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WYZYWIENIE LUDNOSCI SWIATA | PRODUKCJA ZYWNOSCI

Cztlowiek, ze zrozumiatych wzgleddéw, intere-
suje sie przysztoscig Swiata. Temat ten jest po-
ruszany w prasie codziennej, ale zajmujg sie
nim i sternicy naw panstwowych, ksztattujgcy
byt swoich narodéw. Stwierdzi¢ trzeba, ze gto-
sy owe, dotyczgce przysztych loséw ludzkosci,
nie sa bynajmniej optymistyczne. Méwi sie
i pisze o wyczerpywaniu sie surowcow na kuli
ziemskiej, cho¢ sg na ten temat i glosy uspo-
kajajace. Mowi sie i pisze o kryzysie energe-
tycznym, a pesymisci malujg przyszto$¢ czio-
wieka i na tym polu w ciemnych barwach. Sen
z oczu futurologéw spedza réwniez tzw. eks-
plozja demograficzna, szybki przyrost ludnosci
Swiata; demografowie twierdzg, ze przy obec-
nym tempie przyrostu ludno$¢ globu do kofca
XX stulecia gotowa sie prawie podwoi¢, osig-
gajac liczbe 6,5 miliarda z obecnych 4 miliar-
doéw. SpecjaliSci w zywieniu cztowieka twier-
dza, ze juz teraz okoto potowy ludnosci odzy-
wia sie nieracjonalnie, a 500 milionébw wrecz
gtoduje.

Zagadnieniami przyrostu ludnosci i jej wy-
zywienia zajmuje sie prof. dr Georg Borg-

Egz. ob. 70 t

strom, uczony szwedzkiego pochodzenia, pra-
cujacy od szeregu lat w Uniwersytecie Stanu
Michigan w East Lansing. Jego ksigzke z roku
1965 pt. Glodujgca planeta wydat w polskim
ttumaczeniu PWRIL w roku 1971

Prezydent Francji Valery Giscard d’Estaing
na jednej ze swych konferencji prasowych
w roku 1974 stwierdzit, ze $wiat idzie ku kata-
strofie, ze grozi mu gtdéd, wyczerpywanie sie
zk6z surowcoOw i Zrédet energii, oraz chaos fi-
nansowy.

Trudno sie tez dziwié prezydentowi Standw
Zjednoczonych AP J. Carterowi, ze tyle za-
biegéw wktada w przeforsowanie w Kongresie
i Senacie ustawy o0 oszczednosci zrédet energii,
jezeli sie zwazy, ze Stany Zjednoczone, liczace
6% ludnoSci Swiata, zuzywajg 34% energii, po-
chodzacej z kopalnych surowcéw takich jak
ropa i wegiel (Wittwer 1977).

Warto tu podkresli¢, ze polskie inicjatywy
co do przysztosSci Swiata sg cenione na forum
miedzynarodowym. Polska prowadzi w ramach
Komitetu Polskiej Akademii Nauk, pod prze-
wodnictwem wiceprezesa PAN prof. dr Witolda
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Nowackiego, badania, publikowane w wy-
dawnictwie ,Polska 2000”; posiada w ramach
powyzszego Komitetu Komisje, zajmujaca sie
zagadnieniami miedzynarodowymi i wystepuje
w Organizacji Naroddéw Zjednoczonych z ini-
cjatywami na tematy, dotyczace przysztosci
Swiata. Polska tez stara sie ztagodzi¢ ten kata-
strofizm, ciazacy rzekomo na ludzkosci.

Organizacja Narodéw Zjednoczonych przez
swo6j organ FAO (Food and Agrieulture Orga-
nisation) od dawna posSwiecata nalezytag uwage
zagadnieniom zywnosci. W roku 1963, za pre-
zydentury J. F. Kennedy’ego i z czynnym jego
udziatem, odbyt sie w Waszyngtonie Kongres
Walki z Gtodem, zainicjowany i prowadzony
przez dwczesnego przewodniczagcego FAO, Se-
n a, zastuzonego dziatacza Indii. Na Kongresie
tym zaproszeni dzialacze spoteczni, naukowcy
i politycy przedstawili swoje koncepcje zwal-
czania gtodu. Duze zainteresowanie wzbudzata
wtedy Japonia, ktéra, mimo gestego zaludnie-
nia, potrafita zapewni¢ wyzywienie swoim
mieszkancom. )

W r. 1974 zwotato FAO do Rzymu Swiato-
wga Konferencje Zywieniowg, ztozong z oficjal-
nych przedstawicieli 130 panstw S$wiata. | ta
Konferencja nie dala konkretnej odpowiedzi na
dreczace ludzko$¢é pytania, ale przyczynita sie
do wyjasnienia i jasnego postawienia wielu za-
gadnien, zwigzanych z produkcjg zywnosci.
Minister Rolnictwa Polski K. Barcikowski,
nawigzujagc do czesto podnoszonej sprawy, ze
kraje rozwijajgce sig, jak kraje afrykanskie, po-
tudniowa Ameryka, Indie itd., posiadajg naj-
wieksze zapotrzebowanie na zywno$¢, w zwig-
zku z najwiekszym przyrostem ludnosci, a bar-
dzo niskg produkcja rolnicza, stwierdzit, ze sg
to konsekwencje i pozostatosci niedawnego ko-
lonializmu. W krajach kapitalistycznych docho-
dzito nieraz do niszczenia zywnosci; np. stoso-
wano premie za wylgczanie z produkcji pew-
nych obszar6w uprawnych, by utrzymaé¢ wy-
soka cene artykutdw spozywczych. Na Konfe-
rencji tej zwrécono uwage na ujemng role cet
protekcyjnych, prowadzacych do przyrostu bo-
gactwa krajow bogatych i dalszego ubozenia
krajow rozwijajacych sie.

Na drugiej, bukareszteiskiej, Konferencji
w r. 1974 zdotano juz uzgodnié¢, ze krajom roz-
wijajagcym sie nalezy poméc w rozwoju. Uchwa-
lono wiec stworzenie funduszu dla pomocy
krajom rozwijajgcym sie, ale nie doszto do
zgody, z jakich zrédet majg kwoty te pocho-
dzi¢. Kraje socjalistyczne zaproponowaty prze-
znaczenia kwot, wydawanych na zbrojenia,
co jednak nie znalazto odzewu u przedstawi-
cieli panstw Kkapitalistycznych. Kraje socjali-
styczne nie pochwalaly rdwniez ingerencji
panstw w zagadnienia wielkosci rodziny, stojac
na stanowisku, ze poprawa stanu materialnego
i kulturalnego, m. in. nieliczenia na pomoc
materialng dzieci, idzie w parze ze zmniejsze-
niem rodziny, a wiec i z ograniczeniami przy-
rostu ludnosci.

FAO, niezaleznie od wspomnianych Kongre-
séw, organizuje bodaj co dwa lata tzw. konfe-
rencje zywnosciowe, poswiecone roéwniez za-

gadnieniom miedzynarodowym w tej dziedzi-
nie.

O ile FAO z tytutu swoich celéw zajmuje sie
wytgcznie zagadnieniami zywnosci i rolnictwa,
0 tyle tzw. Komitet Rzymski, do ktérego na-
lezg wybitni naukowcy i politycy z réznych
krajow Swiata, zajmuje sie ekonomicznymi
1 gospodarczymi aktualnymi zagadnieniami,
zwiagzanymi z przysztymi losami $wiata. Moze
warto tu poswieci¢ dyskutowanym na posiedze-
niach tzw. Raportom nieco uwagi. Materiaty
moje nie sg niestety oryginalne, a pochodza
z referatow, zamieszczonych w naszych czoto-
wych periodykach. | raport Klubu Rzymskiego
(Polityka z 5. XI. 1977) przewidywat zatama-
nie sie gospodarki Swiatowej w r. 2050, gtow-
nie z racji przeludnienia, gtodu i chor6b, wy-
wotywanych zatruciem $rodowiska cztowieka.

Stanowisko takie nie spotkato sie jednak
z 0g06lng akceptacjg. Na spotkaniu klubu w
Sztokholmie rozpatrywano tzw. |l Raport,
obejmujacy m. in. te same zagadnienia co Ra-
port I, ale zastanawiano sie gtéwnie nad $rod-
kami zaradczymi. Pozytywne bylo tu stwier-
dzenie, ze kraje dobrze rozwiniete muszg po-
méc krajom rozwijajagcym sie, bo gospodarka
Swiatowa stanowi jednag catos¢. Rdznice w do-
chodzie narodowym, wynoszacym w roznych
krajach od 100 do 400 dolaréw rocznie na
mieszkanca, uniemozliwiajg bezkolizyjny roz-
woOj gospodarki Swiatowej. Konferencja ta
ustalita nawet wymiar kwot, ktérymi kraje
rozwiniete winny umozliwi¢ rozwdéj krajom za-
péznionym. Wazne jest stwierdzenie, ze kraje
rozwijajace sie bedg w poczatkach nastawiaty
sie na produkcje iloSciowg, ale kraje bardziej
rozwiniete, m. in. i Polska, winny przejs¢ na
produkcje jakoSciowg, bo niska jako$¢ wyro-
béw jest marnotrawstwem surowcéw i pracy
ludzkiej, oraz nie spetnia swego zadania w sto-
sunku do odbiorcow. Kraje socjalistyczne w
stosunku do krajow najbardziej rozwinietych
zgtaszajg postulat, by uregulowaly one swoje
sprawy spoteczne, jak powszechny dostep do
osSwiaty, prawo do pracy i prawo do wypo-
czynku, ochrony zdrowia itd.

Il Raport (Kultura, 20. XI. 1977), opraco-
wany pod redakcja prof. Tinbergena
z Rotterdamu, z udziatem i polskich naukow-
cow, stwierdza, ze na zbrojenia wydaje Swiat
prawie 300 miliardéw dolaréw rocznie i ze
w latach siedemdziesigtych XXI wieku ludnos$é
Swiata osiggnie 7 miliardéw, przy czym z owe-
go przyrostu prawie 88% przypadnie na kraje
Trzeciego Swiata, oraz ze liczba gtodujacych
i niedozywionych wynosi juz dzi$ okoto 1,5 mi-
liarda, w tym okoto 40% dzieci. Opracowanie
to podkresla rowniez, ze deficytowymi surow-
cami moga sie okaza¢ energia i woda.

Rolnictwo, w szerokim znaczeniu tego stowa
ma jako naczelne zadanie zaopatrywaé¢ ludnosc
w zywnos$¢. Stwierdziwszy w powyzszych wy-
wodach, ze sytuacja zywnosciowa Swiata przed-
stawia sie powaznie, my rolnicy, by sytuacje
te poprawi¢, mamy tylko jedng droge przed
sobg — zwiekszy¢ produkcje zywnosci. Od Kil-
kunastu lat mowi i pisze na ten temat prof.



dr Sylvan Witt wer z Uniwersytetu Stanu
Michigan z East Lansing. Uczony ten, profesor
warzywnictwa, z powaznym $wiatowym do-
robkiem naukowym z dziedziny fizjologii sto-
sowanej nad ro$linami warzywnymi, obecnie
réwniez dyrektor pracy badawczej w rolni-
ctwie swego uniwersytetu, nawotuje przyrod-
nikéw, rolnikéw oraz ogrodnikéw catego $wiata
do zwiekszonej pracy badawczej nad pomnoze-
niem produkcji zywnosci. Prace i artykuty
prof. Wittwera z tej dziedziny, ktérych w la-
tach 1969—1977 ukazato sie co najmniej kilka-
nascie, sg zawsze podbudowane najnowszg lite-
raturg Swiatowg, dotyczgcg przyrodniczych
i rolniczych odkry¢, zwigzanych z produkcja
Zywnosci.

W latach siedemdziesigtych rozpoczety sie
w wielu krajach usilne starania, by zwigkszy¢
produkcje rolniczag. Ludzkos¢ ma wprawdzie
w zapasie mozno$¢ rozszerzenia areatu upra-
wowego, eksploatowanego rolniczo, z obecnych,
jak powiada Wittwer, 1,4 miliarda ha do 3,2
miliarda (a wiec przeszto dwa razy), ale chodzi
tu przede wszystkim o podniesienie plonow
z 1 ha, bo w wielu krajach tereny produkcyjne
raczej sie zmniejszaja; pewne obszary zajmo-
wane sg pod rozbudowe miast i osiedli, pod
przemyst, rozbudowe drog itd.

Polska musi uzupetniaé wiasng produkcje
zywnosci i pasz, a zwilaszcza ziarna zbdz, im-
portem. Niezwykle wazne i ciggle aktualne jest
u nas wysuniete przez | Sekretarza- KC PZPR
hasto: ,,Szybki wzrost produkcji zywnosci i roz-
woj rolnictwa sprawg catego narodu”. Zagad-
nieniom rolnictwa posSwieca sie u nas coraz
wiecej uwagi, a usitowania naszych wiadz idg
rowniez w kierunku zapewnienia rolnictwu
i ogrodnictwu wystarczajagcych Srodkéw pro-
dukcji; instytucjom naukowym stwarza sie co-
raz lepsze warunki pracy badawczej nad za-
gadnieniem zwiekszenia produkcji ogrodniczej
i rolniczej.

Polska nie jest zresztg jedynym krajem, da-
zacym do postepu w rolnictwie. Zjawiska takie
obserwuje sie w wielu krajach $wiata, a pra-
wie wszedzie praca naukowa jest powotywana
do wytyczania drogi rozwoju tej produkcji.
W ZSRR nastepuje wiaczenie coraz to nowych
ziem do areatu eksploatowanego rolniczo; czy-
tamy o nawadnianiu pustyn i przeobrazaniu
ich w pola uprawne; to samo dzieje sie w Egip-
cie, i innych krajach Afryki; w Stanach Zjed-
?oc_zonych poznikaty dawniej premiowane ,,0d-
ogi”.

W publikacji z marca 1969 roku Zaopatrze-
nie w zywnos¢ rezultatem pracy badawczej
(Food Supply: The fruits of Research) wystapit
prof. Wittwer z tezg, ze postep w rolnictwie,
kierowany pracg badawczg, moze w przysz-
tosci zapewni¢ ludzkosci dostateczng ilos¢ zyw-
nosci, i ze cztowiek byt prawdopodobnie $wiad-
kiem ostatniego wiekszego gtodu na ziemi. We
wspomnianej publikacji Wittwer stwierdza, ze
w Stanach Zjedn. AP w latach 1935/42 do 1969
plony kukurydzy, sorga, ziemniakéw i pomi-
doréw dla przetwdrstwa wzrosty czterokrotnie,
a plony pszenicy podwoity sie. W Meksyku
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produkcja zywnosci w ostatnich latach wzrosta
3-krotnie, a plony pszenicy 4-krotnie; Pakistan
Zachodni zyskat w ostatnich latach samowy-
starczalno$¢ w produkcji szeregu artykutow
spozywczych, mianowicie pszenicy, ryzu, sorga
i kukurydzy. Indie, wedtug Wittwera, wyma-
gaty ostatnio tylko niewielkiego importu dla
uzupetnienia wiasnej produkcji zywnosci; na
Filipinach wyhodowano kilka wysoce plennych
odmian ryzu, rosliny specjalnie waznej dla
ludnoSci Azji, odgrywajacej zresztg ze zboz
najwiekszg role w wyzywieniu ludnosci $wiata.

Wedlug Wittwera, sg wszelkie dane na to, ze
6w postep w produkcji rolniczej, jaki da sie
stwierdzi¢ w szeregu Kkrajow Swiata, bedzie
trwat nadal. Czitowiek daleki jest jeszcze do
osiggniecia genetycznej czy fizjologicznej moz-
liwosci wzrostu produkcji rolniczej; nie mozna
zresztg twierdzi¢, czy kres taki w ogdle ist-
nieje.

Posiadanie w tej chwili liczby uzyskiwanych
przecietnych plonéw, a stwierdzonych plonéw
rekordowych, wskazujg jakie mozliwosci ma
produkcja przed soba. Opierajgc sie na danych
z Federalnego Ministerstwa Rolnictwa Stanéw
Zjednoczonych AP z roku 1967 Wittwer po-
daje tu liczby warte przytoczenia:

- Plon Plon

Roslina przecietny rekordowy
kukurydza buszli/akr 72 (USA) 304
pszenica 27 (USA) 209
ryz 24 (Swiat) 266
soja 25 (USA) 93
ziemniak 350 (USA) 1400

Prof. Wittwer, nawotujgc do zwiekszania dzia-
falnosci odkrywczej naukowcéw przyrodnikow,
rolnikéw i ogrodnikéw, przywigzuje roéwniez
duzg wage do szybkiego upowszechniania tych
odkry¢ w praktyce produkcyjnej. Mowit na ten
temat w r. 1972 na dorocznym Zebraniu Ame-
rykanskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.
Stwierdzit on, ze naukowcy, po opublikowaniu
swoich prac w czasopiSmie naukowym, czyta-
nym przez kolegbw naukowcdw, uwazajg naj-
czesciej swojg prace za skonczong. Tymczasem
odkrycie zaczyna przynosi¢ korzy$¢ spoteczen-
stwu dopiero, gdy znajdzie zastosowanie w
praktyce produkcyjnej. Owo przechodzenie od
warsztatu naukowego do wykorzystania w pro-
dukcji trwa z reguty bardzo diugo. Jego wias-
ne odkrycie, hamujacy wptyw hydrazydu ma-
leinowego na wyrastanie cebuli i ziemniakdéw
w przechowaniu, weszto mniej wiecej po 20 la-
tach do szerokiej praktyki.

Naukowiec winien wiec zadba¢ o spopulary-
zowanie swego odkrycia, czy to w masowych
$rodkach przekazu lub w poczytnej prasie fa-
chowej, a wiadze winny przyspieszy¢ tempo
tego upowszechniania w postaci nagréd i wy-
réznien. Jezeli chodzi o audytorium, milodzi
producenci sg bardziej sktonni do przyjmowa-
nia nowosci niz starzy, a najwdzieczniejsi stu-
chacze to ogrodnicy-amatorzy, prowadzacy



dziatki przydomowe i miejskie. Nalezy w petni
docenia¢ znaczenie upowszechniania czy do-
radztwa, bo jak pisze prof. dr G. Fritz
z Weihenstephan: ,,Dobrze doradzaé, to dobrze
gospodarowac”; stwierdzi¢ tu trzeba, ze wazny
jest poziom przygotowania, nie tylko facho-
wego, ale i kulturalnego, odbiorcdw owych
wskazan postepowego gospodarowania.

W r. 1969 opublikowat prof. Wittwer bro-
szure Rolnictwo wieku XXI1 (Agriculture for
the 21st Century); podaje on tam rozwigzania,
ktére przyczynity sie i jeszcze moga sie przy-
czyni¢ do zwiekszenia produkcji zywno$ci na
Swiecie. Nakrecono rowniez 28 72-minutowy
film kolorowy o podobnej tematyce, przedsta-
wiajacy problemy, jakimi zajmujg sie Stanowe
Rolnicze Zaktady Doswiadczalne, majacy spo-
pularyzowaé¢ usitowania tych instytucji, zmie-
rzajgce do poprawy przysztoSci Swiata.

Z problemoéw wysunietych przez Wittwera,
najwazniejszy — to niewatpliwie asymilacja
bezwodnika weglowego przez rosliny zielone.
Problem ten jest omawiany w szeregu publi-
kacji tego autora, porusza go roéwniez wspom-
niany film, ale najobszerniej problem ten zo-
stat omowiony w publikacji Wittwera z roku
1974 w Biosciences. Z pracy tej warto tu przy-
toczy¢ nieco wiasnych danych tego autora
z roku 1973, ilustrujgcych roznice miedzy roz-
nymi gatunkami roslin przy normalnej i pod-
wyzszonej zawartosci C02 w atmosferze; po-
dane liczby oznaczajg miligramy zaasymilowa-
nego C02 w godzinie.

Normalna zawar- podwyzszo-

Roslina to$¢ C 02w atmo- ng zawartoéé
sferze co2
kukurydza, sorgo ziarniste,
trzcina cukrowa 60— 75 100
ryz 40—75 135
stonecznik 50—65 130
bawetna 40—50 100
soja, burak cukrowy 30—40 56
owies, pszenica, jeczmien 30—35 (59)
tyton 20—25 67
pomidor, ogdrek, satata 20—25 50
drzewa, roéliny ozdobne,
winoro$l, cytrusowe 1020 40

Z tablicy tej wida¢, ze miedzy gatunkami
istnieje duza réznica w zdolnosci asymilowania
C02 na czele tej listy jest miedzy innymi ku-
kurydza i trzcina cukrowa, ,a na koncu — ro-
§liny ogrodnicze. Podkresli¢ trzeba rowniez, ze
wykorzystanie atmosferycznego CO02 jest row-
niez minimalne, bo siega zaledwie 1%, a z re-
guty jest nizsze. Ogromne réznice istniejg row-
niez miedzy réznymi kategoriami roslin co do
zuzywania gotowych asymilatbw w procesie
oddychania, a podkresli¢ tu rowniez trzeba, ze
obydwa te procesy bardzo podlegajg wptywom
Srodowiska. ,Fotosynteza jest najwazniejszym
biologicznym procesem na ziemi”; ,rolnictwo
jest jedynym przemystem na Swiecie, ktére

korzysta z energii stonecznej”; ,jest to w kon-
cCu najwazniejszy proces, produkujacy ener-
gie”; ,sprzet stofica” — to okre$lenia procesu
asymilacji C02 uzyte przez Wittwera. Jezeli
chodzi o rozmiary tego procesu, okoto 100 mld
ton CO02 zamienia sie corocznie w materiat ro-
§linny. Cztowiek ma pewng mozliwo$¢ proces
ten nasili¢, a jego dalekowzroczny interes kaze
prowadzi¢ jeszcze intensywniejsze badania
w tym Kkierunku.

Nie wszystko zresztg jest jeszcze jasne i nie-
wzruszalne, z tego co wiemy dotychczas o wni-
kaniu COz do ro$lin, a w zwigzku z tym
i o wykorzystaniu COz W grudniu 1977 r. wy-
stuchatem na ten temat referatu, wygtoszonego
w SGGW-AR przez prof. Zenona Zurbi-
ckiego, uczonego z Moskwy, polskiego po-
chodzenia, ktéry juz w r. 1974 mowit na ten
sam temat na Miedzynarodowym Kongresie
Ogrodniczym w Warszawie, a referat ten zo-
stat opublikowany w sprawozdaniach Kongre-
su. Otdz prof. Zurbicki jest zdania, ze wnika-
nie C02 do wnetrza rosliny utatwia elektrycz-
no$¢ atmosferyczna. Nie rozwijajagc tu diuzej
tego tematu, stwierdzi¢ trzeba, ze najnowsze
odmiany kukurydzy o pionowo stojacych lis-
ciach najlepiej wykorzystujg C02 Fizjolodzy
ttumacza to lepszym wykorzystaniem Swiatla,
ale mozna by tu mdéwi¢ réwniez i o dziataniu
elektrycznosci atmosferycznej, bo pionowo
ustawione ostre liscie tych nowych odmian ku-
kurydzy, przypominajg od dawna znane w na-
uce o elektrycznosci zjawisko, zwane ,sitg ssg-
cg kolcow™.

Waznym w przyrodzie procesem, a jak Wit-
twer powiada, drugim z kolei zaraz po foto-
syntezie, jest biologiczne wigzanie azotu; od
tego bowiem procesu zalezy w duzej mierze
produkcyjnos¢ catego rolnictwa, jak to zostato
przez Wittwera przedstawione na Miedzynaro-
dowej Konferencji Inzynierii Wigzania Azotu,
a ogtoszone w publikacji Uniwersytetu Michi-
gan.

Zasugerowani podazg nawozOw azotowych,
wytwarzanych przez przemyst, na ogét nie do-
ceniamy owych biologicznych proceséw wigza-
nia azotu. Wiemy o tym wszyscy, ze wigzanie
azotu prowadzg tzw. bakterie brodawkowe ro-
§lin  motylkowych, a czynne tu sg rowniez
i bakterie wolno zyjace w glebie typu azoto-
baktera; dopiero jednak porownanie liczbowe
ilosci azotu, zwigzanego przez te dwa procesy,
pozwala na wiasciwg ocene znaczenia gospo-
darczego owych proceséw biologicznych. Na
wspomnianym zebraniu podat Wittwer, ze w
w skali Swiatowej wigzanie biologiczne azotu
przysparza cztowiekowi okoto 175 milionéw ton
azotu rocznie, a produkcja przemystowa data
Swiatu w r. 1976 42 miliony ton zwigzanego
azotu. Gdyby miata sie utrzymaé¢ obecna zwyz-
ka stosowania nawozow azotowych, w r. 2000
zapotrzebowanie $wiatowe wyniostoby 160—
200 milionéw ton azotu, zwigzanego w proce-
sach przemystowych, wartosci okoto 40—50 mld
dolaréw; trzeba by wybudowaé w tym celu
500 dalszych duzych fabryk amoniaku, kosztem
o0koto 50 mld dolaréw, nie moéwigc o ogrom-



nym zuzyciu coraz trudniejszych do zdobycia
Zrodet energii, zanieczyszczenia $rodowiska itd.

Nakazem chwili jest wiec zajecie sie zagad-
nieniem biologicznego wigzania azotu, ale ta
dziedzina wymaga wielostronnego wzmocnienia
pracy badawczej. Nie jest moim zamiarem
wchodzenie giebiej w to zagadnienie, porusza
je zresztg w swym artykule Biologiczne wigza-
nie azotu Bogdan Rokosz, w zeszycie 5
,Kosmosu” (Seria A. Biologia, s. 317—520,
Warszawa 1977).

SpecjaliSci w tzw. inzynierii genetycznej za-
powiadajg, ze w przysztosci nauka spowoduje,
ze kazdy gatunek roS$lin bedzie posiadat przez
bakterie brodawkowe mozno$é wigzania azotu
z powietrza. Zagadnienie to byto tematem jed-
nego z ostatnich posiedzen Towarzystwa Gene-
tycznego w Warszawie. Przyszto$¢ ta jest jed-
nak dos$¢ odlegta, a droga, ktérg prawdopodob-
nie pojdzie nauka, to przeniesienie owej mozli-
wosci wigzania azotu do bakterii cechy tej
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obecnie nie posiadajagcych, zyjacych w symbio-
zie z ro$linami wyzszymi.

Na zakonczenie pare stow o produkcji zwie-
rzecej, bo daleki jestem od propagowania spo-
zywania wytgcznie pokarméw roslinnych; jako
profesor warzywnictwa zawsze moéwitem swoim
uczniom, ze warzywa Swietnie nadajg sie jako
dodatek do miesa, aczkolwiek dzieki warzy-
wom kotlet nie tylko moze, ale powinien byc¢
mniejszy.

Warto tu powtoérzy¢, ze przezuwacze wyko-
rzystujag m. in. blonnik oraz azot mineralny
w produkcji biatka, a przy wszystkich gatun-
kach zwierzat gospodarskich sg do zanotowania
wprawdzie i znaczne osiggniecia, ale i koniecz-
no$¢ dalszych prac np. nad wykorzystywaniem
paszy. W tej dziedzinie istniejg ogromne réz-
nice miedzy przecietng wydajnoscig zwierzat
a notowanymi rekordami, zaré6wno w produkcji
miesa, ale i mleka czy jaj.

JANUSZ L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

TENERYFA — WYSPA BANANOW |

Wyspa Teneryfa w grupie Wysp Kanaryjskich na-
zwe swa bierze z jezyka Guanczéw. Nazwa ta oznacza
gore pokryta $niegiem. Dotyczy to oczywiscie tylko
wulkanu Pico del Teide (3718 m), na ktérym $nieg
lezy przez 8 miesiecy w roku.

Komunikacja lotnicza miedzy Wyspami Kanaryj-
skimi jest doskonale zorganizowana i szybka. Z Lan-
zarote* na Teneryfe via Gran Canaria dostajemy sie
w ciggu 2 godzin. Uprzytamnia to nam, jak wiele
sie zmienito w dziedzinie komunikacji od czaséw
W. Szysztty. W 1904 r. podaje on, jako wazne
nowe osiggniecie, wprowadzenie do podrézy miedzy
wyspami statkéw parowych, dzieki ktéorym podréz
z Lanzarote na Gran Canaria trwa kilkanascie, naj-
wyzej kilkadziesigt godzin, zamiast bujania sie todzig
zaglowg przez kilka dni ,po rozhukanych falach
oceanu”. *

Stolica Teneryfy — Santa Cruz (ok. 150 000 miesz-
kancéw), to jedno z najpiekniejszych nadmorskich
miast Swiata. Jest ona przytulona do tancucha czeko-
ladowych, wulkanicznych gér Anaga, -wznoszacych sie
na wysokos$¢ przeszto 1000 m prawie bezposrednio od
powierzchni morza. Miasto wyglada najpiekniej z —
rownolegtego do brzegu morza — mola o kilometro-
wej diugosci, gdyz panorame urozmaicajg wtedy syl-
wetki wielkich okretow transatlantyckich, stojacych
w basenie portowym. Jedyng skazg tego obrazu jest
wielka rafineria, ktéra przerabia rocznie 8 milionéw
ton importowanej ropy i zanieczyszcza otoczenie.

Symbolem miasta jest wielopietrowy krzyz (z win-
dg w $rodku) na nadmorskim Plaza de Espafia. Szko-
da tylko, ze jest to pomnik zwiagzany z bratobdjczymi

¢ Patrz J. L. Jakubowski, Kraina Hesperyd — Wyspy Ka-
naryjskie, Wszech$wiat, z. 2, 1978.

SNIEGU POD ZWROTNIKIEM RAKA

walkami wojny domowej. Smutne myS$li nasuwa row-
niez inny pomnik, na Plaza de la Candelaria, symbo-
lizujagcy zwyciestwo Hiszpanéw nad Guanczami, ktd-
rych zwyciezcy wytepili ogniem i mieczem.

Klimat Santa Cruz mozna uzna¢ za typowy dla
dolnych partii wszystkich Wysp Kanaryjskich, z tym
ze wyspy lezace blizej Afryki majg klimat bardziej
suchy i goracy, a ponadto partie wysp wystawione na
wptyw pasatu — klimat bardziej wilgotny. W ogdle
klimat Wysp jest ksztattowany przez wilgotny pétnoc-
no-wschodni pasat, goragce wiatry saharyjskie i chtod-
ny Prad Kanaryjski, odnoge Golfsztromu.

Wiasciwie na Wyspach wystepujag dwie pory roku:

Puntadel Hidaiao

Bajamar

fSanta Cruz

. deTenerife
Puerto de la Cruz Rosari<

Jrotava;

Candelaria

‘Santiago 1 n
jdeTeide Pico deTeide\

Aronax \3Jc”nadilla de Abona

Ryc. 1. Mapa Teneryfy
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Ryc. 2. Najstarsze drzewo smocze S$wiata (Dracaena
draco) z lcod na wyspie Teneryfie. Fot. J. Perestrello

pora sucha w miesigcach wiosennych i letnich i pora
wilgotna w miesigcach jesiennych i zimowych. W San-
ta Cruz pora sucha trwa od potowy kwietnia do kon-
ca wrze$nia; w tym okresie miesieczna ilo$¢ opadow
wynosi $rednio od 0,1 do 7,6 mm. Roczna ilo$¢ opa-
déw osigga Srednio 243 mm przy 54 dniach deszczo-
wych. Srednie miesieczne temperatury wahajg sie od
17,0°C (luty) do 24,8°C (sierpien), a maxima i minima
nie przekraczaja 28°C (przy gorgcych wiatrach saha-
ryjskich wyjatkowo 39°C) i 15°C (wyjatkowo 10°C).
Z powodu swej duzej wysokosci i zatrzymywania
chmur Teneryfa jest w poréwnaniu z innymi Wyspa-

mi bardzo zielona. Mieszkamy koto parku, peinego
egzotycznych roélin, ktoére zresztg zdobig takze ulice
miasta i niezliczone ogrody wszystkich Wysp. Naj-

piekniejsze sg dla nas tulipanowce afrykanskie (Spa-
thodea campanulata, Bignoniaceae), drzewa obsypane
ognistymi kielichami wielko$ci duzych kwiatéw tuli-
panéw. Konkurencje robig im drzewa ptomienne De-
lonix (Poinciana) regia, Caesalpiniaceae, pochodzace
z Madagaskaru, z kwiatami barwy czerwono-poma-
rafniczowej, majacymi $rednice do 15 cm i ptatki zdtu-
ga waska czescig dolng (tzw. paznokciem). Ich po-
dwoéjnie pierzaste liscie sg zblizone do lisci paproci.
Podobne liscie ma brazylijska zakaranda (Jacaranda
mimosifolia, Bignoniaceae) o dzwonkach bitekitno-fio-
letowych dtugosci 5 cm. Zjawiajg sie one w wielkiej
liczbie przed lis¢émi, tak ze drzewa ogladane z dale-
ka majg futurystyczny wyglad drzew fioletowych.
Mimo podobieAstwa lisci, owoce drzewa ptomiennego
i zakarandy sa zupeinie inne. Pierwsze rodzi olbrzy-
mie 60-centymetrowe stragki, wygladajace jak miecze,

drugie — kapsutki o zdrewniatej pokrywie, przypo-
minajgce ostrygi (stad popularna nazwa: drzewo
ostrygowe).

Wsréd roslinnosci krzewiastej ogrodéw wiele jest

ro$lin, pochodzacych z réznych stron $wiata, jak plu-
merie (Plumeria sp.) o kwiatach silnie pachngcych
i diugo niewiedngcych, z ktérych wykonuje sie na-
szyjniki na wyspach morz potudniowych, jak ketmie
(Hibiscus sp.), bielunie drzewiaste (Datura arborea),
oleandry (Nerium oleander), lub straczynce (Cassia
sp.). Dochodzag do nich krzaczaste lub pnace, wszedzie
obecne bugenwilleje (nazwa ,kaciciern” dla tego

Ryc. 3. Skata lawowa ,Roque Cinchado” o wysokosci
przeszto 30 m na dnie krateru Las Canadas (Tene-
ryfa). W gitebi masyw wulkanu El Teide

wspaniatego pnacza nie przyjeta sie) (Bougainvillea
spectabilis), tworzace cate zastony z fioletowych, czer-
wonych lub kremowych przylistkbw kwiatowych.
W ielkie czerwone przylistki ma rowniez bardzo cze-
sto spotykany wilczomlecz krzaczasty Euphorbia pul-
cherrima; gatezie tej rosliny sg u nas czesto sprzeda-
wane w kwiaciarniach. Specjalna wzmianka nalezy
sie pnagcym kaktusom typu krélowej nocy (Selenice-
reus sp.), z kielichami kwiatowymi o dtugosci 30 cm.

W ogrodach i przy drogach nie brak oczywiscie
palm kanaryjskich (Phoenix canariensis), ktére pod-
bity ogrody zachodniego basenu Morza Srédziemnego.
Podobne do palm daktylowych, ale majace mniejsze
i niesmaczne owoce, odznaczajg si¢ one piekniejszym
od nich wyglagdem. Ich wysoko$¢ dochodzi do 30 m,
a diugos$¢ lisci do 4 m. Mato ich jest w stanie dzikim
i nawet w ogrodach palmy te sg na Wyspach pod
ochrona.

Wyspa Teneryfa ma w przyblizeniu ksztatt trojka-
ta réwnobocznego o podstawie 45 km i wysokosci
75 km. Wyspa ta osigga swa kulminacje w wulkanie
Pico del Teide o wysokos$ci 3718 m n.p.m., a 6700 li-
czac od dna Oceanu. Ten chwilowo nieczynny wul-
kan (ostatni wybuch w r. 1909; ostatni wybuch wul-
kanu na Wyspach wystapit na La Palma w r. 1971)
wznosi sie wewngtrz starego krateru-kaldery o ol-
brzymich rozmiarach, mianowicie o $rednicy 15 km.
Krawedz tego krateru dochodzi do wysokos$ci 2717 m,
a jego dno, noszace nazwe Las Canadas (wawozy) lezy
na poziomie 2000-T-2200 m n.p.m. Caly ten krajobraz
wulkaniczny stanowi park narodowy. Ze starego kra-
teru zachowata sie tylko cze$¢ potudniowo-wschodnia,
gdyz w zachodniej wznoszg sie wtasnie Pico del Teide
i nizszy Pico Viejo (3070 m).

Wielkie wzniesienie Teneryfy nad poziom morza
powoduje, ze chmury niesione przez péinocno-wscho-
dni pasat zatrzymujg sie na wysokos$ci 600-5-1000 m
na nawietrznej stronie wyspy i czesto zastaniajg tam

stonce. Pasaty wiejag gtéwnie w porze suchej, tj. od
potowy kwietnia do jesieni i to w dzien od godziny
8 do 18.

Miasto Santa Cruz jest zastoniete od pasatéw przez
taficuch go6r Anaga i dlatego ma zwykle stonecznag
pogode. Natomiast luksusowy kurort Puerto de la

Cruz, potozony na pétnocnym wybrzezu Wyspy, rzad-
ko w lecie oglgda bezchmurne niebo i Pico del Teide.
Okoliczno$¢ ta jest starannie ukrywana przed turysta-
mi, a w sklepach nie mozna nawet znalezé poczto-



Ryc. 4. Zmijowiec kolumnowy (Echium burgaeanum)—
endemit Teneryfy, wystepujagcy na zboczach wulkanu
El Teide
wek z tak charakterystycznym dla Teneryfy morzem
mgiet, widzianym z gdérnej, stonecznej czeSci wyspy.
Jest to widok niezapomniany: sfalowana powierzchnia
obtokéw 1$ni i srebrzy sie w stofcu, jak powierzchnia

morza, a pod nig czai sie mrok.

Wzmiankowana warstwa chmur ma interesujace
skutki w zakresie rozmieszczenia stref roslinnych. Na
jej wysokos$ci rosng wiecznie zielone lasy ,mgtowe”,
tworzace formacje wawrzynu kanaryjskiego (Laurus
canariensis). Oprécz wawrzynéw, pieknych drzew
z biato-szarag korg i twardym, btyszczacym lisciem,
do formacji tej nalezy szereg drzew i krzewdw, m. in.
til (Laurus foetens) i woskownica (Myrica faya).
W dolnych partiach licznie wystepujg wrzosy drze-
wiaste (Erica arborea i E. scoparia), prawdziwe drze-
wka wrzosowe, dochodzace wyjatkowo do wysokosci
20 m. Z pnaczy i lian rzucaja sie w oczy kolcorosl
Smilax canariensis, powdj Convolvulus canariensis,
ptozagce dzwonki Canarina Canariensis — wszystko
endemity — i bluszcz (Hedera sp.). Niestety nie spot-
kaliSmy osobliwos$ci tej formacji — paproci drzewia-
stej Dicksonia culcita.

Ponad lasem wawrzynowym wystepuje formacja
dtugoiglastych sosen kanaryjskich Pinus canariensis.
Ich igty zebrane w peczkach po 3 dochodzg do dtu-
gosci 30 cm i tworzag geste, puszyste peki. Wedtug
H. H. Schaeffera (Pflanzen der Kanarischen In-
seln, Kanaren-Verlag, RFN 1967) na wysokosci od
1200 do 2000 m na Teneryfie jest ok. 20000 ha tego
lasu, a na Gran Canaria — ok. 6000 ha. Najgrubsze
drzewa rosng na potudniowych zboczach wyspy; wi-
dzieliSmy tam sosne o $rednicy ok. 15 m i wysoko-
$ci ok. 30 m.

Aby zwiedzi¢ las mgtowy udaliSmy sie autobusem
do odlegtego od Santa Cruz o 9 km miasteczka La
Laguna, potozonego na wysokosci 550 m. Wtasnie
w jego poblizu, a wiec w obszarze zatrzymywania sie

chmur, lezy lotnisko Teneryfy, znane z najwiekszej
dotychczas katastrofy samolotowej, wywotanej malg
widocznosciag we mgle. Tutaj 27 marca 1977 r. zde-

rzyty sie na ziemi dwa wielkie samoloty Boeing 747,
co spowodowato $mier¢ 577 os6b. Nie ulega watpliwo-
$ci, ze lokalizacja tego lotniska w strefie mglowej
byta powaznym biledem.

Z La Laguna udaliSmy sie pieszo do lasu na grzbie-
cie Las Mercedes. Wiatr przewiewat mgty przez dro-
ge, tylko od czasu do czasu odstaniajagc widoki na
gory i dalekie morze. ByliSmy w chmurach, wilgo¢
kapata z drzew obwieszonych porostami i z naszych
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Ryc. 5. Widok na doline Orotawy; w gtebi wierzcho-
tek Pico del Teide przekre$lony charakterystyczng
warstwg chmur

wioséw. Ubrani odpowiednio do upatu, panujacego na
dole, drzeliSmy z =zimna, poszczekujgc zebami. Od
przeziebienia uratowato nas tylko rozgrzewajace ,vino
canaria”. KoAcowym punktem naszej drogi by} Pico
del Ingles (1024 m) na grzbiecie tancucha Anaga.
Dalszy cigg wycieczki prowadzit nas w doét, na poét-
nocne wybrzeze koto Punta del Hidalgo. Niestety i tu-
taj powstat 12-pietrowy hotel, psujacy piekno lawo-
wego wybrzeza u stép dzikich skat barwy czekolado-

wej z niebiesko-zielonymi plamami wilczomleczy.
W morzu czeka nas niespodzianka. Spotykamy
ciemnofioletowe jezowce o diugich, ok. 10-centyme-

trowych kolcach (by¢ moze Centrostephanus longispi-
nus), ktére — wyniesione na suchy brzeg — do$¢ szy-
bko uciekajg wykorzystujagc kolce jako szczudta. Zna-
ne nam jezowce z Morza Srédziemnego nie posiadaja
tej akrobatycznej umiejetno$ci. Tutaj jezowiec ,usta-
wiony” do fotografii schowat sie juz w szczelinie, za-
nim przygotowatem aparat. Te piekne stworzenia zo-
stawity nam w palcach palagce pamigtki pod posta-
cig odtamanych czubkéw kolcéw.

Wracajac do roslinnosci Wysp, trzeba przypoifinie¢,
ze Teneryfa stynie z najwiekszych drzew smoczych
(dracen), ktérych jest ojczyzng. Aby zobaczy¢ naj-
starsze z nich, wybraliSmy sie do Icod de los Vinos
(63 km na zachéd od Santa Cruz) autobusem miedzy-
miastowym.

Po 31 km zatrzymujemy sie na chwile, aby podzi-
wia¢ stawny widok na Valle de la Orotava. A. Hum-
boldt w r. 1799 uznatl go za najpiekniejszy na Swie-
cie, co na pewno nie byto duzg przesada, gdyz czesé
dolng go6r pokrywaly wtedy dziewicze lasy. Dolina
Orotawy, to witasciwie otoczony z trzech stron goéra-
mi wielki.cyrk, ktérego dno pokrywa jasna zielen
plantacji bananowych, a nad ktérym géruje niebo-
tyczny tréjkat Pico del Teide.

Zostawiamy za sobg senne miasteczko La Orota-
va i peten miedzynarodowego ttumu kurort Puerta
de la Cruz z 30-pietrowym hotelem oraz luksusowy-
mi sklepami; miejscowo$é te A. t'Serstevens na-
zywa ,przeludniong cementowg pustynig”. Wreszcie
wzdtuz wybrzeza dojezdzamy do Icod.

Stawne smocze drzewo (Dracaena draco) z Icod
znajduje sie w ogrodzie. Wysoko$¢ jego oceniam na
podstawie fotografii na ok. 20 m, a S$rednice pnia
w piersnicy na ok. 5 m. Wierzchotek drzewa jest
utworzony przez gesto skupione liscie w ksztatcie
mieczéw o diugosci ok. 1 m. Wiek omawianego egzem-
plarza jest oceniany w granicach od kilkuset do 3000
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lat, a wiekszo$¢ autoréw sadzi, ze pamieta ono czasy
Homera. Trudno$¢ oceny jest zwigzana z brakiem
stojow przyrostéw rocznych i na og6t bardzo szyb-
kim i nierbwnomiernym powiekszaniem sie $rednicy
pni drzew tropikalnych. A. t’Serstevens poréwnat fo-
tografie smokowca w Icod z lat 1820 i 1900 ze stanem
obecnym i doszedt do wniosku, ze drzewo to ostatnio
zostato poddane prawdziwym zabiegom ,chirurgii este-
tycznej” (zamurowanie pustego wnetrza, uzupeinienie
korzeni, ,poprawienie” ksztattu korony).

Nazwa drzewa smoczego pochodzi od czerwonego
soku, nazywanego krwiag smoka, wyptywajagcego przy
uszkodzeniu z jego pnia i gatezi. Ptyn ten byt uzy-
wany przez Guanczow jako barwnik i jako podstawa
lekarstw, a ponadto do mumifikacji zwtok.

Humboldt opisat inne drzewo smocze, jeszcze star-
sze, 0 $rednicy 18 m, ktére znajdowato sie w Orotawie.
Drzewo to byto znane od 1496 r., od daty zdobycia
Teneryfy przez Hiszpandéw. Jego wiek Humboldt osza-
cowat na 6000 lat. W r. 1867 zostato ono zniszczone
przez wichure. Nic w tym dziwnego, gdyz jego wy-
préchniate wnetrze stuzyto co niedziela dla odprawia-
nia mszy $wietej dla kilkudziesieciu o0s6b.

W drodze powrotnej do Santa Cruz zwiedzamy je-
szcze znany w $wiecie Ogréod Botaniczny w Orotawie
(100 m n.p.m.). Zatozony w 1788 r., skupia on rosliny
tropikalne z catego $wiata. Ogréd ten nie zrobit na
nas wielkiego wrazenia, by¢ moze ze wzgledu na bar-
dzo matg powierzchnie (2 ha) i zbyt wielkie sttocze-
nie roélin. Tym niemniej zawiera on szereg bardzo
interesujagcych przedstawicieli flory, ktérych dotad nie
wiMizieliSmy np. australijskie drzewo butelkowe Ster-
culia acerifolia, silnie parzace drzewo pokrzywowe
Laportea thysmaniana (Urticaceae) lub pnacz kokor-
nak Aristolochia elegigans, wyhodowany w Ogrodzie
hybryd A. elegans i A. gigantea z olbrzymimi kwia-
tami. llustrowany przewodnik po Ogrodzie (pi6ra
A. G. Cabezon) omawia do$¢ szczegétowo 222 ro-
§liny egzotyczne.

Pobyt w Parku Narodowym na dnie krateru Las
Canadas byt naszym najwyzszym osiggnieciem, nie
tylko pod wzgledem potozenia (przeszto 2000 m n.p.m.),
ale i pod wzgledem osobliwosci przyrodniczych. Na
krawedZ krateru (2300 m) dostajemy sie prowadzacg
zakosami szosg z Puerto de la Cruz, potozonego na
poziomie morza. Wkrétce po wyjezdzie z Puerto wie-
zowce tego kurortu malejg do wielkosci matych kwa-
dracikéw, mijamy plantacje bananéw oraz winnice
i nasz autobus zagtebia sie w las laurowy, a po tym
sosnowy. Wreszcie wjezdzamy do wnetrza starego
krateru-kaldery, na jego ptaskie dno. Droga prowadzi
u stép Pico del Teide, na ktéry obecnie (1977 r.) mo-
zna dosta¢ sie kolejka. Przecina ona strumienie i rze-
ki zakrzeptej lawy, o barwie czekoladowej, rudej lub
czarnej. Miejscami z obu stron szosy szklg sie stru-
mienie czarnego szkia wulkanicznego — obsydianu.
Szklane fale siegaja kilku metréw wysoko$ci i stoja
nieruchomo, tak jak zakrzepty po wybuchu wulkanu.

Zatrzymujemy sie w paradorze narodowym, bardzo
wygodnym i stosunkowo niedrogim hotelu rzagdowym
(obfity i wykwintny obiad podlany sangria — napo-
jem z czerwonego wina, soku pomaranczy i cytryn
z cukrem i lodem — kosztuje tu mniej niz skromny
positek w Madrycie).

Dwa dni poby.tu w Las Canadas po$wiecamy pie-
szym wycieczkom po 12—15 km i zwiedzamy tancuch
skat lawowych wysokich na 100 m, wyrastajacy na

ptaskim dnie kaldery, zwany Los Roagues, oraz ska-
ty Los Azulejos, biekitno-zielone od tlenkéw miedzi.
Uczymy sie wspina¢ po zwatach lawy i unikaé pol
biatego piasku pumeksowego i popiotdw, na ktdérych
kazde postawienie stopy wzbija tumany duszacego
pytu. No i oczywiscie studiujemy roslinnos¢. Na te-
renach lawowych z rzadka tylko rosnag kepy jano-
wca — biatej retamy Spartocitisus nubigenus (Papi-
lionaceae), zastepujacej tutaj koséwke i dochodzacej
do jej wysokosci (2 m). Biate motylkowe kwiaty re-
tamy przewaznie juz opadly, podobnie jak liscie,
i sterczg w gdre tylko szczotki srebrno-zielonych ga-
tazek, przypominajacych igty koséwki. Poza stanowi-
skiem tej rosliny na wyspie La Palma, krater Las
Canadas stanowi jedyne na $wiecie miejsce jej wy-
stepowania. Mocniejszg zielen niz retama majag kepy
rowniez endemicznego codeso (Adenocarpus foliolosus,
takze Papilionaceae), o bardzo drobnych potréjnych
listkach i zétych kwiatach.

Najwiekszg osobowoscig florystyczng Las Canadas
sg jedynie tu rosngce zmijowce kolumnowe Echium
burgaeanum, zwane taginaste. Ich todygi o grubosci
5-A7 cm i o wysokosci do 2 metrow majag u dotu
wielkie rozety aksamitnych srebrno-seledynowych li-
$oi. Fioletowo-r6zowe kwiaty tego gatunku, podobne
do kwiatéw naszych zmijowcéw, tworzg diugie ko-
lumnowe kwiatostany o $érednicy ok. 30 cm. Roslina
ta jest bliska wytepienia, jednak w odludnych miej-
scach znajdujemy jeszcze jej piekne egzemplarze.

Aby pozna¢ wyzsze partie goérskie, postanawiamy
wspigé sie na szczyt Guajara (2717 m), wznoszacy
sie na krawedzi starego krateru. Wymaga to pokona-
nia réznicy wzniesien ok. 500 m od paradoru, co nam
zajmuje — tam i z powrotem — ok. 5 godzin. Oczy-
wiscie jest to teren bez Sciezek, a wiec trzeba wyko-
rzystywac¢ rozne perci gorskie lub pigé sie wprost
w gére po lawie i popiotach wulkanicznych. Silny
wiatr utatwia ten marsz, mimo temperatury ok. 25°C.
Po przejsciu kilku zakrzeptych potokéw lawy i pol
zuzla dochodzimy do krawedzi krateru. Sterczag tutaj
$nieznobiate turnie porowatego pumeksu i zuzla. Na-
lezy zwiekszy¢é ostrozno$é, bo takie skaty czesto sa
bardzo kruche i grozag wprost rozsypaniem sie, a te-
ren jest eksponowany.

Przez caty czas marszu na krawedzi krateru, az po
szczyt, towarzyszg nam wspaniate, rozlegte widoki na
wielki stozek Pico del Teide i na potozone w prze-
pastnej gtebi olbrzymie wnetrze kaldery Las Canadas,
pokryte polami rdéznobarwnej lawy. Kilometr pod
nami uformowato sie morze chmur, ktére poczatkowo
trudno odrézni¢ od prawdziwego, niewidocznego mo-
rza, lezagcego w gtebi prawie trzech tysiecy metréow.
Powierzchnia chmur jest jaskrawo os$wietlona i lekko
pofalowana, a nad nig rysuja sie niebieskawe szczyty
sgsiednich wyisp: Gran Canardi, Gomery i Hierro.
Z zalem opuszczamy ten belweder, ale jesteSmy do
tego zmuszeni, gdyz odczuwamy skutki dehydratyzacji,
odwodnienia organizmu — przeciez jesteSmy blisko
Zwrotnika Raka — i na wysokosci 2717 m.

Przy powrocie na niziny nasz samoch6d porzuca
stoneczne wyzyny i nurkuje w chmury. Pod chmu-
rami jest posepnie i pada deszcz, a z nim przychodzi
zal, ze musimy opusci¢ juz wkrotce kraine Hesperyd.
Nie znecity nas tutaj pilnowane przez Hesperydy le-
gendarne ziote jabtka, ale stokro¢ cenniejsze inne
Skarby: fragmenty pierwotnej tropikalnej przyrody,
jeszcze nie zniszczonej przez cztowieka.
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ANNA MARCHLEWSKA-KOJ (Krakow)

ROLA BODZCOW WECHOWYCH W ODCHOWYWANIU POTOMSTWA
PRZEZ SSAKI

Jednym z przejawéw stosunkéw socjalnych u zwie-
rzat jest opieka rodzicow nad dorastajgcym potom-
stwem. Kontakt pomiedzy matkg a miodymi zostaje
nawigzany natychmiast po urodzeniu. Zabezpieczenie
ciggtosci tej wspobtzaleznosci do momentu peinego
usamodzielnienia sie dorastajgcych osobnikéw jest
podstawowym warunkiem przezycia nowego pokole-
nia.

U wielu gatunkdéw ssakéw istotng funkcje w komu-

nikacji pomiedzy poszczeg6lnymi osobnikami odgry-
wajg bodZzce wechowe — feromony. Feromony sg to
substancje produkowane przez jednego osobnika,

a wywotujgce reakcje u innego. | tak np. zapach wy-
dzielany przez samce pobudza je do walki, za$§ za-
pach samic w rui jest atrakcyjny dla samcéw i po-
zwala je odnalezé.

Feromony petnig tez funkcje +tacznika pomiedzy
matka a potomstwem. Wspo6itzalezno$¢ ta polega z jed-
nej strony na identyfikowaniu mtodych przez matke

dzieki swoistemu zapachowi potomstwa, jak i na
odszukiwaniu matki przez jej podopiecznych.

Owca, nawet w najwiekszym stadzie odnajdzie
swoje jagnie dzieki zapachowi wydzielanemu przez
gruczoty skérne umieszczone u nasady ogona. Bez-
silna jest natomiast, jeSli ta okolica ciata zostanie

przykryta woreczkiem foliowym. Ta sama matka za-
opiekuje sie natychmiast kazdym jagnieciem, ktérego
sier§¢ bedzie posmarowana wydzieling gruczotéw skor-
nych jej mitodego. Natomiast matka kroélica identyfi-
kuje swe mitode obwachujac je w okolicy pyszczka
i jest zdolna nieomylnie wybra¢ witasne potomstwo,
a kazde mtode nienalezace do jej miotu zagryz¢.

Ta ,sama samica krdlika w okresie pierwszych
trzech tygodni po porodzie codziennie przescielajac
gniazdo nadaje mu réwnocze$nie swoisty zapach,

przez pozostawienie peczkdw siersci bogato przesyco-
nej wydzieling gruczotéw skérnych, peletek katu oraz
przez skrapianie $ciotki moczem. Wszystkie te zabiegi
majag na celu ochrone potomstwa przed innymi mat-

kami. Zapach matki trzyma mitode w skupieniu
i ogranicza ich ruch, zwiekszajac przez to szanse
przezycia.

Zupetnie odmienna sytuacja wystepuje u niewiel-
kiego amerykanskiego gryzonia Acomys cahirinus;
matka nie buduje typowego gniazda, mtode rodzg sie
wyjatkowo dojrzate, widzg i stysza niedtugo po uro-
dzeniu. Juz trzydzies$ci godzin po urodzeniu zwierzeta
bardzo sprawnie rozpoznajg zapach gniazda, w kté6-
rym znajduje sie samica karmigca, nie preferuja wy-
raznie czy jest to wtasna matka, czy tez inna karmi-
cielka. Wiadomo ze samice Acomys rozpoczynaja wy-
dziela¢ feromon matczyny 27 godzin po porodzie. Nie-
znane jest Zrodlo tego zapachu, a emitowanie go
trwa przez okoto 7 dni, czyli tak diugo jak dtugo
trwa okres karmienia miodych przez matke.

Dotychczas najwiecej informacji zebrano na temat
roli feromonéw w okresie odchowywania potomstwa
przez szczury. Mtode szczury przez pierwsze dwa ty-
godnie zycia wymagajg niezwykle troskliwej opieki
ze strony matki. W tym czasie samica na krotko
opuszcza gniazdo, wiekszo$¢ czasu spedza wygrzewa-
jac ektotermiczne miode, przyjmuje postawe utatwia-
jaca karmienie i usuwa nieczysto$ci przez staranne
wylizywanie mtodych. Odnalezienie sutka matki przez
miode odbywa sie na drodze wechowej. Sygnatem
nie sa krople mleka, ale wydzielina gruczotéw roz-
sianych w okolicy brodawek. Trudno co$ powiedzieé
na temat skiadu chemicznego tego feromonu, wiado-
mo tylko, ze mozna go usungé przemywajac skore
samicy rozpuszczalnikami organicznymi, takimi jak
alkohol czy eter.

Po uptywie 14 dni miode szczury uzyskujag samo-
dzielno$¢. Pokryte sierscig, dobrze widzg i sprawnie
poruszaja sie. Przez najblizsze dwa tygodnie musza
by¢ jeszcze dokarmiane przez matke. W tym czasie
zmienia sie takze tryb zycia matki. Przestaje ona
znosi¢ mtode do gniazda, przestaje tez zapoczatkowy-
waé karmienie. Inicjatywa utrzymania kontaktu mie-
dzy matkg a potomstwem przechodzi na strone mito-
dych.

Jak wykazaty badania Leona i Mol tza, samica
matka pomiedzy 14 a 27 dniem laktacji wydziela
w kale feromon, na ktéry wrazliwe sg mtode. W tym
okresie teren zamieszkaly przez karmigcag samice jest

Schemat aparatu do testowania

reakcji mitodych szczuréw na fe-

romony. A — komora ze zwie-

rzeciem, B — pojemniki na ma-

teriat testowany. Strzatkami za-

znaczono kierunek przeptywu po-
wietrza
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bardzo obficie znaczony peletkami katu. Jest to kon-
sekwencja spozywania ogromnej ilo$ci pokarmu w dru-
gim okresie laktacji. Niezwykty jest fakt, ze zdolnos$¢
rozpoznawania feromonu posiadajg tylko mtode w wie-
ku pomiedzy 14 a 27 dniem zycia. Mtodsze i starsze
osobniki nie reagujg na ten zapach. Testy przepro-
wadzano w specjalnym aparacie (ryc. 1), w ktérym
w jednym pojemniku umieszczano peletki katu matki
karmigcej, a w drugim samicy niekarmigcej. Pragd po-
wietrza przedmuchiwano od pojemnikéw w kierunku
do pomieszczenia, gdzie umieszczono zwierze. Milode
zawsze szty w kierunku pojemnika z katem pocho-
dzacym od samicy w laktacji. Substancja, ktéra peini
funkcje feromonu, jest przypuszczalnie substancjg lot-
ng. Poniewaz w przypadku, gdy prad powietrza byt
kierowany w przeciwnym kierunku, tzn. od pomiesz-
czenia z miodymi do pojemnikéw z katem, zwierzeta
wykazywaty kompletne zdezorientowanie. 16-dniowe
szczury zdolne sa rozr6zni¢ zapach matki od zapachu
samicy dziewiczej lub samca, za$ podczas testowania
katu pochodzacego od dwoéch réznych karmigcych sa-
mic nie byly w stanie zidentyfikowaé zapachu wtas-
nej matki. Tak wiec feromon matczyny produkowany
przez samice pomiedzy 14 a 27 dniem laktacji jest
substancjag podobng u wszystkich matek.

Podje-to probe lokalizacji syntezy feromonu matczy-
nego. Okazato sie, ze nie jest wydzieling gruczotéow
okolicy analnej, natomiast miode szczury reagujg na
zawarto$¢ jelita $lepego podobnie jak na kat wyda-
lony na drodze fizjologicznej. Brak reakcji ze strony
mtodych szczuréw na zawarto$é¢ jelita i na kat kar-
migcych samic, ktérym uprzednio podano antybiotyki,
sugerowat, ze matczyny feromon jest produktem roz-
ktadu masy pokarmowej przez bakterie. Wspomnieni
poprzednio badacze podjeli probe dalszej identyfikacji
matczynego feromonu. Okazato sie, ze warunkiem wy-
dzielania tej substancji jest wysoki poziom prolaktyny
w organizmie samicy, ktéry cechuje m. in. samice
w okresie laktacji. Zahamowanie wydzielania prolak-
tyny z przysadki moézgowej przez podanie lekéw ta-
kich jak ergokortyna przerywa laktacje, a kal samic
przestaje by¢ atrakcyjny dla 16-dniowych mtodych.
Podanie zastrzykéw prolaktyny samicom niekarmia-
cym powoduje wydzielanie feromonu matczynego. Nie
udato sie pobudzi¢ samca do syntezy feromonu. Brak
byto reakcji tak u normalnych jak i u kastrowanych

osobnikéw, ktdrym podano w zastrzykach duze dawki
prolaktyny wraz z zeAskimi hormonami sterydowymi.

Jak wykazano w ostatnich latach prolaktyna —
hormon wydzielany przez przysadke mézgowg — poza
stymulacjg gruczotdw mlecznych do produkcji mleka
peini istotng role w szeregu procesach fizjologicznych
w organizmie zwierzecym. W gatroba jest jednym z na-
rzadéw, w ktorych zlokalizowane sg receptory pro-
laktyny. U samic szczuréw wysoki poziom tego hor-
monu stymuluje aktywno$¢ receptoro6w w watrobie,
u samcéw efekt ten jest wyrazni§ stabszy.

Niska wrazliwo$é watroby samcéw na prolaktyne
oraz brak zdolnosci wydzielania feromonu matczynego,
pomimo podniesienia poziomu prolaktyny, nasuneto
przypuszczenie, ze wtasnie watroba odgrywa istotng
role w syntezie tego feromonu.

Pobrano z6t¢ z przewodéw zdiciowych samic kar-
migcych: 1) w trzecim i w czwartym tygodniu lakta-
cji; 2) w tym samym okresie karmienia, ale po za-
hamowaniu wydzielania prolaktyny przez podanie
ergokryptyny oraz 3) na pigty dzien po porodzie. Z6k
zostata wprowadzona do jelita $lepego dorostego sam-
ca przez odpowiednio przygotowang przetoke. Samce
umieszczano w aparacie do testowania i obserwowano
zachowanie 16-dniowych szczurbow.

Mtode iszczury wyraznie kierowaly sie w strone,
gdzie znajdowat sie samiec, ktéremu podano z64¢ po-
brang od samicy w okresie karmienia pomiedzy 14
a 27 dniem (grupa 1). Nie reagowaly natomiast na
samce z przetoczong zo6iciag samic o obnizonym po-
ziomie prolaktyny (grupa 2) lub samic w pierwszym
tygodniu po porodzie (grupa 3). W przypadku testo-
wania samicy karmigcej i samca, ktéremu przetoczono
z64¢ tej samicy, mtode nie byly w stanie dokonaé wy-
boru. Potowa wedrowata w kierunku matki, a potowa
w kierunku samca. Przedstawione powyzej wyniki
Moltza i Leidahla wskazujg, ze feromon matczyny jest
syntetyzowany w obecnosci prolaktyny w watrobie,
a wydzielany z z6icig przechodzi do zawartosci jelit.
Jak dotychczas nie udato sie zidentyfikowa¢ tego fero-
monu. Otrzymanie syntetycznie tego typu substancji
zapachowej moze stanowi¢ znakomita bron w walce
ze szkodnikami jakimi sg szczury. Odpowiednio czesto
rozpylany feromon zwabiajgc mitode osobniki umozli-
witby likwidacje kolejnych dorastajacych' pokolen.

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

WOLNY PRZEBIEG ODNAWIANIA ZASOBOW ZWIROWYCH
W RZEKACH GORSKICH | JEGO PRZYCZYNY

Czesto mozna spotka¢ sie z przekonaniem, ze obsza-
ry zrédtowe potokéw gorskich sg miejscem, w ktérym
rozpoczyna sie masowy transport grubookruchowego
gruzu skalnego oraz, ze podczas wezbran na przed-
pole gér wynoszone s3a znaczne ilosci zwiru. Obser-
wacje nad odnawianiem zasob6w kruszywa natural-
nego w korytach rzek nie potwierdzajag jednak tych
pogladéw — przyr6st osadu w ciggu kilku, a nawet
kilkunastu lat, odbywa sie tam bowiem w bardzo nie-

wielkim zakresie. Dogodne warunki dla tego rodzaju
obserwacji wystepowaty po 1960 r. na rzekach Czar-
nym Dunajcu i Biatce, gdzie na skutek masowej eks-
ploatacji kruszywa na duzych odcinkach usunieto do-
szczetnie wieksze otoczaki z kamiencéw okresowo za-
tapianych oraz z ptytkiej czes$ci dna. Stwierdzono, ze
proces odnowieniowy przebiegat bardzo wolno w la-
tach 1961—68. Niewielki zasieg akumulacji na po-
wierzchni kamienca ilustruje przyktadowo ryc. 1
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Ryc. 1. Zwiry akumulowane w przetomie Kramnicy—
Obtazowej podczas wezbrania w 1968 <. Fot. J. Du-
dziak

Znacznie wiekszy rozmiar sedymentacji obserwowano
po przejsciu wezbrania o prawdopodobienstwie poja-
wienia sie raz na 30 lat, w lipcu 1970 r., jednakze
nawet wowczas globalny przyrost kruszywa natural-
nego o $rednicy ponad 25 cm wynidst na poszczegdl-
nych odcinkach Biatki zaledwie kilka procent w po-
rownaniu z zasobami grubego kamienia, jakie wyste-
powaty tam w latach 1950—53, a na Czarnym Du-
najcu byt on jeszcze mniejszy. W ostatnio wymienio-
nej rzece przyczyng niewielkiego przyrostu masy zwi-
rowej mogto byé niemal zupeine usuniecie otoczakéw
o $rednicy ponad 5—6 cm z duzych odcinkéw koryta.
Coraz mniej materiatu do procesu odnowieniowego
dostarczajg krawedzie niskiego tarasu; niszczone
w toku kolejnych wezbran, odsuwajg sie stopniowo
od linii gtbwnego nurtu i w rezultacie moga by¢ sku-
tecznie atakowane przez nurt tylko w toku coraz
wiekszych przyboréw wody. Jednakze najwazniejsza
przyczyng obserwowanego stanu rzeczy jest aktualnie
znikomo maty doptyw grubookruchowego rumoszu
z obszaru wysokogorskiego.

Zjawisko to mozna dogodnie $ledzi¢ na przyktadzie
przyzrédtowego odcinka biegu Czarnego Dunajca, tj.
w potoku Chochotowskim i jego doptywach. W trzech
potokach zrédtowych: Chochotowskim, po miejsce po-
taczenia z Jarzgbczym, w tym ostatnim oraz w Sta-
rorobociafnskim, rejestrowano w wybranych punktach
przebieg i rozmiar doptywu rumoszu do koryta (abra-
zja i wietrzenie blokéw skalnych tworzacych dno;
erozja boczna; grawitacyjny transport zwietrzeliny
z otaczajacych stok6éw; dostawa przez dopltywy state
oraz na skutek koncentracji wody opadowej). Pozna-
nie rozmiaru doptywu gruzu skalnego do koryta
w gérnym biegu potoku i jego doptywach jest wazne
z tego powodu, poniewaz tam wtasnie upatrywane jest
gtéwne Zrodto grubookruchowego materiatu wynoszo-
nego nastepnie na przedpole goér.

Jezeli idzie o erozje denng, ktéra na podtozu skal-
nym lub utworzonym przez wielkie bloki skat krysta-
licznych przebiega w skali czasu geologicznego, to jej
wyrazniejszy postep nie moze by¢ dostrzezony w cig-
gu kilkunastu lat. Powierzchnie znacznej cze$ci gta-
z6w pokrywa zwarta ostona mszakéw — przy wiek-
szym nasileniu dziatalno$ci erozyjnej ze strony wle-
czonych po dnie okruchéw skalnych, powitoka roélin-
nos$ci mszarnej musiataby ulec szybkiemu zniszczeniu.
Jej utrzymywanie si¢ w niezmienionym stanie przez
wiele lat wskazuje na bardzo niewielki stopien nasi-
lenia abrazji. Na dnie utworzonym przez duze bloki

2%

95

Ryc. 2. Potok Chochotowski
Podtoze przeptywu stanowia:

0,8 km ponizej zrddet.
lita skata oraz wielkie

bloki zachowujace stabilne potozenie. Wysoki stan

wody wywotany tajaniem pokrywy S$nieznej. Fot.
J. Dudziak

skalne, zachowujace w znacznej wiekszos$ci stabilne

potozenie (ryc. 2), w skali kilkunastu lat erozja denna
nie ma wiekszego znaczenia dla dostarczania mate-
riatu do transportu podczas wezbran.

Cze$¢ duzych gtazéw tworzacych koryto znajduje

sie stale lub przez ogromng cze$¢ roku ponad po-
wierzchnig wody i podlega wietrzeniu mechaniczne-
mu. Najbardziej intensywny rozw6j tego procesu

obserwujemy ponizej wywierzyska potoku Starorobo-
cianskiego, gdzie bloki biatych granitéw aplitowych
wykazujg gestg sie¢ spekan a nawet szczelin. Stopien
zwietrzenia skaty jest tam tak znaczny, ze drobniej-
sze jej fragmentyj czeSciowo oddzielone od blokdéw
ptaszczyznami odspojenia, dajg sie odtamywaé nawet
palcami. Wieloletnie obserwacje prowadzone na wy-
branych gtazach o znacznym stopniu uszczelinienia
wykazaty, ze w ciggu kilkunastu lat, na skutek dez-
integracji wielkich blokéw, do koryta potoku a wiec
do transportu, dostarczane sg znikomo mate iloSci
okruchéw. Nalezy przy tym podkresli¢, ze glazy
w otoczeniu wywierzyska potoku Starorobocianskiego
sg przyktadem intensywnego rozwoju wietrzenia me-
chanicznego, gdyz w innych punktach terenu, np.
u zrodet potoku Chochotowskiego proces ten prze-
biega znacznie wolniej. Powierzchnie poszczegdlnych
blokéw nie wykazujg tam wyraznie dostrzegalnych
spekan, uszkodzen powstatych na skutek powierzch-
niowego #tuszczenia sie, objawéw rozpadu blokowego
czy nawet zupeinie Swiezych $ladéw po wykruszeniu
wiekszych ziarn. Tak wiec wietrzenie mechaniczne
skat tworzacych dno i pobocza koryta w omawianych
potokach przebiega tak wolno, Zze w okresie zycia
cztowieka doptyw rumoszu z tego Zrodia nie moze

mie¢ istotnego znaczenia dla uzupetniania zasobow
materiatu transportowanego podczas duzych przybo-
row wody.

tatwiej dostrzegalne sa skutki erozji bocznej, jed-
nakze jej znaczniejszy rozwdj jest w kazdym przy-
padku nastepstwem ingerencji cztowieka w warunki
Srodowiska przyrodniczego; tam gdzie brak tej inge-
rencji, postep erozji bocznej w skali kilku lat jest
bardzo niewielki. Tak np. w trzech omawianych po-
tokach obserwowano rozwdéj wystepujacych tam drob-
nych wgtebien w linii brzegowej. W ciggu 5 lat, pod-
czas ktérych wystapity dwa duze przybory wody wy-
wotane w kazdym przypadku opadami o nasileniu
ponad 200 mm/2 doby, przesuniecie granicy tych
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Ryc. 3. Wal morenowy na przedpolu kotta polodow-
cowego w Dolinie Starorobocianskiej. Wywierzysko
potoku znajduje sie u podstawy watu. Fot. J. Du-
dziak

wgtebien wyniosto od okoto 1 cm do 5 cm. Wieksze
zagtebienia w kamienistej skarpie o $rednicy od kilku
do kilkunastu metrow, potozone zwtaszcza na zako-
lach, sg atakowane bardziej intensywnie, jednakze
w ciggu 5 lat przesuniecie linii brzegowej w zadnym
z obserwowanych przypadkéw nie przekroczyto 15 cm
i to tylko na niewielkich odcinkach obwodu tych
wgtebien, gdyz erozja przebiega w takich przypadkach
nierbwnomiernie.

W omawianym terenie wystepujg korzystne wa-
runki dla grawitacyjnego (bez udziatu wody) dostar-
czania grubookruchowej zwietrzeliny do koryt poto-
kéw, gdyz ogromne jej zasoby wypeiniajg dno wszyst-
kich trzech kottéw polodowcowych oraz pokrywaja
dolng cze$¢ otaczajacych je zboczy. Ten gruby ma-
teriat zwietrzelinowy wystepujacy powyzej gtdwnych
watow morenowych znajduje sie jednak poza zasie-
giem dziatalno$ci transportowej potokéw (ryc. 3, 4).
W ielkie ilosci gtazéw pochodzenia morenowego znaj-
dujg sie takze ponizej gtownych watéw moren czoto-
wych z ostatniej fazy recesyjnej. Jednakze i ten ma-
teriat nie jest przemieszczany w Kkierunku koryta —
przedpole tych watéw jest bowiem pokryte zwartg
ostong roslinna, sktadajaca sie z ptatéw kosodrzewu,
roslinnosci krzewinkowej i traw (ryc. 3, 4). Pojedyncze
wieksze bloki stale wysterczajgce ponad te ostone
tkwig czesciowo w podtozu i zajmujg potozenie sta-
bilne. Réwniez i z tego bardzo zasobnego Zrédta ru-
mowiska skalnego brak aktualnie doptywu grubego
rumoszu do koryt potokéw.

Ryc. 4. Wat morenowy na przedpolu kotta polodow-
cowego w Dolinie Chochotowskiej Wyzniej. Fot. J. Du-
dziak

Ryc. 5. Obryw skalny na stoku Dudowych Turni. Naj-
wieksze bloki skalne przekroczyty pas kosodrzewu, za-
trzymujac sie na ,Polanie za Woda”. Fot. J. Dudziak

Bezposrednio ponizej wychodni skalnych wystepuja
nagromadzenia gruzu zwietrzelinowego, obserwujemy
je np. w otoczeniu polany Wyzniej Starej Roboty.
Od koryt potokéw nagromadzenia te przegradza nie-
mal zawsze pas stoku, zwykle o nachyleniu nie prze-
kraczajgcym okoto 15°, zajety przez zwartg ostone
darniowg lub roslinno$¢ krzewinkowga, uniemozliwia-
jac lub utrudniajgc przemieszczanie okruchéw. Ruch
zwietrzeliny kamienistej przy udziale lawin odbywa
sie przede wszystkim w najwyzszych pietrach trzech
omawianych dolin, powyzej gtdwnych watéw moren
czotowych, nie ma wiec znaczenia dla wzbogacania
zasobow rumoszu w korycie.

Duze obrywy skalne w bliskim sasiedztwie poto-
kéw nalezg do rzadkosci. Tego rodzaju zjawisko wy-
stagpito w 1959 r. w rejonie Dudowych Turni w Doli-
nie Starej Roboty. Znaczne ilosci grubego rumoszu,
w tym bloki o $rednicy do 15 m, pozostaly jednak
powyzej zwartego ptata kosodrzewu. Pas kosowki
przekroczyto tylko kilkanascie gtazéw o $rednicy po-
nad 1 m, ktére jednakze do potoku nie dotarty (ryc.5).
Na stromych zalesionych stokach, w tych nielicznych
punktach, ktére sa wolne od bardziej intensywnej in-
gerencji gospodarczej, skuteczng tame dla grawitacyj-
nego przemieszczania okruchdw skalnych stanowi las;
podobng role odgrywa niekiedy takze zwarta ostona
darniowa. Stan ten ulega zmianie w S$rodowisku in-
tensywnie uzytkowanym gospodarczo. Przyktadem mo-
ze byé przedpole Dudowych Turni, gdzie trwajgca od
wielu dziesigtkbw lat penetracja pasterska doprowa-
dzita do tak znacznego zasypania koryta rumoszem
strgcanym ze stromej skarpy, ze naturalny charakter
dna z licznymi progami gtazowymi zostat tam zupet-



Ryc. 6. Fragment rynny wyoranej w podtozu na sku-

tek wleczenia pni drzewnych, powiekszanej na skutek

koncentracji sptywu okresowego ponizej pitd.-zach.
kranca polany Jamy. Fot. J. Dudziak

nie zatarty. W skali kilku lat doptyw ten nie jest

jednak na tyle duzy, by mdgt stanowi¢ istotne Zrédio

uzupetniania rumowiska w korycie.

Cieki stale zasilajgce gorny bieg potoku Chocho-
towskiego oraz potoki Jarzabczy i StarorobociafAski sg
odptywami Zrédet o diugosci nie przekraczajgcej kil-
kuset metrow. Rzadko pojawiajacy sie w nich wiekszy
przeptyw a takze sama budowa rynien odptywowych
utrudniajgca ruch rumoszu (Wszech$wiat nr 12/1976)
sprawiajg, ze z doptywéw statych do potokéw dostajg
sie w ciggu kilku lat znikomo mate ilosci gruzu skal-
nego. Dostawa ta zwieksza sie tylko w tych punktach,
gdzie odptywy Zrédet uzytkowane sg dla wleczenia
pni drzewnych.

Wiekszg role w doprowadzaniu zwietrzeliny kamie-
nistej do potokéw odgrywaja natomiast rynny (nazy-
wane czesto ,zlebami”) odprowadzajagce sptyw okre-
sowy z przylegtych partii stoku. Przyktadem moze by¢
zleb ,Na przetecz” na wysokosci wywierzyska potoku
Starorobocianskiego. W latach 1960—64 odbywat sie
w nim ruch gruzu skalnego na catej diugosci rynny
podczas sptywu okresowego wywotanego opadami
o nasileniu od okoto 100 do 140 mm/2 doby. Na skutek
intensywnej penetracji terenu stabilno$¢ rumoszu wy-
petniajagcego wnetrze tej rynny byfa tam woéwczas
stale burzona. Po roku 1970, w zwigzku z zaniecha-
niem uzytkowania gospodarczego tego rejonu, stop-
niowo utrwalat sie uktad rumowiska wypetniajgcego
wnetrze rynny a objawem postepujacej stabilizacji
byta stale rosngca powierzchnia dna zajmowana przez
darh. Podczas duzej koncentracji przeptywu z koncem
czerwca 1973 r. wywotanego opadami o nasileniu po-
nad 200 mm/2 doby, transport okruchéw skalnych od-
bywat sie juz tylko na niektérych odcinkach rynny.
W sumie przecietna catkowita dostawa gruzu skalnego
ze wszystkich omawianych tu Zzrédet do koryt po-
szczeg6lnych potokéw nie przekraczata 10 m3 rocznie.
Ten znikomo maty doptyw zwietrzeliny skalnej do
transportu jest zgodny z przebiegiem zalgdowania
w ciggu 20 lat zapory znajdujacej sie u ujsScia potoku
Jarzabczego (Wszechswiat, nr 1/1978).

W $Srodkowym i dolnym biegu potoku Chochotow-
skiego rejestracja dostawy rumoszu do koryta jest
utrudniona z uwagi na state zaklécenia wywotywane
dziatalno$cig gospodarczg, ktéra zreszta te dostawe
wydatnie zwieksza. Znaczniejsze nasilenie ma erozja
boczna, zwtlaszcza tam, gdzie nurt graniczy ze skar-
pami stozkéw naptywowych, wychodzacych na przed-
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Ryc. 7. Rynna
nia drewna.
a Przystopem

wyorana w podiozu na skutek wlecze-
Stok pomiedzy polanami Jaworzyng
ponad Doling Ditugg. Fot. J. Dudziak

pole bocznych dolin; stozki te buduje gtéwnie mate-
riat o drobniejszym ziarnie, bardziej podatny na dzia-
tanie wezbranej wody. | tak np. przesuniecie gérnej
krawedzi skarpy u wylotu polany Krytej wynosito
w ciggu 5 lat (2 duze wezbrania) od okoto 1 do 35 cm,
natomiast erozja krawedzi tarasu dennego dostarczyta
w tym czasie stosunkowo niewielkie ilo$ci rumoszu do
transportu. Niszczenie tarasu odbywa sie tylko pod-
czas duzych wezbran i polega na stopniowym usuwa-
niu drobniejszego materiatu z odcinkdéw skarpy po-
zbawionych okrywy roslinnej. Pocigga to za soba za-
chwianie réwnowagi duzych otoczakéw, budujacych
goérng cze$¢ skarpy oraz ich obsuwanie sie w brzezng

Ryc. 8. Rynna zapoczatkowana wleczeniem pni drzew-

nych wzdtuz potudniowego kranca polany Jaworzyny

nad Doling Dtuga, powiekszana przez erozje. Fot.
J. Dudziak
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Ryc. 9. Nagromadzenie rumoszu skalnego u wylotu

Doliny Dtugiej. KamieA wyorywany z podtoza przy

wleczeniu drewna jest wynoszony na przedpole doliny

podczas duzej koncentracji sptywu okresowego. Fot.
J. Dudziak

cze$¢ dna. W ten sposéb stopniowo powstaje tam wat
grubego kamienia, ktéry w wielu przypadkach staje
sie skuteczng ochrong przed dalszym postepem pro-
cesu erozyjnego. Okres$lenie ilosci rumoszu doptywaja-
cego do koryta z erodowanego tarasu jest trudne,
gdyz w ciggu kilku lat postep cofania sie gdrnej jego
krawedzi wynosi zaledwie kilka cm i tylko w nielicz-
nych punktach, na odcinkach nie dtuzszych niz 2—3m
moze osigga¢ 20—30 cm. W sumie, wszedzie tam,
gdzie brak bezposredniego oddziatywania gospodarcze-
go, do potoku dostajg sie drobne ilosci gruzu.
Bezposrednia ingerencja cztowieka w naturalne wa-
runki odptywu powoduje lokalny wzrost erozji bocz-
nej. Nastepuje on m. in. na skutek usuniecia z obra-
mowania koryta wiekszych gtazéw, stanowigcych zwy-
kle skuteczng ochrone przed strumieniami wody od-
rzucanymi podczas wezbran w strone skarpy, a takze
na skutek wytworzenia takiego uktadu wiekszych blo-
kéw granitowych w dnie, ktéry przy wysokich wodo-
stanach powoduje odchylenie nurtu w strone brzegu.

Skutki takiej wzmozonej erozji mozna obserwowac
np. na Polanie Chochotowskiej; ilo$¢ rumoszu erodo-
wanego z krawedzi stozka potozonego ponizej Mni-

chéw Chochotowskich osigga podczas duzych wezbran
do kilkunastu m3

Wzmozona dostawa rumoszu skalnego do potoku
ma jednak miejsce przede wszystkim ze zboczy zale-
sionych (ryc. 6, 7). Przy wleczeniu pni drzewnych
kamien jest wyorywany z podtoza i zgarniany w bez-
posérednie sagsiedztwo koryta, na stokach o wiekszym

nachyleniu bryty skalne wyruszone z potozenia row-
nowagi moga stacza¢ sie samoistnie. Mechaniczne na-
ruszenie spoisto$ci wierzchniej warstwy gruntu otwie-
ra z kolei droge dla koncentracji sptywu okresowego
i erozji (ryc. 8) oraz dla intensywnej ablacji deszczo-
wej (Wszech$wiat, nr 11/1970). OkreS$lenie przecietnego
rocznego doptywu gruzu skalnego na tej drodze jest
utrudnione, gdyz nasilenie ingerencji gospodarczej
zmienia sie w poszczeg6lnych latach i punktach tere-
nu. W skali kilku lat nie sg to jednak wielkie ilosci.

Mechaniczne niszczenie powierzchni gruntu (na
skutek wleczenia pni drzewnych) w dnach wiekszych
wawozow uchodzacych do Doliny Chochotowskiej
stwarza z kolei warunki dla transportu okresowego.
Wynoszenie na przedpole tych wawozoéw znacznych
ilosci kamienia wystepuje jednak rzadko — tylko
podczas koncentracji sptywu wywotanego opadami
0 bardzo duzym nasileniu dobowym; na powierzchni
stozk6w naptywowych rozpraszany jest woéwczas gruz
w ilosci 100—150 m 3 (ryc. 9).

W $rodkowym i dolnym odcinku doliny zmiany po-
wodowane w $rodowisku przyrodniczym byty w ostat-
nich kilkunastu latach gtéwng przyczyng wzmozonego
doptywu zwietrzeliny do potoku Chochotowskiego
a tym samym do transportu na przedpole go6r. Lecz
1w tym przypadku dostawa gruzu skalnego nie o0sigg-
neta zbyit duzych rozmiaréw, a co najwazniejsze byt
to materiat sktadajacy sie z okruchéw niewielkich
rozmiaréw: najwieksze dostarczane do nurtu bryty
skalne nie przekraczaty bowiem okoto 30 cm S$rednicy.

Poza niewielkim natezeniem dostawy kamienia do
koryta, dalszym czynnikiem ograniczajacym rozmiar
wynoszenia materiatu na przedpole gor jest krotki
w ciggu roku okres ruchu gruzu skalnego w potoku.
Odbywa sie on podczas wezbran wywotanych opadami
0 znacznym nasileniu dobowym (okoto 70 mm/d)
a wiekszy rozmiar zyskuje tylko w czasie przyboréw
wody pojawiajacych sie przecietnie raz na kilka lat.
Nalezy doda¢, ze po 1960 roku dni z opadem wiek-
szym od 50 mm/d wystepowaly w Dolinie Chocho-
towskiej przecietnie 2—3 razy w roku a w niektorych
latach opadéw takich w ogdle nie rejestrowano.

W rezultacie potok Chochotowski wynosit na przed-
pole Tatr stosunkowo niewielkie ilosci rumoszu skal-
nego. Z niewielkim rozmiarem transportu na przed-
pole gor wigze sie nikty postep w odnawianiu zaso-
béw zwirowych w korycie Czarnego Dunajca. Odby-
wa sie on gtéwnie na skutek niszczenia taras6w daw-
niej akumulowanych ponizej krawedzi Tatr oraz prze-
mieszczaniu wyerodowanyeh z nich otoczakdéw.

STANISLAW DUDA (Zielona Gora)

POZAPRODUKCYJNE FUNKCJE LASU

Pozaprodukcyjne funkcje lasu dotyczg jego oddzia-
tywania'na $rodowisko przyrodnicze (funkcje ochron-
ne) oraz na turystyczno-wypoczynkowe i zdrowotne
warunki zycia cztowieka (funkcje kulturalne). War-
tosci produkcyjne i pozaprodukcyjne tworzag tacznie

spoteczng warto$¢ lasu, przy czym te drugie zaczynajg
dominowaé w wysoko rozwinietych krajach.

Do niedawna las oceniano prawie wytacznie kate-
goriami ekonomicznymi jako zrédto drewna, runa les-
nego, zwierzyny townej i innych uzytkéw ubocznych.



Stan taki wynikat z faktu, ze funkcje ochronne lasu
w odniesieniu do poszczegdlnych sktadnikéw $rodo-
wiska istniaty zawsze, odkad istniat las i majag nadal
miejsce wszedzie tam, gdzie las istnieje dotad. Do-
piero gdy skutki rozlegtych wylesief i dewastacji la-
séw spowodowaty szereg niekorzystnych zmian w $ro-
dowisku przyrodniczym, zaczeto u$Swiadamiaé¢ sobie
wptyw lasu na stosunku wodne, klimat i glebe,
a w miare rozwoju nauki, réwniez na zdrowie czto-
wieka.

ROLA LASU W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Dotychczasowe wyniki badahn dowodzg, ze naj-
wiekszy wptyw posiada las na stosunki wodne okre-
$lonego obszaru. Wptyw ten wynika z wysokiej re-
tencji siedlisk lesnych, opé6zZniania sptywu wéd po-
chodzacych z opadéw i topnienia $niegu, podnoszenia
wilgotnosci wzglednej powietrza wskutek transpiracji
drzew, zdolno$ci zatrzymywania przez nadziemne cze-
§ci drzew sporej ilosci opadu (intercepcja) oraz ma-
gazynowania wilgoci w postaci rosy, szronu i sadzi.
Poza tym las reguluje poziom wody gruntowej wsku-
tek intensywnej transpiracji, chroni czysto$¢ i przy-
spiesza proces samooczyszczania sie wody w zbiorni-
kach i ciekach. Z powyzszych wzgledéw szczeg6lna
rola przypada lasom na obszarach zrédlisk rzek i cie-
kéw oraz na terenach wododziatéw, gdzie tworzy sie
strefy laséw wodochronnych.

Las wptywa hamujgco na predko$é wiatru i to nie
tylko wewnatrz kompleksu, lecz réwniez w terenie
przylegtym. Skutkiem tego jest ograniczenie o okoto
20—25% parowania wody z powierzchni gleby i roslin
oraz wzrost wilgotno$ci powietrza o okoto 7—8% przy
jednoczesnym tagodzeniu wahah temperatury powie-
trza o 3—4°C w poréwnaniu z terenami otwartymi.

Olbrzymiag role speinia las w ochronie powietrza
atmosferycznego, gtéwnie poprzez pochtanianie CO02
i oddawanie tlenu w procesie fotosyntezy. Dowiedzio-
no, ze najintensywniej asymiluje las iglasty, wytwa-
rzajac rocznie okoto 8 ton tlenu z 1 ha powierzchni,
gdy tymczasem np. tgki czy pastwiska okoto siedmio-
krotnie mniej na takiej samej powierzchni. Poza tym
las zatrzymuje duzg ilo$¢, szczegdblnie niebezpiecznych
dla organizmu ludzkiego, drobnych ziaren pytu o $red-
nicy mniejszej niz 5 mikronéw, jak réwniez okoto
20% pytow o wiekszej Srednicy. Badania wykazaty, ze
1 ha boru Swierkowego jest w stanie zatrzymac¢ okoto
32 tony pytu w ciggu roku, a zanieczyszczenie po-
wietrza pod koronami drzew jest o 20—40% mniejsze
niz na pozostatych obszarach. Ostatnio dowiedziono
rowniez, ze korony drzew wydzielajg substancje bak-
teriob6jcze tzw. fitoncydy, przyczyniajgc sie w duzym
stopniu do utrzymania higieny powietrza.

Wysoce korzystng funkcje speinia' las w ochronie
gleby przed erozja wodng i wietrzng, szczeg6lnie groz-
ng na terenach o urozmaiconym uksztatltowaniu po-
wierzchni. Jako najbardziej trwaty zesp6t roslin, las
wigze wierzchnie warstwy ziemi poprzez systemy ko-
rzeniowe drzew i nie dopuszcza do zmywania gleby
przez wody i zwiewania jej przez wiatr.

WPLYW LASU NA WARUNKI WYPOCZYNKU
| ZDROWIA CZLOWIEKA

W miare rozwoju cywilizacji i poziomu technicz-
nego funkcje kulturalne, gtéwnie za$ walory wypo-
czynkowo-turystyczne lasu, nabierajg coraz wiekszego
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znaczenia spotecznego. W zrastajgca ilos¢ wolnego cza-
su i rozwo6j motoryzacji powodujg, ze coraz wieksze
obszary leSne sg wykorzystywane do codziennego wy-
poczynku, wczasdw $wigtecznych i turystyki. Udostep-
nienie wypoczynku w lesie posiada aspekt nie tylko
humanistyczny, lecz takze ekonomiczny, poniewaz wy-
poczety cztowiek pracuje wydajniej. Humanistyczny
charakter wypoczynku w lesie pieknie okreslit znany
uczony-lesnik W. Koehler: ,las odwiecznie przy-
cigga ludzi, wyzwala instynkt zbieractwa, daje rados¢
beztroskiej swobody, odprezenia i wypoczynku. Dzi$
pojawia sie tesknota nawrotu do natury jako zdrowy

odruch samoobrony bogatej osobowos$ci cztowieka,
wttaczanej przez cywilizacje w ciasny pancerz ro-
bota”.

Znaczenie zdrowotne lasu polega na stwarzaniu ko-
rzystnego mikroklimatu dla organizmu ludzkiego. Bo-
wiem oprécz czystego, dobrze natlenionego powietrza,
las zapewnia ochrone przed hatasem, obnizajac jego
natezenie o okoto 20 decybeli juz przy 40-to metrowej
szerokos$ci pasa drzew. Z kolei obnizenie temperatury
skory o kilka stopni utatwia organizmowi wymiane
ciepta z otoczeniem i poprawe stanu fizjologicznego
ludzi przebywajgcych w lesie. Lasy, szczegblnie igla-
ste, powodujag ponadto ujemng jonizacje powietrza,
ktéra wptywa kojaco i uspokajajgco na cztowieka,
obnizajac jego tetno o 4—8 uderzen na minute. Znane
jest réwniez wszechstronne, korzystne dziatanie lasu
na psychike ludzkg i wzrok. Rozlegta, bujna roélin-
no$¢ powoduje uczucie odpoczynku, odprezenia syste-
mu nerwowego, a obcowanie z zielenig zaspokaja na-
turalne potrzeby cztowieka.

Rola krajobrazowo-estetyczna lasu polega na wy-
dobyciu i podkres$leniu niektérych elementéw kraj-
obrazu, wprowadzajagc piekno i +tad przestrzenny.
W szczeg6lnosci las ostania i zamyka widoki panora-
miczne, uwypukla piekno obiektow zabytkowych,
a przede wszystkim przystania obiekty szpecace, typo-
we dla krajobrazu przemystowego (hatdy, wyrobiska,
Scieki, wysypiska itp.). Podnoszac walory krajobrazo-
we i estetyczne las wptywa posrednio na atrakcyjnos$c
terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych, stad tez i lasy
stanowig podstawowy sktadnik stref chronionego kraj-
obrazu, tworzonych w poblizu wiekszych miast.

W planowaniu przestrzennym uwzglednia sie okre-
$lone normy powierzchniowe laséw i zieleni wysokiej,
przypadajace na jednego mieszkanca miasta. Planuje
sie rowniez strefy zadrzewien ochronnych wokét za-
ktadéw przemystowych, parki lesne i podmiejskie lasy
wypoczynkowe.

Las odgrywa réwniez niepo$lednig role w rozwoju
nauk przyrodniczych. Fragmenty laséw o charakterze
zblizonym do laséw naturalnych, gtdwnie za$ niektére

rezerwaty i parki narodowe, stanowig niezastagpione
obiekty badawcze dla ekologii, fitosocjologii i szeregu
nauk le$nych.

Godzii sie takze podkres$li¢ dydaktyczne i wycho-

wawcze znaczenie lasu, bowiem oprécz duzych war-
tosci poznawczych, obcowanie z tak pieknym tworem
natury budzi podziw i szacunek dla przyrody w ogdle.
Wreszcie nie mozna poming¢ milczeniem okres$lonego
znaczenia lasu dla obronnos$ci kraju. Dowodzg tego
zarbwno doswiadczenia ostatniej wojny, jak i aktual-
ne potrzeby w tym zakresie.

Majac na uwadze wzrastajacg role pozaprodukcyj-
nych funkcji lasu, od kilkunastu lat przystagpiono do
tworzenia woko6t duzych aglomeracji miejsko-przemy-
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stowych, obszaréw laséw o przewadze roli rekreacyj-
no-wypoczynkowej nad produkcyjng. Pod tym katem
zagospodarowuje sie m. in. okoto 50 tys. ha lasow
w poblizu Warszawy, okoto 32 tys. na Slasku (tzw.
Le$ny Pas Ochronny) i ponad 150 tys. ha w krakow-
skim okregu przemystowym.- Wraz z powstawaniem
nowych rejonéw przemystowych obszar laiséw o prze-
wadze funkcji pozagospodarczych nad produkcyjnymi
bedzie sie systematycznie powiekszat, co pociggnie za
sobg rowniez konieczno$¢ okreslonych modyfikacji
w strategii gospodarki lesnej.

SZACOWANIE POZAPRODUKCYINYCH
FUNKCJI LASU

W obecnej dobie cywilizacji techniczno-przemysto-
wej szybko wzrasta zapotrzebowanie spoteczenistwa na
wszelkie walory pozaprodukcyjne lasu, gtéwnie za$
jego funkcje kulturalne, ktére w warunkach wysoko
rozwinietych spoteczenstw juz teraz stanowig wielo-
krotno$¢ wartosci produkcyjnych lasu.

Wynikiem opisanej sytuacji jest w ostatnich latach,
szczeg6lnie po Swiatowej konferencji w sprawie ochro-
ny S$rodowiska, wyrazny wzrost zainteresowania war-
toSciowym ujmowaniem pozaprodukcyjnych funkcji
lasu. W warunkach planowej gospodarki jest ono nie-
zbedne do projektowania perspektywicznego rozwoju
poszczegdlnych regiondw i catej gospodarki narodowej,
za$ na biezagco — do wszelkiego rodzaju ekspertyz do-
tyczacych m. in. szacowania strat spowodowanych
w lasach szkodliwym oddziatywaniem przemystu.

O ile w wysoko rozwinietych krajach kapitalistycz-
nych problematyka wartoSciowego ujmowania poza-
gospodarczych funkcji lasu zainteresowano nauke juz
w poczatkach lat sze$cdziesigtych, to w wiekszosci
krajow socjalistycznych brak dotad gtebszych studiow
nad tym zagadnieniem. W Polsce np. dopiero w 1972
roku podjeto pierwsze proby naukowego podej$cia do
wspomnianej problematyki. Zaréwno jednak u nas,
jak i w skali Swiatowej nauka o warto$ciowym okre-
$laniu pozaprodukcyjnych funkcji lasu nie rozwigzata
jeszcze probleméw metodycznych, a sposéb podejscia
do zagadnienia jest odmienny nawet w krajach o jed-
nakowym systemie gospodarczym. Sytuacja taka tym
bardziej uniemozliwia wszelkie préby przeniesienia na
uzytek krajowy metodyki z tego zakresu, wypraco-
wanej np. w krajach kapitalistycznych gdzie, jak wy-
nika z literatury, eksponuje sie przede wszystkim
kulturalne $wiadczenia lasu, gdy tymczasem nie spo-
s6b poming¢ znaczenia jego funkcji ochronnych w sto-
sunku do poszczegélnych elementéw S$rodowiska (iwo-
da, gleba, powietrze). Ponadto w warunkach gospo-
darki kapitalistycznej istnieje antagonistyczna sprzecz-

DROBIAZGI P

Bazant —ptak z przysztoScia

W okresie miedzywojennym bazant w Polsce na-
lezat do ptakéw pospolitych, wystepujacych zwlaszcza
na terenie wiekszych majatkéw ziemskich w bardzo
duzych ilosciach. Dzienne rozkiady polowan przyno-
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no$¢ pomiedzy produkcyjng a pozostatymi funkcjami
lasu, gdyz intensyfikacja gospodarki leSnej nie sprzyja
z kolei podnoszeniu waloréw rekreacyjno-wypoczyn-
kowych terendw leSnych. W gospodarce planowej
sprzeczno$¢ te niweluje zasada jedno$ci celdéw na
szczeblu gospodarki narodowej — zar6wno bowiem
produkcja drewna jak i pozostate warto$ci lasu, sta-
nowig dobro ogdlnospoteczne, a ich waloryzacja za-
lezy jedynie od przeznaczenia lasu w konkretnym
przypadku.

W opracowywanych obecnie ekspertyzach odnosnie
do strat waloré6w ochronnych i kulturalnych lasu
w wyniku szkodliwego oddziatywania przemystu, za-
leca sie przyjmowaé stosunek warto$ci produkcyjnych
do warto$ci pozaprodukcyjnych lasu jak 1:1, lecz bez
uwzglednienia przysztosciowych potrzeb spoteczenstwa
na wypoczynek i rekreacje w lesie. Jednakze w przy-
padku las6w o duzych walorach turystyczno-wypo-
czynkowych, laséw podmiejskich itp. wspomniana pro-
porcja zmienia si¢ w stosunku 1:2 lub wyzej, na
korzy$§¢ warto$ci pozaprodukcyjnych lasu. Natomiast
juz przy uwzglednieniu 40-letniego horyzontu czaso-
wego zaleca sie proporcje jak 1:5 lub 1:10 na rzecz

pozagospodarczych $wiadczeA lasu. W tych samych
warunkach dla obiektow o szczegdlnym znaczeniu
(parki narodowe, rezerwaty) warto$§¢ pozaprodukcyj-

nych funkcji lasu szacuje sie jak co najmniej 250-
krotno$§¢ wartosci jego funkcji produkcyjnych.

W wielu krajach najwieksze niebezpieczenstwo za-
graza lasom obecnie ze strony przemystu. Dla zobra-
zowania skali zagadnienia w Polsce mozna przytoczyé
nastepujace dane z zakresu strat spowodowanych
w lasach przez przemyst: w 1965 roku straty war-
tosci produkcyjnych wynosity okoto 0,3 mld ztotych,
a warto$ci pozaprodukcyjnych okoto 3 mld. Do 1985
roku przewiduje sie, iz odno$ne kwoty wyniosg od-
powiednio — 15 mld i 3 mld ziotych w skali rocznej,
przy zaktadanej pieciokrotnej regresji szkéd wskutek
postepu technicznego w zakresie ograniczania szkodli-
wych emisji przemystowych. Godzi sie jednak pod-
kresli¢, ze w przypadku zniszczenia jakiegokolwiek
rodzaju lasu zaréwno S$rodowisko, jak i cztowiek po-
noszg straty, ktérych nie jest w stanie zréwnowazy¢
zadna kwota odszkodowania finansowego. Z tego po-
wodu istota zagadnienia tkwi nie w wysokoséci od-
szkodowan ptaconych przez przemyst na rzecz innego
resortu panstwowego, lecz na stosowaniu w przemysle
takich technologii i urzadzen ochronnych, ktére do
minimum ograniczg szkodliwo$¢ przemystu dla $rodo-
wiska lesnego w mys$l zasady, ze las potrafi istnie¢
bez cztowieka lecz zy¢ ludziom bez lasu jest o wiele
trudniej.

CZE

szace po 1000 i wiecej sztuk nie nalezaty do rzadkosci.
Do tych majatkéw zostat on sztucznie wprowadzony
jeszcze na poczatku biezagcego stulecia 1 nierzadko
nadal potem prowadzono jego hodowle w wolierach,
z ktérych miode byly wypuszczane w teren. Z tych
gtéwnych ostoi bazanty rozprzestrzeniaty sie na po-
zostate tereny prywatne oraz panstwowe, zasiedlajgc



Ryc. 1. Gniazdo bazanta. Fot. L. Pomarnacki

je w dos$¢ pokaznej iloSci wszedzie tam, gdzie znajdo-
waty odpowiednie dla siebie warunki zyciowe.

Druga wojna S$Swiatowa oraz okires okupacji hitle-
rowskiej przyczynita sie to catkowitego .niemal wy-
niszczenia tej pieknej zwierzyny. Ztozyty sie na to

zasadniczo dwie przyczyny: brak ochrony przed dra-
pieznikami i dokarmiania w okresie ostrych, $niez-
nych 6wczesnych zim oraz rozpanoszone wytapywanie
przez ludno$¢ wiejskga w r6znego rodzaju putapki,
zapadnie czy wnyki. Na skutek takiej sytuacji w ro-
ku 1948 bardzo skromna ilo$¢ bazantow, bo zaledwie
okoto 6200 sztuk przetrwata jedynie w niektérych
dzielnicach kraju, gtéwnie w Wielkopolsce, gdzie oto-
czone opiekg miejscowych mysliwych zaczely stopnio-
wo rozmnazaé sie i rozszerza¢ swoéj zasiag.

W roku 1949 Ministerstwo Le$nictwa i Przemystu
Drzewnego, jak i niektére zarzady két towieckich
w kraju rozpoczety starania o zdobycie materiatu ho-
dowlanego drogg importu z Czechostowacji oraz Ju-
gostawii. Starania te zostaly uwieficzone pomys$inymi
wynikami (chociaz otrzymane ilosci byty raczej skrom-
ne), w rezultacie czego zagraniczne bazanty osiedlity
sie w niektérych obwodach towieckich Polski, przeni-
kajac powoli i na sasiednie tereny.

Stopniowy rozwo6j wolierowej hodowli bazanta w la-
tach nastepnych, a tym samym mozno$¢ zdobycia
sztuk hodowlanych pochodzenia krajowego, przyczy-
nity sie do dalszego wprowadzania tej zwierzyny
przez poszczegdlne kota towieckie i wyraznego za-
geszczenia ostoi tego ptaka, promieniujgcych dookota.
W rezultacie tej akcji coraz wiecej obwodéw towiec-
kich uzyskato bazanty droga zakupu materiatu ho-
dowlanego, lub na skutek imigracji ptakéw z sasied-
nich terenow.

Obecnie bazant stat sie ponownie zwierzyng pospo-
lita i cho¢ nie osiaggnat jeszcze takiego stanu, by roz-
ktady polowan liczyty sie na tysigce sztuk, to jednak
z barwnym kogutem spotykamy sie juz coraz czesSciej,
a jego zasieg stale sie poszerza. Wedtug inwentaryzacji
zwierzyny townej, przeprowadzonej w kraju w lu-
tym 1975 roku, bazant wystepuje, oczywiscie w bardzo

réoznych ilosciach, prawie we wszystkich obwodach
towieckich w ilosci okoto 650000 sztuk w stanie dzi-
kim, nie liczagc stada podstawowego w wolierach.

Biorgc pod uwage, ze przed dwudziestu przeszto laty
zwierzyna ta nie przekraczata 6200 sztuk osiggnietymi
rezultatami mozna juz sie jednak pochwali¢. Od ro-
ku 1958 Polski Zwigzek towiecki rozpoczat na szeroka
skale hodowle wolierowg bazantéw, celem dalszego
zasiedlania terenéw miodymi ptakami. W tej chwili
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Ryc. 2. Mtode bazanty. Fot. L. Pomarnacki

posiada juz 10 bazantarni, z ktérych kazda produkuje
po kilkanascie tysiecy sztuk rocznie. Ponadto istniejg

i hodowle wolierowe panstwowe w nadle$nictwach
oraz PGR-ach.
Proces rozszerzania si¢ obecnego zasiegu bazanta

postepuje wprawdzie powoli, jednak systematycznie
i niezbyt odlegty jeisrt juz czas, gdy ta piekna zwierzyna
pojawi sie w wiekszo$ci obwod6éw, chociaz z pewnosciag
nie we wszystkich. Bo sg jednak i takie tereny, kto-
rych bazant wyraznie unika. Niektére kdtka towieckie
poniosty znaczne koszty i dotozyly duzo staran, by
osiedli¢ te ptaki w swoich obwodach, a jednak zamie-
rzenia te nie osiggnety celu. Wpuszczone bazanty za-
robwno stare, jak i mtode po pewnym okresie przenosi-
ty sie gdzie$ indziej. Widocznie siedliska nie odpowia-
daty upodobaniom sprowadzonych ptakéw.

Jak odlegte wedréwki odbywajg bazanty, moze
potwierdzi¢ nastepujacy fakt. Do jednego z obwodéw
w okolicach Radomia wpuszczono przy koncu marca
20 sztuk starych bazantéw, ktore zostaty oznakowane
numerowanymi obrgczkami. | oto po uptywie siedmiu
miesiecy jeden z obrgczkowanych kogutéw zostat za-
bity w obcym obwodzie oddalonym od miejsca wy-
puszczenia az o 57 kilometréw. Kto zatem wie, czy
inne bazanty nie powedrowaly nawet jeszcze dalej?

Jest rzeczg charakterystyczng, ze bazanty o wiele
lepiej znoszg ciezkie, mrozne i $niezne zimy od rodzi-
mych kuropatw, ktérych ubytek w pewnych woje-
woédztwach siegat nawet osiemdziesieciu procent. Ba-
zanty obce naszej awifaunie, nabraty wyraznych cech
synantropijnych, trzymaty sie w te zimy osiedli ludz-
kich, zerowaly na podwoérkach razem z drobiem,
wchodzity do stod6t i doczekaly sie nadejscia wiosny

Ryc. 3. Bazanty koguty. Fot. L. Pomarnacki



nawet w nieztej kondycji fizycznej. Ta zaradno$¢ ba-
zantow w okresie zimowym wybitnie sprzyja hodowli
tego ptaka nawet bez zapewnienia mu specjalnej opie-
ki ze strony czlowieka i dzieki temu zwierzyna ta
coraz czeSciej wkracza na tereny, gdzie nikt o nig
specjalnie nawet nie dba i jako$ sie tam utrzymuje,
chociaz trzeba to wyraznie podkres$li¢, ze zaintereso-
wanie bazantem stale u nas wzrasta.

Z jednej strony odporno$é¢ tego ptaka na zte wa-
runki atmosferyczne i zaradno$¢ w ciezkich dniach
zimowych, za$§ z drugiej duzy popyt na bite bazanty
w krajach Europy Zachodniej stawiajg je w Kkregu
zainteresowan hodowlanych oraz eksportowych. Przed
bazantem wiec coraz wyraZzniej zarysowuje sie po-
mys$ina przyszto$¢. Coraz czeSciej buduje sie u nas
duze os$rodki hodowli tego ptaka, produkujace z kaz-
dym rokiem dziesigtki tysiecy sztuk tej cennej zwie-
rzyny do wypuszczenia w teren i na eksport, a ponad-
to i kota towieckie sa zainteresowane podnoszeniem
stanu tych ptakéw w swoich towiskach, gdyz po od-
strzale zaplanowanej ilosci kogutéw i odstawieniu ich
do punktu skupu — zwiekszajg sie kétkowe fundusze.

Jest jeszcze rzeczg bardzo wazng, ze rolnicy, ktérzy
zazwyczaj niechetnie odnosza sie do wszelkiej zwie-
rzyny z zajacem na czele — bazanta darzag pewng
sympatig, uznajac go za sprzymierzefica w zwalczaniu
stonki ziemniaczanej i dlatego pozostawiajg w towisku
w spokoju, a nawet i dozywiajg w surowe zimy, A to
takze przyczynia sie do wzrostu pogtowia tych ptakéw
wszedzie tam, gdzie znajdujg one odpowiednie warun-
ki do zycia.

Bazant zdobyt wiec u nas obywatelstwo, na ktére
zresztg zastuzyt w zupetnosci.

L. Pomarnacki

Konkurencja u mrowek

Nieubtagane prawa konkurencji rzagdza catym $wia-
tem ozywionym. Zwierzeta rywalizujg ze sobag o po-
karm, przestrzen zyciowa, partner6w piciowych itp.
W S$wiecie owaddw spotecznych, na przykiad u mro6-
wek, stosunki konkurencyjne sa szczegdlnie interesu-
jace, a jednoczes$nie bardzo zawite. Najgrozniejszymi
konkurentami mréwczych spoteczenstw sg inne mrow-
ki — tego samego lub innego gatunku. Réznorodnos¢
typoéw etologicznych mréwek i rozmaito$¢ ich zacho-
wan w réznych sytuacjach czynig to zagadnienie nie-
zmiernie atrakcyjnym. Swiadczy o tym ponizej opisa-
ne zjawisko, zaobserwowane w roku 1975 w Jadwisi-
nie pod Warszawag.

Dnia 31 lipca zauwazono nienormalne zachowanie
sie mrowek w miejscu zasiedlonym przez spoteczen-
stwa dwoch gatunkéw: Lasius niger i Myrnica rugu-
losa. WejsScie do jednego z gniazd otoczone byto przez
zwarty pierscien mréwek obu tych gatunkéw. Do
wnetrza obleganego mrowiska nieustannie wchodzity
i wychodzity zeA zaré6wno robotnice L. niger, jak
i M. rugulosa. Mréwki nie walczyly ze sobg — sam
ten fakt uznaé juz nalezy za do$¢ wyjatkowy —= (prze-
waznie bowiem przedstawiciele réznych gatunkéw sa
w stosunku do siebie niezwykle agresywni. | rzecz
najwazniejsza: osobniki L. niger bezustannie chwyta-
ty zuwaczkami i odciggaty na kilka centymetrow od
gniazda mrowki M. rugulosa, nie czynigc im przy tym

zadnej krzywdy. Uwolnione mrowki natychmiast po-
wracaty do mrowiska. Sytuacja ta trwata wiele dni
i przez diugi czas w ogdle nie byto mozliwe ustalenie
przynaleznosci gatunkowej ,wspélnego” gniazda oraz
okredlenie gatunku agresora i gatunku ofiary napasci.

Po deszczu, jak to bywa w normalnych gniazdach,
mrowki przystagpity do intensywnych prac budowla-
nych. Podczas gdy robotnice L. niger wynosity na po-
wierzchnie grudki ziemi, osobniki M. rugulosa te zie-
mie zbieraty, wnoszagc z powrotem do $rodka gnia-
zda ().

Tajemnicze zjawisko wyjasnione zostalo dopiero
13 sierpnia, a wiec po 2 tygodniach od momentu do-
strzezenia nietypowej sytuacji. Woéwczas to nastgpita
masowa wyprowadzka roju M. rugulosa z gniazda be-
dacego przedmiotem zatargu. Mréwki przeniosty sie
wraz z potomstwem — larwami i poczwarkami — do
innego mrowiska wtasnego gatunku, odlegtego o kilka
metrow. Opuszczone przez nie gniazdo zajeto w wy-
taczne juz posiadane spoteczeAstwo L. niger.

Identyczne incydenty nastepowaly na tym terenie
jeszcze wielokrotnie. Tym sposobem mréwki L. niger
w spos6b ,bezkrwawy” systematycznie poszerzaly
areat swego niepodzielnego wtadania. Przypuszczaé
mozna, ze przyczynag tej ekspansji bylo pogorszenie
sie warunkéw pokarmowych na obszarze dotychczas
zgodnie wykorzystywanym przez spoteczeAstwa obu
gatunkow.

Przedstawione tu pokrétce zjawisko oraz inne prze-
jawy miedzygatunkowej konkurencji u mréwek zosta-
ng szczegbétowo omoéwione w specjalnym opracowaniu
opublikowanym w tomie 35 Annales Zoologici.

W. Czechowski

Wedroéwka kontynentéw i zmiany poto-
zenia bieguna péinocnego przyczyng zlo-
dowacen

Dwaj uczeni amerykanscy z Columbia University
w Nowym Jorku, W. L. Donn i D. M. Shaw pra-
cujag od szeregu lat -wspdélnie nad zagadnieniem ewo-
lucji klimatu Ziemi i przyczynami tego zjawiska.
W najnowszym opracowaniu, opublikowanym w Biu-
letynie Amerykanskiego Towarzystwa Geologicznego
z marca 1977 roku starajg sie udowodni¢, ze dyskuto-
wana od wielu dziesigtkdw lat kwestia przyczyny zlo-
dowacen daje sie wyttumaczy¢ zadowalajgco zjawiska-
mi rozgrywajagcymi sie na powierzchni ziemi, bez po-
trzeby uciekania sie do pozaziemskich czynnikéw.

W arunkuje jg w pierwszym rzednie wedréwka kon-
tynentow (dryft), dzieki ktérej coraz to wieksza masa
ladu skupia sie na po6tkuli pdéinocnej, przesuwajgc sie
stopniowo ku biegunowi. Przyczynia sie to do wzrostu
warunkéw kontynentalnych w strefie wysokich szero-
kosci geograficznych. W $lad za tym idzie zwiekszanie
sie gradientéw S$rednich rocznych temperatur, w mia-
re posuwania sie w kierunku bieguna. Szybszy spa-
dek warto$ci Srednich temperatur rocznych w strefie
60— 70° szerokosci geograficznej poinocnej zaznacza sie
poczagwszy od oligocenu. Wedle dokonanych przy uzy-
ciu techniki komputerowej obliczen juz okoto 12—13
milionéw lat temu $rednia temperatura roczna w tej
strefie spada ponizej zera. Pokrywa sie to z obserwa-
cjami G. Dentona i R. Armstronga z 1969 r.,
ktérzy znalezli na potudniowej Alasce gline zwatowg
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sprzed 10 milionéw lat! Zwiekszanie sie wartosci al-
beda (wypromiemiowywame ciepta) przy istnieniu po-
krywy $nieznej i lodowcow, do 60—70%, wobec $red-
niej dla powierzchni ladéw i wod okoto 10%, jeszcze
bardziej zaostrza istniejagce juz kontrasty w rozktadzie
temperatur. Powazng role odgrywa réwniez mozliwos$é
pochtaniania i magazynowania ciepta pochodzacego
z promieniowania stonecznego przez wody ocean6w
i moérz dzieki ich przejrzystosci i ruchliwos$ci, kiedy
to na ladzie nagrzewa sie tylko stosunkowo bardzo
cienika wierzchnia warstwa i to w sposob nietrwaty.

Autorzy obliczyli przy pomocy komputera model
zmian S$rednich temperatur rocznych na pé6inocnej
p6tkuli dla mezozoi-ku i kenozoiku. Nie w kazdym
jednak przypadku dane pochodzace =z obliczen sa
zgodne z zaobserwowanymi przy pomocy innych me-

ROZMA

Uzebienie charakterystyczna
ptakéw. Stynny gérnojurajski
dobrze rozwinietym

cecha kopalnych
Archeopteryx swym
uzebieniem przypominal jeszcze
gady, z ktoérych sie bezposrednio wywodzit. Nie byt
jednak jedynym znanym uzebionym ptakiem kopal-
nym. Podobng ceche wykazywat jeszcze, znacznie pdz-
niej (w gornej kredzie) zyjacy w Ameryce Poéinocnej
Hosperornis. Innych ptakéw uzebionych dotychczas
nie znano. Opisany byt co prawda rodzaj Ichtyornis
{réwniez z 'gérnej kredy Ameryki Péinocnej), jednak-
ze zaliczano go na podstawie budowy -szczeki do ga-
dziej rodziny mezozauré6w. Najnowsze badania wska-
zujg wyraznie, whrew twierdzeniom paleontologa Gre-
gory’ego, ktéry opisat ten rodzaj w 1952 r., ze mamy
tu jednak do czynienia z autentycznymi przedstawi-
cielami ptak6w. Zeby ichtyornisa sa sptaszczone i ma-
ja potezny korzen. Ich ontogenetyczny rozwdj przy-
pomina doktadnie ontogeneze zebow u wspé6iczesnych
krokodyli, najblizszych zyjacych krewniakéw ptakéw.
U mtodych ichtyorniséw wszystkie zeby umieszczone
sg we wspolnej rynience, ich indywidualizacja naste-
puje dopiero u dorostych osobnikéw. Inaczej przebie-
gat rozwdj uzebienia u hesperorniséw, u ktérych ze-
by od poczatku wystepuja w zindywidualizowanych
zebodotach.

Zeby, jako charakterystyczna cecha kopalnych pta-
kéw, przetrwaty co najmniej do go6rnej kredy. Czy
jacykolwiek przedstawiciele uzebionych ptakéw prze-
zyli réwniez granice kreda/trzeciorzed — na razie nie
wiadomo.

M.R.

La Recherche 79, 1977

Islandia — ryft w dziataniu. Obszary ryftowe na
Islandii wykazujg ostatnio wzmozong -aktywnos$¢. Cze-
ste sg erupcje wulkaniczne, zmiany poziomu powierz-
chni, przesuniecia. Wyjatkowa to okazja, by obser-
wowacé tektonike ptyt ,na zywo” i na suchym ladzie.
Rejon szczegdblnie aktywny jest niewielki — obejmu-
je on wysuniety na péinoc cypel wyspy, kaldere Kra-
fla i doline przechodzacg dalej ku pdinocy w zatoke
i otwarte morze. Szczegélnie liczne zjawiska neote-
ktoniczne obserwowane sa od poczatku 1975 roku.
Zwtaszcza woko6t kaldery Krafla daly sie odczué sil-
ne ruchy sejsmiczne. W grudniu 1975 roku doszio
do nagtego ozywienia sejsmicznego i erupcji wulka-
nicznych w centrum kaldery. Obserwowano liczne
przesuniecia wzdtuz uskokéw, tak poziomych jak ipio-
nowych. Jeszcze w -marcu 1977 roku wystepowaty
zjawiska te w duzym natezeniu. Geologowie islandzcy
taczg te aktywnos$¢ z wdzieraniem sie zasadowej ma-
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tod. W niektérych przypadkach sg one za niskie, co
pocigga za sobag konieczno$¢ wprowadzenia dalszych
ulepszen w proponowanym modelu. W nastepnym
etapie badan uczeni nasi zamierzajg obliczy¢ podobny
model dla zmian klimatu na p6tkuli potudniowej z za-
daniem wyjasnienia przyczyn tworzenia si¢ lgdolo-
dow paleozoicznych tamze. W kazdym razie sa prze-
konani, ze wudato im sie udowodni¢ ziemskiego nie
kosmicznego uwarunkowania epok lodowcowych.

William L. Donn, David M. Shaw, Mode of clima-
te evolution based on Continental drift and polar wan-
dering, Geological Society of America Bulletin, v. 88,
p. 390—397, March 1977.

W. Karaszewski

7
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gmy, zwigzanej z powstawaniem nowej skorupy oce-
anicznej. Dzieje sie to bowiem na obszarze tzw. strefy
neowulkanicznej, przebiegajacej w poprzek Islandii
z p6inocnego wschodu na potudniowy zachdéd i przed-
tuzajacej sie dalej w ryft $rodkowoatlantycki. Trzeba
jednak zwréci¢ uwage na to, ze obszar podwyzszonej
aktywnos$ci tektonicznej jest bardzo ograniczony, a nie
zwigzany z calg doling ryftowa na Islandii. Co cie-
kawsze, ten sam obszar, ktéry dotkniety jest obecnie
silng sejsmika, nawiedzany byt juz w przeszto$ci his-

torycznej przez podobne trzesienia ziemi (lata 1874,
1725, 1618). MielibySmy wiec do$¢ regularny proces
okresowego odzywania ruchéw sejsmicznych co ok.
100—150 lat. Narzuca sie wniosek, ze procesy zacho-
dzagce wzdtuz dolin ryftowych sa mniej ciggte —
w czasie i przestrzeni — niz to sie niejednokrotnie
przyjmuje.

M.R.

Science et Avenir 363, 1977

Odkrycie nieznanego rekina. W pazdzierniku 1976 r.
odtowiono na wodach w poblizu Hawajéow okaz nie-
znanego nauce rekina. Ze wstepnych rezultatow ba-
dan wynika, ze jest to nie tylko nowy gatunek, ale
by¢ moze nawet przedstawiciel nieznanej dotad ro-
dziny tych ryb.

Cechy charakterystyczne znalezionego okazu, to bar-
dzo szeroka paszcza i wystepowanie srebrzystego pas-
ka wokdt jej krawedzi, jak u ryb $wiecacych. Dtu-
go$¢ odiowionego osobnika «— 45 m, waga 875 kg,
gtebokos$é, na jakiej zostat schwytany — 500 m.

M.R.
Science et Vie 715, 1977

Rzadki okaz ichtiozaura z dolnej kredy Normandii.
Paleontolog z Hawru J. P. Debris znalazt ostatnio
w albie (pietro utworéw wieku kredowego) miejsco-
woséci Saint Jouin, na pétnoc od Hawru, prawie kom-
pletng czaszke ichtiozaura, o dtugosci 1,3 m. Szczatki
tych gadéw wystepujg do$¢ licznie w osadach mor-
skich jury, natomiast w kredzie spotyka sie je zna-
cznie rzadziej.

Czaszka z Saint Jouin zostata okre$lona na podsta-
wie wstepnych badan jako Piatypterygius campylodon
znany dotychczas tylko z pojedynczych zebéw i frag-
mentow szczeki, znajdowanych gtéwnie w albie; i ce-
nomanie Anglii. Jak wiadomo, ichtiozaury wygasaja
catkowicie u schytku kredy. Rodzaj Piatypterygius
obejmuje najmtodszych przedstawicieli tej grupy, jest
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on jeszcze bardzo stabo poznany, chociaz sygnalizo-
wane jest jego wystepowanie na obszarze Niemiec,
Rosji, Austrii i Stanéw Zjednoczonych Am. Pn. Moz-
na sie spodziewal, ze okaz z Normandii dostarczy ba-
daczom nowych danych do anatomii czaszki tego péz-
nego ichtiozaura.

W. K.

La Recherche, 1977, nr 79

Skanningowa mikroskopia ultrasoniczna. Obok mi-
kroskopii zwyktej i elektronoskopii opracowano Swie-
z0 metode skanningowej mikroskopii ultrasonicznej.
Wynalazcy metody, C. F. Quate i R. A. Lemons z Uni-
wersytetu Stanford, opisujg zasade jej funkcjonowa-
nia i prébne rezultaty.

Metoda polega na zastosowaniu fal ultradzwieko-
wych o wielkiej czestotliwos$ci dochodzgcej do 1000
Mheicow, tj. miliarda drgan na sekunde (dZwieki sty-
szane przez ucho cztowieka nie przekraczajg 20 ty-
siecy). Fale tych drgan majg diugo$é¢ rzedu 15 mi-
kronéw. Granica rezolucji mierzy okoto 1 mikrona.
Drgania sa produkowane przez oscylator elektromag-
netyczny i wychodzg z nadajnika majacego postac
Lfilmu piezoelektrycznego” przylegajgcego do plaskiej
powierzchni krysztatu szafiru (Al120 3). Fale biegng ja-
ko wigzka rownolegta, rozprowadzana w $rodowisku
krysztatu do soczewki utworzonej przez wklestag po-
wierzchnie krysztattu i wody. Zbiezna wigzka drgan
jest kierowana na preparat rozpostarty na powierzch-
ni mylarowego (poliestrowego) filmu o grubos$ci 2 mi-
kronéw. Po przyjsciu przez preparat, promienie sg
odbierane przez urzadzenie, majace posta¢ symetrycz-
ng wzgledem uktadu nadawczego. Wklesta soczewka
krysztattu szafiru daje wiagzke réwnolegtg. Na po-
wierzchni drgania zostaja przechwycone przez okoto
50000 punktéw systemu odbiorczego i przekazane na
oscylograf katodowy, dajacy obraz na ekranie dajacy
sie fotografowac lub ogladac.

Szczelina
wypetniona wodg
Krysztat Al70?

Film mylarowy

czych przytoczonych przez autoréw. Znajdujemy w
publikacji obrazy réznych tkanek, jak krwi, ptuc, sko-
ry, kosci, gruczotéw, nabtonkéw. Przyktadowe po-
wiekszenia wahajg sie od 100 do kilkuset. Wynalazcy
uwazajg, ze mikroskop moze zosta¢ udoskonalony i da
sie uzyska¢ wzrost powiekszenia. Znaczng przeszkodg
jest opdr Srodowiska wodnego dla fal ultraakustycz-
nych. Przy czestosci 100 Mh woda pochtania okoto
200 decybeli na milimetr. Mikroskop powinien da¢
szczegblnie cenne ustugi w badaniach tkanek #tacz-
nych prawidtowych i chorobowo zmienionych.

BoSz

Science 188, 1975

17 000 lat prehistorii jaskini Franchthi, Na wyspach
i wybrzezach basenu morza Egejskiego wykryto licz-
ne stanowiska cztowieka prehistorycznego. Przedmio-
ty uzyskane z wykopalisk, gtownie narzedzia kamien-
ne, kosci zwierzat i wyroby garncarskie, uzupetniaja
nasze wyobrazenia prehistorycznej kultury Grecji,
ktérej okres brgzu z czaséw od okoto 5000 lat temu
znany jest stosunkowo dobrze z licznych odkopanych
starozytnych miast. W numerze 6 ,Scientific Ameri-
can” z r. 1976 T. W. Jacobsen zdaje sprawe z uzy-
skanych dotad danych odnoszacych sie do stanowiska
wykrytego w Grocie Franchthi na po6twyspie Argiw-
skim. Grota byta zamieszkiwana przez okoto 17000 lat
prawie bez przerwy, od czasu przypadajacego na ma-
ksimum zlodowacenia wiirm okoto 22000 lat temu,
az do okoto 5000 lat temu, gdy jaskinia zostata opu-
szczona, jak sie zdaje, na skutek zapadniecia sie jej

stropu, byé moze podczas jakiego$ trzesienia ziemi.
Znaczng wiekszo$¢ terenu groty pokryta woéwczas
gruba warstwa rumowiska. Mato uszkodzona zostata

cze$¢ wejsciowa. Tej cze$ci dotycza opisywane ba-
dania.

Badania ciggnag sie od r. 1967. Dokonano szeregu
odkrywek. Najgruntowniejszymi sa studnie H/H-I
i F/IA, siegajace na gtebokos¢ 9 i 11 metréw, miano-
wicie do samego dna skalnego, a wiec do warstw
pozostawionych przez pierwszych osiedlefncow. Pomia-
ry radioweglowe pozwolity ustali¢ daty réznych po-
ktadéw. Pokilady te odpowiadajg sobie w obu gtow-
nych i w pozostatych studniach odkrywkowych.

Pierwsi osiedlefncy pojawili sie mniejszymi grupa-

Krysztat mi spotecznos$ci mysliwsko-zbieraczej i prawdopodob-

Wigzka Al203 nie zajmowali jaskinie tylko w okresie letnim. Byly
rdwnolegta™\ to czasy, 22000 do 12000 lat temu, najpierw najwiek-
drgan szego natezenia zlodowacenia wtirm, a potem stopnio-
wego jego ustepowania. Klimat Grecji byl woéwczas

gySte[“ (?yste’m chtodny i suchy, roélinno$¢ w otoczeniu jaskini ska-
rgan rgan pa, stepowa. Narzedzia kamienne z tego okresu sg za-
nadawczy odbiorczy. Jiczane do gérnego paleolitu. Byly wykonane z krze-
. mienia i rogowca. Posta¢ ich nie odbiegata od posta-
Film Eilm ci narzedzi tego samego typu znanych z innych regio—
piezoelektr. iezoelektr néw Europy i Bliskiego Wschodu. Giéwnym obiek-
P " tem polowania byly woéwczas dzikie osty, wzgl. ja-

Schemat mikroskopu ultrasonicznego Quate’a
i Lemons’a

Film mylarowy, na ktérym znajduje sie preparat
jest uchwycony specjalnym pier$cieniem. Preparat w
zasadzie nie bywa podbarwiany. Ma on powierzchnie
okoto 1/16 mm2 Obraz tej powierzchni jest odbiera-
ny przez 50000 punktéw odbiorczych. Skanning, umo-
zliwiajacy uzyskanie gtebi preparatu, jest dokonywa-
ny jego przesuwaniem za pomoca specjalnego urza-
dzenia. Powiekszenie w mikroskopie daje sie regulo-
waé zmianami napiecia systemu odchylajagcego pro-
mien katodowy.

O ile mikroskop S$wietlny jest wrazliwy na wtas-
nosci dielektryczne preparatu, o tyle mikroskop ultra-
soniczny daje obraz réznic wiskozy i wtasnosci ela-
stycznych $érodowiska. Mikroskop $wietlny uwydatnia
sktadniki podbarwione, najczesciej jadra komoérek. Mi-
kroskop ultrasoniczny pokazuje gtéwnie elementy
witdékniste, sktadniki #gcznotkankowe. Ro6znica wyste-
puje nader wyraznie na mikrofotografiach poréwnaw-

kas odmiana konia. Od okoto 11000 do okoto 8000 lat
temu jaskinia byta zajmowana przez ludzi, ktérych
kamienne narzedzia autor zalicza do mezolitycznych.
Gtdwng zwierzyng staje sie dla mysliwych stopnio-
wo jelen czerwony. Do diety nalezg réwniez miecza-
ki morskie i $limaki lgdowe. Otoczenie bylo wdweczas
pokryte lasami. W skiadzie pozywienia pojawiaja sie
pistacje i migdaty, takze resztki oS$ci matych ryb.
Z tego okresu odkopano szereg grobéw, m. in. peiny,
najstarszy z dotad znanych greckich, szkielet mez-
czyzny okoto 25-letniego. Grob znajdowat sie w za-
gtebieniu skalnym u wejscia do groty i byt zarzuco-
ny kupa kamieni. Chowano woéwczas ludzi w pozycji
kucznej, albo tez uktadano kosci w porzagdku nie od-
powiadajagcym ich normalnej pozycji, najwidoczniej po
uprzednim roztozeniu czy oczyszczeniu z cze$ci miek-
kich.

Najwydatniejsza zmiana populacji jaskini daje sie
stwierdzi¢ okoto 8000 lat temu. Od tego czasu poja-
wiajg sie kosci kéz udomowionych, jak tez ziarna
pszenicy i jeczmienia. Takze kregi wielkich ryb o cie-
zarze setek kilogramow. Ws$réd narzedzi pojawiajg sie
liczne ostrza z obsydianu. Cze$¢ tego kamienia, jak
stwierdzono, pochodzita z wyspy Melos odlegtej o oko-



to 150 km morzem. Wszystko to Swiadczy o uprawie
roli, o hodowli zwierzat (kéz, prawdopodobnie i owiec)
i o odbywaniu do$¢ odlegtych podrézy morskich.
Prawdopodobnie zmianom tym towarzyszyt naptyw
nowej ludnos$ci, zapewne z Bliskiego Wschodu. Réow-
nocze$nie z tymi zmianami, w réznych miejscach sa-
siadujacych z jaskinig, pojawiajg sie stanowiska osie-
dleficze otwarte. W jednym =z nich wykryto $lady
rzemiosta, mianowicie produkcji paciorkéw i o0zdoéb,
gtéwnie z muszli. Znaleziono surowiec, pétfabrykaty,
wyroby gotowe i narzedzia kamienne stuzgce do ob-
rébki. W tym samym mniej wiecej czasie pojawiaja
sie pierwsze wyroby garncarskie, najpierw proste, nie
ozdabiane, potem bardziej ztozone. Zmianom musiat
towarzyszy¢ znaczny wzrost populacji. Zgadza sie to
z licznymi innymi odkrywkami z tegoz okresu w réz-
nych miejscach basenu morza Egejskiego. Przekroje
czasowe znalezisk jaskini Franchthi, wedtug T. W.Ja-
cobsena, moga, ale nie muszg byé¢ znamienne dla ca-
tosci Grecji.

Zmiany zachodzace z czasem wediug tego autora
nie moga by¢ ttumaczone lokalnym ewolucyjnym roz-
wojem. Musiaty one byé rezultatem naptywu nowych
grup ludnos$ci, naptywu pokojowego albo zdobywczo-
-rabunkowego. llez dramatéw kryje w sobie historia
poczynah cztowieka w jaskini Franchthi na przecia-
gu wspomnianych 17 tysigcleci!

BoSz

Przemyst wzbogacania uranu 235. Niezaleznie od
rozméw i uchwat przeprowadzanych na zjazdach
przedstawicieli narodow, przemyst czyni wydatne po-
stepy w produkcji uranu 235. Materiat kopalny zawie-
ra uran 238 z dodatkiem wuranu 235, stanowigcym
mniej niz 1%. Jako paliwo reaktorow na lekkg wode
nadaje sie uran wzbogacony zawdeirajacy 3% U 235,
dla reaktoréw chtodzonych gazem lub dla broni ato-

mowej konieczne jest wzbogacenie do' 90 i wiecej
procent.
Zasada wzbogacania polega obecnie na ,gazowa-

niu” uranu drogg jego chemicznego przeistoczenia na
lotny sze$ciofluorek UF6 Dalsze oddzielenie ciezszego
gatunkowo uranu 238 odbywato sie dotychczas gtow-
nie metodg gazowej dyfuzji albo gazowej wiréwki.
Juz w r. 1950 E. W. Becker z Centrum Nuklearnego
w Karlsruhe opracowat separacje metodg
Metoda diuzszy czas oczekiwata na przemystowe za-
stosowanie. W r. 1967 uruchomiono fabryke — pilota
produkujacg ta metodag 2 tony rocznie. Obecnie
STEAG AG w Essen buduje fabryke, ktora w roku
1977 ma dawac¢ 2500 ton rocznie. Réwnocze$nie przy-
gotowywane sg plany zakladéw o znacznie jeszcze
wiekszej produkciji.

Frakcja lzejsza

Schemat dyszy do wzbogacania uranu 235

Metoda dyszy polega na dziataniu ,jetu” zgazowa-
nego uranu w atmosferze (95%) wodoru przechodzace-
go przez dysze segregacyjng. Istotng cze$cig dyszy jest
zagtebienie, w ktérym szybki prad gazu powoduje od-
separowanie ciezszego uranu 238. Frakcja lzejsza,
o wiekszonej ilosci U235, wydostaje sie strumieniem
wychodzgcym bardziej centralnie. Stosunkowa prosto-
ta metoda pozwala unikngé réznych komplikacji zwig-

zanych z metodami gazowej dyfuzji wzglednie cen-
tryfugowania. Ujemna strong metody jest znacznie
wiekszy wktad energetyczny. Totez metoda nadaje

»dyszy”.
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sie przede wszystkim dla odbiorcow rozporzadzajacych
tanig energig elektryczna.

Jednym z wielkich odbiorcéw staje sie obecnie
Brazylia, ktéra od dawna czynita proby zaprowadze-
nia wtasnej produkcji uranu 235 Brazylia nalezy do
krajéw, ktére podobnie jak Indie odmoéwity podpisa-
nia NPT i(Non-Proliferation Treaty) w r. 1970. Wzbo-
gaconego uranu Brazylia potrzebuje jako paliwa dla
reaktorow atomowych. Z przyktadu Indii (ktére obec-
nie przygotowujg druga probe eksplozji bomby ura-
nowej) wiadomo jak réwnolegle trzymajg sie tu cele
pokojowe z ,obronnymi”. Wedtug ,Folha do Sao Pau-
lo” miedzy rzadami Brazylii i RFN dochodzi obecnie
do porozumienia na dostarczenie ,wszystkich metod
nuklearnej technologii od poszukiwan mineratéw ra-
dioaktywnych do wzbogacania uranu, budowy reak-
torow i wszystkich sposoboéw przetwarzania paliwa”.
Warto$¢ umowy jest oceniana na 8 miliardéw dolaréw
w przeciggu jej 10—15 lat trwania. Ma by¢ wybudo-
wanych 8 reaktorow wedtug niemieckich planéw, po
1200 Mwatt kazdy. Fabryki wzbogacania uranu maja
by¢ oparte na metodzie dyszy Beckera.

Pozycja Brazylii w zakresie ropy jako zrédta ener-
gii jest staba. Prawie cato$¢ zapotrzebowania musi
by¢ importowana, Zrédta krajowe sg mato wydajne.
Za to jej potencjat hydroelektryczny jest znaczny.
W budowie i w projektowaniu znajdujg sie dalsze
hydroelektrownie na liczne tysiagce megawatéw. Elek-
trownie te bedag jednak potozone w miejscach bardzo
odlegtych od centrow przemystowych. Stad nadawaty”
by sie szczegdlnie dobrze dla produkcji wzbogaconego
uranu 235. | pod wzgledem débr mineralnych Bra-
zylia jest silna. Obok znacznych ztozy uranu, Bra-
zylia ma znaczne depozyty toru, ktéry z kolei daje
technicznie tatwy do wykorzystania uran 233.

Stad widaé¢, ze w niedtugim czasie potencjat ura-
nowy Brazylii bedzie znaczny w skali Swiatowej.
Przeczuwajgc to, rzad USA utrudniat Brazylii zalo-
zenie instalacji wzbogacania uranu metodg wirowa-
nia. Umowa z RFN doprowadzi do catkowitego usa-
modzielnienia sie¢ Brazylii w zakresie techniki urano-
wej. Dalszg formujacg sie potegg w tym zakresie jest
Zwigzek Potudniowoafrykanski.

BoSz
Science 188, 1975

Enkefaliny — fizjologiczne mediatory analgetyczne?
Morfina i pochodne makowcowe zwane w lecznictwie
opiatama sa znanymi $rodkami przeciwbélowymi. Mia-
tyby czeste zastosowanie, gdyby nie to, ze prowadza
do natogu. Stagd od dawna poszukiwane sg substancje
zastepcze. Istniejg liczne sposoby takich poszukiwan
Logicznie uzasadniona, jakkolwiek dalega od tatwosci
jest droga zmierzajgca $ladami wptywow fizjologicz-
nych. Ta wtasnie droga zdaje si¢ by¢ olbecnie ostatecz-
nie rozwigzana.

Analgetyczne dziatanie opiatéw zalezy od ich che-
micznego wigzaniia sie z komdrkami nerwowymi moz-
gu. Powierzchniowa plazmamembrana komérek jest
wyposazona w chemiczne grupy chwytne, czyli recep-
tory. Istniejg liczne rodzaje receptoréw i kazdy z nich
jest nastawiany na*specyficzng dlan substancje aktyw-
ng. Neurony niektérych o$rodk6w mdzgu maijg na po-
wierzchni receptory morfinowe. Przekazywanie ste-
néw czynno$ciowych” miedzy neuronami zachodzi dro-
ga wydzielania mediatoréw, produkowanych na kon-
cowych kolbkach synaptycznych witékien nerwowych.
Stad wyprowadzono mniemanie, ze ukilad nerwowy
powinien produkowa¢ substancje fizjologiczng dziata-
Jjacg morfinopddobmie.

Miejsca dziatania opiatéw mozna wykrywaé rézny-
mi sposobami. Na przykiad zwierzeciu podaje sie po-
chodne morfiny znakowane trytem i auitoradiiograficz-
nie poszukuje sie ich w tkankach. Znane sg substan-
cje antagonistyczne opiatéw, ktére Wigzg sie z recep-
torami morfinowymi. Substancje te nie wywierajg
dziatania fizjologicznego, ale blokujag dostep morfinie.
Takimi sposobami wykryto osrodki zwigzujace morfi-
ne w mozgu, ale takze wykryto receptory morfiny
w tkankach obwodowych. Rola morfiny w tych tkan-
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kach nie jest znana, ale wykrywanie ich jest tatwiej-
sze niz w mozgu.

Tymi sposobami umozliwiono wyosobnienie elemen-
tow tkankowych z receptorami morfinowymi. Dzia-
tano na nie oplatami, ktére potem wypierano $rodka-
mi antagonistycznymi. Zbadano poréwnawczo site wig-
zania sie tych skfadnikéw z receptorami. Z tymi efek-
tami poréwnano nastepnie wptyw sktadnikéw ro6z-
nych frakcji wyciggéw z tkanki moézgéw zwierzat. Ta
droga, w trzech pracowniach réwnocze$nie, wykryto
w mobzgu substancje o dziataniu morfinopodobnym.
Pod koniec r. 1975 J. Hughes i wsp. wykazali ze sub-
stancjami aktywnymi sg dwa pemtapeptydy. Nazwano
je enikefalinami

Met-enkefaling : H—Tyr—GIly—Gly—Phe—Met—OH
i

Leu-enkefaling : H—Tyr—Gly—GIly—Phe—Leu—OH
Enkefaliny wigzg sie¢ z receptorami morfinowymi sil-
niej od morfiny. Do ich wyparcia trzeba uzyé wiek-
szych stezen substancji antagoniistycznych. Lokaliza-
cja enkefalin w mdzgu jest w przyblizeniu taka, jak
receptorow morfinowych. Ich efekt dochodzi do skut-
ku szybko i szybko mija. W najblizszym czasie nalezy

oczekiwa¢ doktadniejszych danych o ich farmakolo-
gicznym dziataniu i o leczniczej uzytecznos$ci. Ich sto-
sowanie, wedtug powszechnego przekonania, nie ma
prowadzi¢ do natogu.

BoSz

Nature 258, 1975

Miesne sktadniki diety hominidéw z wawozu Oldu-
vai. J. D. Speth i D. Davis przytaczajg wyniki
badan resztek osiedli hominidéw sprzed 1—2 milio-
néw lat Swiezo odkopanych w poktadach 1| i Il wa-
wozu Olduyai w Tanzanii. Pozostato$ci sa liczne, ale
sktadajg sie prawie wylgcznie z kamiennych narzedzi
i koSci zwierzat. Elementy szkieletbw samych homi-
nidéw i resztki roslinne sa bardzo skape. Obfitosé
pozostatosSci zwierzecych pozwala nie tylko ustali¢ ro-
dzaj zdobyczy, ale zestawi¢ je ze sktadnikami mie-
snymi diety z jednej strony niektérych prymatéw
(szympansa, pawiana), z drugiej populacji zbieraczo-
-mys$liwskiej dzisiejszych Buszmenéw, zamieszukja-
cych pétpustynne regiony Kalahari.

Wedtug tych zestawien, warunki klimatyczne o6w-
czesnej Tanzanii byty zblizone do dzisiejszych w oko-
licach Kalahari. Ustalono nie tylko ogdlne sktadniki
miesne diety, ale ich sezonowe zmiany w okresach
suszy i w zimowych okresach deszczowych. Rezulta-
ty nie dotycza ptactwa, gdyz te nie zostaly dotad
ukonczone. Autorzy ograniczaja sie do zestawien licz-
by znalezionych kosci ssakéw i ptazéw. Najobficiej
wystepuja kos$ci pustorogich (Bovidae — 48,9%) i re-
sztek z6twi (Chelonia — 21,6%). Takze S$winie (7,6%),
krokodyle (5,6%), drapiezne (5,0%) i konie (Eguidae —
4,9%) wystepujg do$¢ obficie. Wedtug danych artyku-
tu, miesne sktadniki diety dziesiejszych Buszmenoéw
sg bardzo zblizone do tychze afrykanskich hominidéw
sprzed milionéw lat.

BoSz
Science 192, 1976

Uczeni a maszyny cyfrowe. OECD (Organization for
Economic Cooperation and Development) przepowia-

da, ze w latach 1985/87 ,objetos¢” informacji nauko-
wych bedzie 6 do 7 razy wieksza niz obecnie. Silnie
ma wzmdc sie automatyzacja informacji, i w r. 1987

ma stokrotnie przewyzsza¢ dzisiejsza. Nie jak dzisiaj
pracownicy naukowi, lecz maszyny bedg wykonywaé
segregacje i opracowywanie nowych danych.

Wedtug A. Etzioni z Uniwersytetu Columbia, ma-
szyny cyfrowe, szczegélnie minikomputery, majg osz-
czedzi¢ pracy i kosztow przy rejestrowaniu badan.
Maszyny te moga by¢ wigczane do zestawoéw ekspe-
rymentalnych, prowadzac automatyczng rejestracje
i opracowywanie wynikow.

Znaczne utatwienie i przy$pieszenie uzyskiwania
wynikéw takag drogg zmieni jednak, wedtug A. Etzioni,
nastawienie badaczy do obiektéw badan. Zamiast do-
brze przemys$lanych préb, nastawia¢ sie oni bedg na
droge ,préb i biedoéw” (trial- and error search) z tg
mys$lg, ze maszyna sama wyszuka istniejgce koneksje.
Eitzioni przestrzega, Zze maszyna pracuje wediug pro-

graméw ustalonych przez cztowieka. Umyst ludzki
jest o wiele wszechstronniejszy od maszyny, jezeli
nie jest obcigzony z géry ustalonymi przesgdami.

Komputeryzacja jest procesem, ktéry niewatpliwie be-
dzie silnie postepowac¢ naprzéd i wkracza¢ w zycie
naukowe. Jedynym wyjsciem z niebezpieczeAstwa jest
przyuczanie mtodych do obchodzenia /sie z maszynami
i wskazywanie skutkéw, jakie przynosi ze sobg auto-
matyzacja.

BoSz
Science 189, 1975

Besulfurylacja wegla kamiennego. Zachodzace
wspdtczesnie przestawianie -sie na wegiel jako zasad-
nicze energiodajne paliwo pocigga za sobg ujemne $ro-
dowiskowe skutki, poniewaz dymy fabryczne zanieczy-
szczajg powietrze. Czynnikiem najbardziej szkodliwym
jest tu dwutlenek siarki. Totez na czas pojawita sie
wiadomo$¢ o nowej metodzie oczyszczania wegla
z siarki. Metoda zoistata opracowana przez Battelle
Memoriat Institute z Columbus, stolicy Ohio, kosztem
2 milionéw dolarow.

Metoda polega na procesie podobnym do stosowane-
go w ekstrakcji rud. Wegiel, po zmieleniu, zostaje tu-
gowany przez silnie alkaliczny roztwér NaOH
w umiarkowanej temperaturze i pod umiarkowanym
ciSnieniem. Siarka ulega zwigzaniu z sodem na roz-
puszczalny siarcizek. Wegiel zostaje oddzielony przez
wirowanie i wysuszony. Proces ma by¢ prosty, a jego
kaszty niskie, obliczane na 10—15 dolar6w za tone.
Z siarczku ma by¢ otrzymywana siarka, za$ NaOH re-
generowany. Metoda nie przeszta sprawdzianu prze-
mystowego, ale buduje sie fabryka-pilot, ktéra roz-
strzygnie problem uzytkownosci.

BoSz
Science 189, 1975

Komoérkowa produkcja biatka na eksport. Laureat
nagrody Nobla (wspélnej z A. Claude i C. de Du-
ve) George Palade w pieknym wyktadzie przyta-
cza historie i wyniki swych badan nad produkcjg biat-
ka w niektorych komdrkach ustrojowych; gtownie
w komoérkach gruczotowych trzustki, produkujacych
enzymy trawienne, i watrobowych, produkujacych li-
czne biatka krwi. G. Palade byt jednym z odkrywcow
rybosomoéw, tj. organelli produkujacych biatko w cy-
toplazmie, jak tez nalezat do pierwszych badaczy reii-
kuium endoplazmatycznego.

Tzw. ,wolne” rybosomy, znajdujgce sie w przestrze-
niach cytoplazmatycznych, produkujg biatko na wta-
sny uzytek komarki. Te za$, ktdre nalezg do szorstkie-
go retikulum endoplazmatycznego, zajete sg produk-
cjag biatka wydzielin. Rybosomy te same stwarzajg
»5zorstkos¢” retikulum, poniewaz sg przyro$niete do
jego membran. Rybosom, majgcy rozmiary 20—30 nm,
zawiera dwie skladowe: wielkg i malg. W kazdej ko-
morce miliony rybosoméw sg przyro$niete swymi wiek-
szymi sktadowymi do zewnetrznej strony btony reti-
kulum. Organelle te czerpig z cytoplazmy materiaty,
z ktérych — z udziatem szeregu innych makromole-
kularnych elementéw — syntetyzujg poilipeptydowa
ni¢ biatka. W miare syntezy, ni¢ polipeptydu przezna-
czonego do ekskrecji przesuwa sie po wiekszej sktado-
wej rybosomu i przez membrane retikulum wnika do
jego cystern, wzglednie kanatéw. Tu, pod dziataniem
szeregu enzymoéw, ni¢ polipeptydowa ulega zwinieciu
i pofatldowaniu na biatko globularne. Membrana reti-
kulum jest tatwo przepuszczalna dla sktadnikéw do
wielko$ci rzedu 1 nm. Nie przepuszcza ona biatka glo-
bula/mego, ktérego molekuty majag S$rednice dwu lub
wiecej nanometrow. Totez z chwilg, gdy biatko wy-
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dzieliny dostanie sie do kanatow
powierzchni i na

ono innego wyjscia, jak tylko ku
zewnatrz komorki.

Molekuty biatka gtobulamego wydzielin ptyng wraz
z tres$cig kanatéw retikulum do okolicy aparatu Gol-
giego. Po drodze podlegajg ré6znym dalszym enzyma-
tycznym przeistoczeniom: zapinane zastajag mostki cy-
sternowe ustalajgce posta¢ moleikuty, doczepiane sg
niektére grupy prostetyczne, np. sacharydowe, niekie-
dy ﬂochodzi do odczepienia fragmentéw polipeiptydo-
wych.

Tre$¢ kanatéw retikulum zawiera biatko w znacz-
nym rozcieficzeniu. W okolicy aparatu Golgiego tres¢
ta trafia do zbiornikéw (wafcuol) o $cianach z mem-
brany innej niz w kanatach retikulum, podobnej do
membrany powierzchniowej komorki, mniej przepusz-
czalnej, w ktérej sktadzie znajduje sie cholesterol
i sfingomielina. W tych przestrzeniach tre$¢ ulega za-
geszczeniu, a takze wzbogaceniu w inne skfadniki.
W koricu gotowa wydzielina bywa sktadowana w pe-
cherzykach zwanych ziamisto$ciami wydzielniczymi.
W akcie wydzielania, pecherzyki sktadowe zblizajg sie
do btony powierzchni komérki, ich $ciany zrastajg sie
z btong cytoplazmatyczng i — bez odstoniecia sie cy-
toplazmy — drogg wynicowania tre$¢ wydzielnicza zo-
staje oddana poza komérke.

Obok wiec rybosomoéw i kanatéw retikulum, do is-
totnych elementéw czynnych w produkcji wydzieliny
biatkowej nalezy aparat Golgiego. Poniewaz wszystkie
komérki eukariotow majag te trzy elementy, powistaje
pytanie do czego stuzg te organelle komdrkom nie
produkujacym biatka wydzielin. Czyz by peinity one
jakie$ inne czynnos$ci? G. Palade jest zdania, ze kazda
komérka eukariotyczna produkuje rézne biatka na ek-
sport. Komorki ros$lin  produkujg glikoproteidowe
sktadniki swych $cian. Wszystkie komorki wytwarza-
ja biatka ,niezgodnosci” miedzykomdérkowej, miano-
wicie réznego rodzaju receptory i sktadniki o eharak-
terze antygenow, ktérymi komorki sygnalizujg wza-
jemnie swojg siktonno$¢ do zwigzania sie, m. in. sek-
sualnego, albo do wrogiego odpychania. Komoérki tkan-
kowe wytwarzajg biatka mostkéw miedzykomédrko-
wych, kitéw, jak tez rézne biatka struktur tkanki tag-
cznej.

BoSz
Science 189, 1975

Wptyw niedoboru ustrojowej ,puli” jodkowej na
funkcje tarczycy szczura. Powszechnie znana jest rola
metod izotopowych w badaniach biologicznych. Mie-
dzy innymi wykorzystano z powodzeniem jod promie-
niotworczy 13U w fizjologii gruczotu tarczowego szczu-
ra, potwierdzajac koncepcje, ze czynno$¢ hormonalna
tarczycy uzalezniona jest w duzej mierze od wptywow
Srodowiskowych oraz od rodzaju sipozywanych pokar-
mow.
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U szczuréw doswiadczalnych, otrzymujacych przez
dtuzszy czas diete catkowicie bezjodowa, spowodowa-
no wystgpienie krancowych objawéw niedoboru jodu
w organizmie. Po uptywie jednej doby od chwili po-
dania im preparatu zawierajagcego izotop jodu prze-
prowadzono catkowitg tyreoidektomie. Z tkanki gru-
czolu tarczowego wyosabniano i oznaczano iloSciowo
zawarto$¢ jodotyrozyn jak i jodotyromin. Udowodnio-
no, ze biosynteza tych zwiazkéw pozostaje w S$cistej
zaleznosci od stopnia natezenia biosyntezy podstawo-
wego hormonu tarczycy — tyroksyny. Najwieksza (ok.
60%) ilo$¢ izotopu jodu zostaje zwigzana przez jedno-
jodotyrozyne.

Stwierdzono réwniez, ze wzrost zawarto$ci dwujo-
dotyronin w tkance gruczotu tarczowego pozostaje
w stosunku wprost proporcjonalnym do wzrastajgce-
go niedoboru jodu w ustroju. A zatem zwiazki te sta-
nowiag charakterystyczng ceche metaboliczng tarczycy
w przypadku niedoboru jodu ustrojowego. Interesujg-
ce wydaje sie stwierdzenie, ze w sktad zaréwno tyro-
ksyny, jak i dwujodotyronin wchodzg prawie identy-
czne (ok. 2%) ilo$ci izotopu jodu. Jak wynika z badan
fizjologicznych, dwujodopochodne tyronin wykazuja
nieznaczng stosunkowo aktywno$¢ hormonalng w po-
rownaniu z aktywnos$cig tyroksyny.

W. J. P.
Endocrinology 1976

Interesujacy przyktad symbiozy. Leniwiec trdjpal-
czasty (Bradypus tridactylus) zamieszkuje zwrotniko-
we i podzwrotnikowe lasy od Hondurasu do péinocnej
Argentyny. Odzywia sie lis¢mi drzew i porusza sie
niezwykle powoli. J. Montgomery z Instytutu Zwrot-
nikowego Smithsona i J. C. Waage z uniwersytetu
Princeton (USA) badajac ekologie tego leniwca zwroé-
cili uwage na motyla z rodziny Piralididae. Dotych-
czas uwazano, ze caty cykl zyciowy owad ten odbywa
w sieréci leniwca — od jaja do postaci dorostej. Wy-
mienieni badacze wyjasnili, ze samica motyla majac
ztozy¢ jaja opuszcza leniwca i jaja sktada w jego od-
chodach na ziemi. Tu rozwijaja sie larwy, a nastepnie
doroste owady, ktdre latajagc poszukujg nowego gospo-
darza-leniwca. W jego sier$ci prowadzag reszte zycia,
zywigc sie tluszczem odktadajacym sie przy cebulkach
wioséw i produktami dziatalno$ci zyciowej dwéch ga-
tunkéw glonéw zyjacych na jego siersci. Nie ma tu
witasciwej symbiozy. Motyl wykorzystuje obfito$¢ po-
karmu swego ,ruchomego $rodowiska” i mozliwos$é
ukrycia sie w sier$ci przed ptakami i innymi wrogami.
Natomiast korzys$ci, jakie mégiby mie¢ ze swego loka-
tora leniwiec, sa niewyljasnione. Ekologiczny uktad le-
niwiec — glony — owad sg jednak interesujgcym
przyktadem wzajemnego przystosowania gatunkow.

W. M.
Science News 1976/4

RECENZIJE

M. Mazaraki: Z sokotami na towy. Wydaw-
nictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1977, stron 114,
rycin 75, tablic barwnych 9, naktad 10275 egz., cena
zt 73—

Ksigzka M. Mazarakiego Z sokotami na lowy uka-
zuje sie na czasie, wypetniajac luke we wspéiczesnym
polskim piSmiennictwie towieckim. Pozycja ta za-
interesuje na pewno nie tylko nemrodéw, ale takze
ornitologéw, a nawet w pewnym sensie historykow
sztuki.

Sokolnictwo, czyli sztuka uktadania ptakéw dra-
pieznych dla celéw towieckich, narodzito sie wedtug
wszelkich danych w zamierzchtych czasach na stepach
dalekiej Azji. W Polsce byto ono szczeg6lnie rozwi-
niete w XVI i XVII w., a kraj nasz nalezat do przo-
dujagcych w Europie. Polowania z ptakami drapiez-

nymi byty ulubionym zajeciem na dworach, #gcznie
z krélewskim, wsérédd szlachty i moznowtadztwa. Dary,
jakie wymieniali miedzy sobg krélowie w postaci pta-
kéw drapieznych, byty dowodem najwyzszego uznania.
Jak pisze M. Mazaraki, doskonatg sokolarnie posiadali
Krzyzacy, z ktérej sokoty otrzymywat jako dar lenny
Kazimierz Wielki. Sokolnictwo, jako sztuka ftowiecka,
wniosto wiele nieprzemijajagcych wartosci do ogélinej
kultury wspoétzycia z przyroda ludzi w wiekach S$red-
nich i w czasach nowozytnych. Polowania z ptakami

drapieznymi staty sie wazng dziedzing towiectwa,
a zwyczaje i tradycje z nimi zwigzane wzbogacity
sztuke wuprawiang przez ludzi spod znaku $w. Hu-

berta.
Ksigzka M. Mazarakiego sktada sie z sze$ciu roz-

dziatbw, w ktérych autor w sposéb -barwny i przy-
stepny opisuje gtéwne arkana sokolnictwa. Oto ich
tre§¢: Zarys historyczny rozwoju sokolnictwa; Ptaki
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drapiezne stosowane do celéw towieckich; Uktadanie
ptakéw mysliwskich do towdw, Sokolarnie i obiez
(ozyli sprzet uzywany w sokolnictwie — przyp. W. H.);
Pamigtki dawnego sokolnictwa w Polsce i Perspekty-
wy uprawiania sokolnictwa w dobie obecnej. To zwie-
zte kompedium sokolnictwa konhczg wyczerpujace
przypisy, spis bogato zamieszczonych rycin, bardzo
pomocny czytelnikowi maty stowniczek sokolnictwa
oraz starannie dobrana bibliografia przedmiotu.

Ksigzka M. Mazarakiego napisana jesrt jasno i po-
toczyscie, pieknym polskim jezykiem, zawiera duzo
instruktywnych ilustracji, z ktérych kilka jest re-
produkcjami prawdziwych cymeliow muzealnictwa.
Autor przytacza w teks$cie wiele przyktadow z litera-
tury pieknej, sztuki, heraldyki, hagiografii i historii.
Czytajac te ksigzke od razu poznaé, ze napisat ja
autor zamitowany z jednej strony w sokolnictwie,
z drugiej znawca historii sztuki towieckiej, zreszta
wieloletni kustosz Muzeum Regionalnego w Chrzano-
wie. Ksigzka M. Mazarakiego nasuwa tez Kkilka re-
fleksji natury ogoélniejszej.

Niezaleznie od bezspornie duzych waloréw histo-
ryczno-towieckich i niejako zapotrzebowania spotecz-
nego, ktore sprzyjato ukazaniu sie tej ksigzki, trzeba
stwierdzi¢ ,ze restytucja sokolnictwa natrafia dzisiaj
na duze trudno$ci. Najwazniejsze z nich — to staty
spadek w catej Europie liczby ptakéw drapieznych
oraz zanikanie wielu gatunkéw, o czym pisze sam
autor. Wystarczy przejrze¢ fachowg literature ornito-
logiczng i towieckg z ostatnich lat, by sie o tym prze-
konaé. W niektérych okolicach gniezdzenie sie ptakéw
drapieznych jest obecnie najwiekszg rzadkoscig. Trze-
ba réwniez bra¢ pod uwage stosowane dzisiaj w wielu
krajach prawa ochronne dla ptakéw drapieznych,
z ktérymi sokolnictwo musi sie liczyé. Z tego wzgle-
du o masowej restytucji sokolnictwa mowy by¢é nie
moze. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage fakt, ze ukta-
danie ptakéw drapieznych do towo6w jest zajeciem
przyjemnym, dostarczajagcym wielu emocji, ale zara-
zem czasochtonnym, czesto zmudnym, a takze kosz-
townym. Wymaga ono obok odpowiedniego przygoto-
wania myS$liwskiego réwniez duzej znajomosci oby-
czajow ptakéw drapieznych. Wydaje sie jednak, ze
sokolnictwo warto chocby na niewielkg skale resty-
tuowa¢ dla zachowania w pamieci i tradycji narodu
jednej z najpiekniejszych sztuk towieckich, ktéra nie-
gdys$ tak zywo pasjonowata naszych przodkéw. A tak-
ze i dla zainteresowania szerokiego og6tu mySliwych
(i nie tylko mysliwych) ochrong ptakéw drapieznych,
zabezpieczenia ostatnich juz czesto ostoi tych wspa-
niatych i majestatycznych przedstawicieli naszej awi-
fauny, odgrywajgcych wazng role w naturalnych bio-
cenozach. | dlatego ksigzke M. Mazarakiego Z soko-
tami na towy nalezy powita¢é z duzym uznaniem.

Z nielicznych uwag krytycznych nie umniejszajg-
cych w niczym warto$ci publikacji, wymieni¢ mozna
nastepujace: ilustracje barwne sg og6lnie nieco prze-
niebieszczone, zwtaszcza tablice przedstawiajace kro-
gulca (Il) i sokota wedrownego (IV). Na tychze tabli-
cach ptaki te majg cze$ciowo uciete glowy, co jest
pewnym zaniedbaniem wydawcy (ktéry jednak zadbat
0 to, ze ksigzka prezentuje sie okazale). Ryciny 43
144 na str. 68 i 69 nie przedstawiajg jastrzebia, lecz
sokota, najprawdopodobniej wedrownego. W spisie
czeSci ilustracyjnej ksigzki brak jest opisu tabel
barwnych (I—I1X). Na str. 9 nalezato poda¢ rok wy-
dania pozycji J. B. Sokotowskiego (aby byto
wiadomo, o ktére z zamieszczonych w spisie litera-
tury dziet nestora naszej ornitologii chodzi). Tym bar-
dziej, ze autor podaje w teksScie lata ukazania sie
dziet Tyzenhauza, Taczanowskiego i Wodzickiego. Na
str. 47, gdy mowa o drzemliku; pisze autor, ze po-
jawia sie on w marcu lub kwietniu, tymczasem wia-
domo, ze mozna go obserwowaé¢ w Polsce na prze-
lotach réwniez od sierpnia do listopada, a nierzadko
w zimie. Na str. 49 podano, ze kobuz przylatuje do
Polski w kwietniu, czasem w marcu. Te informacje
nalezy uzupetni¢, ze nierzadko sokolik ten przylatuje
dopiero w maju, a zupetnie wyjatkowo pojawia sie
z koficem matrca.

Na zakoriczenie warto dodaé, ze ksigzka znikta bty-
skawicznie z pétek ksiegarskich, co wymownie $wiad-
czy o jej walorach i zapotrzebowaniu.

W. Harmata

The Desert, Orbis
128, cena £ 4,95

J. Cloudsley-Thompson:
Publishing Ltd, London 1977, str.

Okoto jednej pigtej catkowitej powierzchni lgdéw
przypada na pustynie. Z punktu widzenia waskiego
praktycyzmu sg to tereny jalowe, po prostu nieuzytki.
Na ogét zapomina sie jednak, ze obszary pustynne,
zachowane w stanie naturalnym moga by¢ atrakcyjne
pod wzgledem krajobrazu i interesujgce naukowo. Nie
bez znaczenia jest irowniez fakt, iz sg one takze natu-
ralnym miejscem wystepowania wielu osobliwych ro-
$lin i zwierzat.

Powierzchnia terenéw pustynnych i po6tpustynnych
powieksza sie z kazdym rokiem. Nie jest to wytacz-
nie nastepstwem destrukcyjnego dziatania sit przy-
rody, lecz rowniez watpliwg zastugg aktywnosci cywi-
lizacyjnej cztowieka, ktotry zbyt czesto i pochopnie
wazy sie narusza¢ rownowage biologiczng naturalnego
Srodowiska.

Pustynia jest przedmiotem sygnalizowanej ksigzki.
Jej autor, to dosSwiadczony badacz biologii zwierzat
zamieszkujgcych pustynie, posiadajagcy w swym do-
robku réwniez szereg ksigzek z tego zakresu. The De-
sert jest ksigzka typu albumowego, zilustrowana bo-
gato i w sposob zgota wyszukany. Swiat i zycie pu-
styni przedstawiono w niej na 113 rdznej wielko$ci
fotografiach barwnych. Dzigki nim czytelnik poznaje
typowe krajobrazy najwiekszych pustyn S$wiata, cha-
rakterystyczng ros$linno$¢ i Swiat zwierzecy pustyA.
Najwiecej zamieszczono fotografii zwierzat, na kté-
rych pokazano zaréwno ich sylwetki na tle natural-
nego krajobrazu, jak roéwniez portrety pojedyncze
i grupowe. Dopelnieniem pieknej szaty ilustracyjnej
sag barwne mapy rozmieszczenia gtdwnych zespotéw
roslinnych na kuli ziemskiej i pradéw oceanicznych.
Wreszcie na specjalng uwage zastuguja ryciny poka-
zujace fancuchy pokarmowe zwierzat pustynnych.

Rownie' atrakcyjny jak ilustracje jest tekst albumu.
Zawarte w nim wiadomoséci sg dobrze przemys$lane
i usystematyzowane, a duzy tadunek tresSci jest po-
dany w isposéb jasny i lekki. Lekture ksiazki rozpo-
czynamy od zwieztej charakterystyki najwazniejszych
ekosystemoéw lagdowych, a wiec lasu tropikalnego, sa-
wanny, pustyn tropikalnych, stepu, laséw strefy
umiarkowanej, tajgi, pustyn polarnych i gér. Dopiero
po takim przygotowaniu autor przenosi czytelnika
w $rodowisko pustynne, ktdre sklasyfikowat na 1. pu-
stynie tropikalne i subtropikalne, 2. pustynie przy-
brzezne, 3. pustynie lezace po zawietrznej stronie tan-
cuchéw gorskich, 4. pustynie kontynentalne i 5. pu-
stynie polarne. W tej czes$ci pracy pomieszczono réw -
niez charakterystyke klimatu poszczegélnych typéw
pustyn, a takze omoéwiono wptyw rozmaitych czyn-
nikow klimatycznych na uksztattowanie powierzchni
Ziemi.

Znaczng cze$¢ ksigzki poswiecono pustyniom polar-
nym, przy czym szczeg6lng uwage skupiono na faunie
tych obszaré6w. W interesujgcy sposéb przedstawiono
wazniejsze przystosowania kregowcdéw statocieplnych
do zimnego klimatu Arktyki, ktérych wyrazem jest
silny rozwéj runa i izolacyjnej warstwy tluszczu,
skrécenie konczyn i matzowin usznych oraz wystepo-
wanie w koriczynach naczyniowych wymiennikéw cie-
pta. W tej czeSci ksigzki znajdujemy réwniez wiado-
mosdci dotyczace rytmiki dobowej ssakéw arktycznych,
cyklicznych zmian w rozmiarach populacji niektérych
gatunkow ssakéw, wedrowek oraz ubarwienia zwierzat
polarnych.

Kolejna cze$¢ tekstu zapoznaje czytelnika z naj-
wiekszymi pustyniami $wiata. Natomiast w rozdziale
dotyczacym zycia na pustyni poznajemy najbardziej
charakterystyczne roéliny obszar6w pustynnych, eko-
logiczng klasyfikacje tego rodzaju flory, wreszcie

przykitady rozmaitych przystosowan morfologicznych
i biologicznych roslin do krancowo niekorzystnych
warunkéw Srodowiska. Jeszcze obszerniej omoéwiono
zwierzeta pustyni, przy czym najwiecej uwagi po-

Swiecono ptakom i ssakom. Klimat charakteryzujacy
sie matag wilgotnosScig i wysoka temperaturg stwarza
szczeg6lnie niekorzystne warunki dla tych zwierzat.
Stoja one wobec konieczno$ci pozbywania sie nad-
miaru ciepta do silnie nagrzanego $érodowiska, przy
rownoczesnym maksymalnym ograniczaniu utraty
wody.



Konncowym akcentem pieknej ksigzki J. Cloudsley-
Thompsona sg uwagi na temat zwigzkéw cztowieka
z pustynia.

Polecajgc tag wartosciowa publikacje wszystkim mi-
to$nikom przyrody odnotowuje réwnoczes$nie, iz na
ostatnich jej stronach zamieszczone jest piSmiennictwo
dotyczace pustyn i ich naturalnych mieszkancéw,
stowniczek termindéw oraz indeks rzeczowy.

A. Jasinski

K. C. Highnam, L. Hill: The Comparative
Endocrinology of the Invertebrates, Edward Arnold,
London 1977, Wydanie 2, str. 357, cena £ 8,50

Ksigzka, ktérej dotyczy ta informacja, ukazata sie
w serii ,Contemporary Biology”, pomys$lanej jako
zbiér podrecznikéw akademickich, pokazujacych po-
stepy poczynione w ostatnich latach w réznych gate-
ziach biologii. Odpowiednie zawezenie tematyki, opar-
cie tekstu na najnowszej literaturze Zrodtowej oraz
pokazna objeto$¢ poszczegblnych toméw czynig z tych
podrecznikéw cenne monografie: aktualne i w miare
moznos$ci wyczerpujace. Praca Highnama i Hilla jest
drugim wydaniem, odpowiednio zmienionym i rozsze-
rzonym, monografii dotyczacej endokrynologii poréw-
nawczej bezkregowcdw, a zatem tej dziedziny, ktdrej
prekursorem byt profesor Stefan Koped.

Kréotkim wprowadzeniem w problematyke ksigzki
jest rozdz. 1, poSwiecony koordynacji nerwowej i che-
micznej zwierzat. Zwrécono w nim uwage na udziat
uktadu nerwowego i dokrewnego w regulowaniu roz-
maitych proceséw zyciowych, przy czym szczegdlnie
uwypuklono funkcje dokrewng uktadu nerwowego.
Réwniez rozdz. 2 stuzy przygotowaniu czytelnika do
wiasciwego odbioru zasadniczych wiadomos$ci zebra-
nych w omawianym dziele. W rozdziale tym omowio-
no morfologie uktadu nerwowego oraz rozmieszczenie
neurocytow wydzielniczych u takich przedstawicieli
Metazoa jak gabki, jamochtony, wirki, wstezniaki, ni-
cienie, pierScienice, mieczaki i stawonogi (izwhaszcza
owady i skorupiaki). Wyjatkowo duzo uwagi poSwie-
cono w tym i pozostatych rozdziatach monografii na-
rzgdom i mechanizmom neurosekrecyjnym. Jest to
zrozumiate, bowiem u nizej zorganizowanych bezkre-
gowcow brak jest gruczotéw dokrewnych o budowie
nabtonkowej, a jedynym Zrédtem substancji dziata-
jacych integrujace na organizmy tych zwierzat sg
komorki neurosekrecyjne. Wytwarzane w nich neuro-
hormony bezposrednio regulujg u nizszych bezkre-
gowcoéw wzrost, rozréd, gospodarke wodng oraz szereg
innych proceséw i zjawisk.

W dziewieciu kolejnych rozdziatach (3—11) omé-
wiono mechanizmy dokrewne poszczegdlnych grup
bezkregowcéw. Poniewaz owady i skorupiaki sa naj-
czesciej badanymi przez endokrynologéw zwierzetami
bezkregowymi, przeto nic dziwnego, ze wiadomosci
jakimi dysponujemy na ich temat sg wielokrotnie
wieksze od wiedzy o innych grupach Metazoa. Zwie-
rzetom obu jednostek taksonomicznych poswiecono az
6 rozdziatdbw. W tej czesci ksigzki scharakteryzowano
hormonalng kontrole gametogenezy i rozwoju dodat-
kowych gruczotdw piciowych, rozrodu, rozwoju, wzro-
stu, réznicowania i regeneracji, linienia larw i osob-
nikow dorostych, osmoregulacji i metabolizmu. Opi-
sano takze wpityw hormonéw na usuwanie metabo-
litow, poziom cukru w hemolimfie, transport i meta-
bolizm tluszczéw, ruchy zwigzane z wydostawaniem
sie przeobrazonych owaddéw z kutikularnej ostony po-
czwarki, wreszcie na réznicowanie sie pici, na aktyw-
no$¢ gonad, prace serca oraz zmiany zabarwienia
ciata i pigmentacje oczu. Te zréznicowane i liczne
informacje zaczerpnieto z bogatego piSmiennictwa
zrédtowego, skrupulatnie cytowanego przez autoréw
opracowania. W niektérych przypadkach zaznajomio-
no czytelnika nie tylko z wynikami odpowiednich ba-
dan, zazwyczaj o charakterze eksperymentalnym, lecz
rowniez podano ich zalozenia i przebieg.

Informacje dotyczace hormondéw i innych substancji
biologicznie aktywnych sg gesto rozsiane w calym
tekécie monografii. Oprécz tego poswiecono im dwa
osobne rozdziaty, z ktérych jeden (12) podaje wtasci-
woséci chemiczne i biologiczne hormonéw bezkregow-
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cow, natomiast drugi (13) jest krétkim esejem na
temat feromon6éw, a wiec substancji chemicznych spe-
cyficznych osobniczo i wywotujgcych u innych osob-
nikéw tego samego gatunku okreslone reakcje beha-
wioralne, wzglednie wptywajgcych na procesy roz-
wojowe. Autorzy opracowania ograniczyli sie do omo-
wienia tych feromonéw, ktére wykazujgc zwigzek
z procesami rozwojowymi sg réwnocze$nie zalezne od
uktadu dokrewnego.

Ksigzke koncza rozwazania na temat wpltywu czyn-
nikéw Srodowiskowych na uktad dokrewny (rozdz. 14),
przede wszystkim na aktywno$¢ wydzielnicza komérek
neurosekrecyjnych.

Ksigzka Highnama i Hilla jest wzbogacona staran-
nie dobranymi i $wietnie opracowanymi ilustracjami.
Sa to rysunki, wykresy i diagramy, wzory struktu-
ralne rozmaitych substancji chemicznych oraz tabele
w liczbie ok. 200. Szkoda jednak, ze autorzy catko-
wicie pomineli fotografie z mikroskopu elektronowego,
ktére w tak klarowny sposéb ukazujg organizacje
elementéw wydzielniczych oraz zachodzace w nich
zmiany pod wpltywem réznych czynnikéw endo-
i egzogennych. Wyselekcjonowany zestaw pismien-
nictwa obejmuje ok. 700 pozycji, w wiekszosci naj-
nowszych. Jest tez nieodzowny indeks rzeczowy.

Endokrynologia poréwnawcza bezkregowcéw K. C.
Highnama i L. Hilla moze liczy¢é na bardzo dobre
przyjecie, i to zardwno przez studentdw zainteresowa-
nych endokrynologig, jak réwniez badaczy pracuja-
cych w tej dziedzinie.

A. Jasinski

M. I. Budy ko: Klimat i zycie, przektad z rosyj-
skiego Ryszarda Ciszewskiego, PWN, Warszawa 1975,
ss. 527.

Ksigzka jest ttumaczeniem monografii naukowej na-
pisanej przez M. I. Budyke, znanego klimatologa ra-
dzieckiego, i prezentuje wyniki badan autora oraz
wspotpracownikdw w dziedzinie klimatologii ogdlinej
i bioklimatologii.

W ksigzce omoéwiono istotne problemy klimatolo-
giczne takie, jak: energia stoneczna i jej przeksztatce-
nie, metody okres$lania sktadowych bilansu cieplnego
i bilans cieplny kuli ziemskiej, wptyw lodéw polar-
nych na klimat Ziemi, zalezno$¢ proceséw geograficz-
nych od czynnikéw klimatycznych (prawo strefowosci
geograficznej), wpityw czynnikéw klimatycznych na
organizmy zywe, zmiany klimatu oraz wptyw czlo-
wieka i jego dziatalnos$ci na klimat.

Cato$¢ wyszczeg6lnionej problematyki zawarta jest
w 10 rozdziatach, poprzedzonych przedmowg i wpro-
wadzeniem a uzupeinionych spisem literatury cytowa-
nej przez autora w poszczegdlnych rozdziatach. Szcze-
go6lnie interesujace sg rozdziaty: lody polarne i klimat;
zmiany klimatu; ustrdj cieplny organizméw zywych;
klimatyczne czynniki fotosyntezy; cztowiek i klimat.

Oméwiono w nich zagadnienia bilansu cieplnego
Arktyki, wptyw warunkéw klimatycznych na pokry-
we lodowg, a takze same lody polarne, ich zasieg
obecny i w przesztosci. Poglady autora na role lodéw
arktycznych, jako czynnika klimatotwérczego, zostaty
skonfrontowane z opiniami licznych klimatologéw ra-
dzieckich i zagranicznych. Omawiajac zmiany klima-
tu przedstawia autor swoje poglady zaréwno na wspot-
czesne zmiany klimatyczne, jak i na ksztattowanie sie
klimatow w epokach minionych. Wyniki witasnych do-
ciekan w tej dziedzinie konfrontuje autor z badania-
mi wybitnych znawcéw tego zagadnienia (K im b a 11,
Humphreys i Wexler). Zdaniem autora, gtdwna
przyczyna wspdétczesnych wahan klimatycznych, to
zmiany w ilosci energii stonecznej dochodzacej do po-
wierzchni Ziemi, wywotane niestabilno$ciag przezroczy-
sto$ci atmosfery. Zwrécono réwniez uwage na potegu-
jacy sie w ostatnich latach wptyw przemystowych za-
nieczyszczen atmosfery na jej przezroczystosc.

Dwa rozdziaty: ,Ustr6j cieplny organizmoéow zy-
wych” i ,Klimatyczne czynniki fotosyntezy”, a takze
w pewnym stopniu rozdziat zatytutowany ,Wymiera-
nie fauny”, to cze$¢ ksigzki poswiecona problematyce
bioklimatologicznej. Oméwiono w nich wptyw energe-
tyki czynnikéw klimatycznych na procesy biologiczne
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i ukazano szereg ustalonych prawidtowos$ci, wiagzacych

dziatalno$¢ organizméw zywych z warunkami klima-
tycznymi.

Bardzo interesujagco przedstawiony zostat problem
zwigzkoéw pomiedzy klimatem a czlowiekiem i jego

dziatalnoscig. Autor omoéwit wptyw cztowieka na kli-
mat, poczynajagc od czaséw najdawniejszych, gdy od-
dziatywanie to byto przypadkowe, az po okres wspoét-
czesny, gdy obok dziatalno$ci wywotujacej skutki nie-
kontrolowane, 'spotyka sie (réwnie $wiadome oddziaty-
wanie na rezim hydrometeorologiczny.

Zwrocono rowniez uwage na ewolucje klimatu i je-
go stan w przyszto$ci. Jest to problem bardzo istotny
z uwagi na fakt, ze w najblizszym stuleciu zmiany
klimatu pod wptywem dziatalnosci cztowieka sg wrecz
nieuchronne. Poznawanie wiec mozliwo$ci oddziaty-
wania na klimat jest zdaniem autora jednym z aktu-
alnych zadan, wspoétczesnej nauki o atmosferze.

Na szczeg6lne podkres$lenie w catej monografii za-
stuguje fakt, ze autor wychodzac od koncepcji jed-
nosci kompleksu proceséw geograficznych zwigzanych
roznymi formami wymiany materii i energii, probuje
stworzy¢ teorie klimatu, umozliwiajagcg badanie prze-
ksztatcania energii stonecznej w epigeosferze i zwia-
zanie geograficznego rozktadu elementéw meteorolo-
gicznych z czynnikami klimatotwérczymi. Opracowanie
catkowite o0g6lnego systemu zaleznosci ilosciowych
okre$lajacych dynamike wszystkich proceséw przyrod-
niczych w epigeosferze nalezy zdaniem autora do przy-
sztoSci. Materiaty przedstawione w monografii wyjas-
niajg zaledwie poszczegélne fragmenty tego proble-
mu.

W sumie mozna $miato stwierdzi¢, ze jest to ksig-
zka bardzo interesujgca, a jej przektad na jezyk pol-
ski przyblizyt ja szerszemu kregowi czytelnikéw. Ksig-
zka zainteresuje z pewnos$cig licznych przyrodnikow:
geograféw, klimatologow, ekologéw. Napisana jasnym
jezykiem, moze by¢ z powodzeniem wykorzystana ja-
ko podrecznik akademicki przez studentéw wyzszych
uczelni —egeografow i biologéw.

A. Kaminski

Pograniényj stoi atmosfiery. Trudy Instituta Ekspe-
rimentalnoi Meteorologii, Shornik statieei, vyp. 10 (53),
seria Fizika nizniej atmosfiery, Red. N. I. Byzova, s.

SP RA WOZ

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Kra-
kowskiego PTP im. Kopernika za lata
1976 i 1977

W omawianym okresie sprawozdawczym na dzia-
talno$¢ statutowag Oddziatlu ztozyly sie posiedzenia
naukowe, majace na celu popularyzowanie najnow-
szych osiggnie¢ wiedzy przyrodniczej wsréd spote-
czefstwa zainteresowanego tg problematyka. Ogétem
wygtoszonych zostato 34 odczyty bogato ilustrowane
przezroczami oraz 1 pokaz filmowy. Tematyka ich
przedstawiata sie nastepujgco:

13. I. 1976 — mgr inz. Andrzej Heinrich, Polska
wyprawa zimowa w Himalaje Nepalu (z przezro-
czami)

10. Il. 1976 — dr Anna Pacyna, Badania botaniczne
w gorach Mongolii W 1975 r. (z przezroczami)
17. 1. 1976-~- dr Jan Dobrowolski, Srodowisko

cztowieka w Japonii (z przezroczami)

24, 1. 1976 — dr Janusz Wojtusiak, Charaktery-

styka biogeograficzna Hindukuszu (z przezroczami)

163, Moskovskoe Gidrometeoizdata, Mos-

kva 1975

Tom jest zbiorem 17 artykutéw omawiajagcych bada-
nia granicznej warstwy atmosfery nad powierzchnia-
mi lagdowymi i wodnymi. Prezentujg one szeroki wa-
chlarz zagadnien dotyczgcych warunkéw meteorologi-
cznych w przygruntowej warstwie atmosfery, szcze-
g6lnie wiele miejsca poswiecajg problemom predkosci
wiatru i jej zmianom wraz z wysokoS$cig oraz turbu-
lencji i konwekcji wraz z ich wptywem na pionowy
rozktad podstawowych elementéw meteorologicznych.
Jeden z artykutéw poswiecony zostat takze omoéwie-
niu koncentracji aerozoli w przyziemnej warstwie po-
wietrza.

Na szczegbélng uwage zastugujg dwa artykuty: , Oso-
biennostii stratyfikacji tempieratury vozducha v niz-
nych 300 m atmosfiery” napisany przez G. B. Masko-
va oraz konczacy itom artykut zatytutowany ,Primie-
ry izmienienija meteorologi¢eskich parametrov v niz-
nem 300 metrovom stoje atmosfiery”.

W pierwszym z wymienionych artykutéw autorka
na podstawie badan wykonanych w Instytucie Meteo-
rologii Eksperymentalnej w latach 1969—1973, anali-
zuje stratyfikacje pionowag temperatury powietrza
w dolnej warstwie atmosfery podczas réznych warun-
kéw pogodowych. Srednie warto$ci pionowych gra-
dientow temperatury omawiane sg dla warstw: od 2
do 121 m, 121 do 301 m i 2 do 301 metréw, w stycz-
niu i lipcu o godzinie 300 i 1500.

Drugi artykut prezentuje wyniki pomiaréw tempe-
ratury powietrza, wilgotnosci wzglednej oraz predko-
§ci i kierunku wiatru, wykonane na 301-metrowym
maszcie meterologicznym. Szczeg6lne zainteresowanie
budzag tablice zawierajgce czasowa i pionowag zmien-
no$¢ wyszczegdlnionych wyzej elementéw meteorolo-
gicznych. Tego rodzaju materiatbw nie spotyka sie
w polskiej literaturze (meteorologicznej, gdyz tego typu
badania nie sg u nas prowadzone na szerszg skale.

Tom przeznaczony jest w zasadzie dla pracownikéw
naukowych i inzynieréw zajmujacych sie fizykg i me-
teorologig granicznej warstwy atmosfery oraz zagad-
nieniami praktycznymi z tych dziedzin. Wydaje sie
robwniez, ze prace tego typu sg pozyteczng lekturg dla
geograféw klimatologéow, a to gtéwnie ze wzgledu na
niedostateczne naswietlenie zagadnien zwigzanych
z graniczng warstwg atmosfery w dostepnych u nas
podrecznikach meteorologii i klimatologii.

A. Kaminski

Otdielenije

DANIA

2. 1Il. 1976 — Demonstracja filmu: Podréz w nie-
skoficzono$¢ prowadzona przez doc. dr Kazimierza
Kordylews kiego

9. IIl. 1976 — prof. dr Anna Medwecka-Korna-
siowa, Problemy ekologiczne i ochrona szaty ro-

§linnej na XII Kongresie Botanicznym w Lenin-
gradzie

16. Ill. 1976 — dr inz. A. Tomek, Migawki przy-
rodnicze parkéw narodowych Afryki (z przezro-
czami)

23. 11l. 1976 — dr Anna Marchlewska-Koj, Rola
podwzgérza w wydzielaniu hormonéw z przysadki
mozgowej

30. INl. 1976 — dr Jan Rafinski, Od Wenezueli do

Peru — wyprawa Kota Przyrodnikéw Studentéw
UJ (z przezroczami)

6. IV. 1976 — prof. dr Wiadystaw Bielanski, Syn-
chronizacja cyklu rujowego i transplantacja zygot
u zwierzat gospodarskich (z przezroczami)

4. V. 1976 — dr hab. Jadwiga Manowska, Wita-
mina C jako uktad regulacyjny (z przeZzroczami)
11. V. 1976 — prof. dr Zbigniew Stalinski, Nie-
ktére problemy wsp6tczesnej hodowli zwierzat



18. V. 1976 — prof. dr Franciszek Gérski, Prawo
oiogenetyczne we wspoGiczesnym ujeciu

16. XI1. 1976 — prof. dr Henryk Szarski, Wspot-
czesne kierunki systematyki kregowcow

23. XI. 1976 — prof. dr Jadwiga Dyakowska,
hodowane dawniej w Polsce

30. XI. 1976 — doc. dr hab. Jerzy Niewodniczan-
ski, Badania pytéw i wody lodowcéw andyjskich
(z przezroczami)

7. XIl. 1976 — prof. dr Jan Boczek,
nia sie u roztoczy

14. XI1. 1976 dr Jan Rafinski, Elektroforeza
biatek jako metoda badania zmienno$ci genetycznej

Psy

Procesy starze-

11. 1. 1977 — prof. dr Jerzy Razowski, Przyroda
potudniowej i Srodkowej Brazylii (z przeZroczami)

18. I. 1977 — dr Cezary Styputkowski, Biogeneza
witosniczek

8. Il. 1977 — prof. dr Kazimierz Kowalski, Pocho-
dzenie ssakéw tundry

15. Il. 1977 — prof. dr Wincenty Kilarski, Wraze-

nia z pobytu w Japonii

22. 1l. 1977 — dr Jacek Szymura, Koewolucja mo-
tyli i ich rodlin zywicielskich (z przezroczami)

1 1Il. 1977 — dr Stanistaw Manikowski, Wraze-
nia ornitologa z Afryki (z przezroczami)

8. Ill. 1977 — dr hab. Adam Miodonski, Instytut
Badan~Moézgu w Amsterdamie

15. IIl. 1977 — dr Kazimierz Strzatka, Wrazenia
przyrodnika z Parkéw Narodowych Afryki Wschod-
niej (z przezroczami)

22. 11l. 1977 — prof. dr Jézef Surowiak, O ryt-
mach i cyklach biologicznych na serio )

29. I1l. 1977 — prof. dr Bronistaw Ferens, Swiat,
ktory nie moze zagingé (z przezroczami)

26. IV. 1977 — prof. dr Henryk Godlewski, Zna-

czenie selenu w onkologii i terapii choréb zwierzat

3. V. 1977 — mgr inz. Andrzej Heinrich, Polska
Wyprawa na Chogori-K 2 w Karakorum (z prze-
Zroczami)

15. XI. 1977 — prof. dr Jan Zurzycki, Na granicy
auto- i heterotrofii

22. X1. 1977 — doc. dr hab. Jerzy Niewodniczahn-

ski, Goéry afganskiego Nuristanu (z przezroczami)

29. XI. 1977 — dr Irena Kaczmarska, Formowa-
nie i struktura pancerzykéw okrzemek (z przezro-
czami)

6. XIl. 1977 — doc. dr hab. Maria OSwiecimska,
Rosliny lecznicze

13. XII. 1977 — dr Piotr Ep ler, Dojrzewanie ptcio-
we u ryb

Frekwencja na odczytach byta dobra, a na demon-

KRONIKA

11 ogolnopolska konferencja historykow
kartografii

W dniach 21—22 pazdziernika 1977 r. w Krakowie
odbyto sie kolejne spotkanie historykéw kartografiil
Przedstawiono na nim nastepujgce referaty:

1) K. Buczek — Sprawa ,,Pomnikéw kartografii
polskiej”, 2) S. Czarniecki — Problemy i zadania
historii kartografii geologicznej w Polsce, 3) M. Od-
lanicki-Poczobutt, Z Traczewska-Bia-
tek, K. Walocha — Atlas dawnych map Krakowa,
4 Z Abraham owicz — Osmanskoturecka karto-
grafia Ukrainy i trzy mapy pogranicza Rzeczypospolitej
z Turcja i Krymem w atlasie Polski Rizzi-Zonnaniego,
5 K. Trafas Rekopismienna mapa-plan gdrnej
Wisty z pot. XIX w. 6) J. Bzinkowska Za-

1Sprawozdanie z poprzedniej
w nr 2 ,Wszech$wiata” z 1977 r.

konferencji ukazato sie
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stracji filmu Podréz w nieskoniczono$¢ przeszta mozli-
wosci pomieszczenia wszystkich zainteresowanych.

Ponadto Zarzagd Oddziatu wspétuczestniczyt w okre-
gowych eliminacjach, co roku przeprowadzanych
Olimpiad Biologicznych regionu krakowskiego.

W okresie sprawozdawczym odbytly sie 2 zebrania
Zarzadu Oddziatu, a mianowicie dnia 17. V. 1976 r.
plenarne posiedzenie Zarzgdu oraz dnia 18. V. 1976
Walne Zebranie Oddziatu, na ktérym dokonano do-
kooptowania do sktadu Zarzadu. Obecny skitad Za-
rzagdu przedstawia sie nastepujgco: Prezydium Za-
rzagdu: przewodniczacy prof. dr Pawet Sikora,
| wiceprzewodniczacy — prof. dr Jézef Surowiak,
Il wiceprzewodniczacy prof. dr Czestaw Jura,
sekretarz — dr Janusz Wojtusiak, skarbnik
doc. dr Wanda Byczkowska-Smyk, Cztonkowie
Zarzadu: prof. dr Zygmunt G<rodzinski, doc. dr
Barbara Godowicz, prof. dr Kazimierz Masdlan-
kiewicz, mgr lzabela Molewicz, prof. dr Wia-
dystawa Niemczyko6w a, prof. dr Eugeniusz Ryb-
ka, doc. dr Stanistawa Stoktosowa, doc. dr Bar-
bara Weglatrska, prof. dr Roman Wojtusiak,
prof. dr Jan Zurzycki. Komisja Rewizyjna: prze-
wodniczagcy — prof. dr Jerzy Matecki, cztonkowie:
prof. dr Bronistaw Jasicki, doc. dr Anna Krzy-
sztofowicz, doc. dr Jadwiga Manowska.

Komisja Rewizyjna odbyta posiedzenie w dniu 17.V.
1976 dokonujac sprawdzenia ksigzki kasowej i czesci
dokumentéw (oryginaty dowodéw ksiegowych odsy-
tane sg co miesigc do Zarzadu Gitéwnego w Warsza-
wie) za okres od 1. V. 1973 do 30. IV. 1976 r. Ko-
misja Rewizyjna stwierdizita prawidtowe prowadzenie
ksigzki kasowej oraz wtasciwg gospodarke funduszami
Oddziatu.

W Walnym Zgromadzeniu Towarzystwa, ktére od-
byto sie w dniach 8 i 9 wrze$nia 1977 r. w Lublinie,
Oddziat Krakowski reprezentowato 7 delegatow.

Stan cztonkéw Oddziatu na dzien 31. XIl. 1977 wy-
nosit 399, z tego za trok 1976 nie uregulowato sktadek
cztonkowskich 13 cztonkéw, a 23 za 1977 rok. Przy-
byto w tym okresie 38 nowych cztonkéw, zrezygno-
wato z przynaleznos$ci do Towarzystwa 6 cztonkow,
przeniosto sie do innych Oddziatébw 4. Zmarto 6 czton-
kéw: Juliusz Dabek, Adam Iseppy, prof. dr Anna
Luchterowa, mgr Stanistaw Mycielski, naucz.
Janina Ochocka-Bujnowska, prof. Adolf Sta-
chura.

W roku 1976 czasopismo ,Wszech$wiat” zaprenu-
merowato 335 cztonkéw, a w 1977 r. 336 cztonkdw,
za$ czasopismo ,Kosmos” ser. A w 1976 r. zaprenu-
merowato 36 cztonkéw, a w 1977 r. 51

NAUKOWA

interesowania kartograficzne Jana Sniadeckiego, 7)
L. Mucha (Czechostowacja) — Dzieje czeskich szkol-
nych atlaséw geograficznych i map $ciennych, 8) L. V.
Prikry 1 (Czechostowacja) — Stowacja i potudnio-
wa Polska na mapach Polski imStowacji do poczat-
kéw XX wieku, 9) D. Travnicek (Czechostowa-
cja) — Czeska kartografia historyczna w latach 1918—
1938, 10) E. Schnayder — Trzy ,,mapnae mundi”
z polskich lub z Polskag zwigzanych kodekséw $red-
niowiecznych, 11) A. Krawczyk — Ze studiéw nad
,Opisem parafii” Karola de Perthesa. Wskutek nie-
mozliwosci przyjazdu do Krakowa trzech historykéw
kartografii z Czechostowacji nie zostaly wygtoszone,
ale ogtoszone w streszczeniach, nastepujace referaty:
1) J. Horak — Dzieje czeskiej szkolnej kartografii
historycznej, 2) J. Vozar — Wyktady na temat kar-
tografii gérniczej w Akademii Gorniczej w Banskiej

Szczawnicy od pot XVIIlI do poczatkow XX wieku,
3) V. Novak — Pomullerowska kartografia czeskiej
cze$ci Slaska w XVIII i XIX w.

Ozdobg spotkania stata sie okoliczno$ciowa wysta-



112

wa kartograficzna w Bibliotece Jagiellonskiej zorga-
nizowana przez E. Schnaydra i wspéipracowni-
kéw pt. ,Rarytasy i ciekawostki kartograficzne”. Zo-
stata ona udokumentowana specjalnym katalogiem,
w ktérym opisano wszystkie eksponaty. Przyrodnikow
szczeg6lnie zainteresowata jedna z roboczych wersji
mapy geologicznej ziem polskich Ignacego DomeyKki
z 1837 r. E. Schnayder odnalazt jg w zbiorach Bi-
blioteki JagielloAskiej. Jej dalsze stadia opracowywa-
nia znajdujg sie w Bibliotece PAN w Krakowie (wer-
sja kolejna) oraz w Muzeum Adama Mickiewicza
w Paryzu (wersja koncowa). Innym obiektem, moga-

cym zainteresowaé¢ geologéw i gérnikéw, byt reko-
piSmienny plan kopalni w Miedzianej Goérze koto
Kielc pochodzacy prawdopodobnie z 1782 r. Jest to

bodaj najstarszy kartograficzny szkic geologiczny
zwigzany z okre$lonym obiektem kopalnianym w Pol-
sce.

Na czoto probleméw referowanych, zwlaszcza w
pierwszym dniu spotkania, wysunety sie sprawy do-
boru map do dzieta pt. Pomniki kartografii polskiej.
Zgodnie z sugestiami referenta (prof. Buczka) ma
to byé wydanie .seryjne i obejmie nie tylko naj-
starsze opracowania polskich kartografow (badz kar-
tografow obcych w Polsce pracujacych), ale takze nie-
ktére prace niemieckie dotyczagce Dolnego Slaska, Zie-
mi Lubuskiej, Pomorza oraz Warmii i Mazur. Dysku-
tanci postulowali opublikowanie w zamierzonym dziele
(w poszczeg6lnych zeszytach) wszystkich najcenniej-
szych obiektéw kartograficznych zaréwno dawnych,
jak i nowszych. Pierwszy z zeszytéw winien ukazaé
sie w 1982 r. na obrady kongresu Miedzynarodowej
Asocjacji Kartograficznej.

Zwracam uwage na referat J. Bzinkowskiej
0 zainteresowaniach kartograficznych Jana Snia-
deckiego. W dyskusji wskazano, ze krakowskie
srodowisko przyrodnicze kofica XVIIlI w. czynito sta-
rania o sporzadzenie mapy topograficznej Polski
(m. in. Jan Sniadecki, Andrzej Radwanski) oraz mapy
geologicznej (m. in. Jedrzej Sniadecki, Jan Jaskie-
wicz). Zamierzenia ich nie zostaly jednak zrealizo-
wane.

Z referatow wygtoszonych przez historykéw czecho-
stowackich stuchaczy zaciekawit wygtoszony po polsku
referat o obiektach kartograficznych =z pogranicza

polsko-stowackiego (w znaczeniu historycznym polsko-
wegierskiego). Referent — dr Prikryl — wiele
uwagi posSwiecit zwitaszcza XIX-wiecznym mapom, na
ktérych umieszczono obszar polskiego Spiszu, Orawy
oraz Tatr i Podhala.

Konferencja byta bardzo udanym
cjalistow z wielu dziedzin. Jej organizatorom z Ze-
spotu Historii Kartografii Instytutu Historii Nauki,
OsSwiaty i Techniki PAN, a zwtaszcza doc. Julianowi
Janczakowi, dr Zbigniewowi Rzepie, mgr Wie-
stawie Wernerowej i dr Edwardowi Schey-
der owi — nalezg si¢ wyrazy uznania. Jest nadzieja,
ze kierownictwo Pracowni Nauk Przyrodniczych
IHNOIT PAN dotozy staran, by przedstawione ma-
teriaty — stanowigce rezultat dotychczas nieopubliko-
wanych studiéw, mogty sie stosunkowo szybko ukazaé
drukiem.

Podkresli¢ nalezy, ze w wystgpieniach dyskutantéw

spotkaniem spe-

podczas spotkania przewijata sie sprawa czestych
zmian nazw roéznych miejscowosci. Na zakonczenie
konferencji uczestnicy zaakceptowali tekst rezolucji
przedstawionej m. in. przez doc. S. Alexandro-

wicza, prof. S. Pietkiewicza i prof. AL, Tom-
czaka, zwracajagcag uwage wiadzom na koniecznos$é
zachowania w dawnych nazwach warto$ci ogdlno-
-kulturowych. Niewatpliwie sprawa jest bardzo po-
wazna i"przede wszystkim od ogélnego poziomu kul-
tury spoteczeAstwa zalezy stabilizacja nazw, ktore
utrwality sie w literaturze naukowej, na najwar-
tosciowszych zabytkach kartograficznych itp.

Kornczac niniejsze sprawozdanie dodam, ze kolejna
konferencja historykdw  kartografii odbedzie sie
w pazdzierniku 1978 r. w Toruniu. PoSwiecona bedzie
analizie zabytkéw przechowywanych w archiwach.
Nastepna, o profilu specjalnym, bedzie podsumowa-
niem polsko-czechostowackich zwigzkéw w zakresie
kartografii gdrniczej i geologicznej. Odbedzie sie ona
we Wroctawiu w pazdzierniku 1979 r. Do komitetu
organizacyjnego tej konferencji z ramienia historykéw
geologii zostat powotany prof. dr K. Mas$lankie-
wicz, ktéory w najblizszej przysztosci ustali tematy
referatow polskich historykéw nauk o Ziemi i histo-
rykéw goérnictwa.

Zhigniew Wojcik
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1,2, 3, 4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

w » 1,2, 3 4,5 6, 11, 12 po 6. — za egzemplarz
» 7—8 (laczony) po 12— za egzemplarz
s w»1,2 3,4 5 6, 7,8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
, »1,2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » 1—8 (taczony) po12.— za egzemplarz (komplet)
. w1, 2, 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. w»1,2 3,4 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,. » 7—8 (taczony) p6 12— za egzemplarz (komplet)
. 1,2 3,4 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» .. 7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
s »1,2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet
>7—8 (tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet

» , 1>2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
. 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. w» 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
> m7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» »1,2 3,45 6 9 10, 11, 12 po 8— za egzemplarz
» , T1—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
» 1,2 3,4 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
>» > 7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» » 1>2 3,4, 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
> > 7—8 (laczony) pol2.— za egzemplarz (komplet)

<1, 2, 3, 4,5, 8 9,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (taczony) .po 12— za egzemplarz (komplet)

. .1 2 3, 4,5 6, 910, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
” » 7—8 (taczony) pol2.— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 8—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie 2472, —

Prenumerate na Kkraj przyjmuja Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, | poétrocze roku nastepnego i caty
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajacego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polity-
czne skladajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktoérych nie ma Oddziatbw RSW oraz
prenumeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezgce i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakoéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakdw, ul. Smolensk 14, tel. 296-76, 267-85.
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