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DZIENNIK POTOPU

Autor niniejszego artykutu nalezat do nie-
licznych, ktérzy byli bezpos$rednimi Swiadkami
poteznego zjawiska przyrody, zagrazajgcego
nieobliczalnymi katastrofalnymi skutkami wiel-
kim obszarom potozonym nad rzeka Zerawszan
1 zniszczeniem starozytnych miast Samarkan-
dy i Buchary. Na caly Swiat stawna stata sie
rzeka Zerawszan o diugosci 738 km, piyngca
w kierunku réwnoleznikowym ze wschodu na
zachdd (ryc. 1). Rzeka, ktérej powierzchnia ba-
senu przekracza 40 000 km2, wyptywa w Tad-
zyckiej Republice z lodowca zerawszahskiego,
na granicy Republiki Kirgiskiej, na wysokosci
2 775 metréw. W goOrnej czeSci swego biegu, na
przestrzeni okoto 300 km Zerawszan jest gor-
skim potokiem, ptyngcym ws$rdd stromych goér
gteboko wcietymi jarami (ryc. 2 i 3). Nad jej
brzegami lezg Samarkanda i Buchara, w kto-
rych obecnie na duzg skale restauruje sie daw-
ne budowle (ryc. 4—9). Dawniej wody Zeraw-
szanu wptywaty do Amu-Darii, obecnie nie do-
chodza do niej, lecz w dolnym biegu sg rozpro-
wadzane dla nawadniania obszardw sasiednich,
nierzadko pustynnych (ryc. 10—13).

W kwietniu ubiegtego roku nastgpita kata-
strofa. Po wielodniowych ulewnych deszczach
cze$¢ goéry Suchto w rejonie Aini, w gérnym
biegu Zerawszanu, obsuneta sie w dét. Olbrzy-
mi zsuw masy skalnej, ocenianej na okoto 50
milionéw m3 pokryt koryto rzeki, ktéra zatrzy-
mata sie w swym biegu. W przeciggu pieciu dni
powstato olbrzymie jezioro o objetosci okoto
40 miliondw m3 (1 plansza kredowa). Topnie-
jace w goérach lodowce i padajace deszcze

zwiekszaty jego objetos¢ o 6 milionbw m3 na
dobe. Powstata grozba zatopienia wielu osiedli,
a przede wszystkim Samarkandy i Buchary.
Do walki z niszczycielskim zywiotem staneli
uczeni i technicy Tadzykistanu i Uzbekistanu.
Na czele komitetu ratunkowego stangt przy-
byty samolotem z Moskwy zastepca przewodni-
czacego Rady Ministrow ZSSR Nowikow, kt6-
ry otrzymat wyjatkowe petnomocnictwa.

Ludzi i potrzebne materiaty dowozono samo-
lotami. Zabezpieczenia brzegéw na przestrzeni
200 km nie wystarczyty. Dla uratowania miast
i osiedli lezacych nad Zerawszanem musiano
stworzy¢ nowe koryto celem sprowadzenia do
niego wod powiekszajgcego sie jeziora.

Tylko dzieki niezwykiemu wysitkowi uczo-
nych i technikow oraz tysiecy ludzi bezpos$red-
nio biorgcych udziat w akcji, udato sie, niemal
w ostatniej chwili, zapobiec katastrofie (ryc.
14—16). W ciggu kilku godzin do kanatu o gte-
bokosci 20 metrow sprowadzono wody powsta-
tego jeziora, kierujac je dalej na tereny row-
ninne o niskich, lecz umocnionych brzegach.

Dramatyczne chwile przedstawiajg zapiski
dziennika Autora, ktdre zamieszczamy z pew-
nymi skrdétami.

Niedziela
Nie przywyklem jeszcze do tutejszych upa-
fow, odczuwam ciezar powietrza, poruszam sie
ospale, cho¢ przeciez wszystko wokoto jest tak
pasjonujace i ciekawe. Na szczescie panuje su-
sza, wiec mozna jeszcze oddychaé. Boje sie tyl-
ko wiatru, ktéry nadlatuje z zachodu, znad
B
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obszarow Kara Kum, wiatru — o ktdrym tu-
tejsi ludzie moéwiag jak o diable...

Wieje wiatr z pustyni Kara Kum, niesie z so-
bg na przestrzeni setek kilometréw tysigce ton
gorgcego piasku, ten piasek z wolna, ale nie-
ubtagalnie przez cate stulecia zasypywal miasta
i wsie, pastwiska i rzeki, umieraty krolestwa,
upadaty cywilizacje — kiedy nadciagat ten
straszliwy wiatr. Nie darmo stara Samarkanda
zwie sie po persku Registon, co znaczy Miasto
Piaskéw. Dziesieciopietrowe meczety wygrze-
bywali tutaj radzieccy archeologowie spod pa-
géréw piachu, potezne spychacze w latach
dwudziestych i trzydziestych, kierowane przez

TADZYCKA SRR

Ryc. 1. Mapa Azji Srodkowej

historykow i inzynieréw odwalaty wierzchotki
pustynnych wzgdrz, a spod ich gasienic wyta-
niaty sie delikatne, seledynowe i biekitne ko-
puty muzutmanskich swigtyn i bibliotek. W ry-
ku motoréw i zapachu spalin, pod czujnym
okiem akademika Wiatkina, ktoremu wia-
dza radziecka podporzadkowata calg dywizje
Armii Czerwonej — wytonito sie z piaskéw pu-
styni obserwatorium Ulug-Beka, ten najcudow-
niejszy poemat S$redniowiecznej astronomii
i architektury.

Wiatr z Kara Kum, o ktéorym do dzisiaj lu-
dzie tutejsi uktadajg piesni. H a fi z pisat o nim,
ze jest olbrzymem o stu ramionach, a kazde ra-
mie posiada sto ragk, a kazda reka posiada sto
palcow, a kazdy palec wiatru zaciska sie na
ludzkim gardle. Aleksander Wielki, ktd-
ry w korycie rzeki Amu Daria poit swego Bu-
cefata i stworzyl najpotezniejszg monarchie
w dziejach Swiata, musiat ustgpi¢ na ptaskowyz
Iranu, kiedy przeciw niemu wyruszyt wiatr Ka-
ra-Kum. A na poéinocny-zachéd od Buchary,
gdzie$ posrod goracych piaskow, lezg do dzisiaj
legendarne skarby Chorezmu, rajskiego kréle-
stwa, pozartego przez wiatr...

Paglry rozstepujg sie z wolna, przestrzen
otwarta, droga zakolem opada ku dotowi, przed
nami rozlegty jar, szeroki, dziki, zawalony gta-
zami. Ten jar wyglada jak waska i dtuga gor-
ska przetecz, droga sie nagle urywa, wychodzi-
my z auta, tazicy po spekanej, suchej ziemi,
czuje jej gorgco przez podeszwy butow. Lazimy
w korycie rzeki Zerawszan, rzeka wyschnieta od

dawna, od kilku miesiecy juz nie istnieje, sta-
nie sie rzeka za tydzien, dwa lub trzy, kiedy
$niegi sptyng z Gor Gissarskieh, z Warzopu, co-
raz obfitsze, topniejgce Sniegi, spychane z Da-
chu Swiata, z Pamiru, gdzie teraz lezg jeszcze
na zawrotnych wysokosciach szeSciu, siedmiu
i oSmiu tysiecy metrow. tazac po wyschnietym
korycie rzeki Zerawszan widze te $niegi w wiel-
kim oddaleniu, sino-btekitne plamy pos$réd czer-
wonych i zokych szczytow. Zapewne, Zeraw-
szan ozyje dos¢ szybko, bo wieje goracy wiatr
z Kara Kum, niesie piecdziesieciostopniowy,
upalny oddech z tancucha gorskiego, topi $nieg.
W Goérach Gissarskieh, pasterze styszg od dwoch
dni straszliwy toskot. To strumienie, szerokie
jak rzeki Europy, zwalajg gtazy w przepascie.
Daleko na wschod, dwiescie kilometrow od Sa-
markandy, na stokach Gor Gissarskieh poja-
wity sie gtodne tygrysy. Tygrysy uchodza z do-
liny tuz przed topniejagcym $niegiem. W wiel-
kich pasterskich koichozach beczg przerazone
karakuty. Ludzie strzegg przeteczy z bronig
w reku. Helikoptery unoszg sie nad dolinami,
Sledzgc bacznie szlak drapieznych zwierzat.
W hotelowym pokoju w Samarkandzie mozna
przypadkiem na krétkich falach ztapa¢ meldun-
ki ostrzegajace przed gtodnym tygrysem...
Poniedziatek

O 6smej rano radio Duszanbe podato komuni-
kat w jezyku tadzyckim, ze w tancuchu Warzop
padajg ulewne deszcze. Spiker miat gtos spo-
kojny, zréwnowazony, nie stato sie nic szczegél-

Ryc. 2. Rzeka Zerawszan w goérnym biegu



Ryc. 3. Jeden z doptywéw Zerawszanu

nego, w kwietniu nad gérami Warzop zawsze
padajg deszcze...

O dziesigtej radio Duszanbe podato komuni-
kat, ze ruszyty Sniegi z Gor Gissarskieh. Siedzi-
my w pokoju hotelowym, a w gdrach Warzop
walg sie szczyty wielkosci Kasprowego Wierchu
cate szczyty osuwajg sie do przepasci, ryk i huk,
tam oczywiscie nie ma wcale ludzi, to dzieje sie
wysoko, sze$¢ tysiecy metrow nad poziomem mo-
rza, tylko samoloty zwiadowcze filmujg to sza-
lanstwo natury, a piloci spokojnym gtosem po-
dajg komunikaty przez radio. W dolinach ludzie
ciggle jeszcze spokojnie pracujg, na razie nie ma
powodow do obaw, to jest Azja, w Azji ludz-
toéé przywykta do tego, przyroda jest nieludz-

a. ..

Inwazja jaszczuréw. Wczesnym rankiem
wtargngt do mego pokoju Kemal Aini. Storice
wzeszto gwattownie, sine smugi na niebie, po-
czatek gnusnego upatu. Kemal byt niespokojny,
wiercit sig, unikat moich spojrzen. Mysle, ze po-
winiene$ natychmiast stad wyjecha¢ — powie-
dziat wreszcie. To byto dos¢ irytujace. Jak do-
tychczas nigdy w zyciu nie wypraszano mnie
z domu, w ktérym bylem gosciem. Wyjdz na
ulice, rzekt Kemal. WyszliSmy na ulice. Widok
niezbyt budujacy. Chodnikiem przebiegaty szyb-
ko malutkie, zwinne jaszczurki. Sg tutaj zawsze,
ich obecno$¢ nie wzbudza sensacji. Ale tego
dnia pojawity sie w olbrzymich ilosciach. Na-
watnica jaszczurdw szta przez Samarkande. Po-
krecone trupki na jezdniach. Opony samocho-
dow pokryte rézowo-zielong miazga, jak by
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kazdy przejechat przez strumieh niesSwiezej
jajecznicy. Przez chwile czutem stabos¢ fizycz-
na, tak dojmujaca, ze bytem gotow rzucié sie
po walizki i pierwszym lepszym samochodem
umykac stad gdziekolwiek.

Cos$ niedobrego dzieje sie w dolinie Zerawsza-
nu. Byla godzina szésta. Na niebie posepne
stonice, juz upalne, cho¢ drzewa rzucaty jeszcze
wydluzone cienie. Jaszczurki maszerowaty
chodnikami, jezdniami, plataty sie na koryta-
rzach budynkdw i w cieniu zielonych alejek.
Godzina sz6sta z minutami. Zaczynat sie czas
katastrofalny.

Okoto potudnia doniesiono, ze w poblizu
obserwatorium, na dalekim przedmiesciu, po-
jawity sie kozice. Niebo w chmurach, powie-
trze duszne, ani kropli deszczu, tylko wiatr dat
nieustannie, piaski $piewaly pod kotami samo-
chodéw i na szynach tramwajowych. Zerawszan
byt juz w poblizu, styszeliSmy go stojagc na
chodniku przed hotelem Inturistu, pietnascie
kilometrow od rzecznej skarpy. W tym czasie
informacje, ktérymi zyto miasto, byty niejasne,
sprzeczne, fragmentaryczne. Wie$ Aini, nazwa-
na imieniem wielkiego tadzyckiego poety i re-
wolucjonisty, ktérego syn byt mi najlepszym
przyjacielem i opiekunem w dniach potopu —
otrzymata polecenie czeSciowej ewakuaciji.
Ewakuacja, to nie jest wiasciwe stowo. Brzmi
nazbyt po wojskowemu, kojarzy sie z katakliz-
mem. W poobiedniej porze kotchoznicy z Aini

Ryc. 4. Stare budowle Samarkandy. Fot. K. Maslan-
kiewicz

Ryc. 5. Medresa Ulugbeka w Samarkandzie. Fot.
K. Maslankiewicz

»e
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Ryc. 6. Mauzoleum Ismaita Samani w Bucharze. Fot.
K. Maslankiewicz

rozpoczeli z wolna wielki redyk karakutéw, re-
dyk nieprzewidziany w tym okresie roku, ktory
jednak miat przebieg spokojny, akuratny, po-
wiedziatbym nawet — nieco flegmatyczny. Ele-
ment niezwyktoSci wprowadzito w tych godzi-
nach pojawienie sie na ulicach Samarkandy
ludzi z plemienia Lakai, cudownie kolorowych
jezdzcow na smukitych, niespokojnych, sptoszo-
nych koniach. Lakai przybyli z okolic podg6r-
skieh, gdzie Zerawszan szalat juz od dawna,
zmiatajgc kruche ludzkie siedziby, przyczepio-
ne do stromych skat. Lekai nie zsiadali z koni,
positki jedli w kulbakach, milczacy, mroczni,
otuleni w zielono-pomaranczowe chataty, z pait-
kami do polowania przy siodfach, w biatych za-
wojach na glowach.

Zerawszan zalewat szybko wielkie obszary
wsi Aini. Juz nikt po potudniu nie mys$lat o ty-
sigcach jaszczurek, ktore nawiedzity Samarkan-
de. Upat zelzat nieco, siedzieliSmy w cieniu kre-
pych akacji, na dziedzincu hotelowym. Nagle
pojawit sie na dziedzincu kelner i zawotat, ze
wojsko przybyto do miasta. Wojsko szto mia-
rowym krokiem na catg szeroko$¢ jezdni. Zbroj-
ni w topaty i kilofy, w tropikalnych migkkich
kaskach na gtowach. Ogorzali, roéli, nawykli do
spiekoty tych obszaréw, szli jako pierwszy od-
dziat szturmowy do walki z Zerawszanem. Ki-
lofy i topaty miarowo chwialy sie nad ich gto-
wami. P0@jdg ci silni chlopcy nad niedaleki
brzeg, usypig waly, wzmocnig jak nalezy calg
skarpe rzeczng i wrocg ze $piewem na kolacje.

I wiasnie wtedy, w tej osobliwej minucie po-
krzepienia, ciszy i fadu, rozlegt sie donosny
krzyk od strony dziedzinca hotelowego. Kto$
wotat przejmujaco, kto$S wotal peilng piersia.
Przed nami, daleko na horyzoncie, w tagodnej
mgietce, posrod szczerby miedzy zabudowg mia-
sta, poruszata sie géra. Widziatem gore, na kté-

rej szczycie btyszczat niebieskawo $nieg, jak
szta z wolna i bezgtosnie w tancuchu innych gér,
jak sie przesuwata w polu widzenia. Trwato to
kilka sekund, potem ciemny tuman wzbit sie
w oddali, zastonit stoki i szczyty, gdy grzbiet
gorski zniknat, a potem znowu trwata cisza
przez moment, by wreszcie toskot walacych sie
skat mogt dotrze¢ do naszych uszu, przemie-
rzywszy cate kilometry przestrzeni. Widziatem
idaca gore, gore, ktdra odigczyla sie od tancu-
cha i osuwata sie z wolna, przez cztery, przez
pie¢, moze nawet przez sze$¢ sekund, na oczach
garstki wybranych. Nie moge wspominaé tego
zdarzenia bez uczucia pychy, bo bytem jednym
z bardzo niewielu, ktérzy to przezyli. Kiedy po-
jawili sie zotnierze, wsrod nich oficer, ktéry
konno, w galopie przebyt chodnik i kwietnik —
byto juz po wszystkim. W ciszy rozlegt sie hi-
steryczny niemal szloch pani Wodsby z Lon-
dynu, ktora fotografujac maszerujgce wojsko,
nie miata juz teraz ani jednej klatki na tasSmie.
Rozumiem jej rozpacz. Najbardziej sensacyjna
fotografia w dziejach Swiata nie zostata wyko-
nana. | nigdy nie bedzie wykonana.
Wieczorem, kiedy woda zblizata sie do paséw
startowych lotniska w Samarkandzie, wylado-
wat tam samolot z Moskwy. Przybyt wicepre-
mier Zwigzku Radzieckiego Nowikow. Miat

Ryc. 7. Minaret Kaljan w Bucharze. Fot. K. Maslan-
kiewicz

w reku malutkg walizeczke. Pizama, przybory
do mycia i golenia, notatnik, niedokoriczona
w domu lektura. | miat jeszcze co$ z soba. Pet-
nomocnictwa Partii i rzadu radzieckiego. Po
raz drugi w historii tego kraju jeden cztowiek
otrzymat takg petnie wiadzy. Poprzednio zda-
rzyto sie to w czasie wojny domowej, kiedy Le-
nin stangt na czele Rady Komisarzy Ludowych.
Do miejsca swego dowodzenia Nowikow dotart
pieszo, brodzagc w wodzie po kostki. Jego sa-
molot byt ostatni, ktdry wylagdowal. Pasy star-



towe zamknieto przed poinocg. W Swietle refle-
ktorow btyszczato wielkie rozlewisko. Rozpoczat
sie stan oblezenia.

Sroda

W zasadzie wszystko jest juz jasne. Nastgpit
wylew rzeki Zerawszan, ktéra gwaltownie pod-
myta gore i zwalita jg. Wody rzeki, powstrzy-
mywane w swym biegu — zmieniajg koryto. Nie
odbywa sie to jednak wedle naszych, europej-
skich wzoréw. Zerawszan rozdzielit sie na trzy
wielkie rzeki, nie liczac dwudziestu bez mata
strumieni, ktore rozlewajg sie szybko po oko-
licy. Goracy wiatr przyspiesza topnienie $nie-
goéw, w gdrach ciggle padajg deszcze, masy wo-
dy szukajg najbardziej dogodnego ujscia. Za-
czyna sie potop, ktory grozi zalaniem wielkiej
i zyznej krainy, nade wszystko za$ moze zato-
pi¢ cudowne miasto, to wielkie muzeum wie-
kéw Srednich, potozone w przeteczy. Przed ludz-
mi, ktorzy przystepuja do walki z rzeka stoi
dos$¢ osobliwe zadanie. Trzeba wykona¢ kolo-
salny zbiornik wody ponizej poziomu starego
i nowego koryta Zerawszanu, zbiornik tak po-
jemny, aby mogt przyja¢ w siebie wzburzone
wody naptywajgce coraz szybciej z gor. Dra-
mat polega na tym, ze wykonanie takiego zbior-
nika w normalnych warunkach oblicza sie na
trzy lub cztery miesigce. Nawet prowizoryczna
budowa sztucznego jeziora i prowizoryczne je-
go zabezpieczenie powinny zajg¢ co najmniej
sze$¢ tygodni czasu. W obecnej sytuacji zada-
nie to nalezy wykona¢ w ciggu czterech dni, nie
ulega bowiem watpliwosci, ze juz za 48 godzin
obszary wsi Aini bedg kompletnie zalane, a za
trzy doby woda dotrze do nizej potozonych
dzielnic Samarkandy. Jesli wiec cztowiek prag-
nie ocali¢ dorobek kilku pokolen kotchoZnikow
uzbeckich i wiekowe skarby Islamu zgromadzo-
ne w miescie, musi wykona¢ zadanie niewyko-
nalne.

Nowikow przyleciat z Moskwy z grupa naj-
lepszych radzieckich fachowcéw od budowy
tam, zap6r wodnych i zbiornikéw. Ludzie ci,
jeszcze kilka godzin przedtem pracowali w swo-
ich Swietnie wyposazonych pracowniach, w fa-
godnym blasku neonowych lamp. W rejonie ka-
tastrofy otrzymali do pracy pospiesznie skleco-
ne z drzewa trzy stoty i tawy. Sztab Nowikowa
zainstalowat sie w kiszlaku Aini, w miejscu,
gdzie z trzech stron szalata juz wzburzona wo-

Ryc. 8. Bazary w Bucharze. Fot. K. Maslankiewicz
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9. Czesty $rodek lokomocji w Azji Srodkowej
Fot. A. Maslankiewicz

Ryc.

da, a jedynym potgczeniem ze swiatem byt wa-
ziutki przesmyk, wzmacniany bezustannie to-
patami i kilofami setek Zotnierzy.

Czwartek

Nocg, nad miastem, monotonny szum silni-
kow. Pasy startowe w Samarkandzie sg nie-
czynne, transportowce wytadowane dynamitem
ladujg na nierownym gruncie, po$réd wyschnie-
tych traw i zwietrzatych kamieni. Mobilizacja
ogarneta juz dalekie rejony panstwa, dynamit
sprowadza sie z Baku, z Aktiubinska, z Uralu

10. Na brzegu pustyni Kara-Kum pod Bucharg
Fot. K. Maslankiewicz

Ryec.
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Ryc. 11. W obszarach pustynnych Azji Srodkowej wiel-
btady sg gtdéwnym Srodkiem lokomocji. Fot. K. Ma-
Slankiewicz

Ryc. 12. Obszary pustynne poprzecinane sa sztucz-
nymi kanatami, stuzagcymi do nawadniania. Fot.
K. Maslankiewicz

nawet. Wytadunek z samolotow na samochody
ciezarowe odbywa sie przy Swietle ptongcej ro-
py, brak byto czasu na instalowanie S$wiatta
elektrycznego w tym pustkowiu. Kazda czyn-
nos¢ jest tutaj wykonana precyzyjnie, uwaznie,
najmniejszy biad grozi kolosaing katastrofa.
Dynamit cuchnie, ropa cuchnie, ziemia cuchnie.
Wojsko otoczyto kordonem obszar wielkiej
akcji, wstep na teren prowizorycznego lotniska
maja tylko ludzie posiadajacy odpowiednie
przepustki.

Rankiem wyruszam w strone zagrozonej do-
liny. Nasz niedzielny szlak zmienit sie do nie po-
znania. Dziwny chtod wszedzie, ani $ladu wia-
tru, niebo zaciggniete chmurami. Osty przy dro-
dze ryczaty zato$nie. MineliSmy dwa patrole
wojskowe, ktore nas jednak nie zatrzymaty.
W tym rejonie niebezpieczenstwo wylewu jest
stosunkowo niewielkie. W starym korycie rze-
ki — pozostat grzaski mut, rudy i brunatny,
btyszczg gdzieniegdzie ttuste katuze wody. Ze-
rawszan wybrat inng droge, poptynat szeroko
i burzliwie wielkim zakolem, atakujgc miasto
od strony najgrozniejszej, tam, gdzie Samarkan-
da styka sie z wielkg doling.

PojechaliSmy wzdtuz zamulonego koryta. Wy-
sychajace z wolna gtazy, ptaty wyrwanej ziemi,

grzezawisko. | nagle, w tej brunatnej zawie-
sinie, tuz obok stromego jaru — ujrzatem ksztatt
przerazajacy, co$ tak martwego i nieruchome-
go, ze natychmiast kojarzyto sie z zyciem. Zo6t-
tawe strzepy futra, jaki$ szczatek kosci, wymy-
tej bestialsko, wyptukanej do ona, bezwstydnie
biatej. Ta gruda zwilgotniatej materii, co$ po-
Sredniego miedzy btotem, kamieniem i ciatem,
to byly szczatki tygrysa zmytego na stokach
Pamiru. Niosta go rzeka setki kilometrow,
wsérdd topniejacych $niegéw, przewalajgcych sie
gtazéw, ruchomego btota.

Ryc. 13. Rzeka Zerawszan w dolnym biegu. Dawniej
uchodzita do Amu-Darii obecnie wody jej stuza do
nawadniania

Pigtek

Przez calg noc trwaty roboty ziemne, zapo-
czatkowane juz w $rode wieczorem. Tysigce lu-
dzi z topatami, wielkie spychacze, czolgi, samo-
chody — wywrotki. Najbardziej precyzyjna ro-
bota przypadta saperskim oddziatom armii. Dra-
zenie olbrzymiej ilosci otworéw w skatach, za-
ktadanie tadunkow dynamitu. To byt poczatek
wielkiej akcji, zmierzajagcej do zawtadniecia
Zerawszanem. Gwattownie pogtebiano koryto
zbiornika. Rozlegte sztuczne jezioro powstanie
z drugiej strony tafncucha gorskiego. Jednakze
wszystko zalezy od powodzenia saperéw. Wysa-
dzenie w powietrze milionéw metrow szescien-
nych ziemi jest przedsiewzieciem ryzykownym.
Wielka praca ludzi, ktdrzy nie odpoczywajac
ani chwili w ciggu 48 godzin wykonali zbiornik,
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Ryc. 14. Tysigce ludzi bierze udziat w akcji ratunkowej

moze pojs¢ na marne, jesli czes¢ Gory Zielonej
osunie sie ku poinocy. Tysigce ton odtamkow
skalnych rung na $wiezo wykonany zbiornik
i uniemozliwig przedarcie sie wody.

Na szczeScie precyzyjne obliczenia inzynie-
row z przyczétka Aini majg okazac sie zbawien-
ne dla Samarkandy. O godzinie dziewietnastej

Ryc. 15. Wysadzenie olbrzymich mas skalnych

z minutami nastgpi pierwszy straszliwy wy-
buch, ktdry zmiecie z powierzchni ziemi
wschodnig $ciane Gory Zielonej. Spieniony Ze-
rawszan rozleje sie szeroko miedzy strzepami
skat, utoruje sobie droge ku przeteczy, ku
zbiornikowi, z ktérego w ostatniej niemal chwi-
li umykac jeszcze bedg zap6znione samochody-
wywrotki, scigane mackami rzeki.

Potem przyjdg nastepne wybuchy, jeszcze
trzy, ktdre otworzg szerokie, nowe koryto rze-
ki i poprowadzg wody bezpiecznym nurtem.
Najblizsze dni bedag peine napiecia, noce bez-
senne Catla Samarkanda i jej rozlegte okolice,
oczekiwa¢ beda z niepokojem opadniecia waod.

Jeszcze cztery dni wazy¢ sie bedg losy tej pota-
ci Uzbekistanu, bo wytrzymatosé watow, oka-
lajagcych zbiornik bedzie wystawiona na probe
praktyczng.

Zerawszan, na pozor pokonany, nie ustgpi
przeciez od razu. Jeszcze dwukrotnie przeleje
sie woda poza waty i z toskotem poptynie w dét,
ku wsi Aini, porywajac z sobg zbtgkane stada
owiec i ryczace z trwogi osty. Ale w jedenastym
dniu od chwili gdy w Duszanbe spadty pierw-
sze deszcze, Zerawszan bedzie juz zupetnie u-
jarzmiony. Poptynie leniwie, rudy, gesty jak
btoto, ku bezdrozom pustyni, aby gdzie$ w pia-

Ryc. 16. Koparki i traktory w akcji ratunkowej

skach z wolna wysychaé¢ i dogorywa¢ w cuch-
nacych katuzach.

| tak przeminie katastrofa, jedna z najwiek-
szych w dziejach Swiata, ktdra mogta unicestwic
wielki, wspaniaty i piekny kraj. Ludzko$¢ ry-
chto, zapomni o tym wydarzeniu, ktére powinno
przeciez na zawsze pozosta¢ w jej wdziecznej
pamieci. Ale nasza pamiec jest pamiecig klesk,
nie sukcesOw, pamiecig tragedii, nie triumfow.

IRENA CHMIELEWSKA (WARSZAWA)

MITOCHONDRION

Obserwacje w mikroskopie elektronowym
umozliwity skonstruowanie morfologicznego
obrazu komérki. Wydedukowany na podstawie
tych obserwacji schemat budowy komaérki zwie-
rzecej przedstawia ryc. 1.

Wida¢ na nim szereg tworéw, rozmieszczo-
nych w substancji podstawowej cytoplazmy
i oddzielonych od siebie btonami — wsréd nich
zwracajg przede wszystkim uwage: jadro ko-
morkowe, mitochondria i siateczka (reticulum)
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endoplazmatyczna. Rola jadra komorkowego
w rozmnazaniu sie komorek i przekazywaniu
cech dziedzicznych znana jest powszechnie.
Btonom otaczajgcym komérke, jak i znajduja-
cym sie w jej wnetrzu, przypisuje sie czynng
role w wymianie zwiazkow miedzy komorka
a ptynem zewngtrzkomdérkowym. Odbywa sie
ona na zasadzie aktywnego transportu lub pi-
nocytozy. Siateczka endoplazmatyczna jest
zgrupowaniem réznych zespotdéw enzymatycz-
nych — znane sg jej fragmenty noszgce nazwe
mikrosomow, rybosomow lub lizosoméw, zalez-
nie od funkcji, ktore katalizuja.

Ziarna
wydzielnicze Retikulum
eodoplazmatyczne
Mitochondrio
Pecherzyki
pinocytame
noaloatoa
Ryc. 1. Schemat submikroskopowej budowy komoérki
zwierzecej
Gtowng funkcjag mitochondriow — wydtuzo-

nych lub owalnych ziarnistosci, widocznych na-
wetw zwyktym mikroskopie, jest przetwarzanie
i magazynowanie energii, wyzwolonej w czasie
oddychania komérkowego. Organelle te,*beda-
ce dzisiaj najlepiej poznanymi elementami stru-
kturalnymi komorki, majg swa diugg historie.
Mozna je uwidoczni¢ za pomocg przyzyciowego
barwienia barwnikami oksydoredukcyjnymi,
miedzy innymi zielenig Janusa, totez opisuja je
rézni histolodzy juz w latach 1850—1890, przy-
pisujagc im wiele nazw i funkcji. Jedna z tych
nazw — sarkosomy — przetrwata do dzisiaj
jako synonim mitochondriow tkanki miesnio-
wej. Pochodzenie i znaczenie mitochondriéw
byto w owym czasie zywo dyskutowane. Niekto-
rzy sadzili nawet, ze sg one wewnatrzkomorko-
wymi symbiontami bakteryjnymi — nic dziw-
nego, byta to przeciez era odkrywania mikro-
organizmow. Nazwa mitochondrion odzwiercie-
dla postac¢ tej organelli, po grecku mitos ozna-
cza ni¢, a chondros — ziarno.

Zastosowanie nowych technik cytologicznych
i cytochemicznych pozwolito na doktadniejsze
zbadanie morfologii mitochondriow. Okreslono
ich liczbe w komérce, wymiary, rozprzestrze-
nienie i wykazano, ze sg one skladnikami
wszystkich komorek roslinnych i zwierzecych,
jakkolwiek réznig sie do$¢ znacznie miedzy so-
bg. Cechg charakterystyczng mitochondriéw
jest budowa warstwowa z wyraznym zréznico-
waniem na btone zewnetrzng, matrix (warstwe

miedzy btonami) i btone wewnetrzng. Rurkowa-
te wgtebienia btony wewnetrznej i matrix two-
rzg tzw. grzebienie (cristae mitochondriales)
(ryc. 2). llos¢ grzebieni w mitochondrionie za-
lezy od intensywnos$ci zachodzgcych w nim pro-
cesow oddechowych i moze by¢ bardzo rdzna.
| tak, mato grzebieni majg mitochondria komé-
rek watroby i nerek, duzo — mitochondria ko-
morek miesnia sercowego czy mies$ni skrzydto-
wych owaddéw.

Liczba mitochondriéw w komodrce waha sie
bardzo znacznie. W hepatocycie szczura znale-
ziono ich okoto 800, w komodrkach kanalikow
nerkowych okoto 300, w komdrkach spermy —
ponizej 20. Znacznie wiecej mitochondriéw za-
wierajg komorki zwierzat nizszych: w olbrzy-
miej amebie (Chaos chaos) liczba ich siega
500 000, a w jajach jezowca (Strongylocentrotus
purpuratus) — 14 000.

Zrozumienie funkcji mitochondriéw dato po-
wigzanie wynikéw badan cytologéw z wynika-
mi badan biochemikéw nad oddychaniem ko-
moérkowym. Juz w 1898 r. zwrdécono uwage na
fakt, ze mitochondria redukujg indykatory o-
ksydoredukcyjne, a w 1913 r. wykazano, ze
enzymy oddechowe zlokalizowane sg w nieroz-
puszczalnych elementach struktury komorko-
wej.

Wiasciwe badanie funkcji mitochondriéw
stato sie mozliwe dopiero po zastosowaniu wi-
rowania roéznicowego do rozdzielania morfolo-
gicznych sktadnikow komorki, po uprzednim
zniszczeniu jej struktury, np. w wyniku zhomo-

Ryc. 2. Mitochondrion mieé$nia sercowego szczura
a — nienaruszony, b — w fazie rozdzielania si¢ frag-
mentow (Srodowisko hipotoniczne)



genizowania badanej tkanki. W 1930 r. wydzie-
lono po raz pierwszy mitochondria metodg wi-
rowania réznicowego tkanki roztartej z woda
lub roztworami soli. Okazato sie jednak, ze dla
wiasnosci otrzymanych organelli ma istotne
znaczenie ptyn uzyty do homogenizacji. Zasto-
sowanie 0,25 M, lub nawet silnie hipertonicz-
nego (0,88 M) roztworu sacharozy pozwolito na
otrzymanie niezmienionych mitochondridw
i zbadanie zachodzacych w nich reakcji bio-
chemicznych.

Cl6H3202

Ryc. 3. Spirala utleniania kwasow

zym A, f — flawoproteina,
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substratu cyklu kwasow tréjkarboksylowych,
jak rowniez aminokwasy do produktéw posred-
nich tego cyklu. Oprécz przemian katabolicz-
nych mitochondria katalizujg réwniez niektdre
przemiany anaboliczne, jak np. synteze fosfoli-
pidéw i prawdopodobnie synteze swoistych bia-
tek.

Reakcje utlenienia, zlokalizowane w mito-
chondriach, sg gtéwnymi procesami energetycz-
nymi komérki. Np. oksydacyjna degradacja pal-
mitynianu (Cjg) w tak zwanej spirali utlenia-

02

ttuszczowych C16H3202 — kwas palmitynowy, Cg — acetylo-koen-
NAD — dwunukleotyd nikotynamido-adeninowy,

zwany dawniej DPN lub

koenzymem |

Dzi§ wiemy, ze mitochondria sg miejscem
trzech waznych proceséw metabolicznych,
a mianowicie: cyklu kwaséw trojkarboksylo-
wych, tancucha przenoszenia elektronéw na
tlen czasteczkowy i oksydacyjnej fosforylacji.
Nie wyczerpuje to jednak funkcji mitochon-
driow: grupujg one uktady enzymatyczne, roz-
szczepiajagce kwasy ttuszczowe do czynnego

nia kwasow ttuszczowych (ryc. 3) daje 8 cza-
steczek Ac. CoA i 35 czasteczek ATP.
Acetylo-koenzym A staje sie substratem cy-
klu kwaséw trojkarboksylowych (ryc. 4), w kto-
rym w czasie jednego obrotu utlenia sie do
dwutlenku wegla jedna czgsteczka octanu, do-
starczajgc 12 czasteczek ATP. Tak wiec catko-
wite utlenienie palmitynianu daje w sumie 131

octanu, tj. acetylo-koenzymu A (Ac.CoA) — czasteczek ATP (35+ 12.8), z czego jedna po-
NO

ptpoonoman

aminokwasy fancuch oddechowy

kw tluszczowe

Ryc. 4. Cykl kwaséw tréjkarboksylowych a — szczawiooctan, b — cytrynian, ¢ — 2-oksoglutaran, d —

bursztynyto-CoA, e — bursztynian, f — fumaran, g — jabiczan, fs — dehydrogenaza bursztynianowa

14
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wraca dla zapoczatkowania nowej spirali utle-
nienia kwasdw tluszczowych. Sumarycznie
zmiany swobodnej energii w reakcji Cl6H3202
-> 16 CO2 + 16 H20 wynoszg - 2340 kkal/mol,
50% tej energii, tj. 1170 kkal/mol zostaje zama-
gazynowane w ATP.

Glikoliza, katalizowana przez enzymy zloka-
lizowane w cytoplazmie, daje 4 czasteczki ATP
i 2 czgsteczki pirogronianu na 1 czasteczke glu-
kozy. Zachodzgca w mitochondriach oksydacyj-
na dekarboksylacja 2 czasteczek pirogronianu
zwytworzeniem 2 czasteczek acetylo-koenzymu
A dostarcza 8 czasteczek ATP. Spalenie 2 cza-
steczek Ac.COA w cyklu kwaséw trojkarbo-
ksylowych daje 24 czasteczki ATP. Tak wiec
catkowita mineralizacja 1 czasteczki glukozy
do dwutlenku wegla i wody dostarcza 36 czg-
steczek ATP (4+ 8+ 24), z czego 32 powstaje
w mitochondriach. Wydajno$¢ energetyczna
jest podobna do wydajnosci spalania kwaséw
tluszczowych. Sumarycznie zmiany swobodnej
energii w reakcji C6H1206-> 6 CO2+ 6H20 wy-
noszg - 680 kkal/mol, 48% tej energii, tj. 324
kkal/mol zostaje zamagazynowane w ATP.

Prawdopodobnie wydajno$¢ energetyczna
przekracza w obu przypadkach 50%, nadwyzka
nie jest jednak wykorzystana do syntezy ATP,
lecz zuzywana bezposrednio do transportu jo-
néw i do procesdéw mechano-chemicznych.

Jak wykazaty badania nad rozmieszczeniem
enzyméw w mitochondriach, opisane przemia-
ny substratowe sg zlokalizowane w btonie ze-
wnetrznej mitochondrionu. W btonie wewne-
trznej zgrupowane sg enzymy tancucha odde-
chowego, tj. przeniesienia elektronéw z NADH
(zredukowanej formy NAD) i bursztynianu na
tlen czasteczkowy. Wyzwolona w tym procesie
energia stuzy do syntezy ATP z ADP i fosfo-
ranu (P). Jest to fosforylacja oksydacyjna, sta-
nowigca koncowy etap oddychania komorko-
wego, dla ktérego przemiany spirali kwaséw
tluszczowych i cyklu kwaséw tréjkarboksylo-
wych sg procesami wstepnymi. Dla przebiega
oksydacyjnej fosforylacji konieczne jest zacho-

wanie dwuwarstwowej struktury btony mito-
chondrionu.

Wzajemna regulacja procesow, zachodzacych
w blonie zewnetrznej i wewnetrznej mitochon-
drionu odbywa sie za posrednictwem matrix.
W matrix zlokalizowane sg niektore enzymy
i koenzymy, jak np. NAD i CoA, wspoidziata-
jace ze skiadnikami obu bton, zgrupowane
w micele fosfolipidy oraz biatka typu aktyny
i miozyny, umozliwiajgce skurcz i rozkurcz mi-
tochondrionu. Jezeli mitochondria oddychajg
w nieobecnosci akceptorow fosforanu, pecznieja,
pobierajac wode i zwigzki w niej rozpuszczone
ze $Srodowiska, natomiast w czasie fosforylacji
nastepuje skurcz i wyrzucenie wody. W warun-
kach optymalnych mitochondrion jest w stanie
skurczu i wymiana skfadnikéw z cytoplazmg
jest Scisle uwarunkowana zachodzacymi w nim
procesami enzymatycznymi.

bursztynian
ofs —

"FeNH
NACH mfo —

Ryc. 5 Kolejno$¢ zgrupowania sktadnikéw tancucha

przenoszenia elektronéw

Jezeli mitochondria podda¢ dziataniu ultra-
dzwiekéw, btona zewnetrzna ulega oddzieleniu
od matrix i rozdzieleniu na indywidualne kom-
pleksy enzymatyczne. Mozna réwniez oddzieli¢
jednowarstwowg btone wewnetrzng, w ktorej
zgrupowane sg czasteczki przenoszace elektro-
ny. W kazdej z nich znajdujg sie dwa rodzaje
flawoprotein (fo i fs), ubichinon (UQ), zwany
réwniez koenzymem Q, trzy lub cztery rodzaje
cytochroméw (a, b, ci, ¢) i co najmniej cztery
rodzaje biatek, zawierajgcych niehemowo zwig-
zane zelazo (FeNH). Skiladniki te powigzane sa
ze sobg przy udziale warstw lipidowych, two-
rzac pojedynczy zhybrydowany system, w kto-
rym przeniesienie elektronow zachodzi nie mie-
dzyczasteczkowo, a wewnatrzczasteczkowo. Na-

NADH NADH- UAped UAped-ji
NAD NM H UQOX uanii
substraty
IKP
ADP
ATP+I ATP+1
Ryc. 6. Proponowany schemat oksydacyjnej fosforylacji: red — forma zredukowana, ox — forma utle-

niona ~ — wigzanie makroergiézne



lezy podkresli¢, ze lipidy sg integralng czescia
nie tylko czgstek przenoszacych elektrony, lecz
mitochondrionu jako catosci, stanowiac jak by
pomost taczacy wszystkie jego strukturalne ele-
menty.

Kolejno$¢ zgrupowania sktadnikow tancucha
przenoszenia elektrondw podana jest na ryc. 5.

W nienaruszonych mitochondriach lub ich
czgstkach fosforylujgcych przeniesienie elektro-
nu na tlen zwigzane jest z syntezg ATP. Wia-
domo byto, ze na drodze NADH -> 02 zachodzg
trzy fosforylacje, na drodze bursztynian -> O2
dwie fosforylacje. Jednakze dopiero niedawno
udato sie stwierdzi¢, ze ogniwami taricucha prze-
noszenia elektrondw, czynnymi w oksydacyjnej
fosforylacji sg: NAD, ubichinon i cytochrom c.
Pozwolito to na zaproponowanie mechanizmu
tego procesu, przedstawionego na ryc. 6. Wy-
kryto biatkowe czynniki sprzezenia, oznaczone
jako I, Il i Ill, jednakze nie mozna jeszcze od-
powiedzie¢ na pytanie czy w kazdym etapie
bierze udziat pojedynczy enzym, czy tez zes-
p6t enzymow, ani tez na pytanie w jaki sposob
powigzane sg ze sobg poszczeg6lne elementy
uktadu fosforylujgcego.

Struktura i mechanizm wspétdziatania enzy-
moéw zgrupowanych w ukladzie przenoszenia
elektronéw i oksydacyjnej fosforylacji jest

95

obecnie jednym z gtdwnych zagadnien biologii
molekularnej mitochondrionu. Wydaje sie, ze
btona mitochondrialna jest nie tylko miejscem,
ale i nieodzownym elementem transformacji
energii oddychania w energie wigzan ATP i ze
trzeba znalez¢ nowg technike badan, rézng od
technik stosowanych dotychczas w enzymatyce.

ATP -* ADP
ATP czyli adenozynotréjfosforan, zwigzek odgry-
wajacy zasadnicza role w przemianie energii, tatwo
odszczepia jednag reszte kwasu fosforowego i prze-
chodzi w ADP (adenozynodwufosforan), przy czym
uwalnia sie 12 kkal/mol.

Acetylo-koenzym A (acetylo CoA)

Koenzym A bierze udziat w przemianie ttuszczéw.
Dtugie tancuchy kwaséw ttuszczowych ulegajag rozpa-
dowi do fragmentéw dwuweglowych zwanych reszta-
mi acetylowymi. Reszty te tgczg sie z koenzymem A
na Acetylo-koenzym A.

NAD

Dwunukleotyd niktotynamido-adeninowy jest koenzy-
mem enzymoéw katalizujacych reakcje utleniania i re-
dukcji. Enzymy te przyczyniaja sie do odrywania ele-
ktronéw od utlenianego substratu i przenosza je na
inne enzymy i zwigzki posrednie.

Ubichinon

Pochodna p-benzochinonu, jest koenzymem biorgcym
udziat w reakcjach utleniania i redukcji jako prze-
nos$nik elektronow.

WEADYSEAWA FUDALEWICZ-NIEMCZYK (Krakéw)

Z ZYCIA 0OS

Powszechnie uwaza sie, ze osy sg owadami socjal-
nymi, zyjacymi w skonstruowanych przez siebie
gniazdach. Jednak z nadrodziny osowatych (Vespoi-
dea) tylko jedna rodzina — Vespidae zyje w spote-
czenstwie, dwie inne rodziny, tj. Eumenidae i Masari-
dae nie tworza kolonii, nie majg robotnic, nie sg wiec
polimorficzne. Dalszg etologiczng roéznice stanowi ro-
dzaj pobieranego pokarmu przekazywanego po-
tomstwu. Podczas gdy Vespidae i Eumenidae zywig
swe larwy larwami innych owadéw (przewaznie mo-
tyli) lub miesem, Masaridae produkujg, podobnie jak
pszczoty, miéd i podajg go swym larwom. Eumenidae
paralizujag swe ofiary przed spozyciem, Vespidae —
tylko wyjatkowo. Natomiast morfologicznie wykazujag
te 3 rodziny bardzo wiele podobienstw.

Ryc. 1. Gniazdo Odynerus scabriusculus (Eumenidae).
W todydze utozone sg szeregowo komoérki. W kazdej
z nich rozwija sie osobnik

Gniazda os moga by¢ drazone w todygach roélin,
np. w trzcinie cukrowej, jezynie (ryc. 1), lub sa bu-
dowane z przezutych |lisci potaczonych ze sobag,
z fragmentéw mchéw; moga by¢ réwniez lepione z zie-
mi, gliny (ryc. 2), lub tez wykorzystywane sg na
gniazda muszle $limakéw, szczeliny i zagtebienia
drzew — pozostato$¢ po innych btonkéwkach. Gniazda

sktadajg sie z poszczegdlnych elementéw zwanych ko-
morkami.

Najciekawszych konstrukcji dostarczajg jednak osy
witasdciwe — Vespidae. Ich zycie socjalne charaktery-
zuje wystepowanie polimorficznych osobnikéw, tj.
samcoéw, samic ptodnych i samic bezptodnych czyli
robotnic. Wielopostaciowos$¢ jednak jest bardzo stabo
zaznaczona. Wszystkie osobniki sg uskrzydlone, w od-
réznieniu od innych owaddéw socjalnych, jak termity,
mréwki, gdzie robotnice sg bezskrzydie. Narzady

Ryc. 2. Gniazdo Odynerus labiatus A gniazdo ztozone
z kilku komérek ulepionych z gliniastej ziemi, B to
samo gniazdo pokryte ostonkg z muszelek
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wzroku sg podobnie rozwinigte u wszystkich osobni-
kow. Samce stosunkowo fatwo jest odré6zni¢ od sa-
mic po ksztatcie i ubarwieniu odwioka, lecz odréznie-
nie zaptodnionej samicy od robotnicy natrafia na duze
trudnosci. Klasyczne kryterium polegajace na wyste-
powaniu mniejszego odwioka u robotnic niz u samic,
nie zawsze sie sprawdza, a réznice indywidualne po-
garszajg sytuacje (ryc. 3). Bardziej interesujacy jest
polimorfizm os od strony fizjologicznej i etologicznej
anizeli anatomicznej.

O pochodzeniu polimorfizmu lub, $cislej méwiac,
0 niedorozwoju jajnikéw kasty robotnic nie wiadomo
nic pewnego, pomimo, ze nie jest pozbawiona prawdo-
podobienstwa hipoteza Marchala o wptywie odzywia-
nia w zwigzku z funkcja robotnic, oraz o wptywie pory
roku na produkcje kasty samic i samcow.

Nowe spoteczenstwo zapoczatkowuje w okresie
letnim samica — zatozycielka rodu, ktéra przezimo-
wata w ukryciu. Buduje ona gniazdo, ktére na po-
czatku sktada sie z niewielkiej liczby komoérek, przy
czym pierwsza komoérka jest otoczona kilkoma innymi.
Komoérka izolowana ma ksztatt cylindryczny, lezgc
w grupie jest szescioboczna. Anteny dotykajac w cza-
sie budowy gniazda innych komoérek, wywotuja nagta
zmiane kierunku samicy — stad konstrukcja wielo-
boczna, podczas gdy komoérka pojedyncza jest two-
rzona ciagle, bez Zzadnych przerw.

Sktadanie jaj idzie w parze z budowg gniazda. Sa-
mica bowiem nie czeka az gniazdo zostanie ukonczone,
tylko sktada jaja na dnie juz pierwszych komorek,
ktére potem zalepia wydzielana przez siebie Kleistg
substancjg (ryc. 4). Po 5—6 dniach nastepuje wyktu-
cie sie larw, ktérymi opiekuje sie matka. Larwy kar-
mione przez zalozycielke gniazda rosnag szybko, wie-

Ryc. 3. Polimorfizm os. I. Dolichovespulla media, a, e —

zaptodnione samice, b-d — robotnice Il. Dolichovespula

sajconica Ill. Volichovespula vulgaris 1V. Paravespula
germanica

Ryc. 4. Rozw6j gniazda szerszenia Vespa crabro. A za-
rys trzonu, na ktérym zostanie zawieszone gniazdo B
9 dzien — 8 komdrek. Wsrod nich 4 pierwsze ufozone
w Kkrzyz, zawierajgce jaja C — samica skladajagca jaja
do pierwszego plastra D 11 dzien — 11 komoérek. Wi-
dok z gdry. Samica zwinieta wokot stylika. E 41 dzien
F 55 dzien. env — ostonka, ga — plaster, o — ko-
morka, ts — stylik

lokrotnie liniejg, a po 15—20 dniach sporzadzajg ko-
kon wypetniajacy catg komoérke, w ktérym przechodza
stadium poczwarki (15 dni). Pierwsze doroste osobniki
pojawiajg sie wiec po 30—50 dniach od pierwszego
ztoza jaj. Sa to robotnice, ktére witaczajg sie czynnie
w zycie spoteczne gniazda. Rola ich ogranicza si¢ do
powiekszania gniazda i do karmienia nastepnych larw.
Kroélowa natomiast zaprzestaje tych czynnos$ci i od tej
pory jej przeznaczeniem jest produkcja jaj. Teraz po-
pulacja osobnikéw szybko rosnie, a po 4 miesigcach
osigga swe maksimum.

Ilo§¢ mieszkancéw gniazda jest rézna u poszczeg6l-
nych rodzajéw os. Podczas gdy spoteczenstwo rodzaju
Polistes ma zaledwie okoto Kkilkaset osobnikéw, to
Vespa — ok. 10000, a Polybia posiada w swych du-
zych gniazdach dziesigtki milionéw mieszkancéow.
Z nastepnych jaj wylegaja sie larwy, z ktérych po-
wstana osobniki piciowe: samce i samice, ktdre nie

Ryc. 5. A, B i C — gniazda zawieszone na styliku D
gniazdo, ktérego plastry potaczone sg z otoczka
zewnetrzng



6. Gniazdo rodzaju Stenogaster zbudowane ze
zbutwiatego drewna

Ryc.

biorg udziatu w czynnos$ciach kolonii i sg karmione
przez robotnice. Nastepuje kopulacja, czesto na tere-
nie gniazda, a zaptodnione samice stang sie z nasta-
niem wiosny zatozycielkami nowych spoteczenstw.
Wszyscy inni mieszkancy jak: robotnice kilku gene-
racji, samce i matka rodu ging w jesieni lub z po-
czatkiem zimy. Jajniki przysztych matek rodu prze-
chodzg przez okres diapauzy, ktéry w klimacie umiar-
kowanym przypada na okres zimowy. Dopiero z na-
staniem wiosny jajniki szybko sie rozwijajg aby za-

Ryc. 7. Gniazdo rodzaju Polistes
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cza¢ produkcje jaj. Miode samice opuszczajagc w je-
sieni gniazdo macierzyste szukajg schronienia w szcze-
linach kory, wé$ré6d mchu lub innych zabezpieczaja-
cych od mrozéw kryjéwkach, gdzie spedzajg zime
w charakterystycznej pozycji. Wielka liczba samic gi-
nie, pomimo, ze moga znosi¢ do$¢ duze obnizki tem-
peratury.

W literaturze spotyka sie¢ czesto opisy dziwnej ma-
sakry potomstwa dokonywanej przez robotnice. Ma-
sakra moze byé wywotana dwoma czynnikami: 1. bra-
kiem pokarmu dla larw, co zmusza robotnice do cie-
cia na kawatki poczwarek, celem podania ich larwom,
oraz 2. zachwianiem termoregulacji gniazda, co powo-
duje wyrzucanie potomstwa na zewnagtrz gniazda. Za-
sadg jest, ze im potomstwo jest liczniejsze, tym po-
wrét do rownowagi jest trudniejszy. Na jesieni wiec
zachwianie réwnowagi jest nie do naprawienia i spo-
teczenstwo ginie. Czasem potomstwo ginie przed, lub
W czasie przepoczwarczania, co ttlumaczy sie podawa-
niem pokarmu bez umiaru lub karmieniem starszych
larw pokarmem bogatym w substancje wzrostowe
przeznaczonym dla miodych larw.

Z powyzszych danych wynika, ze roczny cykl ko-
lonii nie zalezy wytgcznie od czynnikéw sezonowych.
Wiekszo$¢ jednak os kosmopolitycznych tworzy tylko
jednoroczne kolonie. Bez watpienia, w czynnikach wa-
runkujacych roczny cykl kolonii, liczy sie diapauza
samic. Nie wiadomo, czy zjawisko diapauzy i zagtady

Ryc. 8. Schematy gniazd rodziny Polybiinae. Strzakki
wskazuja otwory wylotowe
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Ryc. 9. Gniazdo Chartegus chartarius A — ogladane
z zewnatrz, B — przekréj w schemacie

potomstwa zachodzi w spoteczeinstwach diugoletnich
nalezgcych do gatunkéw egzotycznych. W Ameryce
Potudniowej wiele gatunkéw os obejmuje swym cy-
klem rozwojowym réjke pewnej ilosci osobnikéw,
ktére zakladajg nowe spoteczenstwo. W naszym Kli-
macie o0sy nie rojg sie w sposéb typowy. Czasem
opuszcza gniazdo grupa samic z robotnicami i samca-

mi, czasem same robotnice, ktére instaluja sie w innej
kolonii.

Organizacja spoteczenstwa os byta badana na ko-
loniach Polistes. W wyniku obserwacji powstaty 2 kon-
trowersyjne poglady. Pardi uwaza, ze w spoteczen-
stwie 0s wystepuje wyrazna hierarchia. Najwazniejsza
role odgrywa matka rodu, ktérej zadaniem jest skta-
danie jaj. Inne samice (pomocnicze) zbieraja pokarm
i materiat budowlany, natomiast utracity swa ptodnos¢.
Gdy rozwing sie pierwsze robotnice — matka rodu
usuwa samice pomocnicze. Hierarchia wystepuje row-
niez wsérod robotnic, a zajmowane miejsce zalezy od
wieku. Pierwsza, a wiec i najstarsza grupa robotnic
(20—25 robotnic), moze zastgpi¢ krdlowag uzyskujac
ptodnos$¢ (tzw. samice zastepcze). Robotnice miodsze
majg przez cale zycie niedorozwiniete jajniki i stano-
wig kaste witasciwych robotnic.

Deleurance ostro skrytykowal powyzszy po-
glad twierdzac, ze w obrebie kolonii os istniejg 2 wy-
razne typy biologiczne. Pierwszy typ osobnikéw prze-
chodzi okres diapauzy. Sg to wiec samice — corki.
Drugi typ nie ma takiego okresu; sg to robotnice.

Ryc. 10. Gniazdo Polybia dimidiata o dt. 1 m, przebite
prostopadle gatezig

Wiasciwoé¢ ta determinuje roczny cykl rozwojowy
spoteczenstwa. Samice-corki zaktadajg po okresie zi-
mowym nowe gniazdo. Pierwsze robotnice biorg udziat
w pracy kolonii. W lecie pojawiajg sie osobniki picio-
we: samce i samice nie wykazujgce zadnej aktywnosci
poza dazeniem do kopulacji; w jesieni kolonia ulega
zniszczeniu. Tworzenie sie robotnic lub osobnikéw
ptciowych jest czesciowo uwarunkowane wptywem
temperatury.

Rodzaj Polistes postuzyt réwniez obok rodzaju
Vespa jako obiekt obserwacji nad podziatem pracy os.
Wedtug Berlanda i Grassego nie mozna mo6-
wi¢ o podziale pracy w gniazdach os, pomimo, ze zja-
wisko to byto wielokrotnie opisywane. Funkcje wyko-
nywane przez poszczeg6lne osobniki sg rézne i zmienne,
a czesto odwracalne, co wyklucza podziat pracy. Osa
jednak dazy do utrzymania spetnianej czynnosci, ktérg
wykonuje coraz tatwiej. Jedynie funkcja rozrodcza



Ryc. 11. Gniazdo Polybia scutellaris ozdobione stozko-
watymi utworami

jest bardziej stata i by¢ moze zawiera zalazek po-
dziatu pracy. Pomimo sceptycznego zapatrywania sie
na podziat pracy w gniazdach os, nalezy przyjaé, ze
u niektérych gatunkéw istniejg robotnice wyspecjali-
zowane w pewnych czynno$ciach. W gniazdach Doli-
chovespula wystepujag robotnice dozorujace otwér wy-
lotowy. Dotykajg one swymi czutkami wszystkich
osobnikéw przybywajacych do gniazda. Robotnicom
tego samego gniazda, powracajacym z pokarmem czy
materialem budowlanym pozwalajg przejs¢ bez dal-
szego reagowania, lecz, jesli do gniazda chce wtargnac¢
osobnik innego spoteczenstwa, ,,dozorczynie” trzepoca
skrzydtami i wydajac charakterystyczne tony alar-
mowe, sygnalizujg robotnice z sgsiedztwa, ktére przy-
biegaja najkrotszg drogg i atakuja intruza.

U gatunku Paravespula germanica poza wyzej
wspomnianymi dozorczyniami wystepujg jeszcze inne
robotnice, ktérych zadaniem jest dokonywanie od
czasu do czasu inspekcji na zewnatrz gniazda, lub
takie, ktére latajag dokota otworu wylotowego, a po-
tem powracaja do gniazda, gdzie pozostaja na ,cza-
tach”.

Najprawdopodobniej nalezy przyjaé¢ istnienie po-
dziatu pracy wsrdéd robotnic Polybia occidentalis, ga-
tunku zamieszkujgcego Centralng Ameryke i Polybia
atra z Wenezueli. Pewne robotnice poszukujg pokarmu
i materiatlu budowlanego, inne peinig funkcje trans-
portowe; przebywajac na zewnetrznej powierzchni
$cian gniazda, czekaja na materialy przyniesione przez
»Zbieraczki”, a umieszczajgc odebrany im ciezar po-
miedzy zuwaczkami i przednimi odndézami i posuwa-
jac sie na 2 pozostaltych parach odn6zy — transpor-
tuja pakiety miazgi drzewnej czy pokarmu do gniazda,
gdzie czeka na nie dalsza grupa robotnic.
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Ryc. 12. Myschocyttarus labiatus i jego gniazdo

Pokarm os stanowig najczesciej gasienice motyli,
ktére kawatkowane, roztarte i uformowane w Kkulki
podawane sg larwom. Przy okazji osy tapig réwniez
muchoéwki, ktérym odcinajg skrzydta, odnéza, gtowe,
a nawet czasem odwilok, pozostawiajgc dla larw tylko
tutéw. Rodzaj Dolichovespula atakuje nawet mieso
W masarni, porywajac ze sobg mniejsze kawalki. Za-
danie zdobywania pokarmu i podawania go larwom
nalezy do robotnic, ale czasem odbywa sie nie bezin-
teresownie, bo robotnice otrzymujg w zamian od larw
kropelke substancji, ktéra musi by¢ dla nich smako-
tykiem, poniewaz robotnice pobudzajg larwy do jej

Ryc. 13. Ropalidia sp i jej gniazdo
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wydzielania. Niektére osy socjalne moga produkowacd
midd, ktéry deponujg w komoérkach, w ktoérych zostaty
ztozone jaja. Osa karmicielka wydziela réwniez
substancje analogiczna do mleczka pszczelego i prze-
kazuje je larwom. Wydzielina ta dostarczataby lar-
wom biatek niezbednych do ich rozwoju. Karmienie
wydzieling jest tym bardziej prawdopodobne, ze
w okresie, gdy potomstwo jest miode donoszenie po-
karmu z zewnatrz jest bardzo male.

Spoteczenstwa os zyjg w skonstruowanych przez
siebie gniazdach, ktdre zbudowane sg wytgcznie z masy

papierowej, kartonu, a wiec materialu pochodzenia
drzewnego. Pobrawszy zuwaczkami fragmenty drewna,
0sa, po zmieszaniu ich ze $ling, lepi kulke, ktora

umieéciwszy pomiedzy zuwaczkami i przednimi od-
nézami transportuje do gniazda, umieszcza jg na $cia-
nie i dotykajac odnézami zamienia kulke na blaszke.
Za budulec stuzy réwniez zbutwiate drewno, kora je-
sionéw, bzéw, suche liscie i todygi roélin a nawet mech
i ziemia. Pomimo, ze gniazda sktadaja sie z komérek
uszeregowanych w plastry, to budowle os wykazuja
duza réznorodnos¢.

Og6lnie mozna gniazda podzieli¢ na nagie i okryte
otoczkg zbudowang z lisci, muszelek, tektury, pa-
pieru itd. Inna klasyfikacja na 2 typy gniazd opiera
sie na rozmieszczeniu plastréw i sposobie ich zawie-
szania. Moga one bowiem stanowi¢ poprzeczne prze-
grody, ktére zrastajg sie z otaczajgcg $Scianka. Gniazdo
takie jest powiekszane przez dobudowywanie nowych
plastréw od dotu i przedtuzanie $cian. Poszczeg6lne
plastry komunikuja sie ze sobag przez otwo6r wylotowy
(ryc. 5D). Drugi typ gniazd ma plastry zawieszone
u podpory za poSrednictwem stylika Ilub trzonu,
a plastry nizsze potgczone sa z wyzszymi za pomoca
kolumienek. Takie gniazda buduje wiekszo$¢ euro-
pejskich os (ryc. 5 A—C). Podziat ten nie ma nic wspél-
nego z filogeneza os.

Za najprostsze uznano gniazda niektérych gatun-
kéw z rodzaju Stenogaster; komérki sg tu utozone
jedna za druga bez S$ci$lejszego potgczenia (ryc. 6).
Rodzaj Polistes buduje réwniez bardzo proste gniazda.
Sktada sie ono tylko z 1 warstwy komérek wielobocz-
nych, ktérych otwory sg skierowane ku stoncu.
Gniazdo jest nieduze, liczy okoto 50 komérek i moze
by¢ przymocowane do krzakéw, muréw, skat. Moze

Ryc. 14. Schemat gniazda rodzaju Ropalidia.

gniazdo mtode, B — gniazdo starsze

A —

Ryc. 15. Szerszen — Vespa crabro. A — pierwsze

blaszki papierowe konstruowane na powierzchni

gniazda, B — przekr6j podtuzny przez gniazdo o 12

plastrach. Komoérki pierwszych 4 plastrow sg male,

nastepnych — duze. C — gniazdo zawieszone we wgte-
bieniu drzewa

znajdowacé sie réwniez pod kamieniami lub dachami
domow.

Bardziej skomplikowane gniazda zawierajg wiele
plastrow utozonych przewaznie poziomo, czasem jednak
pionowo lub skosnie (ryc. 8 i 9B). Czasem plastry
utozone sg parami, a poszczegblne pary potgczone sg
kolumienkami (ryc. 14 C). Niektére z tych gniazd moga
osigga¢ nawet 1 m wysokos$ci (ryc. 10), i wtedy sa za-
mieszkiwane przez wieloletnie, bogate w osobniki ko-
lonie. Gniazda takie okryte sg do$¢ grubg ostonka
ozdobiong niekiedy stozkowatymi utworami (ryc. 11).
Ostona moze by¢ utworzona z delikatnego papieru,
grubego kartonu lub lisci, a niekiedy moze by¢ po-
ciggnieta od zewnagtrz wydzieling, dajgcg wrazenie la-
kieru.

Gniazdo nagie zawieszone na diugim styliku, zto-
zone z 1 tylko plastra komoérek buduje amerykanski
rodzaj Myschocyttaris (ryc. 12). Podobny typ gniazda
przedstawia rycina 13. Do gniazd nagich zalicza sie
réwniez gniazda umieszczone w duzym, zwinietym
lisciu, ktérych jedyny plaster jest przytwierdzony od
gory i dotu do liscia (ryc. 8 G). Za $ciany gniazda
i réwnocze$nie za miejsca przyczepu plastrow moga
stuzyé réwniez zagtebienia, jamki, szczeliny.

Niektére gatunki os budujg chetnie gniazda na ga-
teziach (ryc. 9, 10, 11, 14 i 17).

Gniazda zawieszone u podpory, ale okryte ostonkg
buduje szerszen — Vespa crabro. Poszczeg6lne etapy
powstawania gniazda zostaly dokiadnie zbadane
i przedstawione na rycinie 4. Stylik kartonowy o prze-
kroju 5 mm wzmocniony jedwabng otoczkg wytrzy-
muje obcigzenie do 2,5 kg. Wszystkie komérki gniazda
grupuja sie wokét 4 komoérek Srodkowych utworzo-
nych na poczatku. Matka rodu w miodym gniezdzie



Ryc. 16. Gniazdo szerszenia Vespa crabro

przyjmuje charakterystyczng pozycje spoczynkowa,
zwijajac sie wokoét stylika, podtrzymujacego pierwsze
komoérki. Ostonka ztozona z papierowych blaszek jest
sporzadzana rdéwnolegle z komdrkami przez matke
rodu. Z chwilg pojawienia sie pierwszych robotnic,
otoczka ulega zniszczeniu i robotnice buduja nowa,
grubszg, ztozonag z licznych wygietych blaszek papie-
rowych zachodzacych cze$ciowo na siebie (ryc. 15A).
Tworzg one gruby mur izolacyjny ale przy tym prze-
wiewny i utatwiajacy termoregulacje. Gdy gniazdo jest
zbudowane w ciasnym wgtebieniu, ostonka nie jest
konstruowana z powodu braku miejsca (ryc. 15C).
Pierwsze plastry (ryc. 15B) sg ztozone z malych ko-
morek, ktére stuzg do rozwoju robotnic, nastepne na-
tomiast komorki sg wieksze i w nich wychowujg sie
samice. Gniazdo szerszenia osigga wielko$¢ okoto

DROBIAZGI P

Nowe zioto Peru

Peru w Ameryce Potudniowej, a $cislej jego pacy-
ficzne wybrzeze, jest widownig nowej gorgczki. Nie
ztota, jak w czasie hiszpanskiego podboju imperium
Inkéw, tylko ryb. Trwa ona zaledwie od paru lat,
a wywotali ja swymi badaniami oceanografowie,
w wiekszosci Skandynawowie, ktérym przewodzi
Islandczyk dr Hermann Einarsonn. Na zaprosze-
nie rzadu peruwianskiego przybyli do Callao, gtdwnego
portu kraju, wystani przez FAO, fachowa organizacje
Narodéw Zjednoczonych do spraw rolnictwa i wyzy-
wienia. Chodzitlo przede wszystkim o zapobiezenie
wzrastajagcemu niedoborowi zywno$ci w Peru i to
wiasnie w drodze rozwoju rybotéwstwa. Wkrétce utwo-
rzono w Callao instytut badan morskich (Instituto de
los Recursos Marinos).

Gtéwng zastugg ekspertéw Instytutu byto zwro-
cenie uwagi na masowe wystepowanie ryby, ktéra od-
znaczata sie wysokimi walorami smakowymi (takim
gatunkiem okazata sie tutaj sardela) oraz doktadne

Ryc. 17. Gniazdo Vespa media — przekr6j podiuzny.
E — ostonka, B — gatlgzka, O — otwoér wylotowy, T —
styliki

65 cm di. przy 30 cm szer (ryc. 16). Osa — Vespa media
buduje gniazda zawieszone na gateziach (ryc. 17).

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o gniazdach ,,murowa-
nych” ze specjalnie przerobionej ziemi. Moga one by¢
konstruowane na skatach, todygach roslinnych lub na-
wet zaktadane gteboko w ziemi.

RZYRODNICZE

zlokalizowanie napowierzchniowych wyptywoéw (tzw.,
z angielska, upwellings) chtodnych wéd dennych po-
teznego pradu Peruwianskiego, zwanego inaczej pra-
dem Humboldta, ktéry zimnymi dookota-antarktycz-
nymi wodami obmywa niemal cate zachodnie wy-
brzeze Ameryki Potudniowej. Takie wyptywy, wyno-
szagce na powierzchnie masy woéd bogatych w tlen
i plankton, szczeg6lnie sprzyjaja koncentracji tawic
rybnych. Dodatkowym plusem jest ich wystepowanie
stosunkowo bardzo blisko wybrzezy Peru. Co za$ do
sardeli, to w sposéb zbawienny upodobata ona sobie
takie wtasnie obszary i to o temperaturze nie przekra-
czajacej + 17°C.

Skutki badan nie kazaly na siebie dtugo czekaé. Je-
zeli w 1957 r. Luis Banchero byt skromnym
szyprem rybackim, to dzi$ jest prawdopodobnie naj-
bogatszym cztowiekiem Peru i nielcoronowanym Kkro-
lem maczki rybnej. Ona bowiem dokonata przetomu,
jako najtatwiejsza w transporcie i przechowaniu, ktéry
spowodowat, ze bez wiekszych inwestycji na lodéwki,
chtodnie i fabryki konserw, sprosta¢ mozna wzrastajg-
cemu zapotrzebowaniu zacofanego jeszcze technicznie
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kraju i réwnocze$nie rozwingé rekordowy eksport.
Od 1961 r. Peru wywozi rocznie przecietnie 900 000 t
maczki rybnej, tj. wiecej niz Japonia i Zwigzek Ra-
dziecki. Peru stato sie pierwszg Swiatowg potega eks-
portowg tej postaci biatka zwierzecego, ktére w usta-
wicznie wzrastajagcym stopniu zuzywane jest i jako
nawéz, i jako karma dla ibydta. Nic dziwnego: w 1956 r.
Peru zajmowato skromne 12 miejsce w morskich po-
towach na $wiecie, w 1861 r. byto juz z 52 miln. t
drugie za Japoniag (6,7 min. t). W 1962 r. juz doréwny-
wato Japonii, za§ w 1963, wedtug ostatnich ocen, wy-
suneto sie na pierwsze miejsce towigc ponad 7 miln. t,
z czego 98%> to wiasnie sardela.

Nie trzeba dodawac, ze rybotéwstwo stato sie takze
poteznym bodZcem rozwojowym catego wybrzeza.
Z wnetrza kraju ptyng gromady Indian, by sta¢ sie
rybakami lub robotnikami fabryk przetworéw ryb-
nych. Roénie nie tylko Callao, port stolicy kraju —
Limy, ale i inne porty, jak Chimbote i Mollendo. Roz-
wija sie zaplecze techniczne: stocznie produkujgce
i remontujgce statki, trawlery, kutry i todzie rybackie,
fabryki sprzetu potowowego itd. itd. Do$¢ powiedzie¢,
ze w samym tylko 1962 r. wyptyneto o 1200 trawleréw
wiecej niz w roku poprzednim.

Wzmaga sie tez — zwtlaszcza na przybrzeznych
wyspach — wydobycie konkurencyjnego (jezeli chodzi
0 wartoéci nawozowe) a narodowego, jak dotad, bo-
gactwa Peru, tj. guana. W gruncie rzeczy te wysu-
szone odchody ptasie, gtownie albatroséw i pelikanow,
nie sg niczym innym tylko przetrawiong sardelg. | jak
na razie wtasnie ptaki, jego producenci, zywigcy sie
wytgcznie rybami morskimi, biorg gére nad rybakami.
Obliczono bowiem, ze na kazde ztowione przez ludzi
3 miln. t, ptaki zjadajg 7.

Ale maczka rybna, oczywiscie ta sztuczna, wytwo-
rzona w nowych fabrykach na wybrzezu Peru, ma nie
tylko przysporzy¢ bogactwa krajowi w cennych dewi-
zach, ale réwniez, a moze nawet przede wszystkim,
ma rozwigza¢ jego kiopoty zywnos$ciowe. Na 12 milio-
néw Peruwianczykdéw, 709> cierpi na chroniczne nie-
dozywienie, specjalnie ostre w zakresie biatka zwie-
rzecego. Badania przeprowadzone w ostatnim czasie
przez Centro de Inbestigaciones de Nutricion Infantil
w Limie wykazujg btogostawione skutki uzupetniania
jadtospisu takich niedozywionych dzieci wtasnie
maczkg rybng. Obecnie realizowany jest wielki
program dozywiania tymze produktem catej ludnosci
. kraju. Program, ktéremu patronuje FAO, rzad peru-

wianski i przemyst maczki rybnej, kosztowaé¢ bedzie
960 000 dolaréw. Czas jego trwania — 3 lata. Jego po-
wodzenie stanowi¢ bedzie wielkg nadzieje dla catego
gtodujacego skrycie ,trzeciego $wiata” a wtasciwie 2/3
Swiata.

E. Schnayder

H. C. Le nouvel er du Perou. Science et Vie 1963, 555,
S. 82—87.

Meteotron

17 maja 1963 francuski meteorolog, prof. Dessens,
zademonstrowat w Campistrous, w poblizu Lanneme-
zan (dep. Wysokich Pirenejéw), nowe urzadzenie do
wywotywania sztucznego deszczu. Na oczach 60 fizy-
kéw atmosfery, przybytych z 12 krajow, meteotron (bo
tak, z grecka, nazywa sie to dziwo) wyprodukowat ku-
mulusa, z ktérego spadt regularny deszcz. Zasada ca-
tego urzadzenia jest wprost zenujaco prosta. Najlepiej
ilustrujag ja dwie fotografie zdobigce gabinet profe-
sora; jedna przedstawia pozar krzewiastego stepu
w Kongu, druga reprodukcje... ,,Pozaru Babilonu”
Albrechta Diirera (1498). Analogia jest uderzajaca.
Jest oczywiste, ze zaréwno fotograf, jak i stawny ma-
larz, mimo, ze odlegli w czasie o okoto 450 lat, wzieli
za model te same rodzaje chmur. Wydaje sie nie ule-
ga¢ watpliwosci, ze Durer wiedzial, iz pozary wywo-
tujg chmury. A to wtasnie jest zasada meteotronu.

Instytut Dessensa (,,pirat atmosfery”, jak go nazywa
sam tworca) otrzymuje dotacje w wysokos$ci 1760 000

frankéw z Ministerstwa OS$wiaty, jako placéwka mo-
delowa. W skiad jej wyposazenia — ktére kosztuje
tagcznie 400 000 frankéw — wchodzg poza radarami do
obserwacji przemian mas powietrznych, wprawianych
w ruch przez meteotron i systemem przenos$nych
krotkofaldwek do zdalnej kontroli rozwoju pozaru,
przede wszystkim wielkie palniki. Jest ich razem 100,
a rozmieszczone sg w obrebie wielkiego kwadratu
0 boku diugosci 125 m. W tym polu palniki ustawiono
wzdtuz szeSciokagta o 35-metrowych bokach. ldac na
»peiny gaz” caly zestaw rozwija moc 700000 kW
1zuzywa 1000 1 gazoliny na minute. Liczagc po 20 no-
wych centymoéw litr, minuta dziatania kosztuje 200
fr., 5 minut — 1000 fr. Jednakze przeprowadzone
ostatnio doSwiadczenia pozwalajg przypuszczaé, ze uda
sie osiggng¢ znaczng obnizke kosztéw wiasnych; otéz
profesorowi udato sie juz utworzyé sztuczne chmury
w ciggu 5 minut, ale przy uzyciu jedynie 5 palnikéw.

Na pierwszy rzut oka problem nie wyglada ,,odstra-
szajaco”. C6z to tak trudnego ,,stworzy¢” nowg chmure
a potem otrzymaé¢ z niej deszcz? Przeciez w typowej
chmurze burzowej, tzw. cumulo-nimbusie, zmagazyno-
wanych jest az 200000 t wody. Ta imponujaca ilos¢
wystepuje jednak w postaci drobniutkich Kkropelek
o S$rednicy 30 mikronéw (przypominamy — 1 mi-
kron = 1/1 000 mm). By powstata z nich efektywna
kropla deszczu, co najmniej 300000 takich kropelek
musi sie zjednoczyé.

Fizyke opadéw wyjasnit meteorolog norweski Thor
Bergeron. Teoretycznie rzecz biorgc — .twierdzi
ten uczony — kropelki nigdy nie powinny sie ze sobag
zetkngé. Bowiem wszystkie one obdarzone sg jedna-
kowym tadunkiem elektrycznym — a jak wiadomo
z podstawowego prawa elektrostatyki — przyciagaja
sie wytacznie tadunki ré6zne. A mimo to — zdawac by
sie mogto wbrew fundamentalnym prawom natury —
deszcz pada. Wszystko ttumaczy stwierdzony fakt wy-
stepowania niektérych z tych kropelek w stanie prze-
chtodzonym (tzn., ze np. w —5°C pozostajg jeszcze
ptynne). Inne za$ przeksztatcajg sie dla odmiany w ma-
lenkie krysztatki lodu. Doswiadczenie wykazuje, ze
kawatek lodu, umieszczony w poblizu przechtodzonej
wody, nie ocigga sie z jej wchionieciem. W taki spo-
s6b powstajg krysztatki $niegu, ktére lezg u podstaw
opadéw atmosferycznych. Stapiajg sie one i uptyn-
niajg dopiero przez ogrzanie w atmosferze. Tak wiec
caty problem ,deszczorobéw” (tak by chyba nalezato
dostownie przettumaczyé termin rainmaker, jakim ich
nazywaja Amerykanie, ktérzy najbardziej opanowali
technike wywotywania sztucznych deszczéw), polega
na dostarczeniu do danej chmury odpowiedniej ilosci
»zarodkow lodotwdérczych”, ktére by utatwiaty powsta-
wanie krysztatkéw lodu. Metoda ta znana jest juz od
15 lat i przynosi nie najgorsze rezultaty. Niemniej
jednak gtéwng wadg jest to, ze do jej zastosowania
potrzebne sg juz ,gotowe” chmury wzglednie bardzo
wyrazne i korzystne warunki do ich utworzenia. Tego
wszystkiego nie ma jednak, niestety, nad obszarami,
ktére deszczu potrzebujg najwiecej, tj. nad pusty-
niami. Dlatego tez wedtug Dessensa Drobiem Do-
lega nie na ,,zasiewaniu zarodkami” istniejgcych obto-
kéw ale przede wszystkim wtasnie w tworzeniu tych
ostatnich ,,z niczego”.

Mys$l ta zrodzita sie w 1955, kiedy zaproszono pro-
fesora do_o6wczesnego belgijskiego Konga, na plantacje
kakaowcéw. Tam zaobserwowal on po raz pierwszy
bardzo rozpowszechniong ws$réd murzynéw technike
podpalania stepu dla uzyskiwania deszczu, i to by-
najmniej nie pod wptywem jakich$ czaréw.

By zrozumieé, jak tworza sie ,,fatszywe” chmury po-
zarowe musimy, cho¢by w skrocie, zapoznaé¢ sie z me-
chanizmem powstawania naturalnych chmur w ogéle.
Parowanie z wszystkich ciekéw i zbiornikéw wodnych
taduje atmosfere parg. Deszcz moze w niej powstaé
tylko droga utworzenia sie kropelek, te za$ nie sfor-
muja sie, jezeli powietrze nie ochtodzi sie. A do tego,
0 paradoksie, trzeba jego nagrzania. Pod dziataniem
stonca wzrasta jego ci$nienie, powietrze rozszerza sig
1 oto powstajg warunki do wytworzenia sie pradu
wstepujacego, ktéry unoszac ze sobg pare wodng w co-
raz chtodniejsze regiony, powoduje jej skroplenie,
gdyz w zwigzku ze spadkiem temperatury obniza sie
tez pojemno$¢ pary wodnej (np. w 1 1 powietrza przy



+ 25°C moze sie mie$cic 20 g pary, natomiast
w + 10°C juz tylko 11 g). Jej wiec nadmiar nie moze
juz diuzej istnie¢ w tym stanie, musi ulec kondensacji,
by sie pdzniej uptynnié.

Tu znowu drugi paradoks. Okazuje sie, ze czagsteczki
pary wodnej torujac sobie droge pomiedzy czastecz-
kami tlenu i azotu — ktére, zderzajac sie ze soba,
nigdy sie jednak nie tgcza — powinny wiasciwie po-
stgpi¢ w ten sam sposéb, tzn. nigdy sie nie skroplié.
Mimo tej teoretycznej zasady kondensacja, jak wiemy
wszyscy, jednak nastepuje. Dzieje sie tak za przyczyng
takich putapek na czasteczki wody, zwanych ucze-
nie ,,jadrami kondensacji”, jak ustawicznie napotykane
przez nie w powietrzu drobniutkie ziarenka pytu, nie-
uchwytne czasteczki dymu a zwilaszcza malenkie
krysztatki soli morskiej, zwiewane wiatrem z grzbie-
tow lal morskich.

Tak wiec dwoma podstawowymi warunkami powsta-
wania chmur sg: wznoszacy prad cieptego powietrza
transportujgcy pare wodng do odpowiedniego poziomu
kondensacji i jadra tejze kondensacji, dookota ktérych
moga sie utworzyé zaczatkowe kropelki wody. Z tych
dwéch wazniejszy jest prad, samo ciepto bowiem nie
wystarcza, czego $wietng ilustracjg moze by¢ Sahara,
ktéra w przeciwnym wypadku powinna by¢ cata po-
kryta chmurami. Zasadag jest ,,nagrzewanie zré6znico-
wane”, tj. silne nagrzanie niewielkiego tylko obszaru,
ponad ktérym wytwarza sie prawdziwy cigg powietrza
w gore, identyczny do ciggu w pierwszym lepszym ko-
minie domowym.

Meteotron zbudowany zostat pierwotnie dla Konga
belgijskiego. Kiedy jednak Kongo uzyskato niepod-
legto$¢ w 1960 nie byto diuzej zainteresowane w tym
doswiadczalnym urzadzeniu. Wobec tego prosto z na-
brzeza Marsylii przeniesiono meteotron do podnéza Pi-
renejow, gdzie pracuje do dzis na zlecenie fran-
cuskiego Ministerstwa OS$wiaty.

Poza sztucznym deszczem, dla ktérego wytwarza-
nia powotany zostat do zycia, meteotron w ciggu 2 lat
eksploatacji ujawnia coraz to nowe mozliwosci zastoso-
wan. | tak np. potrafi w ciggu ! minuty zassaé¢ i wy-
rzuci¢ w atmosfere na wysoko$é ponad 1000 m rézne
drobne odpady atomowe. Nie lekcewazac bynajmniej
niebezpieczefistwa ponownego ich opadu wielu specja-
listéw, i to zaréwno z francuskiego o$rodka atomowego
Marcoule, jak i jego angielskiego odpowiednika —
Harwell, sadzi, ze to jest $rodek dla odparowania
a przynajmniej powaznego zmniejszenia katastrofal-
nych skutkéw otwartych awarii reaktoréw czy tez
elektrowni atomowych, przez rozproszenie groznego
zanieczyszczenia promieniotwérczego.

Poza tym, w sposéb najmniej oczekiwany, meteo-
tron moze stuzyé¢ jako wywotywacz piorunéw. Wielo-
krotnie zaobserwowano bowiem, ze niezaleznie od cu-
muluséw tworza sie réwniez prawdziwe powietrzne
traby gradowe, o $rednicy do 12 m, tgczace chmure
z powierzchnig ziemi, na ksztatt kolumny. W czasie
burzy, w osi takich trab gwattowne wyladowania
elektryczne tworzg pioruny. Badacze spodziewaja sie,
ze moze uda sie im kiedy$ wyprodukowaé ,kulistg”
odmiane pioruna, ktdérej litr — jak obliczyt to stawny
radziecki atomista Kapica (ktéry, nawiasem mowiac,
na niedawnych majowych uroczysto$ciach 1964 na 600-
-lecie Uniwersytetu Jagiellonskiego otrzymat w Kra-
kowie tytut doktora honoris causa tej najstarszej
wszechnicy polskiej) — zawiera wiecej energii jadro-
wej niz ta sama objeto$¢ wybuchu atomowego.

Miarg wielkiego zainteresowania ideg met.eotronu
moze by¢ fakt, ze ogromna amerykanska kompania
naftowa ESSO jest w trakcie budowy zupeinie no-
wego jego typu w Libii. Bez pomp, palnikéw i poza-
row — pokrywa sie asfaltem (nieprzepuszczalnym dla
wody) 25 km2 pustyni. Ponad tg powierzchnig wypro-
mieniowywujacg ciepto stoneczne wytwarza sie ,,po-
wietrze przegrzane”, ktére sprzyja powstawaniu pra-
déw wstepujgcych a w dalszej konsekwencji — chmur
a nastepnie i deszczu.

E. Schnayder

Valmy R. — M¢téotron fait la pluie et le bean teraps. Science
et Vle 1963, 552, s. 71—77.
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Ropuchy pochodzace od matki partenoge-
netycznej

Pracownicy Instytutu Biologii Doswiadczalnej Chin-
skiej Akademii Nauk w Szanghaju zajmujg sie od sze-
regu lat badaniem normalnego i partenogenetycznego
rozwoju ropuchy (Bufo bufo asiaticus — B. b. garga-
rizans). Wynikiem tych badan jest miedzy innymi
stwierdzenie, ze ropucha powstata na drodze parteno-
genetycznej — moze sie rozmnazaé. Od 1958 do 1959 r.
wykonano zabieg nakiuwania (metoda Bataillon)

Ropucha Bufo bufo asiaticus

i wkraplania krwi do 40140 jaj ropuchy. Jaja wyjmo-
wano z jajnikéw i pozbawiano bton. Z jaj tych otrzy-
mano 25 matych ropuszek partenogenetycznych, z kto-
rych dwie doszty do stadium dorostego. Jedna z nich
zgineta przypadkowo w 1960 r., druga przebudzita sie
ze snu zimowego z poczatkiem marca 1961 r. Mimo
potaczenia z normalnym samcem — nie zlozyta
skrzeku. Dopiero w 36 godzin po wstrzyknieciu wy-
ciggu przysadki moézgowej — ztozyta ponad 3000 jaj.
Jaja zaptodnione rozwijaty sie normalnie. Z jaj
doswiadczalnych uzyskano okoto 800 kijanek parteno-
genetycznych, z nich ponad 500 przeobrazito sie¢ w ro-
puchy. Z tego 10 matych ropuszek wykazuje znieksztat-
cenia wrodzone, pozostate sg normalne i w peini zy-
wotne.

Badania sa prowadzone pod osobistym Kie-
rownictwem dyrektora Instytutu — prof. Tcho u Si.

W. Byczkowska-Smyk

Hipotetyczna rola biologiczna krzemu

Krzem (Silicium, Si) jest po tlenie pod wzgledem
iloSciowym najbardziej rozpowszechnionym pier-
wiastkiem w przyrodzie. Jeszcze przed ¢éwieréwieczem
R. Willstaetter zwrécit uwage na ogoélnobiolo-
giczne znaczenie kwasu krzemowego (H2Si03), jako
tzw. substancji inkrustujagcej, a wiec podporo-
wej oraz uszczelniajacej tkanki, ale przede wszyst-
kim bioracej aktywny udziat w procesach przemiany
materii kazdego zywego organizmu roélinnego i zwie-
rzecego. Krzem w tych wypadkach odgrywa role za-
sadniczego bioelementu czyli makroelementu ustro-
jowego.

Potwierdzeniem powyzszych przypuszczen jest nie-
zwykle szybki rozw6j chemii organicznej zwigzkéw
krzemu, ktére nie ustepujg bynajmniej swg rozlegto-
$cig chemii zwigzkéw wegla. Krzem rdéwniez tworzy
analogiczne zwigzki organiczne jak wegiel, jednak
o odmiennych wtasciwoséciach. Szereg badaczy —
w przeciwienstwie np. do Raleigha (1939),
Scholla i Lettersa (1959) oraz innych — nie
przypisuje krzemowi zasadniczej roli zyciowej.

Dotychczas w ustroju roélinnym i zwierzecym wy-
kryto jedynie kwas krzemowy oraz niektére krze-
miany. Ro$liny sg na og6t bogatsze w krzemionke
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czyli bezwodnik kwasu krzemowego (SiC>2) od orga-
nizmoéw zwierzecych. Zwtaszcza niektére grupy syste-
matyczne S$wiata roslinnego charakteryzuje znaczna
zawarto$¢ Si02, jak rodziny: okrzemek (Diatomeae)
oraz skrzypowatych (Eguisetaceae) zawierajg okoto
40—70°/0 Si02 w popiele, gagbek krzemionkowych
(gtebinowych, Spongilidae) — okoto 30% SiC>2, turzy-
cowatych (Cyperaceae) i traw (Gramineae) — okoto
10—25°/0 Si02. Natomiast najwyzsza zawarto$¢ krze-
mionki wykazuja grzyby.

Roéliny pobierajg rozpuszczalne w glebie zwigzki
krzemu i nagromadzajag w tkankach. W zywym or-
ganizmie wystepuja zwiazki krzemu prawdopodobnie
trojakiego vrodzaju: w postaci rozpuszczalnej lub
nierozpuszczalnej w wodzie, wzglednie skondenso-
wane w postaci drobnych krysztatkéw kwarcu, zalez-
nie od aktualnych potrzeb ustroju. Biochemiczny me-
chanizm zwigzkéw krzemu przedstawia sie nastepu-
jaco: atomy Si, dzieki ubocznym wartos$ciowosciom,
wigzg czasteczki wody, przy czym energia podwojnej
warstwy wystarcza do utrzymania tych czgsteczek
w postaci jonéw. W kwasnych roztworach powstaje
kwas jednokrzemowy (forma tzw. ,mono”), zwigzek
pozbawiony elektrycznej warstwy podwdjnej oraz
dzieki stosunkowo matej czasteczce dyfundujacy
szybko i wytrgcajacy sie w wiekszej ilosci.

W wodach zrédlanych wystepuje kwas krzemowy
przewaznie w postaci ,mono”. Ze wzrostem stezenia
oraz wskutek zmiany pH roztworu, H2SiC>3 ulega kon-
densacji, tworzac nowe formy, tzw. ,oligo” i ,poli”,
ktore dziatajg juz wzglednie toksycznie, powodujgc ko-
agulacje biatek ustrojowych. W nastepnym etapie kon-

densacji powstaje zel kwasu krzemowego, przecho-
dzacy w posta¢ krystaliczng (kwarzec).
Niskoczgsteczkowe roztwory kwasu krzemowego

tworzg rozpuszczalne w wodzie i soku komérkowym
krzemiany, zwtlaszcza potasowe i wapniowe, Kktore
krazg z sokami ustrojowymi i biorg udziat w prze-
mianie materii. Cze$¢ rozpuszczalnej krzemionki ulega
dalszym, skomplikowanym procesom biochemicznym
(koagulacji, polimeryzacji z nastepowym odwodnie-
niem), w wyniku ktérych powstajg nierozpuszczalne
w wodzie zwigzki, impregnujace biony komérkowe
i tym samym uodporniajace je przed atakami drobno-
ustrojow fitopatogennych, grzybéw oraz owadoéw.

Analogiczng role odgrywaja zwigzki krzemu
w organizmie ludzkim i zwierzecym. Przemiana
krzemu zalezy przede wszystkim od sposobu jego po-
dania (doustnie, przez narzad oddechowy, ewentual-
nie dotkankowo). Zwigzki krzemu przyjete doustnie
ulegajg wchionieciu w przewodzie pokarmowym i prze-
dostajg sie do krwi, stagd za posrednictwem nerek do
moczu. W moczu dziennym wykryto zmienne ilosci
Si02 (od 40—260 mg). Picie wéd mineralnych powoduje
wzrost ilosci wydalanego krzemu w moczu dobowym
o okoto 10—50 mg. Riesser i Kindt wykazali
kumulacje kwasu krzemowego w ustroju ludzkim
w ilosci 1/4 do 1/3 cze$ci wprowadzonej w ciggu 2 dni
okres$lonej dawki.

Kwas krzemowy jest normalnym sktadnikiem tkanki
tacznej i nabtonkowej oraz wszystkich narzadow,
a nawet wystepuje w soczewce oka, z tym, ze naj-
wieksze ilosci stwierdzono w mtodej tkance tgcznej,

w pepowinie, $ciegnach oraz w trzustce. Jednak we-
dtug Holtza i Flaschentraegera zawarto$¢
krzemu i krzemionki u cztowieka i zwierzat przed-
stawia sie nastepujaco:

Narzad, sucha substancja Si w mg °/0 SiOs w mg°/0
Normalne ptuca (cztowiek) 230—570—1540 500—1200—3300
Ptuca cztowieka w przypad-

kach gruzlicy 230—510—3100 500—1100—6700
Normalne gruczoty chtonne

ptuc (cztowiek) 230—560—1540 500—1200—3300
Sciegna 28 6
Sledziona (cztowiek) 240,0 520,0
Substancja galaretowata pe-

powiny 11,7—186 25—40
Wole (u czlowieka) ponad 18,6 3
Tkanka ptodowa (ciele,

mysz) 1,88—103 4—22
Krew (cztowiek) 4,7—75—14 10—16—30
Krew (cztowiek) 0,14—0,8 0,3—17

Krew (kon) 0,56 2
Krew (krolik) 6,6—15,0 1432
Mocz (cztowiek) 04— 11 0,85—23

Szczeg6lng uwage zwraca podana w powyzszej ta-
beli stosunkowo znaczna zawarto$¢ zwigzkéw krzemo”
wych w narzadzie oddechowym. Interesujgcy jest
rowniez fakt wykrycia przez Hinsberga zwigzkéw
krzemoorganicznych w krwi wotu, ktdre rozpuszczaty
sie w alkoholu. Uzyskane bardzo rozbiezne wyniki
analiz zwigzkéw krzemowych przypisuje sie w pierw-
szym rzedzie niedoskonato$ci stosowanych metod.

Wykazano, ze zwigzki krzemoorganiczne sg nie-
zbedne réwniez w regulacji przemiany materii, wtasci-
wego odczynu krwi, ci$nienia osmotycznego tkanek,
pecznienia koloidéw, biorg one czynny udziat w prze-
mianie witaminowo-hormonalnej, sg wiec pewnego ro-
dzaju katalizatorami (akceleratorami)l zasadniczych
przemian biochemicznych ustroju. Istotnie, wedtug
Krauta, metabolizm krzemu przebiega réwnolegle do
przemiany wapnia. W przypadku podczynnos$ci przy-
tarczyc zaobserwowano spadek ilosci H2SiC>3 w krwi.

Niedobdér krzemu w ustroju ma powodowac szereg
réznych objawéw chorobowych: wypadanie wiosow,
kruchos$¢ paznokci, sktonno$¢ do krwotokéw, stany za-
palne i zwyrodnieniowe, schorzenia skéry i bton $lu-
zowych, a przede wszystkim spadek zawartosci krze-
mionki ustrojowej w trzustce w przypadkach cu-
krzycy.

Nalezy jednak podkresli¢, ze diugotrwate wdychi-
wanie pytu krzemionkowego jest bezwzglednie
szkodliwe dla zdrowia, powoduje bowiem przewlekite
schorzenia ptuc, zwtaszcza tzw. krzemice (silico-
sis). Preparaty krzemowe wstrzykniete dotkankowo
dziatajg silnie draznigco, w nastepstwie czego zaobser-
wowano przewlekte stany zapalne z nastepowa mar-
twicg tkanek.

W. J. Pajor

ROZMAITOSCI

Wybuchy jadrowe mierzg grubo$¢ skorupy ziem-
skiej. Po raz pierwszy udato sie amerykanskim geo-

logom i geofizykom, studiujagcym fale uderzeniowe
wywotane wybuchami jadrowymi, ustali¢ doktadnie
migzszo$¢ skorupy ziemskiej w roéznych czesciach

Stanéw Zjednoczonych. Wynosi ona: 48 km na wscho-
dzie stanu Kolorado, 32 km w S$rodkowej Newadzie,
a jedynie 16 km w $rodkowej Kalifornii.

Pietrowy Sewan. Jezioro Sewan, najwieksze w ra-
dzieckiej Armenii, ma podwdjne dno Ilub, mdwiac
inaczej, jest 2-pietrowe. Armenski geolog Nazarian
odkryt pod znanym dnem drugie, podziemne jezioro,
o gtebokosci 300 m i prawdopodobnie powierzchni
700 km*.

E. S
Science et Vie 1963/551/, s. 49

i Z tac. accelero = przy$pieszam.



Gaz weglowy na Wegrzech. Odkrycie wielkiego ztoza
gazu weglowego na nizinie wegierskiej, ktérego re-
zerwy oceniane sg na 2,5 miliardéw m3, stawia Wegry
na drugim miejscu na S$Swiecie (po Meksyku) w tej
dziedzinie.

E. S.

Science et Vie 1963/551/, s. 48

Nowy $rodek bakteriobdjczy. Ostatnio w Monachium
wykazano silne dziatanie bakteriobdjcze kwasu sor-
bowego na Aspergillus niger i Escherichia coli wsku-
tek reakcji z grupami sulfhydrylowymi enzymoéw
bakteryjnych. Wedtug panujgcej dotychczas hipotezy,
kwas sorbowy tworzy zwigzek addycyjny (przytacze-
niowy) z aminokwasem cysteing, zawierajgcym witasnie
grupe sulfhydrylowa oraz wchodzacym obok cystyny
w sktad wielu waznych zyciowo biatek, m. in. i fer-
mentéw. Bardziej doktadne metody badan wykazaty
jednak, ze kwas sorbowy nie tworzy bynajmniej po-
taczen addycyjnych z cysteing, lecz ulega redukcji do
kwaséw ttuszczowych, cysteina natomiast utlenieniu
do kwasu cysternowego. Reakcja ta jest juz nieod-
wracalna.

Stwierdzono ponadto, ze kwas sorbowy jest swo-
istym inhibitorem dehydrogenazy kwasu bursztyno-
wego (jeden z enzymow beztlenowych przenoszgcych
atomy wodoru, przy czym dawcg wodoru jest kwas
bursztynowy, odbiorca wodoru — cytochrom c¢). Kwas
sorbowy uniemozliwia zatem normalne czynnos$ci od-
dechowe komoérek drobnoustrojowych. Biochemicz-
nymi antagonistami kwasu sorbowego sg kwasy:
jabtkowy oraz fumarowy, natomiast kwas burszty-
nowy nie wywiera zadowalajgcego dziatania ochron-
nego. Zaznaczy¢ nalezy, ze dehydrogeneza kwasu
bursztynowego katalizuje proces utleniania kwasu
bursztynowego na nienasycony kwas fumarowy.

W. J. P.

Walka z zatruwaniem powietrza przez przemyst
chemiczny. W poblizu duzych zaktadéw przemysto-
wych, zwlaszcza za$ chemicznych, wykryé mozna
w otaczajgcej atmosferze znaczne iloSci par aniliny,
nitrobenzenu i innych amin aromatycznych obok
znacznej ilosci mieszaniny réznych weglowodorow,
tlenkéw azotu, par stezonych kwaséw i innych. Tego
rodzaju zwigzki stanowig niebezpieczenstwo dla zdro-
wia i zycia pracownikéw fabryk, mieszkancéow sa-
siednich osiedli oraz zyjgcej fauny i flory. Objawy
zatru¢ zaobserwowano wskutek przenikania trucizn
przez drogi oddechowe lub nawet uszkodzong przez
nie skdére i btony $luzowe. Objawiajg sie one sinica,
czekoladowym zabarwieniem moczu, obrzekiem i bo-
lesnoscig watroby, zéttaczka, dusznoscia, szybkim me-
czeniem sie, zmianami w Krwi.

Z wyzej przedstawionych wzgledéw zdrowotnych
opracowano ostatnio w Anglii bardzo czutg i prostg
w uzyciu metode wykrywania minimalnych nawet
ilosci par aromatycznych zwigzkéw aminowych
w atmosferze. 6 litr6w badanego powietrza wtlacza
sie do ptuczki z kwasem solnym, dodaje roztworu
azotynu i weglanu sodowego oraz tzw. soli R (jest to
2-naftolo-3, 6-dwusulfonian sodowy). Po nastepnym
dodaniu amoniaku wystepuje charakterystyczne z6t-
toczerwone zabarwienie aniliny, ktérej stezenie mozna
oznaczy¢ w tzw. komparatorach w obecnos$ci standar-
dowych wzorcéw. Natomiast nitrobenzen, wykryty
w powietrzu zaktadéw chemicznych, nalezy uprzednio
przed przeprowadzeniem oznaczen iloSciowych zredu-
kowa¢ do aniliny. Metoda ta pozwala na wykrywanie
drobnych nawet nieszczelno$ci w pracujgcej apara-
turze chemicznej.

W.J. P.

Rewolucja w uzytkowaniu oceandéw. Truizmem jest
juz stwierdzenie, ze oszalamiajace wprost postepy dzi-
siejszej techniki otwierajg nieoczekiwane mozliwosci
we wszystkich dziedzinach. Przyjrzyjmy sie ich
drobnemu wycinkowi. Chodzi o perspektywy lepszego
i wydajniejszego wykorzystania rybnych zasob6éw oce-
anéw. Nie jest to kwestia btaha — zwazywszy, ze:
1). ludno$¢ Ziemi wzrasta w tempie daleko bardziej
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gwattownym niz przyrost powierzchni upraw lgdowych
i wzrost ich wydajnosci, 2). ryby sg dostarczycielkami
najlepszego, tatwostrawnego i wysokoenergetycznego
biatka zwierzecego, niezbednego sktadnika pozywienia
cztowieka, i wreszcie 3). oceany stanowig ponad 70°0o
powierzchni catej kuli ziemskiej.

Amerykanscy naukowcy i technicy z Oceanograficz-
nego Instytutu Scrippsa w Kalifornii oraz z atomo-
wego Narodowego Laboratorium w Oak Ridge rysuja
nam przed oczyma mniej wiecej nastepujaca wizje
przyszto$ci w tym zakresie: na powierzchni oceandéw
unoszg sie plywajgce sitownie atomowe, ktére zasy-
sajg i podgrzewaja wode morska. Okoto 1/10 jej czesé
(w ilosci mniej wiecej 45 miliardéw 1 dziennie), po
odpowiedniej destylacji, ktéra powoduje jej odsole-
nie, przesytana jest rurociagami na lad, gdzie stuzy
albo jako woda pitna (przyktadowo dla miasta 0 4 mi-
lionach mieszkancéw), albo do nawodnienia okoto
134 000 ha najbardziej nawet pustynnych obszaréw.

Reszte podgrzanej wody wypuszcza sie z ptywajacej
sitowni pionowymi rurami az na samo dno oceanu.
Tam miesza sie ona z zimnymi wodami bogatymi
w skladniki organiczne. Ta ciepta mieszanina, jako
Izejsza, unosi sie ku goérze, w strefe nastoneczniong,
skad prady powierzchniowe roznosza jg wzdiuz wy-
brzezy, dajac pozywke mikroskopijnemu planktonowi,
ktérego bujny, sztucznie wzmozony rozwdj przyciaga
z kolei ryby w ilosciach optacalnych dla rybotéwstwa.
Ono rowniez przeksztatca sie nieuchronnie w zwykty,
doskonale zorganizowany i coraz bardziej zautomaty-
zowany przemyst morski, pozbawiony elementu nie-
pewnosci, ryzyka i przygody.

Gtlebinowe wioki, ciggniete (tratlowane) przez samo-
czynne todzie podwodne, sg naprowadzane na towiska
przez statki-matki, ktére sg réownoczes$nie ultranowo-
czesnymi ptywajgcymi fabrykami-przetwérniami. Same
potowy opierajg sie na madrym wyzykaniu fizjologicz-
nego dziatania pradu elektrycznego w zasolonym S$ro-
dowisku wodnym, jakim jest ocean. Prad plynacy
z katod na todziach podwodnych do anod umieszczo-
nych na konicach wiokdéw powoduje okreslone drgania
mieséni ryb, ktére to drgania zmuszaja je do bezwtasno-
wolnego wptyniecia wraz z pradem do sieci.

Zblizajacy sie do statku wiok wypompowywany jest
najdostowniej z ryb przez specjalne rury ssace, ig-
czace sie bezposrednio z tadowniami, a zaopatrzone
réwniez w wysytajagce prad anody. By uchroni¢ sie
przed jakakolwiek strata cennego surowca statek oto-
czony jest dookota perforowanym wezem plastikowym
zwisajacym do zgdanych gtebokos$ci — nieosiggalnych
dotychczas dla zadnych sieci — z dwéch kutréow. We-
zem tloczone jest sprezone powietrze. Wydobywa sie
ono przez dziurki na zewnatrz i przeptywa calg gru-
bos¢ warstwy wodnej, az do powierzchni, w postaci
zastony z burzacych sie banieczek. To proste w po-
mys$le urzadzenie zapedza ryby do ssaw statku-prze-
twérni duzo efektywniej niz stado owczarkéw owce
do koszaru w gérach. Na statku dokonuje sie wreszcie
ostatni akt rybiego zZniwa — tj. oczyszczenie, zapako-
wanie i zamrozenie konserw, gotowych zupeinie do
natychmiastowego spozycia.

E. S.

Miedzynarodowy kurs radiobiologii w Nachal Szu-
rek (lzrael). W dniu 20 kwietnia 1964 r. rozpoczat
sie w os$rodku szkoleniowym przy reaktorze atomo-
wym w Nachal Szurek miedzynarodowy kurs radio-
biologii. Jest to kurs siedmiotygodniowy. Udziat w nim
bierze 7 uczonych izraelskich oraz 25 z innych kra-
jow. Kurs ten zorganizowany zostat przez Miedzyna-
rodowa Agencje Energii Atomowej wspoélnie z izra-
elskg Komisja dla Spraw Energii Atomowej. Jest to
trzeci tego rodzaju kurs. Przewodniczgcy izraelskiej
Komisji dla Spraw Energii Atomowej prof. Berg-
man poinformowat dziennikarzy na konferencji pra-
sowej o przebiegu tego kursu i podkreslit udziat Izra-
ela w pracach Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej. Sa takie dziedziny, w ktdrych lzrael wyréz-
nia sie szczeg6lng aktywnosciag w ramach tej agencji,
jak na przyktad stosowanie izotopéw w hydrologii itp.
Szereg krajéw, posiadajgcych reaktory dla celéw ba-
dawczych, zwroécito sie do lzraela z proshg o pomoc
w planowaniu ich skutecznego wykorzystania.
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Radiobiologia nalezy do tych nauk, w ktérych za-
stosowanie promieniowania i energii jadrowej odgrywa
szczeg6lng role. Poprzez promieniowanie mozna po-
wodowaé¢ zmiany dziedzicznych i genetycznych cech
roslin, bakterii itp. Na kursie radiobiologii wyktadaja

RECE

Nauki medyczne w szeéésetlecie Uniwersytetu Jagiellonskiego

Z okazji 600-lecia Uniwersytetu Jagiellonskiego
ukazato sie staraniem Komitetu Redakcyjnego Wy-
dawnictw Jubileuszowych Akademii Medycznej
w Krakowie dwutomowe dzieto obrazujgce nieprzer-
wang dziatalno$¢ w okresie 600 lat Wydziatu Lekar-
skiego Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktérego bezpo-
Srednig kontynuacja jest Akademia Medyczna w Kra-
kowie.

Tom pierwszy (ukazat sie w 1963 r.) obejmuje 18
zycioryséw najwybitniejszych profesoréw Wydziatu
Lekarskiego w opracowaniu: T. Bilikiewicz Ma-
ciej z Miechowa Karpiga (1457—1527), J. Bogusz:
Rafat J6zef Czerwiakowski (1743—1816); J. Bogusz,
K. Lejman: Ludwik Bierkowski /1801— 1860);
T. Tempka: Jozef Dietl (1804—1878); A. Wrzosek:
Jozef Mayer (1808—1899); S. Kohmann: Ludwik
Teichmann (1823—1895); J. Aleksandrowicz,
J. Lisiewicz: Edward KorczyAski (1844—1905);
Z Wiktor: Jan Mikulicz (1850—1905); M. Sku li-
mo w ski: Walery Jaworski (1849—1924); J. Kaul-
bersz: Napoleon Cybulski (1854—1919); S. Sokdt:
Ludwik Rydygier (1850—1920); J. Kowalczyk o-
wa; Tadeusz Browicz (1847—1942); Z. Przybytkie-
wicz; Odo Bujwid (1857—1942); S. Kohmann: Ka-
zimierz Kostanecki (1863—1940); J. Olbrycht: Leon
Wachholz (1867—1942); B. Skarzynski: Leon Mar-
chlewski (1869—1946); S. Skowron: Emil Godlew-
ski, jun. (1875—1944); T. Bilikiewicz: Wtadystaw
Szumowski (1875—1944); W. Roeske opracowat zy-
ciorys wybitnego farmaceuty Floriana Sawiczewskiego
(1797—1876).

Tom drugi (wydany w 1964 r.) obejmuje dzieje
Wydziatu Lekarskiego i Farmaceutycznego oraz histo-
rie rozwoju poszczegélnych dyscyplin. Cze$¢ pierwsza
tego tomu zawiera rozdziaty historyczne: M. Skuli-
mowski: Dzieje Fakultetu Medycznego Uniwersy-
tetu Krakowskiego do reform Kohataja (1364—1779);
K. Lejman: Zarys dziejow Wydziatu Lekarskiego
UJ w okresie od reformy Kohataja do lat szesédzie-
sigtych XI1X wieku (1780—1863); T. Popiela, M
Skulimowski: Historia Wydziatu Lekarskiego UJ
w okresie od repolonizacji Uniwersytetu do odzyska-

nia niepodlegtosci (1864—1918); E. Brzezicki, J.
Biaton; Wydziatl Lekarski Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w latach 1918—1939; M. Supniewski: Wy-

dziat Lekarski Uniwersytetu Jagiellonskiego w okre-
sie okupacji.

W cze$ci drugiej tomu w 22 artykutach przedsta-
wione zostaly dzieje poszczegdlnych dyscyplin me-
dycyny i farmacji oraz najwazniejszych Kkatedr.

Uzupetnienie stanowi Kronika, obejmujaca historie
Wydziatu Lekarskiego UJ z okresu od 1918 do 1939,
wydziatéw lekarskiego i farmaceutycznego UJ (1945—
1949) oraz Akademii Medycznej (1950—1963).

Nauki Medyczne w sze$ésetlecie Uniwersytetu Ja-

giellonskiego, obejmujace ponad 1100 stron druku
(360 + 741), stanowiag pierwsze obszerne i Zrédiowo
opracowane dzieto, przedstawiajgce dzieje i rozwdj

najstarszej szkoty lekarskiej w Polsce.

Wydawnictw  Jubileuszowych:
Tochowtcz, cztonkowie: J. Bo-
Kowalczykowa, W. Krol,
K. Mas$lankiewlcz,

1 Komitet
Przewodniczacy L.
gusz, B. Giedosz, 1.
Z. Kukulski, K. Lejman,
B. Skarzynski.

Redakcyjny

znani specjalisci z réznych krajéw S$wiata, stuchacze
zagraniczni przybyli m. in. z Polski, Indii, Jugosta-
wii, Wegier, Japonii, Meksyku, Korei, Syjamu, Chile,

Turcji, Kolumbii i Etiopii.
Br. K.
NZJE
Oba tomy wydane bardzo starannie, zaopatrzone

sg w liczne ilustracje przedstawiajgce portrety wy-
bitnych profesoréw, reprodukcje kart tytutowych naj-
powazniejszych prac i in.

Dla og6lnego wprowadzenia w dzieje Wydziatu Le-
karskiego, jako catosci, zostala wydana mata mono-
grafia, opracowana przez rektora Akademii Medycz-
nej w Krakowie prof. dr Leona Tochowicza2
Ukazata sie ona nie tylko w jezyku polskim, lecz
takze w przektadach angielskim, francuskim, niemiec-
kim i rosyjskim. Wznowiona zostata réwniez mata
monografia, wydana w 1934 r. prof. Leona Wach-
holza: Skiad osobowy Wydziatu Lekarskiego UJ,
uzupetniona na podstawie materiatdw archiwalnych
do 1963 r. Wreszcie, w opracowaniu W. Kréla, uka-
zat sie Informator o poszczeg6lnych katedrach kli-
nicznych i teoretycznych Akademii Medycznej w Kra-
kowie.

Facultas Medica Cracoviensis szczyci¢ sie moze
dziatalnoscig trwajacg nieprzerwanie sze$¢set lat.
Tylko niektére szkoty lekarskie w Italii i w Anglii
sg starsze od szkoty krakowskiej.

Omowione wydawnictwa Akademii Medycznej

w Krakowie, Swiadczace o wiasciwym wigczeniu sie
do uroczysto$ci jubileuszowych najstarszej polskiej
uczelni, stanowiag cenny i trwaty wktad do historii
nauki polskiej.

K. Mas$lankiewicz

August Piccard, Do stratosfery i w gitgb morz,
Przektad z franc: Joanny Leszczynhskiej, Warszawa
1964, ,,Iskry”, str. 240, cen™i zt 15—

Nazwisko fizyka szwajcarskiego Augusta Piccar-
da jest powszechnie znane zaréwno z lotéw do stra-
tosfery, jak i z badan gtebin morskich. Niemal z kaz-
dej encyklopedii mozna dowiedzie¢ sig, ze A. Pic-
card, ur. w 1884 r., dokonat dwdch lotéw do strato-
sfery w latach 1931 i 1932, osiggajgc za drugim razem
wysoko$¢ 16940 metréw, co stanowito rekord $wia-
towy. Po drugiej wojnie Swiatowej prof. Piccard po-
Swiecit sie badaniom gtebin morskich. W 1953 r. osig-
gnat gtebokos$¢ 3 150 metréw, 6dwczesny Swiatowy re-
kord zanurzenia sie.

W wydanej przez siebie ksigzce, ktéra ukazata sie
w  przektadzie polskim nakiadem wydawnictwa
»Iskry” pt. Do stratosfery i w gtgb mdérz3 zajmuje
sie gtownie pracami, zwigzanymi z budowg statku
podwodnego, ktéry mogt osiagnaé duze gtebokosci.

Loty do stratosfery zajmujag tylko pierwszy roz-
dziat ksigzki Piccarda. Opisane sag w nim podejmo-
wane przez niego prace nad budowa balonu, ktéry
bytby zdolny wznie$¢ sie do stratosfery, oraz same
momentéw

loty, nie pozbawione dramatycznych
(ryc. 1).

Gtéwng tres¢ ksigzki stanowig opisy budowy ba-
tyskaféw noszacych nazwy ,FNRS 27, ,FNRS 3”7

i ,Trieste”, oraz kolejne podejmowane préby zanurze-
nia sie na coraz wieksze gtebokosci. Nalezy przypom-
nie¢, ze amerykanski zoolog i badacz gtebin William

!'Leon Tochowtcz, Zarys historii krakowskiej szkoty
medycznej, Krakéw 1964.
* Tytut oryginatu Au fond des mers en bathyscaphe —

Na dnie mérz w batyskafie.



11l b. MARABUT, Leptoptilus crumenifer Fot. W. Strojny



IV. ZURAW PRZY GNIEZDZIE z piskletami w lasach szczecinskich Fot. W. Puchalski
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Ryc. 3. Batyskaf ,, Trieste” na morzu

Beebe jeszcze w 1932 r. osiggnat gtebokos$¢ 923 me-
trow w batysferze ksztattu kuli odlanej z zelaza, o we-
wnetrznej $rednicy 137 om, opuszczonej na stalowej
linie za pomocg dZwigu, umieszczonego na pokiadzie
statku. W drugiej batysferze tego samego ty.pu, skon-
struowanej przez Otisa Bartona osiggnietow 1948 r.
gtebokosé 1360 metrow.

Pierwsze batysfery, jak pisze w swej ksigzce Pic-
card, wykazywaty wiele cech wspdlnych z balonem

Ryc. 1 Prof. Piccard we wtazie gondoli balonu
»FRNS” w chwili odlotu do stratosfery

Ryc. 2. Batyskaf prof. Piccarda , Trieste” podczas
spuszczania na wode Ryc. 4. Profesor Piccard wychodzi ze $luzy batyskafu
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na uwiezi. Prace Piccarda, stanowigce istotny postep
w dziedzinie osiggania wielkich gtebin, miaty na celu
zbudowanie wolnego podmorskiego balonu, ktéry
w wodzie miatby takg przewage, jakg maja wolne
balony w powietrzu.

Po wielu nietatwych prébach i réznych niepowo-
dzeniach, udato si¢ wreszcie niezmordowanemu ba-
daczowi szwajcarskiemu zbudowa¢ nowy typ pod-
wodnego statku, w ktéorym mogt osiggnac¢ giebokosé
przekraczajaca trzy tysigce metrow. Nastgpito to we
wrze$niu 1953 r. na Morzu Srédziemnym, w poblizu
wyspy Ponza, w batyskafie ,Trieste” (ryc. 2—4).

Nie pragnat Piccard, jak pisze w swej ksigzce, zdo-
bywania rekordéw, chociaz zdawat sobie sprawe, ze
jego osiagniecia otworzyly nowe drogi zaréwno dla
badan stratosfery, jak i gtebin morskich. Jego pio-
nierskie prace i préby, w ktérych niejednokrotnie
narazat swe zycie, pozwolity na dalsze zdobywanie
wiekszych wysokosci w stratosferze i gteboko$ciw mo-
rzach.

Ksigzka Piccarda zawiera doktadne opisy stale
ulepszanych batyskaféw; w koncowym rozdziale
Uzupetnienia techniczne omawia Piccard r6zne szcze-
goty techniczne.

Ksigzka napisana interesujgco zawiera liczne ory-
ginalne fotografie (Por. ryc. 1—4).

K. MasSlankiewicz

M. G. Eutten, The Geological Aspects of the
Origin of Life on Earth Amsterdam—New York 1962.

Zagadnienie pochodzenia zycia na Ziemi stanowito
od dawna przedmiot zainteresowan i badan réznych
gatezi nauk przyrodniczych. Od czasu ukazania sie
gtosnej ksigzki badacza radzieckiego A. I. Oparina
(ktéra w 1938 r. ukazata sie w angielskim przektadzie
The Origin of Life) starano sie o rozwigzanie wielu
niewyjasnionych zagadnien z tej dziedziny. Byly one
m. in. przedmiotem referatéw i ozywionej dyskusji na
sympozjonie Miedzynarodowej Unii Biochemicznej,
ktére odbyto sie w Moskwie w 1957 r.}). Praca M. G.
Huttena, profesora stratygrafii na uniwersytecie
w Utrechcie, przedstawia wspo6tczesny stan wiado-
mosci i prowadzonych badan w tej dziedzinie, ujmu-
jac je ze stanowiska geologa.

Autor Geologicznych aspektéw pochodzenia zycia
na Ziemi podzielit swa ksigzke na rozdziaty: | Wstep,
Il Aktualizm, 11l Okre$lanie czasu w geologii (Dato-
wanie wzgledne i bezwzgledne), IV Biologiczne podej-
Scie do zagadnienia, V Dwie atmosfery (beztlenowa
i tlenowa), VI Gdzie szukaé¢ $ladéow wczesnego zycia
na Ziemi: stare tarcze, VIl Skamieniatosci, VIII Sro-
dounsko (Procesy wietrzenia i tworzenia sie osadow,
IX Ro6zne geologiczne rozwazania, X Pochodzenie zy-
cia i jego pdzniejsza ewolucja, XI Wnioski.

Uzupetnienie ksigzki stanowig starannie wybrana
najnowsza literatura przedmiotu, indeks (rzeczowy,
nazwisk i miejscowosci) oraz ilustracje, na ktére skita-
daja sie oryginalne lub zaczerpniete z prac specjal-
nych fotografie i mikrofotografie, wykresy i mapki.

Omawiana ksigzka w sposéb wspoiczesny i inte-
resujacy ujmuje jedno z podstawowych zagadnien
przyrodniczych, interesujgcych w réwnej mierze geo-
logéw, jak i biologow.

K. Maslankiewicz

Zbigniew Podbielkowski: Stownik roélin
uzytkowych, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le-
$ne, Warszawa 1964, s. 409, cena 70.— zt.

Tre$s¢ omawianej ksigzki
matyke tytutows.

znacznie przekracza te-

1 Materiaty tego sympozjonu zostaty wydane nie tylko
w jezyku rosyjskim, lecz takze (w 1959 r.) w wersjach an-
gielskiej, francuskiej i niemieckiej pod tytutem Pochodzenie
zycia na Ziemi.

Stownik roslin uzytkowych zawiera obok nomen-
klatury ros$lin podanych w szes$ciu jezykach, a mia-
nowicie: w polskim, tacinskim, angielskim, francu-
skim, niemieckim i rosyjskim, rdwniez informacje
0 wtasciwosciach uzytkowych roslin.

Stownik zawiera 1170 haset opracowanych na 301
stronicach. Do tego dochodzag jeszcze indeksy nazw:
tacinski (s. 302—325), angielski (s. 326—347), francu-
ski (s. 348—365), niemiecki (s. 363—389) i rosyjski
(s. 390—404).

Cato$¢ zamyka spis literatury wynoszacej 145 po-
zycji w jezykach: polskim, rosyjskim, angielskim,
francuskim, niemieckim i jednej w portugalskim.

Natomiast materiaty ilustracyjne stownika ogra-
niczone 145 rysunkami obejmuja tylko 12°/0 haset. Na-
lezy pamietaé, ze ilustracje w tego rodzaju wydaw-
nictwach nalezg do pierwszorzednych czynnikéw sta-
nowigcych o czytelno$ci, przystepnosci, ftatwiejszej
zrozumiato$ci i przyswajalnosci haset oraz tekstow.

Autor opracowal gtéwnie stownictwo roélin uzyt-
kowych wychodzac ze stusznego zatozenia, ze prze-
mawiajg za tym wzgledy praktyczne i przydatnosé.

Oprocz czesci $cisle stownikowo-jezykowej kazde
hasto zawiera pewne krotkie encyklopedyczne wia-
domosci, mogace zainteresowaé szersze kregi czytel-
nikow.

We wstepie do swojej pracy autor z naciskiem pod-
kreSla ,,uwzglednitem tylko najwazniej-
sze gatunki uzytkowe, zaréwno uprawiane jak i dzi-
ko rosngce”, czy ma to by¢ asekuracja przed nie-
dopatrzeniami lufo opuszczeniami, gdzie przebiega li-
nia podziatu pomiedzy ,najwazniejszymi”, a wazniej-
szymi oraz waznymi hastami. Na dobro pracy nalezy
zapisa¢ to, ze mowa o0 ,najwazniejszych” jest tylko
we wstepie, gdyz wéréd 1170 opracowanych haset mo-
zna znalezé setki wazniejszych i waznych gatunkow
uzytkowych, ze w stowniku na szcze$cie uwzgled-
niono wszystkie stopnie uzytkowania.

Recenzent niniejszego, od kilkudziesieciu lat inte-
resujacy sie zagadnieniami uzytkowanych, dziko rosng-
cych i uprawnych kwiatowych roslin krajowych, do-
skonale zdaje sobie sprawe z pietrzgcych sie przed
autorem ro6znych trudnoS$ci, powstajacych przy reali-
zacji powyzszej tematyki, z petnym uznaniem odnosi
sie do olb-rzymiej pracy i wielkiego wysitku wtozo-
nych przez autora przy gromadzeniu i segregowaniu
specyficznych materiatéw, a nastepnie ich zmudnego
opracowania.

Nie wszystkie jednak podane hasta zostaty jed-
nakowo potraktowane. Nieré6wnomiernosci badz to
w botanicznych opisach lub w omdéwieniu wartosci
1 sposobu uzytkowania poszczegdélnych gatunkéw ros-
lin, wynikaja by¢ moze z osobistych zainteresowan
autora, z braku wieloletniego dosSwiadczenia i gteb-
szej specjalizacji w omawianej dziedzinie, jak row-
niez jeszcze z niezupeinego rozeznania w odpowied-
niej fachowej, do$¢ bogatej literaturze krajowej i za-
granicznej. W przytoczonym wykazie piSmiennictwa
nie znalaztem wielu autoréw i interesujgcych pozycji
krajowych, tak waznych z punktu widzenia omawia-
nej tematyki, np. S. Biato boka Z Hellwiga,
A. Lukasiewicza, J Muszynskiego, M. No-
winskiego i wielu innych.

Ogo6lnie biorgc Stownik roslin uzytkowych jest nie-
watpliwie pozycjg potrzebna i pozyteczng. Na dodat-
nie konto autora nalezy zapisaé poprawne wywigza-
nie sie¢ z trudnego i olbrzymiego zadania.

W konkluzji nalezy podkre$li¢ duzg zastuge Pan-
stwowego Wydawnictwa Rolniczego i Le$nego, ktdre
wydajgc omawiang prace, przyczynito sie do staran-
nego jego opracowania edytorskiego.

J. Mowszowicz

S. A i J Pienigzkowie. Owoce krain dale-
kich. Panstwowe Wydawnictwo Rolniczo-Le$ne, 1964.
395 stron, 220 rycin.

Ksigzka zostata napisana na podstawie wtasnych
notatek prowadzonych przez autor6w w czasie po-
drézy naukowo-sadowniczych do potudniowych i pét-



nocnych Chin, Stanéw Zjednoczonych, Kanady, Kau-
kazu i potudniowej Europy.

Autorzy w tej pieknie wydanej ksigzce ipodajg bar-
dzo wiele interesujgcych opiséw owocéw oraz infor-
macji na temat sposobéw uprawy i uzytkowania do-
starczajacych ich roslin. Oprocz bardziej znanych,
sprowadzanych czesto do krajow Europy, takich, jak
owoce cytrusowe, ananasy, figi, migdaty, daktyle
i inne, autorzy omawiajag w swej Kksigzce rdéwniez
liczne owoce nie znane w handlu lub bardzo rzadko
sprowadzane, takie, jak np. mango, litchi, papaja,
longan, owoce drzewa chlebowego, bochenkowego
i innych, ktére majg wielkg warto$¢ odzywcza lub
zastosowanie w przemysle, albo tez zwigzane sg ze

zwyczajami i obrzedami religijnymi ludnos$ci egzo-
tycznych krajow (mitorzagb, pigwa, passiflora, lotos
iin.).

Ksigzka pp. Pienigzko6w napisana jest przy-
stepnie i bardzo zywo, jest bogato ilustrowana foto-
grafiami i rysunkami i ma charakter publikacji po-
pularno-naukowej, przeznaczonej dla wszystkich in-
teresujgcych sie owocami egzotycznymi. Posiada te
rzadka zalete, ze oproécz terminologii polskiej, podane
sg W niej nazwy tacinskie, angielskie i rosyjskie.

Dawat sie bardzo odczuwaé brak tego rodzaju pu-
blikacji w naszej literaturze. Totez ukazanie sig
pierwszej, o takiej tresci ksigzki w jezyku polskim,
nalezy powita¢ z wielkag radoscig i wdziecznoscig dla
autoréw, ktérzy przy jej realizacji przezwyciezyli
liczne trudnos$ci. Réwnocze$nie jest to cenna pozycja
z zakresu karpologii, ktéra stuzyé¢ bedzie nie tylko
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licznym rzeszom turystéw, udajacych sie dzi$ z Pol-
ski do krajow egzotycznych, ale réwniez ogrodnikom,
sadownikom i botanikom.

W. Sterminska

Kosmos — Seria A Biologia. Zeszyt 6/71
(1964 r.) (Rok XIIl) zawiera artykuty: L. KuzZnic-
kiego i C Nowinskiego Historyczne przestanki
pojecia gatunku, A. Padzik-Graczyk Wiasnosci
elektryczne zwigzkéw organicznych biologicznie czyn-
nych, W. Szafera Polski podrecznik o ochronie
przyrody i jej zasobéw, Z Raabego O nowym pla-
nie studiéw biologicznych na uniwersytetach polskich.
W zesz. 1/72 1965 r. (rok XI1V) znajduja sie artykuty:
K. Petrusewicza Miedzynarodowy Program Bio-

logiczny — kolejny etap prac przygotowawczych,
Z Kielan-Jaworowskiej Prace Zaktadu Pa-
leozoologii PAN na Pustyni Gobi, W. Sedlaka

Krzem jako wskaznik ewolucji biochemicznej, T. Bie-

lickiego i AL Wankego Wczesnoplejstocenskie
cztowiekowate (Hominidae) w Swietle najnowszych
odkry¢ w Tanganice, W. Michajtowa Niektore

problemy ewolucyjne i ekologiczne helmintologii ryb
i ptazow.

Uzupetnienie zeszytéw stanowig Dyskusja i kry-
tyka, Recenzje, Kronika Naukowa, Zebrania, Zjazdy
i Konferencje Naukowe.

Z. M.

SPRAWOZDANIA

Sympozjum speleologiczne
w Tatrach Zachodnich

W maju 1964 r. powstata w ramach Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika Sekcja Spe-
leologiczna. Jedng z gtéwnych form dziatalnosci Se-
kcji majg byé coroczne sympozja, organizowane ko-
lejno w réznych obszarach krasowych Polski. Pierwsze
sympozjum speleologiczne odbyto sie w dniach 14 do
16 listopada 1964 w schronisku na Hali Ornak w Do-
linie Koscieliskiej. Wzieto w nim wudziat 39 oséb
z Krakowa, Warszawy, Wroctawia, Katowic, Zakopa-
nego i Czestochowy, interesujgcych sie jaskiniami
i krasem zaréwno od strony badan naukowych (w dzie-
dzinie geologii, geomorfologii, hydrogeologii, biologii,
chemii, archeologii), jak tez i strony eksploracyjno-
turystycznej.

Sympozjum otwarte zostato po potudniu 14 listo-
pada nrzez prof. dr Kazimierza Kowalskiego,
przewodniczgcego tymczasowego zarzadu Sekcji Spe-
leologicznej. Z kolei nastgpita cze$¢ referatowa, ktdrej
poswiecono po6ttora dnia. Pierwszy referat pt. Po-
czatki badan jaskin w Dolinie Koscieliskiej wygtosit
Stefan Zwolinski, odkrywca wielu jaskin tatrzan-
skich i jeden =z pionier6w polskiej speleologii. Dr
Zbigniew W 6 jcik przedstawit Tradycje badan spe-
leologicznych w Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw
im. Kopernika. Wieczorem odbyt sie pokaz koloro-
wych przezroczy mgr B. Wotoszyna i mgr J. Po-
kornego z terenéw krasowych Czechostowacji.

W drugim dniu sympozjum mgr Jan RudnicKi
w referacie Formowanie i transport zwiréw w syste-
mie Lodowego Zrédia przedstawit problem ptaskich
wapiennych otoczakéw, a mgr Tadeusz Dgbrowski
w referacie Nowe obserwacje hydrogeologiczne w Ta-
trach oméwit niezwykle interesujagce wyniki prowa-
dzonych przez niego od kilku lat badan nad podziem-
nymi przeptywami krasowymi. Zagadnieniom zwigza-
nym z jaskiniami tatrzanskimi poswiecone byty dwa
referaty Stanistawa Wéjcika: Aktualny stan badan

w giebokich jaskiniach masywu Czerwonych Wierchéw
i Inwentaryzaja jaskin tatrzanskich, oraz referat mgr
Apoloniusza Rajwy — Zimowy profil termiczny
Jaskini Snieznej. Z kolei referaty wygtosili dr Janusz
Rabek — Wspoéiczesne problemy ochrony jaskin
i mgr Bronistaw Wotoszyn — Zoogeograficzne
i ekologiczne problemy fauny jaskin $rodkowo-
wschodniej Europy. Po kazdym =z referatow miata
miejsce dyskusja.

Omawiajac zagadnienia ochrony jaskin uczestnicy
sympozjum zwr6cili uwage na bardzo powazne znisz-
czenia oryginalnej szaty naciekowej z mleka wapien-
nego w Jaskini Szczelinie Chochotowskiej, spowodo-
wane przez turystéw zwiedzajgcych te jaskinie za ze-
zwoleniem Tatrzanskiego Parku Narodowego; posta-
nowiono zwréci¢ sie do Dyrekcji z prosbg o rygory-
styczne przestrzeganie zakazu zwiedzania tej jaskini
i otoczenie jej specjalng ochrona.

Za pilng i wazng uznano rdwniez sprawe rejestro-
wania nowych odkryé¢ w jaskiniach Polski, szczeg6l-
nie na obszarze Tatr. Postanowiono stworzy¢ dwa
os$rodki, zbierajace réwnolegle materiaty tego rodzaju,
jeden w Muzeum Ziemi w Warszawie prowadzony
przez dr Zbigniewa Woéjcika, a drugi w Zakopa-
nem, w Dyrekcji TPN, prowadzony przez Stanistawa
Wojcika.

W cze$ci informacyjnej Sympozjum przeglad pro-
wadzonych obecnie w Polsce badan geologicznych
i hydrogeologicznych dotyczacych krasu podali mgr
T.Dabrowski, dr R. Gradzinski idr Z Wéj-
cik, prac geomorfologicznych — mgr J. Pokorny
i dr S. Gilewska, prac archeologicznych — mgr
S. Kowalski, a prac zoologicznych i paleontolo-
gicznych — prof. dr K. Kowalski.

W czasie Sympozjum zorganizowana byta wystawa
czasopism speleologicznych nadsytanych aktualnie do
Polski (do bibliotek i do oséb prywatnych); ekspono-
wane na niej byty 54 czasopisma z 21 krajow.

W dniu 16. listopada mgr T, Dabrowski za-
poznat uczestnikéw Sympozjum z sytuacjg hydrogeo-
logiczng odcinka Doliny Koscieliskiej pomiedzy Halg
Smytnig a Halg Pisang, po czym zademonstrowat tam
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w terenie badanie podziemnych przeptywéw metoda
barwienia. Podobne badania przy uzyciu solenia wody
demonstrowane byty nastepnie przez S. Wéjcika.
W potudnie 16 listopada Sympozjum zostato zakon-
czone, a cze$¢ uczestnikdw zwiedzita jeszcze jaskinie
Raptawiskiej Turni.

Nastepny zjazd Sekcji Speleologicznej Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika odbedzie sie w jesieni
1965 r. na obszarze Jury Krakowsko-Wielunskiej.

R. Gradzinski

W 10-lecie czasopisma ornitologicznego
»The Ring«

Jubileuszowy ornitologicznego czasopisma

The Ring.

numer

Miedzynarodowe czasopismo ornitologiczne ,The
Ring”, poswiecone zagadnieniom obraczkowania
i wedréwek ptakéw, wydawane w jezyku angielskim,
narodzito sie z inicjatywy dr Witadystawa Rydzew -
skiego. Sugestia wydawania czasopisma wylonita
sie w 1954 r. na posiedzeniu Miedzynarodowego Ko-
mitetu dla Spraw Obraczkowania Ptakéw w ramach
X1 Miedzynarodowego Kongresu Ornitologicznego
w Bazyleil.

Pierwszy numer biuletynu ornitologicznego ,The
Ring", pod redakcja dr W. Rydzewskiego ukazat sie
w pazdzierniku 1954 r. w Croydon pod Londynem
w naktadzie zaledwie 200 egzemplarzy. Proba wyda-
wania tego rodzaju czasopisma powiodta sie w petni.
Zapotrzebowanie na nie byto tak duze, ze wydawca
zostat zmuszony do drugiego wydania tego pierwsze-
go, prébnego numeru. Od samego zarania ,,The Ring”
stato sie samowystarczalne finansowo, zwlaszcza, ze
wydawca z petnym poswieceniem oddat sie jego re-
dakcji. Wzrosty wkrétce znacznie szeregi prenume-
rator6w, a pismo w niedtugim czasie rozchodzito sie
w 46 krajach. Projekt W. Rydzewskiego podany w cza-
sopiSmie ,,The Ring”, odnoszacy sie do ogtaszania wia-
domosci powrotnych uzyskanych o ptakach obraczko-

#® Por. notatka we Wszech$wiecie 1961, zesz. 11, s. 285—6.

wanych oraz do ujednostajnienia symboli i standary-
zacji formy raportéw zostat przyjety i znalazt zasto-
sowanie w centrach obraczkowania ptakdéw.

Znaczenie czasopisma ,,The Ring” zostato nalezycie
ocenione, gdy na XIlI Miedzynarodowym Kongresie
Ornitologicznym w Helsinkach w 1958 r., Komitet dla
Spraw Obraczkowania Ptakéw uznat je za jedyny
organ dla ogtaszania swych zalecen i postanowien.
W czasopi$mie ,,The Ring” ukazujg sie artykuty auto-
réow z kilkudziesieciu krajéow s$wiata. W skiad Komi-
tetu Redakcyjnego weszto kilku zagranicznych orni-
tologéw, wspdtpracujagcych z redaktorem, przez co
czasopismo zyskato wtasciwy miedzynarodowy cha-
rakter.

Po powrocie w 1961 r. W. Rydzewskiego do Polski,
gdzie na Uniwersytecie Wroctawskim objat on kie-
rownictwo nowo utworzonej Katedry Ornitologii, cza-
sopismo ,The Ring”, po kroétkiej przerwie, ukazato
sie jako 26 kolejny, a zarazem pierwszy ,polski” nu-
mer. Wydawnictwo Ringu objeto Polskie Towarzy-
stwo Zoologiczne2 Jubileuszowy numer ukazat sie
(40) w pazdzierniku 1964 r. (Por. ryc.).

Poczytno$¢ tego czasopisma, liczne artykuly, no-
tatki, wiadomosci, zapetniajace jego szpalty, uznanie
ornitologéw na catym Swiecie, $wiadcza o duzej roli
oraz potrzebie wydawania tego pisma ornitologicznego.
Dzieki wzajemnej wymianie dosSwiadczen, badan
i spostrzezen w ro6znych krajach problemy obraczko-
wania ptakéow i ich wedrowek ulegty wzbogaceniu
w wiedze o ptakach i ich zyciu.

W 10-lecie tak duzych osiggnie¢ Redaktora i pierw-
szego Wydawnictwa ,, The Ring” redakcja ,Wszech-
Swiat” przekazuje Redakcji Ringu serdeczne gratu-
lacje i zyczenia dalszych sukceséw i rozwoju tego ce-
nionego dzisiaj na catym S$wiecie czasopisma.

K. M.

Darwin Memoriat at Down House
w Downe pod Londynem

Muzeum Darwinowskie, cel wycieczek przyrodni-
kow wszystkich narodowos$ci, miesci sie w wiejskiej
rezydencji Darwina, zwanej Down House, w pod-
londynskiej wsi Downe, do ktérej prowadzi Downe
Road droga autobusu lokalnego 146. Jak wydostac
sie z Londynu na te droge? Ze stacji autobusowej
w poblizu dworca Victoria Station w Londynie, auto-
busem linii zielonej, podmiejskiej Nr 705 nalezy uda¢d
sie w kierunku potudniowym; a wtasciwie potudmowo-
-wschodnim ku Sevenoaks (Siedem Deboéw), wysiada-
jac jednak nieco wcze$niej w Keston, aby uzyska¢ po-
taczenie z liniag wspomnianego juz lokalnego auto-
busu, ktérego trasa konczy sie w Downe. Pisze o tym
dosy¢ szczeg6towo, poniewaz miatem kiopoty z odszu-
kaniem drogi do Muzeum Darwinowskiego i pragne
oszczedzi¢ rodakom bigdzenia, gdyby zapuscili sie w te
strony. W samej wiosce Downe pyta¢ nalezy nie
o Down House, lecz o Royal College of Surgeons bo-
wiem nazwa tego kolegium chirurgéw angielskich,
opiekujacego sie dzi§ siedzibg Darwina, widnieje
na tablicy u wjazdu do Down House i jest dobrze
znana.

Korzystajgcym z samochodu osobowego, mozna po-
leci¢ inng jeszcze droge, bardzo malowniczg, ale dosy¢
mylng, ktéra okrgza od zachodu Biggin Hill, gdzie
w czasie ostatniej wojny byto lotnisko polowe, skad
startowaty polskie mysliwce, biorace udziat w obronie
Londynu w czasie stynnej Battle of England i pézniej.
Droga ta jest asfaltowa, jak wszystkie drogi w tym
kraju, tylko bardzo waska jako droga wiejska. Zna-
kéw drogowych jest tu skapo, ruch niewielki, widoki
przesliczne. Wspomniana wyzej Downe Road jest wy-
godna, ale juz nie tak piekna.

*) Adres redakcji The Ring: Instytut Zoologiczny Uni-
wersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, ul. Sienkiewicza 21
Roczna prenumerata tego kwartalnika wynosi 30 zh



Przed wiekiem byto tu odludzie, dzi$ elegancka
podlondynska osada z mnéstwem domkéw, tonagcych
w ro6zanych ogrédkach. Do Londynu stad niedaleko,
okoto 30 km.

Po osiedleniu sie na wsi w r. 1842 Darwin przez
pewien czas regularnie odbywat podréze do Londynu
na posiedzenia naukowe i spotkania z przyjaciétmi.
P6zniej jednak z powodu ztego stanu zdrowia coraz
rzadziej wyjezdzat do miasta. Podr6z byta ucigzliwa.
Konmi jechato sie wéwczas do Croydon, gdzie byta
stacja kolejowa.

W tym zaciszu wiejskim, przed wiekiem zrodzita sie
mys$l badawcza, ktéra w krotkim czasie podbita Swiat.
Z Down House zwigzane sg losy rodziny, wybitnie
uzdolnionej. Urodzeni w Down House Sir George
Darwin i Sir Francis Darwin byli prezesami Bry-
tyjskiego Towarzystwa popierania postepu naukowe-
go. Z miodszej generacji Sir Charles Galton Dar-
win jest cztonkiem Royal Society w pigtym juz po-
koleniu.

Jak gtosi tablica przy bramie wjazdowej, Dar-
win umart tutaj w Down House 19 kwietnia 1882 r.
Ta sama data widnieje na krypcie grobowej w po6t-
nocnej nawie Opactwa Westminsterskiego w Londy-
nie. (Niektérzy Polacy, nie do$¢ Swiadomi rzeczy, na-
dajag Opactwu nazwe katedry, co jest bitedem, bowiem
Westminster Cathedral jest zupeinie nowym, kato-
lickim kos$ciotem, ktéry nie moze mie¢ nic wspdlnego
z Darwinem, pochowanym w Westminster Abbey,
w poblizu gmachéw Parlamentu).

Przeniedmy sie myslag do Down House. Wejdzmy do
sieni, przyozdobionej zabytkowymi zegarami, drze-
wem genealogicznym Darwinéw i portretami. Na pra-
wo wejscie do Nowej Pracowni, dobudowanej na pie¢
lat przed $Smierciag Darwina. Sg tu modele pomni-
kéw Darwina w Natural History Museum w Lon-
dynie i w Oksfordzie. Jest barometr, uzywany przez
Darwina w czasie podrézy zaglowcem Beagle. Sg
dwie duze tabakiery, za zycia Darwina przecho-
wywane w sieni, aby mu trudniej byto po nie sie-
gna¢. (Mam odrobine tabaki stad wtasnie; kustosz mi
ja ofiarowat na pamiatke, bom go rozczulit dobrg
znajomos$cia pamiagtek Darwinowskich, ktére opisa-
tem — na podstawie katalogu muzealnego — w roku
jubileuszowym 1959, a wiec na cztery lata przed moim
wyjazdem do Anglii).

W Nowej Pracowni jest mikroskop tak skromny,
ze dzi§ zaden uczen nie chciatby z niego korzystac.
Wystawione sg tutaj pamigtki z Beagle: pistolety,

strzelba, puszka na rosliny, teleskop, notatki.
W tej sali mozna ogladaé¢ pierwodruki prac Dar-
wina i medal, wybity w r. 1908 przez Linnean So-

ciety ku czci Darwina i Wallace’a W osobnej
gablocie sg: chusteczka, tabakierka, brzytwa, noze do
papieru i in. Jest tu lusterko, ktére za zycia wielkie-
go uczonego byto wystawione za okno, aby mogt wi-
dzie¢ nadchodzacych gosci. Sg bardzo ciekawe zapiski
0 honorariach autorskich, ktérych suma wyniosta
10.248 funtéow (wedtug kursu PKO bytoby to dzi$
przeszto dwa miliony zi, a na pewno wiecej, gdyz funt
bardzo spadt w poréwnaniu z dawng jego wartoscia).
Zachowatly sie notatniki, gdzie Darwin zapisywat
obserwacje przyrodnicze i recepty dla dzieci.

Przejdzmy do Nowego Salonu. Jest tu fortepian
Broadwooda z r. 1854, na ktérym grywata zona Dar-
wina. Sa tu portrety, m.in. portret wuja, ktérego
poparciu Karol zawdzieczat podréz na statku Beagle.
Sg listy matki Darwina, przechowywane w gablo-
cie.

W Dawnym Salonie, pieknie umeblowanym i ozdo-
bionym galerig portretéw, na miejscu honorowym
wisi portret Sir Buckston Brow ne’a pedzla Ro-
berta Darwina, prawnuka Karola. Sir Buckston
Brow ne jest fundatorem dzisiejszego muzemu Dar-
winowskiego, ktére pozostaje pod zarzadem i opieka
Kroélewskiego Kolegium Chirurgéw; fundator, znako-

mity i bogaty chirurg angielski, z gazet dowiedziat
sie 0 upadku dawnej siedziby Darwina, nabyt ja
1 zgromadzit pamigtki po Darwinie, bardzo juz

rozproszone po $mierci Emmy Darwinowej. Dzi$ stan
muzeum jest doskonaty.

Najcenniejszg salg w Down House jest Stara Pra-
cownia, w ktorej Darwin napisal wiekszg czes¢
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swych prac. Pok6j przedstawia sie jak za zycia uczo-
nego. Po $rodku jest sté6t do pracy, gtebiej biurko.
Na szczeg6lna uwage zastuguje fotel, na ktédrego po-
reczcach Darwin kiladt deske, obciggnieta czerwo-
nym ptétnem, i pisat na tej desce. Niemal przymuszo-
ny przez kustosza, zasiadtem w tym fotelu gteboko,
bo przede mng lezata deska. Woéwczas kustosz stangt
z boku, pilnie przygladajac sie¢ moim stopom. Za
chwile z u$miechem wyjasnit, ze wszystko jest tak,
jak by¢ powinno: pietami dotkng¢ podtogi nie moge,
bom za niski, a Darwin byt olbrzym, wysokosci
6 stop i 2 cale (188 cm). UbawiliSmy sie moja przy-
goda. Wesoty kustosz przyniést preparaty histologiczne
Darwina, S$wietnie barwione, i zaprosit mnie do
ich obejrzenia pod mikroskopem. Skwapliwie skorzy-
statem z tej sposobnosci. W Starej Pracowni szafy
i potki wypetnione sg ksigzkami z biblioteki Dar-
wina, teraz wypozyczonymi przez Katedre Botaniki
Uniwersytetu w Cambridge, ktéry stat sie ich wtas-
cicielem dzieki zapisowi Sir Francis Darwina.

W osobnym pokoju zgromadzone sg eksponaty z ca-
tego $wiata, nadestane do Down House jako wyraz
hotdu pamieci wielkiego uczonego. Najwiecej jest
eksponatéw ze Zwigzku Radzieckiego, wypeiniajg one
trzy czwarte pokoju. Z kolei Stany Zjednoczone sa
dosy¢ dobrze reprezentowane. Nasz kraj — w ogdle
nie. Jedynag polskg pamiagtkg jest stary przekiad
J. Nusbauma. Postalem wobec tego tadnie wy-
dany numer jubileuszowy naszej Biologii w Szkole,
w cato$ci poswiecony Darwinowi. Z pewnoscia
nalezy uczyni¢ wiecej.

Po zwiedzeniu muzeum koniecznie trzeba p6js¢ na
krétkg przechadzke, ktérej co dzien zazywat Dar-
w in. Ogrodem kwiatowym, nastepnie warzywnikiem
idzie sie do rozlegtej kepy drzew, niewielkiego gaju.
Wsréd starych drzew biegnie okélna $ciezka, zwana
z czasé6w Darwinowskich thinking path, $ciezkg du-
mania, bo tutaj podobno myS$li snuty sie Darwi-
nowi najlatwiej.

Na zakonczenie dosy¢ wazna informacja: Down
House otwarte jest w niedziele, zamkniete natomiast
w piagtki, o czym za pierwszg bytnoscia w Downe nie
wiedziatem; w pozostate dni powszednie zbiory sa
dostepne.

H. Bukowiecki

Jubileuszowy Zjazd Morfologéw Polskich

W dniach 20—23 wrze$nia 1964 r. odbyt sie w Gdan-
sku Jubileuszowy Zjazd Morfologéw Polskich zorga-
nizowany wspdlnie przez Polskie Towarzystwo Ana-
tomiczne, Polskie Towarzystwo Antropologiczne i Pol-
skie Towarzystwo Histochemikéw i Cytochemikdow.
Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt prof.
dr Wiestaw tasinski. Patronat nad organizacja
Zjazdu objeto Dowédztwo Marynarki Wojennej R. P.
oraz Dyrekcja Stoczni Gdanskiej. Obrady odbywaty
sie w salach Akademii Medycznej w Gdansku. Na
obrady Zjazdu zgtoszono i przedstawiono okotp 300

referatow. Porzadek obrad obejmowat obrady ple-
narne oraz obrady w sekcjach: anatomii cztowieka
i morfologii zwierzat, antropologii, histologii i histo-

chemii, cytologii i biologii ogélnej oraz embriologii.
Na obradach plenarnych wygtoszono referaty pro-
gramowe. Miedzy innymi prof. M. Reicher w refe-
racie pt. Polskie nauki morfologiczne w ostatnim
20-leciu podkreslit wszechstronny i dojrzaty dorobek
nauk morfologicznych w 20-leciu Rzeczypospolitej Lu-
dowej. Prof. dr S. Soko6t w referacie pt. Rozwdj
nauczania anatomii w dawnym Gdansku zwrécit uwa-
ge na wczesny rozw0j nauczania tego przedmiotu
w Gdansku, w stosunku do innych o$rodkéw nauko-

wych i podkreslit wybitne osiggniecia szeregu ana-
toméw i lekarzy gdanskich, jak Jana Mathesiusa
(XVI1 w.) i Jana Oelhafiusa (XVII w.). Referat prof.

dr Z. Grodzinskiego pt. Model unaczynienia cia-
ta kregowca, byt syntezg wiadomosci o budowie uktadu
naczyn krwiono$nych kregowcéw na podstawie danych

16+
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anatomii poréwnawczej. Toc. dr W. Bartosze-
wicz w referacie pt. Histochemia w mikroskopii ele-
ktronowej przedstawit ogromne mozliwosci i zadania
histochemii w tej dziedzinie. Interesujacy odczyt prof.
dr J. Kruszynskiego (Liverpool) pt. Stosunek
plazmo-jadrowy w $wietle nowszych badan byt przed-
stawieniem juz klasycznego dzisiaj zagadnienia re-
lacji plazmo-jagdrowej w $wietle osiggnie¢ mikrosko-
pii elektronowej i innych wspo6tczesnych metod ba-
dawczych. Prof. dr E. Stotyhwo przedstawita re-
ferat pt. Najwazniejsze w ubiegtym 20-leciu znaleziska
kopalnych Hominidae oraz form im pokrewnych za-
wierajacy informacje na temat nowych odkry¢ form
neandertalskich (Fontechevade, Francja) oraz odkry-
tej przez Laekey’ego nowej formy z Afryki Srodko-
wej, ktérej nadat nazwe Homo habilis. Inne referaty
programowe, to odczyt prof. dr. J. Kotaczkow-
skiego pt. Proby wyjasnienia budowy splotu nad-
nerczowego i jego potgczen; referat prof. dr Z. Ra a-
bego pt. Problemy morfogenezy orzeskéw oraz
odczyt prof. T. Dzierzykraj-Rogalskiego pt.
Polskie badania antropologiczne w Afryce. Oprécz tego
na obradach plenarnych przedstawiono kilka filmoéw,
jak np. dr A. Semickiego: Ectopia cordis tho-
racalis nuda, Mie$nie wyrazowe cztowieka i inne.

W obradach sekcji anatomii cztowieka i morfolo-
gii zwierzat na czotowe miejsce wysunety sie zagad-
nienia zwigzane z anatomiag uktadu nerwowego, ukita-
du naczyniowego, z anatomig narzad6éw ruchu, osteo-
logig i splanchnologig. Referaty wygtoszone na obra-
dach sekcji antropologicznej obejmowaty sprawozda-
nia ze szczeg6towych badan znalezisk kopalnych czto-
wieka w ostatnich latach, analiz antropologicznych
i somatycznych wspéiczesnego cztowieka. Wsrod wie-
lu poruszanych probleméw dotyczacych badan histo-
logicznych i histochemicznych, na pierwsze miejsce

KOMUN

wysunety sie niewatpliwie zagadnienia zwigzane z ba-
daniami za pomocg mikroskopu elektronowego (refe-
raty: doc. dr A. Vorbrodta i prof. dr A. B. No-
vikoffa Badania morfologiczne i cytochemiczne
w mikroskopie elektronowym nad wptywem jodu ra-
dioaktywnego 131 na tarczyce szczura; dr W. Bycz-
kowskiej-Smyk Histochemia w badaniach mi-
kroskopowo-elektronowych; dr Z Nowickiego
i wspdtpr. Problemy #gcznosci cementu z zebing
w obrazie optycznym i elektronowym i inne). W wielu
referatach poruszano zagadnienia zwigzane z bada-
niami histochemicznymi gruczotéw dokrewnych oraz
problemy histochemii enzyméw. W obradach sekcji
cytologii i biologii ogélnej przewazaly zagadnienia
omawiajgce badania nad chondriomem komoérkowym
i aparatem siateczckowym Golgiego, cytochemig enzy-
moéw, stosowaniem metody autoradiografii oraz chro-
matografii skrawkowej w badaniach cytologicznych
i histologicznych.

W czasie Zjazdu odbyto sie Walne Zebranie Pol-
skiego Towarzystwa Anatomicznego, na ktérym wy-
brano nowe wtadze Zarzadu (Prezes — prof. dr
M. Stelmasiak) oraz wreczono honorowe odzna-
czenia zastuzonym cztonkom Towarzystwa. Réwniez
w czasie Zjazdu miato miejsce Walne Zebranie To-
warzystwa Histochemikéw i Cytochemikow.

Podsumowujgc wrazenia zjazdowe podkresli¢c na-
lezy znakomitg organizacje i mitg kolezenskg atmo-
sfere, ktéra cechowata ten ze wszech miar udany
Zjazd, co jest niewatpliwa zastugg Gospodarzy Zja-
zdu. Nastepny Zjazd tego rodzaju organizowany przez
Polskie ~Towarzystwo Anatomiczne odbedzie sig
w 1966 r. na Slasku, prawdopodobnie w siedzibach
Slagskiej Akademii Medycznej.

L. Zamorska

I KATY

Sympozjum Polskiego Towarzystwa Biochemicznego

W dniach 11 i 12 czerwca 1965 r. odbedzie sie
w Gdansku 1V Sympozjum Polskiego Towarzystwa
Biochemicznego. Tematem sympozjum bedzie bio-

chemia lipidéw, a niezaleznie od tego obrady w sek-
cjach bedg poswiecone réznym dziedzinom biochemii.
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