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ROSLINNOSC, KLIMAT | STATYGRAFIA POZNEGO
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Wielkie wahnienia klimatu sg podstawg po-
dziatu czwartorzedu na okresy glacjalne i prze-
dzielajgce je ciepte okresy interglacjalne. Wah-
nienia mniejsze, jakie miatly miejsce w czasie
transgresji i regresji ladolodéw, nosza nazwe
stadiatléw i odpowiadajgcych im interstadiatow.
Wiekszg cze$¢ czwartorzedu obejmujacag te
wahnienia nazywamy plejstocenem, a jego naj-
miodszy odcinek, na ktéry sklada sie ostatni in-
terglacjat i ostatni glacjat, wydzielamy jako
p6zny albo miodszy plejstocen. Poszczegélne
okresy i podokresy pdznego plejstocenu byty
nam od dawna juz znane, ale dopiero wyniki
badan lat ostatnich pozwolity na ich powigzanie
w jeden ciggty i konsekwentny obraz przemian
klimatu i roslinnosci (ryc. 2).

INTERGLACJAL EEMSKI

Poprzedzajace ten interglacjat zlodowacenie
objeto swym zasiegiem co najmniej 3/4 tery-
torium Polski (por. ryc. 1). Wraz z jego ustgpie-
niem powstalo ogromne pojezierze, podobne do
tego, jakie dzi$ mamy na Pomorzu. Zatartymi
juz dzis Sladami tego krajobrazu sg rozrzucone
po kraju resztki watow morenowych, gtazy era-
tyczne pochodzenia skandynawskiego oraz cze-
sto znajdowane kopalne osady jezior i torfo-
wisk z zachowanymi resztkami flory. Zbadanie
tych osadéw, przy pomocy metody analizy pyt-
kowej i analizy makroskopowych szczatkéw ro-

$lin, stato sie zrédiem naszej wiedzy o roslin-
nosci a posrednio i o klimacie tego okresu.

Ryc. 1 Zasiegi zlodowacen (wg Galona i Roszkéwnej)

oraz stanowiska flor kopalnych z okresu interglacjatu

eemskiego. 1 — zlodowacenie battyckie (Vistulian),

2 — zlodowacenie $rodkowopolskie (Saalian), 3 — zlo-

dowacenie krakowskie (Elsterian), 4 — stanowiska flor
interglacjatu eemskiego
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Osady interglacjatu eemskiego sg niejedno-
krotnie podscielone mutkami i torfami zawiera-
jacymi w spagu szczatki flory arktycznej, awy-
zej lasow subarktycznych brzozowych i brzo-
zowo-sosnowych. Ten wczesny odcinek rozwoju
roslinnosci interglacjatu eemskiego wyrézniamy
jako pézny glacjat zlodowacenia Srodkowopol-
skiego. Nie zostat on dotychczas blizej poznany
i porownany z dobrze znanymi oscylacjami
péznego glacjatu ostatniego zlodowacenia. Ry-
sem szczeg6lnym pdznego glacjalu zlodowace-
nia srodkowopolskiego, charakterystycznym dla
osadow wystepujgcych w potnocno-wschodniej
Polsce i dalej ku wschodowi na terytorium

Zwigzku Radzieckiego, byt obfity udziat Swier-
ka syberyjskiego (Picea obovata) w lasach zbu-
dowanych z sosny zwyczajnej i modrzewia sy-
beryjskiego (Larix sibirica). Poziom ten nazy-
wamy ,Swierkiem dolnym” w odréznieniu od
,Swierka gornego” u schylku interglacjatu.
Swierk gérny wystepowat zaréwno na zacho-
dzie, jak i na wschodzie Europy.

W miare jak klimat stawat sie cieplejszy,
zmieniata sie struktura lasu eemskiego, wzbo-
gacanego w coraz to bardziej wymagajgace pod
wzgledem klimatycznym gatunki drzew, ktore
przetrwaty zlodowacenie w ostojach potozonych
z dala od Polski. Procesowi temu sprzyjaty doj-

Ryc. 2. Tabela korelacyjna wazniejszych przemian w przyrodzie Polski podczas péznego plejstocenu



rzate juz w tym czasie i urodzajne gleby bru-
natne, dogodne dla rozwoju lasow lisciastych.
Wigz, dab, lipa, jesion i klon zmienity wkrotce
sktad dotychczasowych boréw sosnowo-brzozo-
wych na lasy mieszane i lisciaste z panujgcym
wpierw debem, a po6zniej grabem. Obfitym
sktadnikiem tych lasow byta leszczyna. W do-
linach rzek rozwinety sie olszyny, a liczne je-
ziora zasiedlita roslinno$¢ bagienna i wodna
urozmaicona wystepowaniem Brasenia Schre-
beri i Dulichium spathaceum, gatunkami obcy-
mi wspotczesnej florze Europy. W optimum kli-
matycznym interglacjalu eemskiego $rednia
lata przekroczyta o okoto 2° $rednia lipca naj-
cieplejszej fazy holocenu. Zimy w tym czasie
bylty réwniez ‘tagodniejsze, czego dowodzi
m. in. wystepowanie w lasach eemskich zimo-
zielonego ostrokrzewu (llex aaguifolium), ktory
dzi$ ro$nie na zachodzie i potudniu Europy, nie
przekraczajgc swym zasiegiem izotermy stycz-
nia 0°.

W ostatnich fazach interglacjatu zaznaczyt sie
spadek temperatury, a wytugowanie i idgce za
nim zakwaszenie gleb osiggneto swoje maksi-
mum. Zmiany te sprzyjaly rozwojowi laséw
szpilkowych. Swierk i sosna, a w $rodkowej
i potudniowo-zachodniej cze$ci kraju réwniez
i jodta, stajg sie drzewami dominujacymi. Ich
zwarcie stopniowo maleje, rozwijajg sie wrzo-
sowiska i torfowiska pokrywajgce wypetnione
osadami zbiorniki wodne. Ro$nie udzial mo-
drzewia i Swiatlozadnej brzozy, a kosodrzewina
zjawia sie w Srodkowej Polsce — zbliza sie
nowe zlodowacenie Europy.

Chcac zdac¢ sobie sprawe z cech charaktery-
stycznych roslinnosci interglacjatu eemskiego,
poréwnuje sie jg zazwyczaj z dobrze nam zna-
nymi etapami rozwoju roslinnosci holocenu.
Obok daleko idacych podobienstw wystepuja
takze i roznice, majace wazne znaczenie diag-
nostyczne przy ocenianiu wieku osadéw. tagod-
niejszy, a by¢ moze i wilgotniejszy klimat, jaki
panowat w optimum interglacjalu eemskiego,
umozliwit rozwoj laséw lisciastych w skali nie-
znanej z najcieplejszych faz holocenu. Wazna,
jakkolwiek ujemng cecha tego interglacjatu byt
zupeiny brak buka w lasach eemskich, znamie
wspolne dla catej sSrodkowej i potnocnej Europy.
Dalszg réznica byto czeste wystepowanie w je-
ziorach Brasenia Schreberi, rosliny nalezacej
do tej samej rodziny co nasze grzybienie (Nym-
phaea) i grazele (Nuphar), oraz Dulichium spat-
haceum z rodziny turzycowatych. Przejsciowy
charakter potozenia naszego kraju pomiedzy
obszarami o klimacie oceanicznym na zachodzie
a kontynentalnym na wschodzie zaznacza sie
wyraznie w szacie roslinnej obu poréwnywa-
nych okresoéw.

OSTATNIE ZLODOWACENIE

Spadek temperatury przy koncu interglacjatu
eemskiego potaczony byt ze wzrostem wilgotno-
sci. Te zmiany klimatyczne wywotaly zmniej-
szanie sie powierzchni lesnej i zwigzane z tym
procesy soliflukcyjne, ktére miaty gleboki
wptyw na jakos¢ i charakter gleb. Miejsce zwar-
tego lasu zajety ptaty lesne zbudowane z naj-

Ryc. 3. Cegielnia w Wadowicach. W wykopie widoczna
jest 30 cm warstwa torfu leSnego utworzonego w cza-
sie interstadiatu Brorup. Torf nakryty jest 18-metrowa
warstwag utwordéw soliflukcyjnych ze szczatkami flory
glacjalnej i ko$émi nosorozca (pleniglacjat A + B).
iFot. S. tuczko

bardziej wytrzymatych drzew oraz roslinnos¢
otwartych zbiorowisk nielesnych. Powstaje ty-
powy krajobraz tundry parkowej dajgcej szan-
se przetrwania niekorzystnego okresu niekto-
rym gatunkom drzew. Mozliwosci te jeszcze
wzrosty podczas nastepnego, tym razem cie-
plejszego wahnienia klimatu (interstadiat
Aniersfoort), ktére doprowadzito do wiekszego
zwarcia drzew lesnych. Po tym interstadialnym
ociepleniu wystgpito ponowne ozigbienie Kkli-
matu, kiedy to temperatura lata spadta znowu
ponizej 10°, powodujgc rozluznienie szaty le-
$nej zblizone do stanu, jakie miato miejsce pod-
czas wczesniejszego stadiatu. Skiad roslinnosci
pokrywajgcej nasz kraj w czasie tych wcze-
snych podokreséw, a zwiaszcza dwoch miod-
szych, nie jest nam dotychczas blizej znany. Ich
charakterystyka oparta jest na wynikach badan
uzyskanych w Danii (Sv. Andersen) iw Ho-
landii (W. H. Zagwijn), przy uzwglednieniu
réznic wynikajacych z odmiennego potozenia
geograficznego Polski.

W nastepnym podokresie noszacym nazwe
interstadiatu Brarup, doszto do wyraznego i dtu-
gotrwalego ocieplenia klimatu. Kraj nasz z po-
wrotem zostat opanowany przez zwarte zbioro-
wiska lesne, zbudowane przede wszystkim
z drzew szpilkowych. Duze obszary Europy po-
krywat w tym czasie sSwierk, ktdry najprawdo-
podobniej przetrwat w Polsce oba minione sta-
dialne oziebienia klimatu. Obok S$wierka rosty
i inne drzewa szpilkowe, a zwilaszcza sosha
i modrzew. Z drzew lisciastych duza role od-
grywata olsza szara i czarna, natomiast inne
cieptolubne drzewa lisciaste (lipa, wigz, dab,
leszczyna i grab) wystepowaty zazwyczaj w nie-
wielkich tylko ilosciach. Ich udziat wzrastat
w Ssrodkowej, a zwlaszcza w potudniowej czesci
kraju.

Cechg charakterystyczng zbiorowisk roslin-
nych interstadiatu Brorup byt, obok panujgcego
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Ryc. 4. Cegielnia w Zatorze. Profil terasy lessowej

o wysokosci 850 m. W dolnej czesci profilu wystepuja

ciemne mutki torfowe zawierajace szczatki tundry

bezleSnej oraz kosci mamuta (pleniglacjat A). Wyzej

lezgce jasne gliny lessopodobne powstaty w plenigla-
cjale B. Fot. S. tuczko

Swierka, duzy udzial gatunkéw roslin, ktore
obecnie wystepujg na obszarze eurosyberyj-
kim i borealnookotobiegunowym. Inwazja
Swierka rozpoczeta jeszcze u schyiku intergla-
cjalu eemskiego, trwata z przerwami podczas
wczesnych stadiatéw az po pleniglacjat ostat-
niego lodowacenia, czyli okoto 20 000 lat. Byt
wiec dany dostatecznie diugi okres czasu na
migracje roslin majacych zblizone do $wierka
wymagania klimatyczne i edaficzne. One to
przede wszystkim zadecydowaty o skiadzie
i ogélnym charakterze roslinnosci interstadiatu
Brorup. Ros$linno$¢ o zblizonym skladzie po-
krywa dzi$ poitnocno-wschodnig czesé Polski
i Litwe, gdzie panuja lasy szpilkowe z domi-
nujagcym Swierkiem i niewielkim udziatem cie-
ptolubnych drzew lisciastych.

Zblizamy sie do punktu kulminacyjnego
okresu nazywanego ostatnim zlodowaceniem.
Sformowany w gorach skandynawskich lagdoléd
zaczyna petzng¢é na potudnie, jak potworny
w swych rozmiarach taran, niszczac po drodze
caly swiat organiczny. Klimat Polski chtodny
i wilgotny w starszej czesci pleniglacjatu, staje
sie zimny i suchy o cechach klimatu arktyczno-
kontynentalnego. Czoto nasuwajgcego sie lado-
lodu dotarto tym razem tylko po linie Suwatki—
Ptock—Konin i Leszno hamujac odpiyw wod

skierowanych dotychczas na pétnoc. W dolinach
rzek tworzag sie wielkie, skrajnie oligotroficzne
jeziorzyska zastoiskowe, wypetniajace sie 0so-
bliwymi w swej postaci itami warstwowymi.
Potozone na potudnie od owych jeziorzysk wy-
zyny i brzeg Karpat okrywa gruby ptaszcz lessu
eolicznego, a w Tatrach i Sudetach powstaja lo-
kalne zlodowacenia o typie alpejskim. Dziataja
réznorodne procesy peryglacjalne, a zwlaszcza
soliflukcyjne, zmieniajgce radykalnie warunki
osiedlania sie roslin. Ich dotychczasowe zbioro-
wiska ulegty gruntownemu przeobrazeniu.
Miejsce las6w i ptatéw lesnych objeta niepo-
dzielnie tundra glacjalna o charakterze mie-
szanym. W jej bowiem skiadzie braty udziat
gatunki wystepujace dzis w Arktyce, w goérach
srodkowoeuropejskich i na potudniowo-wschod-
nich stepach. Te ostatnie rozwinety sie najlepiej
w drugiej, suchszej pod wzgledem klimatycz-
nym czeéci pleniglacjatu.

Tundre kopalng odkryto w Polsce na wielu
stanowiskach, a zwtaszcza w potudniowej czesci
kraju. Poznajemy ja coraz to lepiej, dzieki za-
stosowaniu do najczesciej mineralnych osadéw
glacjalnych metod analizy pytkowej . Wiemy
juz dzisiaj, ze bralty w niej udziat rosliny nie
rosngce obecnie w Polsce, ktére wyginety, gdy
klimat stat sie ciepty, sprzyjajac rozwojowi la-
sow. Przykiadem moze by¢ Koenigia islandica
z rodziny rdestowatych odkryta w profilu osa-
déw pleniglacjalnych nad gérng Wistg, majaca
obecnie najblizsze Polski stanowiska w gdrach
skandynawskich. Innym réwnie dobrym przy-
ktadem jest z rodziny jaskrowatych Thalictrum
alpinum, gatunek dzi$ rosnacy w gorach sSrod-
kowej i pétnocnej Europy, ale nie wystepujacy
w Tatrach, Sudetach i w polskiej czesci Karpat.
Wiele innych roélin, ktére wchodzity w skiad
tundry pleniglacjalnej spotkat los podobny.
Przyczyna tego jest wspodlna wszystkim rosli-
nom tundrowym cecha polegajgca na tym, ze
nie znosza ocienienia. Z tego powodu rosliny te
przetrwa¢ mogty tylko na stanowiskach z natu-
ry wolnych od lasu. Znajdujemy je najczesciej
wysoko w gdérach powyzej gérnej granicy laséw,
na odpowiednio starych torfowiskach oraz
w sktadzie reliktowych ptatéow roslinnosci ste-
powej, jaka zachowata sie na lessach okrywa-
jacych wyzyny potudniowe. Rosliny takie staty
sie niejednokrotnie uporczywymi chwastami
i towarzysza cztowiekowi od chwili, gdy zaczat
on gospodarowa¢ w przyrodzie. Przyktadem
moga by¢ m. in. pospolity wszedzie rdest ptasi
(Polygonum aviculare) i btawatek (Centaurea
cyanus), gatunki znane nam dobrze z tundry
peryglacjalnej.

Tundra zywita swoistg i bogatg faune, na kto-
rej czele wymieni¢ nalezy wymarte ssaki plej-
stoceniskie takie jak: mamut, nosorozec, nie-
dzwiedz jaskiniowy i kon. Kosci tych zwierzat
znajdujemy nieraz razem ze szczatkami roslin,
ktore stuzyly im za pozywienie. Zwierzeta i ro-
sliny tundry byly podstawa istnienia wspot-
czesnego im cztowieka paleolitycznego.

Podobnie jak na poczatku ostatniego zlodo-
wacenia tak i u jego schytku miaty miejsce
oscylacje klimatu zmieniajgce stopniowo zbio-
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rowiska roslinne. Z powrotem zjawity sie drze-
wa, ktére w koncu zwarty sie w wielogatun-
kowy las holocenski przypominajacy, nie tylko
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swym sktadem, ale i rozmieszczeniem poszcze-
gélnych gatunkéw drzew, lasy ostatniego inter-
glacjatu *

MARIAN KSIAZKIEWICZ (Krakéw)

HISTORIA WODY MORSKIEJ

Jednym ze spekulatywnych zagadnien geologicz-
nych, zywo ostatnio dyskutowanych jest pytanie, skad
pochodzi woda wypetniajgca zagiebienia oceaniczne
i morskie, czy ilo$¢ jej byta stata, czy tez zmieniata sie
w ciggu dziejéw geologicznych, i czy jej stonos$¢ jest
stata, czy tez ulegata wahaniom w ciggu historii Ziemi.

Wedtug dawniejszego pogladu woda morska po-
wstata z kondensacji pary wodnej znajdujacej sie
obficie w praatmosferze; w miare obnizania sie tem-
peratury para wodna skroplita sie i wypetnita zagte-
bienia w powierzchni globu. W miare rozwoju proce-
s6w wietrzennych na ladach, ktére prowadza do wytu-
gowywania wielu rozpuszczalnych zwigzkéw ze skat,
woda morska stopniowo ulegata zasoleniu. Jednako-
woz nie wszystkie skitadniki rozpuszczone w wodzie
morskiej mogty w ten sposéb dosta¢ sie do wody mor-
skiej. Odnosi sie to przede wszystkim do chloru, kté-
rego zawarto$¢ w skatach skorupy ziemskiej jest zni-
koma. Dlatego teoria klasyczna przypuszcza, ze chlor
znajdowat sie w praatmosferze i przy skropleniu pary
wodnej wraz z woda dostat sie do praoceanu.

W mysSl teorii klasycznej ilos¢ wody w oceanach ma
by¢ mniej wiecej stata. Pewne iloSci wody dostajg sie
do wody morskiej z wyziew6w wulkanicznych, ale ten
przyrost jest mniej wiecej réwnowazony ubytkiem
wody traconej przy procesach uwodnienia mineratow.
Co do zasolenia klasyczna teoria przyjmuje, ze ilos¢
soli stopniowo sie zwieksza, gdyz rzeki przynoszg stale
z ladoéw rozpuszczone zwiazki, ktére gromadza sie
w wodzie morskiej.

Jednakowoz juz dos¢ dawno niektérzy geologowie
jak Emil Haug, Edward Suess, a ostatnio
H. Stille doszli do przekonania, ze w seriach geolo-
gicznych starszych er brak jest utworéw gtebokowod-
nych, a oceany, przynajmniej odnosi sie to do Oceanu
Atlantyckiego i Indyjskiego (wedtug Hauga takze do
Pacyfiku), powstaly stosunkowo niedawno. Dlatego
rozwingt sie poglad, ze ilo§¢ wody w oceanach i mo-
rzach zwigksza si¢ stopniowo. Argumenty uzyte przez
wyzej wymienionych badaczy nie sg wprawdzie prze-
konywajgce, ale w nowszych czasach utrwala sie prze-
konanie, ze procesy wulkaniczne i plutoniczne dostar-
czaja wiecej wody niz dotad przyjmowano. Wedtug
W. W. Rubey, poniewaz magma bazaltowa moze
zawiera¢ do 4/0 wody, a magma granitowa nawet do
8°/0, skaly giebinowe za$ zawierajg okoto 1% wody,
wiec reszta wody uchodzi z magmy przy jej krzepnie-
ciu w giebi Ziemi i staje sie wodg juwenilng (gtebi-
nowa), ktéra wczesSniej czy p6zniej dotrze do po-
wierzchni Ziemi. R ubey obliczyt, ze krzepnigcie sko-
rupy o grubosci 40 km, a taka ma S$rednio grubos¢
skorupa zbudowana ze skat ogniowych, mogto w ciggu
dziejow geologicznych dostarczy¢ tyle wody, ile obec-
nie znajduje sie w oceanach.

Ogdblnie przyjety jest poglad, ze oceany powoli sie

zasalajag od czasu ich utworzenia, chociaz sadzi sie, ze
czes¢ soli mogta pochodzi¢ z praatmosfery. Ilos¢ soli
znoszonych rzekami do moérz ocenia sig na 37*108 ton
rocznie. Poniewaz obecnie jest rozpuszczonych w wo-
dzie morskiej 50-1015 ton soli, wiec obecna ilo$¢ zostata-
by osiagnigta juz po okragto 13 milionach lat. Histo-
ria Ziemi jest znacznie diuzsza, oceany powstaty przed
mniej wiecej dwoma lub trzema miliardami lat, wiec
jasne jest, ze wielko$¢ obecnego doptywu soli nie moze
by¢ miarodajna dla okre$lenia czasokresu potrzebnego
dla osiggniecia obecnej stonosci. Przypuszczaé nalezy,
ze obecnie znoszona ilo$¢ soli do morz jest wieksza,
niz byta w wiekszosci okreséw geologicznych, a to
z tego powodu, ze obecnie kontynenty sg wyzsze i bar-
dziej rozlegte, zatem powierzchnia i rozmiary #tugo-
wania sg wigeksze niz przecigetnie byty w historii geo-
logicznej; przewaznie bowiem kontynenty byty nie-
wielkie i nieiwysokie.

Sole zwozone do moérz nie koncentruja sig réwno-
miernie, cze$¢ wody morskiej wsigka bowiem w osady
wraz z rozpuszczonymi w niej solami i moze zostac
odcieta od wody morskiej i ,uwieziona” w osadzie
jako solanka. W pewnych przynajmniej okresach, bar-
dzo czestych w historii Ziemi, woda morska tracita
pewne ilosci soli, strgcane jako gipsy i s6l kamienna
w lagunach. Jest mozliwe, ze ilos¢ soli traconej przez
te procesy jest kompensowana przez przyw6z soli
z ladu i ustala sie pewna réwnowaga miedzy iloScig
soli tracong a zyskiwang, i oceany od dawien dawna
maja mniej wiecej taki sam procent stonosci. Jest
mozliwe, ze procent soli w oceanach, zblizony do dzi-
siejszego, ustalit sie juz we wczesnych okresach ery
paleozoicznej. Réwniez stosunek poszczegélnych soli
do siebie byt do$¢ podobny do dzisiejszego. Na to zdaja
sie wskazywac¢ pewne analogie miedzy sktadem serum
krwi kregowcow lgdowych i cztowieka a sktadem soli
wody morskiej. Stosunek ilosci sodu, potasu, wapnia
i chloru w krwi jest niemal identyczny jak obecnie
w wodzie morskiej, jak na to wskazuje ponizsze zesta-
wienie:

Woda morska Serum krwi cztowieka Serum ssakow

9/kg o a/kg X a/kg
Na 10,74 30,7 3,00 34,9 3,00 — 355
K 0,39 11 0,20 23 0,19 — 0,22
Cca 0,41 0,10 1,2 0,08 — 0,10
Mg 1,29 37 0,02 03 0,02 — 0,04
cl 19,34 55,2 355 41,3 3,40 — 4,00
so4 2,70 7.7 0,02 0.2
1 Por. artykut dr K. Wasylikowej pt. ,Etapy roz-
woju roslinnosci w péznym glacjale Polski $rodko-
wej, ,Wszechswiat”, zesz. 7—8/1904, str. 166— 170.
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Kregowce lgdowe pochodza, jak to sie powszechnie
przypuszcza, od ryboptazéw morskich, ktére w okre-
sie karbonskim wyszty na lad zachowujagc w ptynach
ciata stosunek jonéw taki, jaki byt w morzu tego
okresu. Natomiast stosunek SO4 i Mg do innych jo-
néw w krwi kregowcéw jest inny niz we wspotczesnej
wodzie morskiej, a wiec zawarto$¢ tych skiadnikow
mogta by¢ inna w morzu paleozoicznym niz obecnie.

Istniejg wiec wskazowki, ze skitad soli w wodzie
morskiej w paleozoitku byt, mimo pewnych réznic, ra-
czej zblizony do dzisiejszego. Jest mozliwe, ze juz
w ordowiku sktad ten ustalit sie, co stato sie powodem
niezwyktego rozwoju organizmoéw o szkielecie wapien-
nym. Przed ordowikiem przypuszczalnie zawartos¢ soli
byta mniejsza, a by¢ moze w okresie przedkambryj-
skim oceany byty stabo zasolone, a ich woda zawierata
duzo dwutlenku wegla, ktéry nie pozwalat na two-
rzenie skorup wapiennych. Jest uderzajgce, ze ztoza
solne, tworzace sie poczawszy od kambru niemal
w kazdym okresie geologicznym, sa nieznane w pre-
kambrze. Réwniez charakterystyczny minerat glauko-
nit, tworzacy sie na dnie morza z innych mineratow
przy wspétdziataniu adsorbcji potasu, nie wystepuje
w utworach starszych od kambru. Widocznie oceany
najstarszych er geologicznych nie ,zasolity”’'sie jeszcze
dostatecznie. Trzeba byto diugiego czasu, zanim dow6z
tugowanych substancji z ladu doprowadzit do wytwo-
rzenia zawartosci soli.zblizonej do wspoéiczesnej.

Jak to juz zaznaczyliSmy, wiekszo$¢ jonoéw zawar-
tych w wodzie morskiej jest uwalniana z mineratéw
i skat w procesach wietrzenia lgdowego. Nie dotyczy
to wszakze jonéw CIl i SO<t, gdyz sa one w skatach
niezmiernie rzadkie. Dlatego przypuszcza sig, ze po-
chodza one z wulkanicznych ekshalacji. Jednakowoz
w wyziewach wulkanicznych stosunek CIl i SO4 jest
jak 1:1, a w morzu jak 7:1. JeS$li te jony sa pocho-

dzenia wulkanicznego, nalezy przypusci¢, ze woda
morska wiecej traci SO4 niz CIl. Istotnie siarczan
wapnia (anhydryt, gips) strgca sie tatwiej niz inne

sole i dlatego ztoza gipsu sg znacznie czestsze niz ztoza
solne.

Jak widzimy, istniejg wskazoéwki, ze sktad soli wody
morskiej ulegat pewnym zmianom, jes$li chodzi o wza-
jemne stosunki jonéw. Istnieja tez podejrzenia, ze
w pewnych, zresztag wyjatkowych przypadkach, zaso-
lenie oceanéw mogto sie znacznie zmniejszy¢. Tak
mogto sie zdarzyé przy koncu ery paleozoicznej,
w okresie permskim. W tym to okresie tworzenie sie
z¥6z solnych, gipgu, soli kamiennej i soli potasowo-
magnezowych odbywato sie na niebywalg skale. Po-
tezne ztoza solne z tego okresu wystepujg w Niem-
czech, Polsce, Anglii, wschodniej Rosji i Teksasie. llo$¢

tych soli szacuje sie na 5-104 ton, a zapewne nie jest
to catkowita ilos¢ soli stragconych, gdyz czes¢ zi6z
permskich zostala zniszczona przez procesy erozyjne
i tugowanie, cze$¢ zapewne nie jest jeszcze odkryta.
Ta ogromna strata soli, strgcanych wskutek odparo-
wywania wielkich lagun permskich w warunkach
zdaje sie niezwykle suchego klimatu, nie mogta by¢
w ciggu permu uzupetniana doptywem soli tugowa-
nych w procesach wietrzenia na ladzie; suche warunki
klimatyczne, panujace przynajmniej na pétnocnej pot-
kuli, nie sprzyjaty wietrzeniu chemicznemu, ktére
uwalnia gtéwnie jony zawarte w wodzie morskiej.

To niezwykte zmniejszenie sie stezenia w morzach
i oceanach mogto by¢ wedtug K. Beurlena (1956)
przyczyng wielkiej zmiany w rozwoju zycia organicz-
nego, jaka jest notowana z okresu permskiego, a ktéra
nie ma niczego sobie réwnego w historii zycia orga-
nicznego na Ziemi. Okres permski jest okresem szyb-
kiego wymierania bardzo wielu grup $wiata zwierze-
cego. W tym okresie wymierajg paleozoiczne korale
(Tetracorallia i Tabulata), ze szkartupni Blastoidea
i wiekszo$¢ paleozoicznych typéw liliowcoéw i jezow-
coéw, ogromna wiekszos¢ ramienionogéw, wszystkie
trylolity i paleozoiczne amonity (goniatyty). Z mor-
skich organizméw utrzymaty sie tylko niektére gru-
py matzéw i Slimakéw, ryby z gromady Ganoidei,
ze skorupiakéw Malacostraca; sg to wszystko grupy,
wsréd ktorych jest duzo form euryhalinowych, ma-
jacych duza tolerancje w stosunku do zmian stonosci.
Zdziesigtkowaniu fauny morskiej nie odpowiada
jakie$ analogiczne wymieranie grup zwierzat lgdo-
wych; owady, pajeczaki, skorpiony i kregowce nie
okazujag w okresie permskim jakiego$§ zahamowania
rozwoju. Dlatego niektérzy badacze sadza, ze zmian
w Swiecie organicznym w okresie permskim nie mozna
przypisa¢ ochtodzeniu klimatu, tak jak sie przypisuje
z duzym prawdopodobieristwem, przemiane fauny
i flory przy koricu ery mezozoicznej.

W historii wody morskiej mozna zatem zanotowac
pewne momenty zwrotne. Pierwszym byto pozbycie
sie nadmiaru kwasu weglowego; odbyto sie to w poéz-
nym prekambrze, wiec jaki$ miliard lat temu, za-
pewne przy wspoétudziale glonéw morskich. Drugim
momentem byto uzyskanie normalnej, tzn. zblizonej
do dzisiejszej, stonosci. Stato sie to w ciggu kambru —
ordowiku i umozliwito bujny rozwdéj organizmoéw
szkieletowych, zwtaszcza organizméw o szkielecie wa-
piennym. Trzecim momentem byto gwattowne odso-
lenie sig wody oceanicznej w okresie permskim, co,
by¢é moze, pociggneto za sobg wielkie przemiany
w morstkim $Swiecie organicznym.

WIKTOR MICHERDZINSK1 (Krakéw)

NIE TYLKO TANIEC

Dziatalno$¢ naukowa monachijskiego profesora Ka-
rola von Frischa stanowi przykiad, jak owocnym
moze sie okaza¢ skoncentrowanie pracy badawczej
na jednym, okreslonym zagadnieniu, mrozwigzywanie
krok po krokvi zagadnien wytaniajacych sie z po-

TAKZE GLOSY PSzCzOt

przednich prac. Przedmiotem pracy doktorskiej prof.
Frischa z r. 1910 byto wprawdzie jeszcze rozrbéznia-
nie barw przez ryby, lecz od tego czasu pracuje juz
wytgacznie nad zagadnieniem orientacji i zachowania
sie pszcz6t. Od r. 1921 datujg sie jego prace nad spo-



Sobem porozumiewania sie pszcz6t, w r. 1925 zostaje
dyrektorem Instytutu Zoologii Uniwersytetu w Mo-
nachium, gdzie juz poprzednio pracowat i stanowisko
to zajmuje az do 1958 r., gdy przechodzi na emery-
ture nie tracac jednakze nadal osobistego kontaktu
z Instytutem. W czasie Il wojny $Swiatowej budynki
Instytutu zostaly zniszczone, lecz obecnie sg juz cat-

kowicie odbudowane. Prof. Frisch jest cztonkiem
Krélewskiego Towarzystwa Londynskiego, Szwedz-
kiej Akademii Nauk i Narodowej Akademii Nauk

Stanéw Zjednoczonych. W r. 1959 otrzymat tzw. Na-
grode Kalinga, przyznawang przez UNESCO za prace
popularyzacyjng z zakresu nauk Scistych.

Czytelnicy WszechSwiata mogli sie juz z niejed-
nego artykutu zapozna¢ z ciekawymi wynikami prac
prof. Frischa. Przypomnijmy tylko tzw. taniec pszczoét,
ktérego znaczenie i tajemniczy kod rozszyfrowat wia-
$nie Frisch. Jest to swoisty spos6b porozumiewania
sie pszczét co do obfitosci, odlegtosci i kierunku zrodia
pokarmu. Zachowanie to ilustruje bardzo proste do-
Swiadczenie. Gdy w pewnej odlegtosci od ula umie-
Scimy naczynko ze stodkim syropem, moze uptynaé
sporo czasu az zauwazg je pszczoty. Jednakze z chwilg
gdy cho¢ jedna pszczota go poprobuje, w krétkim
czasie pojawia sie coraz liczniejsze, tak ditugo, az za-
pas syropu sie wyczerpie. Pierwsza pszczota powra-
cajaca ze stodkim nektarem, wprawia najblizsze swe
otoczenie w stan alarmowy przy pomocy swoistego
tarica. Gdy pokarm znajduje sie w odlegto$ci do 100 m
od ula, pszczota wykonuje tzw. taniec okrezny. Gdy
odlegtos¢ jest wigksza, pszczota wykonuje tzw. ta-
niec wywijany, w czasie ktérego informuje inne
pszczoty réwniez o kierunku, w ktéorym lezy zrédio
pokarmu. W tancu tym pszczota biegnie po linii pro-
stej zawracajac w prawo lub w lewo do punktu wyj-
Sciowego. Odchylenie _tej linii od pionu wskazuje kat
zawarty miedzy miejscem pokarmu, wlotem do ula
i storicem. Storice stanowi wiec busole kierunkowg
dla pszczot.

Poczatkowo Frisch byt zdania, ze typ tanca jest
uwarunkowany rodzajem pokarmu (pytek lub nektar),
poézniejsze badania jednakze wykazatly, ze jedynie
odlegto$¢ pokarmu okresla typ tanca. W odnalezie-
niu zrédta pozywienia we wskazanym Kkierunku po-
maga takze pszczole jej doskonale rozwiniety zmyst
wechu, ktéry pozwala jej kierowa¢ sie zapachem
kwiatow przyniesionym przez tancerke na jej ciele.

W dalszych doswiadczeniach Frisch mdégt wykazac,
ze pszczoly rozrbozniajg — dzieki budowie swojego
oka — Swiatto spolaryzowane, tak, ze i w wypadku
zachmurzonego nieba mogg orientowaé sie wedtug

stonca. Pszczoty dysponujg takze drugim, obok bu-
soli, podstawowym narzedziem nawigacji: chrono-
metrem. Posiadajg one instynktowny, dziedziczny

zmyst czasu, ktéry pozwala im nawet po dtugich lo-
tach ocenia¢ zmiany pozycji stonca. Trzeba takze pa-
mieta¢ o czyms$, co zachowanie pszcz6t jeszcze bar-
dziej komplikuje: taniec wywijany nie odbywa sie
na ptaszczyznie poziomej, lecz w ciemnym wnetrzu
ula na pionowych plastrach miodowych. Pszczota za-
tem wykonuje transformacje wrazen wzrokowych na
wrazenia zwigzane z cigzeniem ziemskim. Jes$li kie-
runek linii prostej jest Scisle pionowy, oznacza to, ze
pokarm lezy w kierunku na stonce; jesli wynosi on
np. 40° od pionowej w prawo lub w lewo, oznacza to,
ze pokarm lezy w kierunku 40° w prawo lub w lewo
od wylotu ula w kierunku stonca.
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W dalszych badaniach
swoimi

zajat sie prof. Frisch ze
wspoétpracownikami nowym zagadnieniem:
jak przedstawia sie ten kod porozumiewawczy, tym-
czasem juz do$¢ doktadnie rozszyfrowany, u innych
odmian pszcz6t?

Swoje pierwsze badania wykonywat
czarnej pszczole austriackiej
Po6zniej rozszerzyt swoje doswiadczenia na odmiang
witoska (Apis mellifera ligustica). Wynik byt znowu
bardzo ciekawy. Pszczota wiloska ma wprawdzie po-
dobny, lecz w szczegoétach réznigcy sie kod porozu-
miewawczy. Taniec okrezny wykonuje ona réwniez
tylko dla odlegtosci do ok. 100 m. Natomiast dla zré-
det pokarmu lezacycn w promieniu wiekszym, do
ok. 370 m, wykonuje juz zupetnie inny rodzaj tanca,
nazwany przez Frischa taricem sierpowym. Jego $lad
przypomina sptaszczona 6semke skrecona poétkoliscie.
Otwor tego potkola wskazuje kierunek do pokarmu.
Dopiero dla jeszcze dalszych odlegtosci przechodzi ona
na taniec wywijany, lecz i tutaj szczeg6ly jego wy-
konania réznig sie od tanca pszczoly austriackiej.
Obie te odmiany pszcz6t mozna krzyzowaé. Bardzo
skomplikowane byto zachowanie si¢ takich Kkrzyz6-

Frisch na
(Apis mellifera carnica).

wek: te, ktére morfologicznie byty najbardziej zbli-
zone do jednej lub drugiej linii wyjSciowej, zacho-
wywaty sie analogicznie jak linie czyste. Natomiast

czes¢ krzyzéwek, jakby posrednich, wykazywata po-
czatkowo pewne trudnosci w porozumiewaniu sie,
ktére jednakze po pewnym czasie zostaty jakby sko-
rygowane, lecz zachowaty swoje indywidualne, nieco
odmienne cechy.

Nastepnym krokiem byto przebadanie, jak zacho-
wuja sie gatunki pokrewne. Pr6cz pszcz6t domo-
wych znane sg tylko 3 dalsze gatunki, zyjace w kra-
inie Indo-Malajskiej, ktérag uwaza sie za kolebke
naszej europejskiej pszczoly. Sa to pszczota indyjska
(Apis indica), pszczota olbrzymia (Apis dorsata)
i pszczota kartowata (Apis florea). Dzieki subwencji
Fundacji Rockefellera wspoétpracownicy Frischa mo-
gli przebada¢ zachowanie sie tych gatunkéw pszczé6t
w ich naturalnym $rodowisku. | tu réwniez okazato
sie, ze cho¢ sposéb porozumiewania sie jest w za-
sadzie taki sam, to jednak jego szczeg6ly moga sie
do$¢ znacznie ré6zni¢ w poszczegdlnych gatunkach, co
wigze sie ze sposobem budowania gniazd, z warun-
kami klimatycznymi i z wrodzonymi réznicami. Roz-
patrywanie tych szczeg6téw zaprowadzitoby nas zbyt
daleko, wspomnimy tylko, ze np. pszczota kartowata
(Apis florea) wykonuje swoje tance wylgcznie na
ptaszczyznie poziomej, reprezentuje wiec jakby pier-
wotniejszy wz6r zachowania sie. Badania te rzucaja
ciekawe $wiatto na kierunki ewolucji i zagadnienia
plastycznosci instynktow.

Lecz caly ten pszczeli kod informacyjny miat ciggle
jeszcze pewien niejasny punkt, mianowicie w jaki
sposob pszczoty porozumiewaja sie, jak daleko nalezy
lecie¢ przy wiekszych odlegtosciach od pokarmu.
Proste doswiadczenie wykazuje o co chodzi: jesli na
jednym i tym samym kierunku lotu umiescimy na
ré6znych odlegtosciach szalki z syropem, pszczoly le-
cagce wedle wskazéwek odkrywczyni siadajg tylko na

tej szalce, ktorag pierwsza pszczota odkryta. Prébo-
wano to tlumaczy¢ sposobem wykonywania tanca,
rezultaty byty niesciste i niezadowalajgce. Dopiero

w biezacym roku dr Harald Esch, jeden ze wspo6t-
pracownikéw Frischa, zdotat wyjasni¢ i ten szczeg6t.
Okazato sie przy pomocy czutego mikrofonu w ksztat-
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cie sondy, ze pszczolty w czasie tanca wywijanego
wydajg charakterystyczne trzaskajgce odgtosy. Czas
trwania tych trzaskéw informuje inne pszczoty o od-
legtosci pokarmu. Trzaski trwajace 04 sekundy od-
powiadajg 200 m, trzaski trwajace 8 sekund, odlegto-
Sci 10600 m. Czym zrédto pokarmu obfitsze, tym sil-
niejsze sa trzaski. Pszczoly tacza odlegtos¢ i obfitosé
pokarmu w jednag, jakby ,ekonomiczng” cato$¢. Ob-
fity pokarm w duzej odlegtosci otrzymuje taka samag
ocene, jak mniej obfity, lecz blizej lezacy.

Byto to odkrycie do$¢ nieoczekiwane, gdyz dotych-
czas uwazano raczej za pewne, ze sygnatly akustyczne
nie odgrywaja zadnej roli w zachowaniu sig¢ pszczoét.
Natomiast praktycy pszczelarze, ktérym o tym no-
wym odkryciu opowiadano, nie zdziwili sie zbytnio,
gdyz jak twierdzili, nieraz mozna nawet gotym uchem
ustysze¢ z odlegtosci kilku centymetréow trzaskajace
odgtosy w ulu. Nie przywigzywali jednakze do tego
zadnego znaczenia.

Skad sie biorg owe trzaskajgce dzwieki? Dr Esch
ttumaczy nastepujgaco ich pochodzenie: trzaski te wy-

ROMAN STOPA

dajg skrzydta pszczét, wyposazone w bardzo skom-
plikowany system sprzegtowy. W czasie tarica wy-
wijanego temperatura muskulatury skrzydet, ktéra
w spoczynku wynosi 20° jest utrzymywana na po-
ziomie czynnosciowym, tj. 35°. By rozpoczaé lot, wy-
starczy tylko wsprzegli¢ skrzydta. Czynia to tanczace
pszczoty w momencie wykonywania swych ruchoéow
po linii prostej, lecz bez zupetnego wyprostowania
skrzydet jak w czasie lotu. | te wtasnie skrzydta ocie-
rajace sie o siebie 250 razy w sekundzie wydajg 6w
charakterystyczny, trzaskajgcy odgtos. Pszczoty towa-
rzyszki biorgce udziat w tym tancu prowadzonym
przez pszczotg, ktéra odkryta nowe Zzrédio pokarmu,
nie pozostaja nieime. Na znak, ze zrozumialy przeka-
zywanag wiadomos$¢, wydajg w pewnej chwili odgtosy
¢wierkajgce. Jest to znak dla pszczoly prowadzacej
do przerwania tanca i wydania ze swojego wola probki
zdobyczy. Dopiero po zakosztowaniu z niej, pszczoly
jakby na dany znak wspélnie opuszczajg ul i udajag
sie we wskazanym kierunku w poszukiwaniu nowego
zrédta pokarmu.

(Krakow)

AFRYKA KOLEBKA CZLOWIEKA

Biblia nazywa cztowieka ,kréolem i panem stwo-
rzenia”. Pod wyrazem ,stworzenie” rozumie ona
przede wszystkim $wiat zwierzecy. Mozna sie tu do-
patrywa¢ pewnego zestawienia cztowieka ze zwierze-
ciem, z zaznaczeniem wybitnej przewagi pierwszego
nad drugim. Tak czy inaczej, nauka zblizyta oba po-
jecia do siebie, a ewolucjonizm wyjasnia to zblizenie,
nadajagc mu sens genealogiczny; innymi stowy, sta-
wia on cztowieka na szczycie drabiny rozwojowej,
jako koroneg, krancowe udoskonalenie pewnych wita-
Sciwosci i funkcji Swiata zwierzecego.

Zanim zajmiemy sie problemem, gdzie nalezy szu-
ka¢ kolebki ludzkosci, wypada wpierw zastanowié
sig, na czym polega ucztowieczenie, a wiec jakie sa,
wzglednie jakie byly w czasach narodzin czlowieka
réznice w sposobie zachowania sie migedzy najdosko-
nalszymi w pewnym sensie zwierzetami, jakimi sag
matpy cztekoksztattne a cztowiekiem kopalnym. Ré6z-
nice anatomiczne zostawiamy na boku.

Poniewaz jednak zaréwno 6w gatunek matpy, ktéry
pod wzgledem swej budowy anatomicznej stat naj-
blizej typu cztowieka kopalnego, jak i sam cztowiek
kopalny sg obecnie niedostepne bezposSredniej obser-
wacji, przeto, aby zdaé¢ sobie sprawe z réznic zacho-
dzacych miedzy nimi, musimy siggna¢ do wniosko-
wania ,per analogiam”. Musimy wiec obserwowac
zachowanie sie dzisiejszych matp cztekoksztattnych
(gibbon, orangutan, goryl i szympans) w pewnych za-
sadniczych sytuacjach zyciowych, poréwnujac je
z zachowaniem sie w tychze sytuacjach cztowieka
dzisiejszego, ewentualnie, jak by chciat znakomity
badacz zycia matp, Kohler, zestawiajagc je z zachowa-
niem sie dwu- lub trzechletniego dziecka.

Catoksztatt sposobéw zachowania sie to kultura.
Wezmy tedy dla przyktadu jakis podstawowy fakt,

podstawowa sytuacje z zakresu kultury a) material-
nej, b) spotecznej i c) duchowej i zobaczmy, jak tu-
taj postepuja obaj partnerzy, matpa i czilowiek.

Benjamin Franklin nazwat cztowieka ,zwierzeciem
produkujacym narzedzia”. Ot6z tu lezy jedna z pod-
stawowych réznic. Matpa moze uzywac¢ jakiego$ pry-
mitywnego narzedzia, np. kija, aby siggnaé¢ po banana,
ale nie jest w stanie produkowac¢ narzedzia, patki
maczugi, nie moéwigc juz o obrébce kamienia i spo-
rzadzenia prymitywnego tltuka Ilub siekierki. Tutaj
konieczne jest korzystanie z doswiadczen przesztosci,
gromadzenie ich i porzadkowanie w specjalnych
osrodkach mézgowych. Do tego za$ potrzebne sg od-
nosne symbole czy hasta, mogace w chwili produko-
wania narzedzia uprzytomnié¢ szereg sytuacji, w Kkto-
rych narzedzie byto symbolem, kluczem do rozwigza-
nia problemu Zzyciowego. Potrzebne sa tedy umystowe
.przedstawienia” lub obrazy pojeciowe, zachowywane
w korze mozgowej jako $lady typowych gestow lub
ruchéw organéw mownych. Potrzebna jest mowa
w postaci gestow i krzykow.

Wypada tu podkresli¢ réznice miedzy przypadko-
wym ,uzywaniem narzedzi”, do czego w danej chwili
zdolne sa i niektére matpy cziekoksztattne, a celo-
wym ,sporzgdzaniem narzedzi”, wtasciwym jedynie
cztowiekowi. Do ,uzywaczy narzedzi” nalezg przede
wszystkim szympansy. Suttan, szympans obserwo-
wany na Stacji Antropoidéw na wyspie Teneryfie
(Wyspy Kanaryjskie), potrafit nawet sporzadzi¢ pry-
mitywne narzedzie czy urzadzenie. Majac bowiem pod
reka dwa kije bambusowe réznej grubosci, a na wi-
doku majac kis¢ bananéw, wsadzit ciefiszy koniec do
grubszego, ba, nawet innym razeim obgryzt koniec Kija,
aby go moéc wsadzi¢ do trzciny bambusowej i w ten
spos6b przedtuzonym narzedziem dosiegngé banandw.



Tu jednak trzeba doda¢, ze jedynie widok bananéw
potrafit sktoni¢ Suttana do wysitkow celem przedtu-
zenia kija. Nic nie wskazuje na to, aby ktérakolwiek
matpa byta w stanie pojaé uzytecznos¢ takiej roboty
na odleglejsza przyszto$¢ celem zastosowania tego
urzadzenia na wypadek znalezienia sie znéw w takiej
samej, czy podobnej sytuacji zyciowej.

W. Kohler okres$la to w ten sposéb: ,Czas, w kto-
rym szympans zyje, jest ograniczony, tak co do prze-

sztosci, jak i przysztosci...”. To witasnie tu, w nie-
zwykle ciasnych granicach zyciowo waznego czasu
lezy gtéowna roéznica miedzy matpami cztekoksztatt-

nymi a najbardziej prymitywnymi istotami ludzkimi.
Brak nie dajacej sie oceni¢ technicznej pomocy ze
strony mowy i wielkie ograniczenie owych niestycha-
nie waznych sktadnikéw mys$li w postaci tzw. przed-
stawien lub obrazéw mys$Slowych stanowig dla szym-
pansa przeszkode nie do przebycia, w zapoczatkowa-
niu cho¢by najmniejszych zdobyczy rozwoju kultu-
rowego.

Wracajac do sprawy sporzgdzania narzedzi, trzeba
raz jeszcze podkresli¢, jak bardzo umyst matp jest
ograniczony, gdy chodzi o wyobrazanie sobie i my-
Slenie o stosunkach miedzy przedmiotami, nie beda-
cymi na widoku. Zdolno$¢ abstrakcji — operowania
pojeciem — stanowi podstawe do normalnej produk-
cji narzedzi. U malp zdolno$¢ ta jest dopiero w za-
czatku.

Pani Kohts w Moskwie stwierdzita,
pans mdégt wybiera¢ sposréd masy przedmiotéw naj-
réznorodniejszych ksztattow te, ktoére posiadaty ten
sam odcien barwy. Umystowe wyodrebnienie jednej
cechy sposréd réznorodnego pola obserwacji oznacza
pierwszy brzask myslenia pojeciowego; stwierdzita
ona jednak réwnoczesnie, ze tego rodzaju rudymen-
tarne pojecia natychmiast wiedng w umys$le maitpy
i nie sg zdolne do dalszego rozwoju.

Pewne obserwacje jeszcze wyrazniej ilustrujg roéz-
nice miedzy umystowa zdolnoscia matpy a cztowie-
kiem. Kiedy szympans potrzebuje kija, a nie ma go
pod reka, wéwczas oderwie on luzng deske ze starej
skrzyni i uzyje jej jako narzedzia. Jezeli jednak deski
skrzyni sg mocno przybite, tak ze stanowig nieprzer-
wang gtadka powierzchnig, wtedy szympans, cho¢
jest na tyle silny, aby rozbi¢ skrzynke, nie dostrzeze
tej mozliwosci, ze w deskach, z ktérych zbita jest
skrzynia, tkwi masa potencjalnych Kijow, nie dostrzeze
tego nawet wtedy, gdy jest gtodny, a uzycie kija po-
zwolitoby mu dosieggna¢ pozywienia. Cztowiek nato-
miast, starajgc sie zrobi¢ narzedzie o ksztalcie dogod-
nym dla specjalnego celu (np. tluczek Ilub ostrze),
bedzie sobie wyobrazal owe narzedzie w bezksztatt-
nej bryle kamiennej i bedzie ja obtupywal, czy ocio-
sywat poty, az urzeczywistni to, co sobie wyobrazat.
Jest tedy cztowiek do pewnego stopnia artysta, pro-
dukujac sztuke tak, jak ja zdefiniowat Arystoteles.
A oto owa definicja: Sztuka polega na ,wyobrazaniu
sofcie”, na wizji rezultatu, jaki sie chce osiagngé
w chwili, kiedy materiat jest jeszcze tylko bezksztatt-
na masa tworzywa.

Zdolno$¢ przewidywania powstaje u czlowieka na
skutek zuzytkowania wspomnien z doswiadczenia in-
dywiduum w przesztosci; fizjologicznie rzecz biorac,
oznacza to lepsze funkcjonowanie kory modzgowej.
Komoérki nerwowe w korze poréwnuje sie do zasta-
wek elektronicznej maszyny liczacej. Sa one przy-
stosowane do otrzymywania informacji od narzadéw

ze jej szym-
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zmystowych, a przez proces podobny do kalkulacji
mechanizmu maszyny liczacej, do rozwigzywania za-
dan i kierowania w odpowiedni sposéb dziatalnoscig
ciata za posrednictwem komdrek ruchowych i nerwéw
kontrolujgcych miesnie. Kalkulacje dokonywane przez
komorki kory maja za podstawe nie tylko biezacag in-
formacje, ale takze wzory postepowania, pozostawione
przez doswiadczenie w przesztosci, a wiec zarejestro-
wane przez pamieé. Koordynacja informacji przesztej
i obecnej, prowadzaca do rozumowania i czynnosSci
dowolnej, stanowi w znacznej mierze funkcje tzw.
osrodkéw kojarzeniowych kory. U cztowieka i u re-
szty prymatéw, ruchy celowe, tj. wykonywane $wia-
domie — a wiec nie odruchy — biorg swoj poczatek
catkowicie w osrodku ruchowym. Duza cze$¢ tego
osSrodka jest odpowiedzialna za ruchy rak, co wska-
zuje na wysoce znamienne powigzanie miedzy roz-
wojem sprawnosci reki a rozwojem mozgu.

Jest oczywiste, ze zdolno$¢ mySlenia pojeciowego
z jednej strony i wyuczonego zachowania sie z dru-
giej, sa z soba S$ciSle potaczone. Dzieki wzajemnym
powiazaniom migedzy oS$rodkiem ruchowym a wyz-
szymi o$rodkami skojarzeniowymi, ruchy zapoczatko-
wane w moézgu moga by¢ widziane i odczuwane przez
cztowieka wykonujacego je. Poniewaz za$ w os$rod-
kach skojarzeniowych sa jakby zmagazynowane
wzory poprzednich dziatan, ktére ozywiane wspom-
nieniami stuza za podstawe wyobrazen, wobec tego
cztowiek jest zdolny do $Swiadomie planowanego po-
stepowania.

I tu wkraczamy na teren spotecznego odcinka kul-
tury, na teren mowy. Poniewaz sprawnosci cztowieka
sg w duzej mierze sprawnosciami nabytymi przez
nauke i wychowanie, wobec tego oczywistym jest
fakt, ze postugiwanie sie mowag utatwito ogromnie
takie czynnosci jak systematyczne sporzgadzanie na-
rzedzi. Ustna tradycja, w gruncie rzeczy jaki$s nowy
rodzaj dziedzictwa, uchodzi czasami za jeszcze wy-
razniejsza, bardziej dobitng ceche, odrézniajaca czto-
wieka od zwierzecia niz sporzadzanie narzedzi. Pszczo-
ty posiadaja jezyk oparty na pewnych typach ruchéw
(taniec pszczo6t) i zwigzanych z nimi brzeczen, wyra-
zajagcych pewne emocje, zespoty organicznych wzru-
szen, ale pomyst nadawania imion zaréwno rzeczom,
jak i stanom uczuciowym wymaga mysli operujacej
pojeciami. Wszakze mysle¢ skutecznie, planowac, ro-
bi¢, wynajdywaé¢ mozna jedynie przy uzyciu stéow lub
rébwnowaznych im symboli. Wieksza cze$¢ naszego
konstruktywnego myslenia dokonuje sie w niewypo-
wiedzianych wyrazach. Procesy umystowe naszych
przodkéw przed powstaniem mowy ludzkiej, musiaty
by¢ podobne do proceséw u niewyksztatconych gtu-
chych od urodzenia, ktérzy mys$lg terminami wyda-
rzen jako catosci, a nie terminami, z ktérych kazdy

jest przyporzadkowany w danym momencie jednej
rzeczy, bedac jej nazwg lub odpowiednio dobranym
symbolem.

Skoro rzeczy otrzymaty nazwy = albo jakiego$ ro-
dzaju symbole, bo jezyk niekoniecznie wymaga mo-
wienia — umyst moze izolowac¢ je i przegrupowywac
zamiast mys$le¢ o nich jedynie jako o czesciach cia-
gtego nastepstwa przezywanych zdarzen, jak we $nie
lub na filmie niemym. Zdolno$¢ ozywiania wspom-
nien i réwnocze$nie wyodrebnianie i przegrupowy-
wanie poje¢, ktére te wspomnienia zawieraja, jest
wstepnym warunkiem wszelkiej wynalazczosci i wszel-
kiego planowania.
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Ryc. 1 Wargowy blok mlaskowy O k

Pozostajac ciagle przy spotecznym aspekcie réznic
miedzy zwierzeciem a cztowiekiem, wypada sie za-
stanowi¢, czy Hominidae, istoty produkujace narze-
dzia, a wiec korzystajace w o wiele wigekszej mierze
z minionych doswiadczen niz zwierze i umiejgce do
pewnego stopnia przewidywaé, posiadajac juz pe-
wien — zresztg minimalny (50— 100) — zas6b gestow
i krzykéw naprawde mowity. Otéz, jezeli mamy na
mys$li mowe cztonowang, moweg o0 wyraznie zaryso-
wanych i powigzanych z soba strukturach wyrazo-
wych, na pewno nie moéwity. Jezyk ludzki, stanowigc
do pewnego stopnia produkt uboczny stwarzania kul-
tury, chocby tak pierwotnej, na jaka pozwalaty pry-
mitywne narzedzia wczesnego paleolitu, i réwnoczes-
nie symbolizujgcy te rudymentarna kulture nie mégt
w swej pierwszej fazie rozwojowej przybiera¢ postaci
zorganizowanych tworéw, takich jak np. zdanie dwu-
lub wielocztonowe, gdyz takich wielocztonowych ze-
spotdw nie ma jeszcze ani w urzadzeniach, stuzacych
do produkowania narzedzi, ani w samych narzedziach.
Zreszta, pierwotnie dzwieki czy ich zespoly, a wiec
wyrazy stanowity tylko dodatek do mowy gestéw,
ktéra juz z natury swej nie nadaje sie do tworzenia
wiekszych zespotéw, cztonujgcych mys$l, czy tez ana-
lizujagcych sytuacje na skitadniki (wyrazajace dzianie
sie, sprawce, wynik, miejsce, czas itp.).

Druga przyczyna jest natury raczej biologicznej
niz, jakby mozna przypuszczaé, anatomicznej. Bu-
dowa organéw mownych, doktadniej moéwigc jezyk,
umozliwia pawianowi produkowanie przynajmniej
dwu szeregéw dzwiekéw, a mianowicie, moze on wy-
tworzy¢ obok dzwiekéw wargowych przedniojezykowe
(mlaski /, //) oraz tylnojezykowe (k, x). Natomiast je-
zyk ludzki zwykle wytwarza 3 lub nawet 4 szeregi
dzwiekéw, a wiec 1) obok wargowych —m zebowe,
2) przedpodniebienne (dzigstowe), 3) podniebienne
i 4 miekkopodniebienne; do tego dochodzi niekiedy
jeszcze 5) szereg dziwiekéw gardzielowych. W zasa-
dzie tedy pod wzgledem anatomicznym niektére mat-
py, np. szympans, sa w stanie produkowac¢ matg ilos¢

dzwiekéw (nieartykutowanych) w pewnej mierze po-
dobnych do dzwiekéw mowy ludzkiej.

Przyczyny tego niecztonowanego charakteru pier-
wotnej mowy ludzkiej nalezy szuka¢ gdzie indziej.
Ot6éz zaobserwowano, ze jezyk wzglednie wargi poru-
szaja sie niejednokrotnie catkiem nieswiadomie
w chwili, gdy jesteémy zywo zainteresowani, ba, na-
wet catkiem zaabsorbowani praca rak. Tak np. dzie-
cko uczace sie pisa¢, w chwili gdy prowadzi reke od
strony lewej ku prawej porusza nieswiadomie réw-
niez i jezykiem w tym samym Kkierunku. Podobne
sympatyczne ruchy reki i warg, wzglednie jezyka za-
uwazono réwniez u szympansa. Stad mozna przypu-
ze tak samo postepowat cztowiek pierwotny,
rgk towarzyszyty ruchy jezyka
gdy sprawa produkowania
narzedzi przyjeta charakter normalnej, moze nawet,
przemoznej dziatalnosci reki, jezyk i wargi, a wiec
mowa dzwiekowa wysunegta sig na pierwszy plan
i przejeta funkcje mowna reki.

Stad tez pochodzi taka masa tzw. gestéow dzwigko-
wych w jezykach prymitywnych. Zreszta buszmenskie
mlaski posiadajg réwniez charakter gestow mownych,
wsrod ktorych niejednokrotnie spotyka sie takie,
gdzie od razu widoczny jest’ zwigzek z odnosnym
ruchem gestykulacyjnym reki. Po prostu jezyk Ilub
wargi nasladujg lub dublujg gest reki. Oto przyktady:
1) mumu: pokazywaé (Si); 2) ne: ten, tu; (ne jeden
jedyny, gtowa (Ni); 3) na: widzieé¢, spostrzega¢, dac,
.gtowa” (Si); /k'a ,reka” (Si); 4 na ,da¢, pozwoli¢”;
Ni; n, n ,ten, tu” (N3; n, n ,ja, tak, by¢” (Si).

Widoczne jest tedy, ze powstawanie mowy dzwie-
kowej wespo6t i w Scistej zaleznosci od mowy gestéw

szczac,
ze wiec jego gestom
lub warg. Z chwila zas,

byto przyczyng niecztonowanego, wykrzyknikowego
raczej niz wigzanego charakteru pierwotnego jezyka
cztowieka. Mowa bowiem gestéow, choéby z samego

tylko braku Kkleju, lepiszcza wigzgcego poszczegdllne
elementy, nie nadaje sie do powigzan poszczeg6lnych
czton6w wypowiedzi w catosci wyzszego rzedu (kon-

Ryc. 2. Dzigstowy blok mlaskowy ~ k



Ryc. 3. Wargowo-zebowy blok mlaskowy O./

strukcje, zdania), a zatem nie nadaje sie réwniez do
rozwoju.

A oto jeszcze jeden fakt, stwierdzajgcy Scisty zwig-
zek miedzy dziatalnoscig reki a mowag. W toku swego
rozwoju cztowiek stat sie praworecznym. Otéz, jak-
kolwiek teza o jakowym$ centrum mownym w moézgu
(osrodek Broca) upadta'i dzi§ utrzymuje sie, ze mowa
zalezy od funkcjonowania réznorodnych mechaniz-
mow korowych, to jednak faktem jest, ze skojarzenia
jezykowe tworza sie gtdwnie w korze lewej potkuli
moézgowej, tej samej, ktéra kontroluje ruchy prawej
reki, oczywiscie u os6b praworecznych.

Tak tedy wygladajg z. grubsza naszkicowane ro6z-
nice w zachowaniu sie matpy i czltowieka z jednej
strony w dziedzinie kultury materialnej, z drugiej
w dziedzinie kultury spotecznej i duchowej, a) W za-
kresie kultury materialnej: uzywanie przez malpe
przypadkowo napotkanych przedmiotéw jako narze-
dzi do osiaggniecia celu, ktérego widok stanowi po-
budke dziatania; po stronie czltowieka sporzadzanie
narzedzi z mys$lg o celu, jakiemu majg one stuzy¢,
b) W zakresie kultury duchowej spostrzezeniowe my-
Slenie u matpy, a pojeciowe u czlowieka; c) wreszcie
w zakresie kultury spotecznej niewyodrebnione z prze-
zycia i niecztonowane wypowiedzi o charakterze emo-
cjonalnych odruchéw u maltpy, a wyodrebnione
z przezycia i zdolne do powigzan niezaleznych od
rzeczywistosci symbole dzwiekowe. Symbole te sa
skojarzone z symptomami uczué, ktére dzieki reje-
stracji pamieciowej uleglty sttumieniu swej gwattow-
nosci, oraz czynnych i podlegajacych kontroli nasta-
wied na zmiany w otoczeniu.

Zachodzi teraz pytanie, jakie warunki skionity
Hominidéw do sporzadzania narzedzi. Ot6z narzedzia
wypada ocenia¢ jako dodatkowe urzadzenia, uzupet-
niajace gtéwnie funkcje rak i zebow. Jak diugo nasi
przodkowie z trzeciorzedu prowadzili zycie
ich chwytliwe rece byty w peini

wczesni
na drzewach, poty
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zaabsorbowane spinaczkg i karmieniem. Nie mieli
wtedy ani potrzeby, ani sposobnosci do uzywania
przedmiotéw zewnetrznych celem rozszerzenia za-
siegu funkcjonowania swych cztonkéw. Skoro jednak
zaczeli chodzi¢ albo siedzie¢ na ziemi w otwartej
przestrzeni, woéwczas ich rece stawaly sie wolne do
manipulowania przedmiotami, najpierw z prostej cie-
kawosci, a p6zniej w okresSlonym celu. Pawiany, ktoére
sa mieszkancami ziemi, nie drzew, czasami uzywaja
kamieni do zabijania Skorpionéw — ulubiony przy-
smak — a jesSli jakie$ zwierzeta drapiezne je $cigaja,



Ryc. 6. Boczny blok mlaskowy //k

wowczas uciekajg na jakie$s wzniesienie i stamtad
staczajg kamienie na swoich przesladowcéw.

Hominidzi prawdopodobnie zyli juz w miocenie.
Prawdopodobnie ciekawo$é, che¢ zjadania pewnych
ulubionych potraw, np. mézgu pawiana, wreszcie na-
rzucona im z goéry zmiana $rodowiska (epoka lodow-
cowa) sprawity, ze przystosowali sie oni do zycia na
ziemi. Oczywiscie mieli ciggle okazje do uzywania
przypadkowo spotykanych narzedzi i broni, jak to dzi-
siaj robig szympansy i pawiany, gdy okolicznosci tego
wymagaja. Tego rodzaju potrzeba rodzi sie o wiele
czedciej w otwartym polu, choc¢by dlatego, ze wege-
tacja jest tu raczej ubozsza, a wigc i 0 pozywienie
trudniej niz w lesie. Wszystko to oczywiscie wpty-
wato na rozwdéj moézgu, gdyz jedynie osobniki z le-
piej rozwinietga korg mdézgowa mogty sobie poradzic,
mogty przezy¢ w trudniejszych warunkach. Dlatego
mozna by juz tu powtérzy¢ za Weinertem twierdze-
nie: Epoka lodowa i zwigzana z nig zmiana warunkow
zycia umozliwity proces ucztowieczenia.

Drugie twierdzenie wyznaczajagce warunki
wieczenia to przypuszczenie, ze do takiego procesu
nadaja si¢ w daleko wiekszym stopniu tereny strefy
umiarkowanej niz krancowa péitnoc lub tereny tropi-
kalne. Wszakze necessitas mater inventionum — po-
trzeba matka wynalazkéw, a zmienno$¢ klimatu i wa-
runkéw bytowania daje po temu o wiele wiecej oka-
zji do wynalazkéw niz klimat zawsze zimnej pétnocy
czy gorgacego potudnia. Zreszta wypada tu takze pod-
kresli¢, ze do warunkéw umozliwiajacych ucztowie-
czenie — i tu chcielibySmy zreasumowacé fizyczne czy
anatomiczne cechy odrézniajace wczesnego cztowieka
od matpy cziekoksztattnej — nalezy obok odwrotu
od typowo zwierzecego zmystu wechu w kierunku
wzroku (dalekie przestrzenie sawanny czy stepy w po-
réwnaniu z pétmrokiem lasu) réwniez brak w orga-
nizmie ludzkim wybitnej specjalizacji dla pewnego
okres$lonego kierunku rozwoju (np. u psa wech, u ko-
nia szybko$¢, u lwa sita).

Innymi cechami anatomicznymi, Kktére stanowia
réznice miedzy najwyzej rozwinietymi matpami czte-

uczto-

koksztattnymi a cztowiekiem pierwotnym sga — obok
wymienionej juz wyzej réznicy w objetosci i struk-
turze kory mozgowej oraz ksztalcie jezyka — zeby.
Ot6z u Hominidéw kty sg znacznie mniejsze niz u pa-
wianéw albo u matp cztekoksztattnych i sg zréwnane
z pozostatymi zebami, podczas gdy u szympansa sa
wieksze niz pozostate i wystajg ponad lini¢ reszty
zeb6w. Przypuszcza sig, ze zmniejszanie sie kiow na-
stepowato w miare jak rece, narzedzia i bron przej-
mowaty funkcje walki i obrony cztowieka, w ktorej
pierwotnie przemozny udziat miaty zeby.

W zwigzku ze sprawg uzebienia przejdzZzmy obecnie
do pytania, gdzie, u ktérej z matp cztekoksztattnych
nalezy szuka¢ najblizszego przodka czy krewniaka
cztowieka kopalnego. Znaleziono go na terenie AfryKki
potudniowej w gatunku wymartych obecnie malp
tzw. Australopithecinae. One to wtasnie m. in. uze-
bieniem swoim, objetoScig mézgu oraz szeregiem in-
nych cech anatomicznych stanowig owo brakujace do
niedawna ogniwo, nawigzujgce rozw0j cztowieka do
rozwoju maitp cztekoksztattnych.

Popatrzmy teraz na dane archeologiczne,
jace rozwdj kultury, czy sg one zgodne i czy w spo-
s6b naturalny dadzg sie nawigza¢ do rozwoju czto-
wieka, przedstawionego wyzej od strony ogdélnobio-
logicznej i antropologicznej.

Ot6z wedtug znakomitego dzieta, z ktérego zresztag
zaczerpneliSmy najwiecej materiatlu do tego artykutu:
,A History of Technology” (1956, Oxford), rozwdj
kultury cztowieka pierwotnego da sie ujaé w 7 eta-
poéw, zilustrowanych przez zatgczonag tabele.

W Swietle powyzej przytoczonych faktéw odpowiedz
na pytanie, gdzie byta kolebka ludzkosci, brzmi zde-
cydowanie na korzy$¢ Afryki. Zestawmy odnos$ne ar-
gumenty i zobaczmy, czy uprawniaja nas one do ta-
kiego rozstrzygniecia: Ot6z one:

1) Afryka jest ojczyzng matp stojacych najblizej czto-
wieka sposobem zachowania sige i cechami fizycznymi;
2) tu jest ojczyzna gatunku Australopthecinae, sta-
nowigcego typ pokrewny cztowiekowi kopalnemu;
3) tu réwniez stwierdzono istnienie najprymitywniej-
szej kultury tzw. Pebble Culture, podczas gdy nie
znaleziono jej $ladéw ani w Europie, ani w Azji;

4) tu wreszcie spotykamy w systemie fonetycznym
Buszmenéw mlaski i dzwieki efektywne, stanowiace
jedyny archaiczny relikt z okresu cztowieka kopal-
nego.

ilustru-



Czas
Okresy lodowcow

Mezolit
VII.

i Neolit

Alluvium

Gorny Paleolit

i Mezolit

VI.

Polodowcowy

Sredni

Paleolit 2.

10000— 3500

40000— 10000

V. 100000— 40000

Wiirm

Sredni
V.

Paleolit 1
150000— 100000

3. Miedzylodow-

cowy

Dolny Paleolit 2
300000— 150000
2. Miedzylod.-Riss

Dolny Paleolit 1

1. 600000— 300000
1 Miedzylod.-
Mindel

I. Eolit. 1 mil. —
600 tys.

Gtinz

Wczesny rozwoj cziowieka

Przyroda
Warunki zycia

towiectwo na wyzszym
stopniu

Rybotowstwo

Koszykarstwo

Gwattowny rozwo6j kul-
tury stoi w zwigzku
z wynalaizkiem symbo-
lizmu stow. Sztuka, ta-
niec.

Grzebanie zmartych.

Mokre  warunki
dry jaskinie, skory
zwierzat jako okrycie.
Oszczep z drzewa z kon-
cem kamiennym (wiory)
Skrobaeze osadzone
w rekojesci.

tun-

Zycie na stepie. Ostrze
w ksztatcie jezyka
z ostrym brzegiem — ja-
ko noze mysliwskie do
Scinania drzewa, wyko-

pywania poczwarek i
bulw.
Polowanie na jelenie,

bizony, konie, nosorozce,
stonie, niedzwiedzie,
hieny, tygrysy.

Rozniecanie ognia. Ja-
skinie, praworecznos$¢.
towienie zwierzat w si-
dia, odrgbywanie gatezi
od pnia odtamkiem ka-
mienia; zabijanie ka-
lub patkg —
polowanie zespotowe na
antylopy, pawiany...

mieniem

Step, sawanna, skraj la-
su. Czaszki pawianow
przedziurawione przez
Australopiteka. Skorupy
jaj, krabow...

Cztowiek
Typ antropologiczny

Forest Negro (hybrida:
Pigmej + Asselar). Dzi-
siejsze rasy, np. S$rod-
ziemnomorska w Euro-
pie, mongolska w Azji.

Cromagnon i Grimaldi.

Cztowiek z Asselar.

Cztowiek z Kanam i Ka-
njera, Homo
thalensis.

Neander-

Cztowiek Boskop, przo-
dek Buszmenoéw? Czio-
wiek z Fontechevade
(Charente).

Homo Rhodesiensis
(Brooken Hill), Saldan-
ha (Cape Province). Pi-
thecanthropus Pekinen-
sis (Chou Kou Tien).
Cztowiek z Swanscombe
(Kent).

Atlanthropus maurita-
raicus Mascara (Alger).
Casablanca. Oldoway.
Pithecanthropus — San-
giran, Trinil (Jawa).
H. Heidelbergensis
Mauer koto Heidelbergu.

Australopithecus i (Te-
lantr. Wczesny Homini-
da — Taungs, Sterkfon-
tein, Makapan (Trans-
vaal) w Azji i w Euro-
pie nieobecny lub rzadki.

Sposéb wytwarzania na-
rzedzi

Postugiwanie sie zasa-
dami mechaniki (koto,
top6r do walki, miecz,
motyka, dom, odziez,
garncarstwo). K. eur-
afrykanskich towcow

stepowych.

Sporzadzanie specjalizo-
wanych narzedzi i broni
na stopniu rozwinietym.
Harpun, tuk i strzala.
K. kapska, oryniacka...

Sporzadzanie specjalizo-
wanych narzedzi i broni

na stopniu elementar-
nym. Kamienne Kkonhce
do oszczepéw. Widry

z duzych klockowatych
rdzeni.

Systematyczne sporza-
dzanie znormalizowa-
nych narzedzi i broni,
ale nie specjalizowa-
nych. Typ kultury Mou-
stier. Skro,bacz; obu-
stronnie ciosany odtupek
(hand-axe).

Systematyczne sporza-
dzanie narzedzi nie
znormalizowanych. Typ
kultury podobny do Le-
vallois. Z grubsza obro-

bione duze' odtupki.
Skrobaeze, szpice; K.
Stellenbosch.

Sporzadzanie narzedzi

w chwili potrzeby. Typ
narzedzi podobny do
europ, kultur Abbeville,
Acheul. Thuki piesciowe,
rdzenie. Kosci, kije.
Odzieranie ze skory.

Przypadkowe wuzywanie
improwizowanych na-
rzedzi i broni.

Pebble Culture.

Kamien jako pocisk
i miot.
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Ogo6lna charakterystyka
jezyka.

Grupa jez.: Zach.-Su-
dan. Disjektywne. Kla-
syf. 4 kl. Subst. Typ izo-
lujgcy. Rectum +Regens.
Stownik: 20000 wyra-
z6w. (Ewe).

Jezyki Buszmenéw. M la-
ski, ejektywne. 2 Klasy
Pron. Rectum +Regens.
Typ izolujgcy. Stownik
ok. 2000 wyr.

Specjalizacja symboli
np. na rézne sposoby
(przedmioty) jedzenia;

lku. Bloki mlaskowe np.
/Ka, i, a, u — 3 szeregi:
/:1://. Poczatki klasy-
fikacji: ga : ha 3 os. Sg.
Pr. Dem. (okoto 800 wyr.)

Il. Synteza !gu + Ini
Jzabi¢” +,gryz¢”; //ka+
+m ,mieso” +,jes¢”
(Verb+Object) _Q 7//7),
#,/// -i, a, u.

Okoto 400 wyrazow.

Gesty i krzyki (-hasta)
podlegaja |. syntezie
i stajg sie symbolami

przezy¢. O, ///), m, n,
N, k', g, x, (@ i, u. Ton

staje sie semantyczny.
Okoto 200 wyr., — !g'u.
Gesty i krzyki (-hasta).

Okoto 100 pseudowyra-
z6w o charakterze sym-
ptomoéw uczué.

Gesty i krzyki (nie ma-
jace wartosci symboli)
jako symptomy zacho-
wania sie (50 ,wyr.”).
Fon. ///, m, 9, i, u, k',
g, X; g'u
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KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ

(Krakow)

JAN NOWAK

Jan Nowak, urodzony 15 pazdziernika 1880 r. w Ho-
lyniu w Matopolsce wschodniej, po ukonczeniu szkoty
studiéw przyrodniczych
im. Jana Kazimierza we Lwowie,
uzyskat w 1007 r. stopienn doktora filozofii na .podsta-

Sredniej w Stanistawowie i

na Uniwersytecie

wie pracy o kopalnej florze z Potylicza. W pierwszym

okresie swej tworczosci naukowej J. Nowak poswie-

cit sie gtéwnie zagadnieniom

Ryc.

a mianowicie badaniom gtowonogéw kredy polskiej.
Dzieki przyznanemu w 1912 r. stypendium Polskiej
Akademii Umiejetnosci wyjechat za granice do Wie-
dnia, Paryza i Lozanny, a nastepnie do Zurychu, Bonn,
Londynu i Oxfordu, gdzie pracowat pod kierunkiem
najstynniejszych geologéw: Suessa, Heima, L u-
geona, Steinmanna i in. Twoércza dziatalnos¢
J. Nowaka na polu paleontologii byta podstawg powo-
tania go poézniej na katedre Paleontologii
tetu Jagiellonskiego.

Uniwersy-

RoOwnocze$nie coraz bardziej zaczgt sie interesowac
zywo dyskutowanymi woéwczas zagadnieniami budowy
Alp i Karpat i rozpoczat prace w Karpatach, ktérym

paleontologicznym,

1 Prof.

niemal
pasja.

W 1910 r. wzigt udziat Nowak w wyprawie nauko-
wej Iwowskich geologébw w Goéry Sichota-Alin we
wschodniej Syberii, na poélnoc od Wiadywostoku.
W zbiorowej pracy opracowal on geologie tego obsza-
ru, jego tektonike i stratygrafie, ogtaszajac rowniez
prace o tamtejszej miocenskiej florze kopalnej. Po

do konca swego zycia oddawat sie z wielka

Jan Nowak

powrocie z dalekiej wyprawy Nowak habilitowat sie
na Uniwersytecie Lwowskim (1912), uzyskujgc veniam
legendi z geologii i paleontologii.

W 1914 r. ogtosit wazng prace dla budowy Karpat
o jednostkach tektonicznych Karpat wschodnich,
w ktérej udowodnit istnienie w tej czesci Karpat pta-
szczowin, liczniejszych niz dawniej sadzono, lecz
0 mniejszym zasiegu i odmiennym typie od alpej-
skiego. i

W czasie wojny, ktora przerwata jego prace w Kar-
patach Wschodnich, po odniesieniu rany na froncie,
zatrudniony byt jako referent geologiczny przy ko-

mendach naftowych we wschodnich i $rodkowych



Karpatach. Na stanowisku tym,
konnca wojny i upadku monarchii austriacko-wegier-
skiej, prowadzit Nowak badania geologiczno-naftowe
dla podniesienia produkcji ropy naftowej. To zwig-
zato go silniej z Karpatami i od tego czasu szczeg6l-
nie zywo interesuje sie karpackimi zagadnieniami
naftowymi i zaleznoscig wystepowania ropy od tek-
toniki, w ktorej s.taje si¢ coraz wigkszym specjalista.
Ogtoszone w czasie wojny prace odnosza sie do wa-
runkéw tektonicznych wystepowania ropy w polskich
Karpatach wschodnich.

Zwolniony ze stuzby wojskowej objat Nowak z po-
czatkiem 1920 r. stanowisko starszego geologa w po-
wotanym do zycia Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym, a nastepnie stanowisko naczelnika Wydziatu
Geologicznego Panstw. Urzedu Naftowego w Krako-
wie, pozostajac na tym stanowisku do konca 1922 r.

Po Smierci kierownika katedry Paleontologii w Uni-
wersytecie Jagiellonskim prof. Joézefa Grzybow-
skiego objat kierownictwo pracowni paleontolo-
gicznej, a nastepnie (1923) otrzymat nominacje na
zwyczajnego profesora Uniwersytetu Jagielloriskiego
i kierownika katedry Paleontologii. Od tego czasu
datuje sie najzywsza dziatalno$¢ prof. Nowaka na
polu geologii, przy czym ws$réd ogtaszanych prac do-
minuja zagadnienia tektoniki Karpat i wystepowania
ropy naftowej na tym obszarze. Nalezy podkresli¢,
ze Nowak nie byt tylko wyznawca nowoczesnej tek-
toniki, nasladujagcym poglady innych, lecz zawsze za-
znaczat sie jego twérczy i oryginalny wktad do nauki.

Ukoronowaniem naukowej dziatalnosci Jana No-
waka w tym twoérczym okresie bylo wydanie synte-
tycznej pracy ,Zarys Tektoniki Polski” (1927). Dzieto
to zostato gtéwnie poswiecone Karpatom, ktore dla
autora stanowity punkt wyjscia dla syntezy budowy
ziem polskich.

Gitéwng ideg budowy tektonicznej Ziem Polskich,
zawartej w tym oryginalnym dziele byto to, ze Kar-
paty powstate w okresach kredy i trzeciorzedu wznie-
sione zostaty na starym systemie gér ,hercynskim”,
rozciggajagcym sie od Sudetéw na zachodzie do Do-
brudzy (w Rumunii) >a wschodzie, ktéry byt zale-
wany przez morze jurajskie, kredowe i trzeciorzedowe.
Wraz z prof. Stefanem Kreutzem, kierownikiem
katedry Mineralogii UJ, Nowak wykazat, ze materiat
skat fliszu karpackiego, zawierajgcy nierzadko bloki
i okruchy skat ,egzotycznych”, w skitad ktérych wcho-
dzity skaty krystaliczne (granity, gnejsy i inne tupki
krystaliczne) oraz osadowe skaly paleozoiczne, po-
chodza ze starych ‘{ancuchéw krystalicznych, przy-
krytych osadami pateozoicznymi i mezozoicznymi,
a nie z Tatr czy Sudetéw, jak to czesto dawniej przy-

zajmowanym az do

puszczano.

Na podstawie dawniejszych i wspétczesnych prac,
w tym czesto witasnych, przedstawit Nowak w ,Za-
rysie Tektoniki Polski” historie Karpat od czaséw
prekambryjskich do najmtodszych zalew6éw morskich,
podkre$lajac, ze obszar dzisiejszych Karpat jest re-
zultatem ciggtych ruchéw ladéw i zmian morz, oble-
wajacych Ilub pokrywajacych te obszary.

Objecie w 1928 r. kierownictwa katedry Geologii
i zwigzanego z nig duzego Zaktadu umozliwito mu
zgromadzenie dokota siebie wiekszej liczby uczniéw
i wspotpracownikéw, Kktérzy prowadzili swe prace
gtéwnie w Karpatach, w peini korzystajac z jego du-
zej wiedzy. Oparta na nowoczesnych metodach geo-
logicznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem tektoniki,
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Ryc. 2. Prof. Jan Nowak po powrocie z obozu kon-
centracyjnego w lutym 1940, Fot. K. Maslankiewicz

powstata w Krakowie szkota prof. Jana Nowaka na-
zwana ,szkota krakowska”. Wielu z jego uczniéw
zajmuje dzisiaj katedry geologii na wyzszych uczel-
niach lub inne Kkierownicze stanowiska w réznych
placéwkach geologicznych.

W ostatnim okresie swego zycia Nowak skierowat
swe zainteresowania naukowe w Kkierunku przed-
murza Karpat, a zwlaszcza Battyku. Podobnie jak
i Karpaty Battyk powstat w wyniku dtugowiecznych
proceséw geologicznych odbywajgcych sie na tym
obszarze. Rozwazajagc ruchy morz, ktére wielokrotnie
wkraczaty na obszar Polski, doszedt Nowak do nowej
koncepcji istnienia bardzo starej depresji lezagcej mie-
dzy Prakarpatami i Fennoskandig. Ta depresja prze-
suwaly sie wszystkie transgresje od poczatku ery pa-
leozoicznej. Dzisiejszy Battyk, ktéry istnial juz w in-
nej postaci przed setkami milionéw lat jako Kam-
brobattyk, stanowi tylko konsekwencje bardzo starych
zatozen. Wprawdzie juz poprzednicy Nowaka, a zwta-
szcza E. Haug i J0 Samsonowicz pisali o za-
lewach moérz przez $rodkowa Europe, tj. pdéinocne
Niemcy i Polske ku obszarowi $rodkowej Rosji, pierw-
szy jednak Nowak przeprowadzit wnikliwg analize
tego zjawiska, wykazujgc jego odwieczno$¢ i ,prze-
trwatos¢”. W ten sposdb Nowak doszedt do uproszczo-
nej koncepcji budowy ziem polskich, sktadajgcych
sie z Karpat (Prakarpat) i Battyku (Prabattyku).

Z osadow Prabattyku miatly utworzy¢ sie pofatdo-
wane Goéry Swietokrzyskie. Ztoza soli wieku cech-



sztyriskiego bylyby dowodem
i wysychania.

jego zmniejszania sie

Précz problemu konserwatyzmu form tektonicz-
nych z og6lniejszych zagadnien stale interesowato
Nowaka zagadnienie procesu geologicznego, Kktory

uwazal za proces ciggly i nieprzerwany. Wystepowat
on przeciw przyjetym w geologii pogladom, ze tan-
cuchy gorskie tworzg sie etapami o charakterze pa-
roksyzmoéw, zwanych fazami goérotwérczymi, ktére
rozdzielane byty fazami spokoju. Zdaniem jego pro-
cesy gorotwdlrcze przebiegaja w sposéb nieprzerwany
i nawet ich natezenia ulegajg tylko nieznacznym wa-
haniom. Ten oryginalny poglad Nowaka podzielili
p6zniej niektérzy badacze, zwlaszcza amerykanscy
(Gilluly i in.). Byt on réwniez zwolennikiem po-
gladu, ze istniejg tylko ruchy orogeniczne, wytwo-
rzone przez naciski poziome (tangencjalne). Zdaniem
jego rzekome ruchy pionowe sg tylko spaczeniami
rozlegtych sztywnych czesci skorupy ziemskiej pod
naporem ruchéw poziomych.

Ws$&réd prac z ostatniego okresu zycia Nowaka nie
brak i odnoszacych sie do czwartorzedu, co $wiadczy
0 wielkiej wszechstronnosci jego zainteresowan na-
ukowych. Przez wiele lat zajmowat sie zagadnieniami
hydrogeologicznymi, a zwtaszcza wodami mineral-
nymi Krynicy.

Wiele z wypowiadanych pogladéw przedstawiat
Nowak na miedzynarodowych kongresach geologicz-
nych, gdzie spotykaly sie one z powszechnym uzna-
niem. Dowodem uznania jego tworczej pracy byty nie
tylko polskie odznaczenia, lecz i wyr6znienia zagra-
niczne. M. in. byt cztonkiem Czeskiej Akademii Nauk
1 Akademii w Cordobie oraz doktorem honoris causa
Politechniki we Wroctawiu.

Niezmiernie czynny byt udziat prof. Nowaka w Pol-
skim Towarzystwie Geologicznym, ktérego byt jed-

DROBIAZGI P

Czy Rabka jest wilgotna?

Takie pytanie zadajag dos¢ czesto otoczeniu osoby
z dolegliwo$ciami reumatycznymi przyjezdzajace do
Rabki. Chcac na nie odpowiedzie¢, nalezy po pierwsze
przeanalizowaé¢ doktadnie potozenie topograficzne
uzdrowiska i po drugie rozszyfrowa¢ dane statystyczne
dotyczace wilgotnosci powietrza, gromadzone skrzet-
nie przez miejscowg stacje meteorologiczng PIHM,
czynng tu od 1934 r.

Odnos$nie do pierwszego zagadnienia nalezy stwier-
dzi¢, ze potozenie Rabki w matej ptytkiej kotlince
otwartej od potudnkwego-zachodu i po6inocnego-
wschodu doling rzeki Raby sprzyja matej wilgotnosci
powietrza na! skutek stabych pradéw powietrznych.
Uzdrowisko otaczaja bowiem niezbyt wysokie w sto-
sunku do dnia doliny Raby wzniesionej 490 m npm
gory. Wysokie na 700—800 m npm przechodza na
wschodzie w masyw Gorcéow z kulminacjg Turbacz
(1311 m). Na potudniu tworzg grzbiet Obidowej (800 m)
i Pigtkowej (714 m) oddzielajgc Rabke od ,bieguna
zimna” < Nowego Targu. Od zachodu odgradzaja
uzdrowisko wyniostosci Zbdéjeckiej (644 m). a od pot-
nocy masyw Lubonia Wielkiego (1025 m). Zréznicowa-
nie w wysokosci konfiguracji terenu uzdrowiska do-
chodzi do 100 m.

W dnach dolin Raby i jej doptywédw Poniczanki
i Stonki, wzgledna wilgotno$¢ powietrza posiada nieco

nym z zatozycieli. Od roku 1927 przez jedenascie lat
petnit nieprzerwanie funkcje prezesa i redaktora Ro-
cznika Pol. Tow. Geologicznego. On byt réwniez jed-
nym z inicjatoréw corocznie urzadzanych Zjazdow
naukowych, w ktérych brat zawsze niezmiernie zywy
udziat.

Od poczatku istnienia radiofonii polskiej profesor
Nowak byt silnie zwigzany z Rozgto$nig Polskiego
Radia. Od chwili otwarcia krakowskiej rozgtosni byt
cztonkiem rady programowej i przez pierwszych kilka
lat kierownikiem dzialu odczytowegol

Aresztowany z poczatkiem wdjny wraz z innymi
profesorami wyzszych uczelni w Krakowie przez oku-
panta hitlerowskiego zostat wywieziony do obozu
koncentracyjnego w  Oranienburgu. Powroéciwszy
w pierwszych dniach lutego 1940 r. do Krakowa
w stanie ostatecznego wycienczenia (ryc. 2) mimo
troskliwej opieki lekarskiej zmart po Kkilkunastu
dniach (18 lutego 1940 r.).

Profesor Jan Nowak nalezat do najwybitniejszych
uczonych polskich pierwszej potowy XX wieku. Imie
jego znane jest w geologii Swiatowej, a wiele jego
naukowych osiggnie¢ byto cytowanych i omawianych
w zagranicznych pracach z dziedziny geologii. Ten
znakomity tektonik i znawca Karpat oraz zagadnien
naftowych byt nie tylko przez diugie tata doradca
polskiego rzadu, lecz dzigki swej duzej wiedzy nie-
jednokrotnie bywat zapraszany dla zbadania zt6z ropy
naftowej w innych krajach.

Wybitnie utalentowany, niezwykle bystry i praco-
wity, o twérczym umysSle i oryginalnym podchodzeniu
do podejmowanych zagadnien oraz stosowaniu no-
wych metod przez siebie wypracowanych, torowat
przez szereg lat nowe drogi rozwojowi polskiej geo-
logii.

RZYRODNICZE
Ryc. 1 Osadnictwo pnie sie na dostoneczne stoki
Bani (607 m) w gtebi Lubon Wielki (1025 m).

Fot. C. Trybowski

1Por. art. St. Broniewskiego pt. ,Krakowscy przyrodnicy
na antenach radiowych w latach 1927—1939", Wszech$wiat
zesz. 7—8/1964, str. 149—152.



Ryc. 2. Stara niekultywowana cze$¢ parku. Na pola-
nie zatozono Ogrédek Jordanowski dla dzieci.
Fot. C. Trybowski

wyzsze wartosci. Rzezba terenu i zbiorniki wodne, ja-
kimi sg wspomniane rzeczki, wywieraja wptyw nie
tylko na temperature powietrza, ale i na wilgotnos¢.
W dolinach tych potokéw noca i rankiem jest nieco
chtodniej i wilgotniej, w godzinach popotudniowych
natomiast sucho i ciepto. Na zboczach goér i ich grzbie-
tach w nocy jest znacznie cieplej, a w ciagu dnia
chtodniej niz w dolinach.

Stare osadnictwo Rabki skupiato sie w ciggu wie-
koéw wzdtuz dolin omawianych potokéw, tereny uzdro-
wiska usytuowaty sie na grzbiecie wododzielnym mie-
dzy Stonka i Poniczanka, a ekspansja budownictwa
sanatoryjnego objeta ciepte, dostoneczne i mato wil-
gotne stoki Bani (ryc. 1).

Sptyw chiodnego powietrza w bezchmurne noce
w czasie pogody wyzowej i gromadzenie sie go w do-
linach zastonietych od wiatru prowadzi do tworzenia
sie ,mrozowisk”, ktérych jak na razie na terenach
Rabki nie stwierdzono.

Dane cyfrowe, ktérymi postuzono sie przy opraco-
waniu wykreséw dotyczacych wzglednej wilgotnosci
powietrza, pochodza z terenu Parku Zdrojowego, zlo-
kalizowanego na wspomnianym juz grzbiecie wodo-
dzielnym, wyniostym w tym miejscu na 510 m npm.

Stara cze$¢ parku w poréwnaniu z nowg jest silnie
zadrzewiona (ryc. 2), nowa posiada bogatg szate ro-
Slinng w postaci krzewéw, a wiemy, ze szata roslinna
w duzym stopniu wpitywa na wilgotno$¢ powietrza.
Ros$liny bowiem transpiruja duze ilosci wody, co ma
znowu wptyw na wilgotnos$¢ przyziemnej warstwy po-
wietrza. Drzewa zmniejszajagc predkos$¢ wiatru utrud-
niajg pionowa wymiange powietrza wilgotnego z po-
wietrzem suchym zalegajacym nad parkiem. Sasiedz-

Ryc. 3. Fragment nowej czesci parku obok stacji me-
teorologicznej PIHM. Na pierwszym planie sadzawka
z ros$linnoscig wodolubng. Fot. C. Trybowski
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two kortu tenisowego do$¢ czesto skrapianego i bli-
skos¢ sztucznej sadzawki z wodotryskiem (ryc. 3.) nie
pozostaja bez wptywu na wilgotno$¢ powietrza.

Jak 1z tego przegladu wida¢ warunki terenowe,
w ktérych dokonywano rejestracji (obserwacje bezpo-
Srednie i zapisy higrografu) wilgotnosci nie nosity
uprzywilejowanego charakteru. Z trzech podstawo-
wych wskaznikéw (preznos$¢ pary wodnej, wilgotnosé
wzgledna i niedosyt wilgotnosci) charakteryzujgcych
wilgotno$¢ powietrza, zatrzymamy sie na wilgotnosci
wzglednej, ktéra charakteryzuje nam stopien nasy-
cenia powietrza parag wodng w procentach nasycenia
catkowitego.

Jak tedy przedstawia sie wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza w okresie dni pogodnych? OdpowiedZz na to
pytanie daje nam wykres nr 1 (ryc. 4), w ktérym na
osi rzednych zaznaczono poszczegbélne godziny doby,
a na osi odcietych miesigce. Musze zaznaczy¢, ze za
dzien pogodny, przyjeto zgodnie z miedzynarodowg no-
menklaturg meteorologiczng dzien, w ktérym $rednia
dzienna zachmurzenia (rano, w potudnie i wieczorem)
byly mniejsze od 20 procent pokrycia nieboskionu
chmurami bez wzgledu na ich gatunek czy rodzaj.

Jak wida¢ z wykresu najmniejsza wilgotnosé
wzgledna powietrza w okresie dni pogodnych, bo wy-

Ryc. 4. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza w
w okresie dni pogodnych

Rabce

noszaca niespetna 40% wystepuje w kwietniu, a cze-
§ciowo w maju i koncu marca miedzy godzinami
14 a 16. Wilgotno$¢ wzgledna wynoszgca 509> nasy-
cenia powietrza parg wodng wystepuje od lutego do
pazdziernika wtacznie zaznaczajac si¢ w maju i kwiet-
niu w godzinach od 10 do 18. Posuwajac sie dalej do
lata i jesieni amplituda ta maleje obejmujgc w paz-
dzierniku godziny miedzy 13 a 16. Linia wartosci 60/o
nie obejmuje, praktycznie rzecz biorgc, jedynie mie-
sigca grudnia. Minima dzienne wilgotnosci wzglednej
zwigzane z dobowym wystepowaniem maksimoéw tem-
peratury pojawiajg sie o godzinie 15 z wyjatkiem
listopada, grudnia i stycznia, w ktérych to miesigcach
przemieszczajg sie na godzine 14. Maksimum wilgot-
nosci przekraczajace 90% wystepuje w ciggu godzin
nocnych od marca do pazdziernika wiacznie i obej-
muje swym wpltywem w maju tylko czasokres od go-
dziny 24 do 6, a w pazdzierniku juz od 22 do 8.

W okresie dni pochmurnych, a wiec takich, w ktoé-
rych $rednia dzienna zachmurzenia przekracza 80 pro-
cent pokrycia niebosktonu, rozktad wilgotnosci na
przestrzeni roku ilustruje wykres nr 2 (ryc. 5).

Wida¢ z niego, ze najnizsze wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza mniejsze od 70% wystepuja je-
dynie w miesigcu sierpniu (wtedy, kiedy sga notowane

30
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Ryc. 5 Wzgledna wilgotno$¢ powietrza w Rabce

w okresie dni pochmurnych

najwyzsze maksima temperatur) miedzy godzing 10
a 18. Wartosci 80&/o zaznaczaja sie od lutego do paz-
dziernika miedzy godzing 9 a 18, przy czym w mie-
sigcu czerwcu na skutek ,Swietojanskich” okreséow
deszczowych warto$¢ ta obejmuje nieco mniejszy prze-
dziat godzin, wystepujagc miedzy 10 a 17. Minimum
wilgotnosci wzglednej w ciggu catego roku w okresie
tych dni utrzymuje sie okoto godziny 13. Bardzo cha-
rakterystyczny jest przebieg linii o wartosci 90%>,
ktéra w listopadzie i grudniu obejmuje najdiuzszy
czasokres, bo od godziny 17 do 10, najmniejszy
w styczniu, a w lutym raczej nie wystepuje.

Jak wida¢ z tego pobieznego przegladu, powietrze
w Rabce posiada wilgotno$¢ optymalng dla samopo-
czucia organizmoéw ludzkich.

Cz. TrybowskKki

Naturalna ,aspiryna” roslinna

W okresach ,grypowych” profilaktycznie ,tykamy”
pos$piesznie rézne leki przeciwgrypowe, najczesciej
syntetyczne, nie zawsze przyswajane przez ustréj cho-
rego, czesto wywotujgce uczulenia, nadwrazliwos¢ itp.
Natomiast leki roslinne, o znacznie tagodniejszym
dziataniu, zawierajgce pewne biologiczne kompleksy
ciat czynnych o dodatnim dziataniu na_ustréj, sa okre-
sowo zupeinie pomijane i niestusznie lekcewazone.
Tego rodzaju rosliny lecznicze, odpowiednio dawko-
wane, sg cennym uzupetnieniem wiasciwej ku-
racji przeciwgrypowej.

Wiadomo, ze powszechnie znana i stosowana aspi-
ryna (chemicznie: kwas acetylosalicylowy) wywiera
silne dziatanie przeciwgorgczkowe i napotne. Nato-
miast naturalna ,aspiryna”, a mianowicie zwigzki sa-
licylowe, najczesciej w postaci glikozydow wy-
stepuja w réznych czesciach roslin, krzewéw i drzew,
np. w korze Kkilkuletnich gatezi réznych gatunkow
wierzb (Salix sp.), zawierajgcych glikozyd salicyne
w ilosci okoto 2 do 5/0. Nazwa ,kwas salicylowy” po-
chodzi od wyrazu ,Salix”, oznacza ona wiec dostownie
.KkKwas wierzbowy”.

Natomiast w korze wierzby czarnej (Salix nigra L.)
wystepuje eter metylowy salicyny. Liscie osiki (Po-
pulus tremula L.) oraz innych gatunkéw topoli (Popu-
lus sp.) zawierajg benzoilosalicyne, brzoza biata (Be-
tula alba L.) — inny glikozyd, betulozyd.

Roéwniez w szeregu innych roslin znaleziono rézne
glikozydy salicylowe, np. w lisciach i owocach malin

(Rubus idaeus L.), bratkach (np. fiotku tréjbarwnym,
fiotku polnym i in., Viola sp.) w korzeniach korze-
niowki pospolitej (Monotropa hipopitys L.). w korze-
niach réznych gatunkoéw pierwiosnkéw (Primula sp.),
w kwiatach tawuty (Spiraea ulmaria L.), w kwiatach
wigzowki btotnej (Filipendula ulmaria (L.) Maxim.),
w lisciach bluszczu pospolitego (Hedera helix L.)\
w olejku eterycznym tzw. starzesli z gatunku Gaul-
theria procumbens L. (ros$liny pochodzgacej z obu Ame-
ryk), rosliny péinocnoamerykanskiej Betula lenta L.,
a nawet w zielu i kwiatach nagietnika lekarskiego
(iCalendula officinalis L.) oraz wielu innych.

Ze Swiezych owocéw, np. malin, sporzadza sig

smaczne przetwory kulinarne smazone na cukrze,
0 znacznej wartos$ci dietetycznej, natomiast z kory,
suszonych lisci, catego ziela oraz owoc6éw — odwary

1 napary, pite w postaci tzw. herbatek ziotowych. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, ze tego rodzaju surowce zie-
larskie zawieraja oprocz glikozydoéw salicylowych, ze-

sp6t ciat flawonowych oraz niezbadane blizej tzw.
kompleksy biatkowo-witaminowe, ktdére dziatajg bar-
dzo korzystnie w chorobach zakaznych i goraczko-

wych.

Ciekawostka historyczng jest fakt,
otrzymywano dawniej kwas salicylowy, ktéry na-
zwano wowczas ,Acidum spiricum” od ,Spiraea”.
Wyraz ten stanowi dzi§ synonim ,Acidum salicyli-
cum”.

ze z tawutly

W. J. Pajor

Czerwonaki (Phoenicopterus ruber L.)
karmig swe piskleta ptynem zawierajacym
krew

W nr 19 Experientia z 1963 r. opublikowano nie-
zwykle interesujaca notatke E. M. L anga o karmie-
niu pisklat przez czerwonaki. Obserwacji dokonano
na ptakach w Ogrodzie Zoologicznym w Bazylei. Od
1958 r. w Ogrodzie tym, w kolonii czerwonakéw wy-
hodowano 17 mitodych ptakéw. Zwrécono przy tym
uwage na charakter ptynu, jakim karmia rodzice swe
piskleta i stwierdzono, ze ptyn ten o konsystencji
wodnistej w pierwszych tygodniach po wylegnieciu
sie ptakéw jest czerwony, a w miare uptywu czasu
stopniowo jasnieje.

W 1962 r. poddano doktadnym analizom prébki tego
ptynu wziete z wola 9—17-dniowych pisklat zaraz po
nakarmieniu. Zbadano tez wydzieling z wola pobrang
od karmigcego ptaka. Probki badano szczegdlnie do-
ktadnie na zawarto$s¢ karotenoidéw i krwi.

Na podstawie kilku analiz otrzymano nastepujace
wyniki: pH — ok. 8, erytrocyty — 22000/ml w jednej
prébie, w innej 14000/ml, bakterie, nieliczne komoérki
nabtonka, leukocyty, trombocyty oraz kantaksantyna,
ksantofil i $lady |3-karotenu (karotenoidy wchodzgce
w skitad barwnika piér). Reakcja benzydynowa do-
datnia. Hematokryt (og6lna objetos¢ komorek piynu)
05°/0, co odpowiada hematokrytowi krwi rozciehnczo-
nej i :100. Przy pomocy elektroforezy wykazano po-
dobiernstwo ptynu do normalnej surowicy cztowieka.
Uzyskano szereg dalszych danych dotyczacych skiadu
badanej wydzieliny. | tak og6lna zawarto$¢ biatek
wynosi 8,7 g/100 ml., albumin — 3,0 g/100 ml., glu-
kozy — 190 mg/100 ml., jonéw chlorowych — 350 mg/
/100 ml., jonéw wapnia — 14,3 mg/100 ml., jonéw fos-
foru — 6,0 tmg/100 ml., cholesterolu — 975 mg/100 ml.,
frakcji rozpuszczalnej w eterze — 17,5%).

Na podstawie tych analiz wnioskuje sie, ze plyn
zawdzigcza swe zabarwienie obecnosci krwi i karote-
noidéw. Poza tym z otrzymanych wynikéw widaé, ze
jest on bardzo bogaty w istotne skiadniki odzywcze,
co znajduje potwierdzenie w fakcie, ze piskleta wa-
zgce po wylegnieciu np. 100 g w ciggu dwoéch miesiecy
osiggaja ciezar 2—4 kg, przy czym nie czerpig dodat-

1Zob. réwniez Wszechswiat, 1963, zesz. 5, str. 118: Dro-
biazgi przyrodnicze — Bluszcz pospolity (Hedera hellx L.),
roslina o ciekawych witasnosciach fizjologicznych.



kowego pokarmu, gdyz do 8— 10 tygodnia zycia aparat
filtracyjny dzioba nie jest w petni rozwiniety. Wiado-
mo réwniez, ze przewody pokarmowe pisklat nie za-
wierajg innych sktadnikéw poza wydzieling wola ro-
dzicow. Dzienna porcja ptynu pobieranego przez pi-
skleta wynosi 200 ml.

Przeprowadzono réwniez badania histologiczne
w celu wykrycia zrédta sekrecji. W wyniku tego
stwierdzono, ze caly poczatkowy odcinek przewodu
pokarmowego (przetyk i zolgdek) jest grubo wystany
tuszczacym sie wielowarstwowym nabtonkiem bruko-
wym, pod ktérym rozmieszczone sa liczne gruczoty

R O z M A

Sulfohemoglobina — interesujacy zielony barwnik
krwi. U cztowieka zaobserwowano szkodliwy wptyw
niektérych popularnych $rodkéw leczniczych na czer-
wony barwnik 'krwi — hemoglobine. Do tego rodzaju

czynnikéw chemicznych zalicza sie miedzy innymi:
1) aminy aromatyczne, np. sulfonamidy; 2) pochodne
aniliny, np. fenacetyna; 3) siarczany, np. znana po-

wszechnie s6l gorzka (MgSC>4); 4) leki o réznym dzia-
taniu, zawierajgce azot, np. azotan potasowy (KNOg),
azotyn sodowy (NaNOg), nitrogliceryna; siarkowodor
(H2S) i siarczki.

Przypuszczalny mechanizm patogenezy sulfohemo-
globiny jest nastepujacy. Atom siarki zostaje wia-
czony w uktad pyrolowy, wchodzacy w sktad czgsteczki
hemu, powodujac pekniecie pierscienia porfirynowego
wraz z nastepowymi zmianami wewnatrzczasteczko-
wymi kompleksu hemowo-globinowego. Powstaje
woéwczas nowy zielony barwnik o wiasnosciach cho-
robotwérczych — sulfohemoglobina. Proces przemiany
hemoglobiny w sulfohemoglobinge jest niestety nieod-
wracalny. Zaréwno na drodze fizjologicznej ani tez
farmakologicznej nie mozna uzyska¢ hemoglobiny
z sulfohemoglobiny. Zielony barwnik krwi pozostaje
w erytrocytach przez caly okres zycia komérki. We-
dtug badaczy angielskich, obecno$¢ sulfohemoglobiny
nieznacznie tylko wptywa na skrécenie Sredniej zy-
wotnosci czerwonych ciatek krwi.

Sulfohemoglobina stosunkowo tatwo powstaje in
vitro po dodaniu do zhemolizowanej krwi siarkowo-
doru oraz para-aminofenolu, przypuszczalnego pro-
duktu metabolizmu fenacetyny w organizmie. Nato-
miast in vivo para-aminofenol, wzglednie odpowiada-
jace mu metaboliczne analogi, dziataja na hemoglo-
bine w skojarzeniu z H2S pochtonietym z przewodu
pokarmowego. Wzrost poziomu siarkowodoru w Kkrwi
wzrasta znacznie w przypadkach zaparé¢ oraz zastoju
jelit. Zwlaszcza za$ Bacterium coli (syn. Escherichia
coli) posiada zdolnos$¢ redukcji siarczanéw do siarcz-
koéw. Powstajagcy z nich w nadmiarze siarkowodér
tatwo przenika do krwi, powodujac jej stopniowe za-
trucie.

Jak wiec z powyzszych faktéw wynika, niebez-
pieczne jest wszelkie naduzywanie lekéw, bez istot-
nych wskazan lekarskich, zwtaszcza za$ natogowe za-
zywanie ,tabletek od bdélu gtowy” (zawierajacych
grozng dla zdrowia fenacetyne), solnych $rodkéw czy-
szczacych, sulfonamidéw, wdychiwanie siarkowodoru.

Sulfohemoglobina nie posiada zdolnosci tgczenia sie
z tlenem, co w rezultacie powoduje niedotlenienie
krwi, zaburzenia w oddychaniu wskutek znacznych
trudnosci w transporcie tlenu, jak i zahamowania
czynnosci osrodka oddechowego. W przypadkach groz-
nych dla zycia przeprowadza sie niekiedy przetaczanie
Krwi.

w. J. P.

Ludno$¢ Kanady. Ludno$¢ Kanady liczyta w dniu
1 VI. 1961 18238 000 mieszkancéw. Wzrosta wiec od
1951 o 4 220 000 gtoéw, czyli o 30°/0 w ciggu 10 lat.

E. S
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groniaste o merokrynowej sekrecji. Gruczoty te ople-
cione sa gestg siecig kapilar krwionosnych, ktére lezag
takze pod btong podstawowag nabtonka brukowego. Na
preparatach histologicznych zaobserwowano réwniez
przenikanie pojedynczych erytrocytéw do gruczotéw
i na powierzchnie oraz ich mieszanie sie z wydzieling
tych gruczotéw.

Ten spos6b karmienia pisklat u czerwonakéw mozna
poréwnac¢ z karmieniem u gotebi, w pierwszym okresie
po wylegu, oraz z karmieniem pisklat przez pingwina
cesarskiego i niektérych Procelariformes.

C. Nitecki

T O $ C |

Promieniotwércze witasnosci dymu tytoniowego.
Fakt, ze palenie papierosé6w stoi w przyczynowym
zwigzku z wystepowanie raka ptuc jest znany juz od
pewnego czasu. Ostatni raport amerykanskiej komisji
rzagdowej byt. tylko potwierdzeniem tej niemitej pra-
wdy, juz uprzednio znanej lekarzom. Wyjasnienia na-
tomiast wymaga sama istota czynnika rakotwdrczego
(kancerogenu). Dotychczas przypuszczano, ze kancero-
genami sa wylgcznie zawarte w dymie papierosowym
substancje chemiczne, zwlaszcza pochodzace ze spala-
nia bibutki papierosa.

Z drugiej strony wiadomo jest, ze praca w ,atmo-
sferze promieniotwérczej”, jak np. w kopalniach uranu,
powoduje takze wystepowanie raka ptuc, ktéry staje
sie zawodowag chorobg gérnikéw uranowych (patrz
Wszechsimat 1962, s. 108).

Jak dotychczas nie podejmowano préb stwierdzenia,
czy istnieje jaki$s zwigzek pomiedzy rakotwérczym
charakterem dymu popierosowego a jego ewentual-
nymi wiasnosciami radioaktywnymi. Mierzono wpraw-
dzie zawarto$¢ promieniotwoérczego potasu (K4 oraz
radu w tytoniu, jednakze w temperaturze Zzarzacego
sie papierosa, wynoszacej 600—800°C, oba te pierwia-
stki sg nielotne i pozostajg w popiele. Nie moga one,
w kazdym razie, spowodowaé wzrostu napromienio-
wania wiekszego niz I*/o w poréwnaniu z tzw. ttem.
Tto, czyli naturalna dawka promieniowania, jaka
otrzymuja ptuca ludzkie w wyniku promieniowania
kosmicznego i innych ,naturalnych” Zrédet wynosi
okoto 200 milireméw rocznie, czyli w okresie 25 lat nie
przekracza 25 rem. (rem — roentgen-equivalent-man —
jest dawka promieniowania jonizujacego obojetnego
pochodzenia, ktéra powoduje uszkodzenia organizmu
ludzkiego takie, jak dawka 1 r promieni X, tzn. taka
dawka promieniowania rentgenowskiego, ktéra w kaz-
dym cm3 powietrza powoduje wyzwolenie 1.61 X 1012
par jonow).

Uczeni anglosascy postanowili przebadaé¢ tyton
w celu wykrycia, czy poza potasem 40 i radem nie
zawiera ona jakich$ innych izotop6w promieniotwor-
czych. Z badan ich wynikto, ze w tytoniu znajduje sie
jeszcze spora ilos¢ polonu Po20 znajdujgca sie w row-
nowadze z promieniotwérczym izotopem otowiu Pb20
(RaD). Ten ostatni pochodzi prawdopodobnie z atmo-
sferycznego radonu Rn22 Niebezpieczenstwo ptynace
z obecnosci polonu w tytoniu wynika stad, ze jest on
catkowicie lotny w temperaturze 500°C i ze z tatwoscia
adsorbuje sie na réznych powierzchniach, jak np. cza-
stkach dymu. W ten sposéb bez trudu prawie caly
polon zawarty w papierosie dostaje sie do ptuc, gdzie
osadza sie i emituje czgstki a i promienie y. Okres
péttrwania polonu wynosi 138 dni, co wystarcza az
nadto, by moégt on wnikngé w nabtonek pecherzykéw
ptucnych. Natomiast w tytoniu, na skutek pozostawa-
nia w réownowadze z radem D (Pb20, ilos¢ polonu nie
zmniejsza sig, przynajmniej, jak stwierdzono, w prze-
ciggu 5 lat.

Najskromniej liczagc dawka promieniowania, spowo-
dowana przenikaniem do ptuc polonu wynosi w ciggu
25 lat okoto 36 rem (przy paleniu dwu paczek papie-
ros6w dziennie). Jezeli jeszcze uwzgledni sie promie-
niowanie pochodzace z dostajgcego sie zapewne do

0*
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ptuc radu D i tworzacego sie z niego radu E (Bi20,
z ktérego dopiero przez wyrzucenie czastki B tworzy
sie polon, ogdlng dawke promieniowania, pochtonieta
przez namietnego palacza w ciggu 25 lat mozna szaco-
waé na 100 rem lub wiecej.

Niezaleznie od tych obliczen nalezy uwzgiednié, ze
odktadanie sie ,odpadkéw radioaktywnych ' pocliodza-
cych z dymu papierosowego nie jest rownomierne, lecz
ze skupiaja sie one zazwyczaj w -pewnych miejscach,
ktére sg wéwczas napromieniowywane bardzo inten-
sywnie. W jednym badanym dotychczas przypadku
u pacjenta, ktéry na 10 dni przed Smiercig zupetnie
rzucit palenie, na pewien za$ czas przed tem ograniczyt
je ponizej normy, wynoszacej ,jedna lub wiecej”
paczke dziennie, stwierdzono istnienie w prawym dol-
nym ptacie ptucnym zZrédetka promieniotwérczego,
ktére samo w ciggu 25 lat wypromieniowatoby dawke
165 rem.

Dodatkowym dowodem na to, ze polon rzeczywiscie
znajduje si¢ <w organizmie palaczy jest niewielka, ale
wyraznie zwiekszona aktywno$¢ promieniotwdrcza
tego pierwiastka w moczu (0.011 pc/doba) w poréw-
naniu z moczem niepalgcych (0.005 pc/doba). Oznacza
to, ze w tkankach palaczy znajdujg sie prawdopodob-
nie znamienne ilosci tego promieniotwdrczego pier-
wiastka.

Przedstawione tu wyniki nie moga sugerowaé, ze
radioaktywny polon jest jedyna przyczyna raka ptuc
u palaczy. Wydaje sie jednakze, ze moze on inicjowac
proces rozrostu nowotworu, Kktéry powodowany jest
réowniez przez chemiczne kancerogeny, powstajgce
w trakcie spalania tytoniu i bibutki. Wreszcie i zmiany
fizjologiczne w ptucach .palaczy, jak np. zmiany w ak-
tywnos$ci nabtonka rzeskowego, tez nie sga bez znacze-
nia dla genezy tego nieuleczalnego, a stale rozpow-

szechniajgcego sie schorzenia.
J G. V

K R O N I K A

PHILLIP HENRY KUENEN

dr honoris causa Uniwersytetu
Jagiellonskiego

Podczas wuroczysto$ci 600-lecia Uniwersytetu Ja-
giellonskiego nadano kilkudziesigciu wybitnym uczo-
nym krajowym i zagranicznym najwyzszy stopien,
jaki moze nada¢ Uniwersytet —m stopien doktora ho-
noris causa. Jednym z wyréznionych badaczy jest ge-
olog, profesor Uniwersytetu w Groningen (Holandia)
Ph. H. Kuenen.

Prof. Phillip Henry Kuenen (z lewej) w czasie po-

chodu uczestnikéw jubileuszu UJ.

Atlantyk i zasoby rybne. Rok 1963 byt Swiadkiem
wielkiej miedzynarodowej kampanii badawczej ryb
i rybotéwstwa na Atlantyku miedzyzwrotnikowym.
W kampanii tej bralty udziat statki 7 krajow (USA,
ZSRR, Nigerii, Wybrzeza Kos$ci Stoniowej, Argentyny,
Brazylii, Kongo-Brazzaville). Na ich pokiadach znaj-
dowali sie tez specjalisci z Francji, Wielkiej Brytanii,
Niemiec Zachodnich, Hiszpanii i Japonii. Specjalnie
bliska wspoétpraca taczyta statek ,Lomonosow” (ZSRR)
ze statkiem amerykanskim ,Chain”.

E. S

Wyspa wody stodkiej w Morzu Czarnym. Badawczy
statek ,Miktucho-Maktaj” z radzieckiej stacji biolo-
gicznej w Odessie zaobserwowat w lipcu 1960 na Mo-
rzu Czarnym soczewke wody stodkiej. Miata ona
ksztatt owalny, barwe zéitawo-zielong, powierzchnie
700-1000 m2 a migzszo$¢ 50 cm. Jest to pierwszy znany
wypadek natrafienia na tego rodzaju ,wyspe” wody
stodkiej (bardzo w ogéle rzadkiej na petnym morzu)
na M. Czarnym. Badanie ro$lin i piér ptasich, ktore
ptywaty na tej ,wyspie” wykazato, ze pochodzi ona
z ujécia Dunaju. Cato$¢ zdazata na potudniowy wschéd
z szybkoscig 10—15 m/sek. Podobne soczewki wody
stodkiej, oderwane przez wiatry i prady, ttumaczg —
by¢é moze — obecno$¢ niektérych gatunkéw roslin
i zwierzat stodkowodnych i w innych czesciach Morza

Czarnego.
E. S.

Najwieksza gtebia Medyterranu. Jeden z radziec-
kich statkéw oceanograficznych odkryt najwieksza ze
znanych dotychczas gtebin M. Srédziemnego. Lezy ona
100 km na potudniowy wschéd od przylagdka Matapan
(grecki Peloponez) i mierzy 5120 m gtebokosci.

E. S

NA UK O WA

Kuenen urodzit sie w Dundee (Szkocja) w r. 1902.
Studia geologiczno-petrograficzne odbyt u profesora
B. G. Eschera w Leyden. Pierwsze jego prace byty
z zakresu petrografii i dotyczyty porfirow okolic Lu-
gano (Alpy potudniowe).

W latach 1927-29 wzigt Kuenen udziat w holen-
derskiej ekspedycji oceanograficznej statku badaw-
czego ,Snellius”. Jako geolog tej wyprawy badat on
probki osadéw pobranych z dna mérz Archipelagu
Indonezji i zachodniego Pacyfiku, a szczeg6lnie zajat
sie budowag raf koralowych, badajac ich skiad i mor-
fologie. W badaniach swych doszedt do wniosku, ze
rafy koralowe okazujg bardzo czesto objawy zaréwno
wzrostu na obnizajagcym sie dnie, jak réwniez majag
cechy morfologiczne wskazujace na wptywy wahan
poziomu morza w czasie czwartorzedowej epoki gla-
cjalnej.

Szczeg6lng dziedzinag dziatalnosci Kuenena jest geo-
logia eksperymentalna. Przeprowadzit on dwanascie
badan eksperymentalnych, zapoczatkowanych do-
Swiadczeniami wykonanymi razem z B. G. Escherem
nad wznoszeniem sie stupdéw solnych. Pomystowo
przeprowadzonymi doswiadczeniami wykazat on mo-
zliwos¢ wciagania w gtab skorupy ziemskiej pradami
konwekcyjnymi; eksperymenty te zostaly przepro-
wadzone w nawigzaniu do teorii innego holender-
skiego badacza Vening Meinesza odnoszaca sie do
mechanizmu powstawania goér. Osobng grupe doswiad-
czen stanowiag jego préby nad dziataniem pradéw za-
wiesinowych. Kuenen zajgt sie nimi najpierw w zwig-
zku z pogladem R. A. Daly'ego o0 wyrzezbieniu
podmorskich kanionéw dziataniem pradéw zawiesi-
nowych staczajagcych sie po stoku kontynentalnym.
Doswiadczenia Kuenena wskazywaty na duze mozli-
woséci erozyjne takich pradéw, nawet w litych ska-
tach. Jeszcze wazniejsze rezultaty otrzymat on w do-
Swiadczeniach nad powstawaniem osadu z pradu za-
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wiesinowego, otrzymat on bowiem doswiadczalnie
z takiego pradu osad frakcjonalnie warstwowany
(graded bedding); osady takie sg pospolite w wielu
seriach geologicznych morskich, np. we fliszu Kar-
pat; pochodzenie osadéw morskich frakcjonalnie war-
stwowanych do czasu jego eksperymentéw byto wia-
Sciwie niezrozumiate. Osobng grupe .doswiadczen
Kuenena stanowig doswiadczenia nad mechaniczng
obrobka fragmentéw ziarn mineralnych podczas tran-
sportu wodnego lub eolicznego. Badania te rzucity
wiele Swiatta na zagadnienie, w jaki sposéb fragmen-
tom mineralnym transport nadaje ksztatt, w jakim
stopniu ziarna ulegajg kruszeniu, S$cieraniu i obtocze-
niu. Wyniki te w duzej mierze nie sa zgodne z ogo6l-
nie przyjetymi poglagdami na przemiany, jakim ule-
gaja ziarna piasku w czasie transportu i stawiajg
w ostrym Swietle zagadnienie pochodzenia osadéw
piaszczystych, tak pospolitych w seriach geologicz-
nych. Z badan Kuenena wynika, ze ani erozja mor-
ska, ani rzeczna nie sg w stanie wytworzy¢ wiekszych
ilosci piasku kwarcowego, ktory powstaje gtéwnie
z gtebokiego wietrzenia skat krystalicznych.

Badania nad osadami otrzymanymi z pradu zawie-
sinowego skierowatly Kuenena na droge badan nad
klasycznymi osadami geosynklinalnymi. Osady tego
typu badat on w paleozoiku Szkocji i Walii, w kul-
mie niemieckim, w Apeninach, Appalachach, Kali-
fornii, Alpach itd., czeSciowo przy wspodipracy swych
ucznidéw, czesciowo za$ przy wspotudziale wielu geo-
logéw z réznych krajow. Kuenen opisat rézne typy
warstwowan utworéw oraz wiele form strukturalnych
wystepujacych na powierzchniach ‘tawic, zwanych
u nas hieroglifami mechanicznymi. Jednym z bardziej
interesujagcych wynikéw jego badan jest poglad, ze
warstwowanie skorupowe powstaje pod dziataniem
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pradu, a nie jest wylgcznie rezultatem spefzywania
miekkiego osadu po dnie. Kuenen zapoczatkowat
szczegb6towe studia nad réznymi formami hierogliféw
mechanicznych. Studia jego zapoczatkowaly bardzo
szczeg6towe a wnikliwe badania prowadzone w réz-
nych krajach; do szczeg6lnie pieknych wynikéw do-
szedt u nas w tej dziedzinie Stanistaw Dzulynski. Jest
zastugg Kuenena, ze zwroécit uwage na réznorodnosé
typéw hierogliféw mechanicznych i rézng ich geneze.

Badania z zakresu geologii morza zostaty uwien-
czone obszernym podrecznikiem pt. Marine geology.
Jest to najbardziej Zrédtowe opracowanie z tego za-
kresu.

Profesor Kuenen nalezy do wyprébowanych przy-
jaciot naszego kraju. W r. 1957 byt po raz pierwszy
w Polsce, odbyt on wtedy wspdlnie z geologami kra-

kowskimi diuzszg wycieczke po Karpatach, a rezul-
tatem jego pobytu byta praca wspdlnie napisana
z St. Dzutynskim i M. Ksigzkiewiczem.

Jego dziatalno$¢ naukowa znalazta duze uznanie
w Swiecie. Jest czitonkiem Holenderskiej Akademii
Nauk i cztonkiem zagranicznym Londynskiego Towa-
rzystwa Geologicznego, doktorem honorowym Trinity
College w Dublinie; zostat on takze odznaczony me-
dalem Andre Dumonta przez Belgijskie Towarzystwo
Geologiczne, medalem van der Grachta przez Holen-
derskie Towarzystwo Geologiczne oraz niedawno
(1961) medalem Penrose przez Amerykanskie Towa-
rzystwo Geologiczne.

Doda¢ nalezy, ze w czasie wojny stuzyt w lotni-
ctwie holenderskim; w czasie bitwy powietrznej nad
Rotterdamem zostal ranny i wziety do niewoli nie-
mieckiej.

Marian Ksigzkiewicz

RECENZJE

R. Teichmiiller (Krefeld) — Das Steinkohlen-
gebirge siidlich Essen. EIn geologischer Fiihrer.
Stuttgart 1955 E. Schweizerbartsche Verlagsbuchhand-
lung (Nagele u. Obermiller). 16 stron formatu 21X
10 cm, 28 ilustracji w tekscie, 2 dodatkowe rozkta-
dane tablice.

Istotng czescig przewodnika jest jego strona ilu-
stracyjna, na ktéra sktadajg sie przekroje i rysunki
opisywanych odstonek i ich fragmentéw, a takze ma-
pki i schematy przekrojowe tektoniki i stratygrafii
opisywanego obszaru.

Wyboru terenu dokonano pod katem jego przydat-
nosci do studium karbonu Zagtebia Ruhry i jego
gtebszego podtoza (dewonu). Autor wybrat 34 charak-
terystyczne odstonki i utozyt porzadek ich zwiedza-
nia w ten spos6b, aby mozna bylo zapoznac¢ sie za-
rowno z tektonika, jak sedymentacjg i stratygrafig
Zagitebia i to w ciggu jednodniowego objazdu autem.
Zatgczony kartograficzny schemat stratygraficzny na
tle siatki map geologicznych z bardzo oszczedna to-
pografig, w podziatce okoto 1:200 000, wskazuje roz-
mieszczenie zwiedzanych obiektéw geologicznych,
za$ doktadne wspdtrzedne w tekScie pozwalajg od-
szuka¢ je, na odpowiednich arkuszach mapy geolo-
gicznej.

Dotaczona mapa karbonu produktywnego S od Es-
sen w podz.- 1:25000 (I tablica), przedstawiona na
stropowej powierzchni karbonu, zawiera bogaty ma-
teriat ztozony z elementéw stratygraficznych, tekto-
nicznych i gérniczych oraz lokalizuje odstoniecia opi-
sywane w tekscie i kierunki 6 profili umieszczonych
na Il tablicy dodatkowej. Autorami mapy sga R. Tei-
chmiiller i P. Michelau (1955 r.).

Na 2,5 stronach tekstu omawia autor tektonike
pietrowag Zagtebia. Sprawom sedymentologicznym
posSwieca pozostatg cze$¢, 4,5 strony. Liczne odnos$niki
w teksScie do najnowszej literatury pozwalajg zain-
teresowanym rozszerzy¢ i pogtebi¢ wiadomosci o jed-

nym z najciekawszych i najwazniejszych zagtebi we-
glowych Europy.

Na szczegblng uwage zastuguje techniczna strona
rozwigzania uktadu przewodnika. Po lewej stronie
umieszczono ilustracje, po prawej za$ tekst objasnia-
jacy. Na ostatniej, oktadkowej stronie znajdujg sie
schematyczny przekr6j karbonu Ruhry oraz tabela
stratygraficzna warstw jednej z najbardziej reprezen-
tatywnych jednostek fatdowych przedstawionego ob-
szaru (Velbertel Sattel). Karte tytutowa zdobi foto-
grafia fragmentu odstonki.

Przewodnik jest zwiezty i wygodny w uzyciu. Za-
ktada zaréwno dobre opanowanie wiadomosci z geo-
logii ogdlnej, jak tez i podstawowa choc¢by znajomos¢
geologii Zagtebia Ruhry. Jest raczej przewodnikiem
dla geologéw niz dla szerszych kregéw spoteczenstwa.
Doskonale dobrana tres¢ rysunkéw i ich graficzne
wykonanie oraz przemys$lany uktad pozwalajg na da-
leko idaca oszczedno$¢ stowa. Stanowi dobry przy-
ktad wybornej organizacji funkcji przewodnictwa.
Czy nie warto by i u nas zastosowac ten typ krotkich,
sprawnych, a ekonomicznych z punktu widzenia czasu
wycieczkowania przewodnikéw?

Jézef Pigtkowski

S. i AL Jachowiczowie, Kiedy wegiel byt zie-
lony, Warszawa 1964, Wydawnictwa Geologiczne,
stron 142, cena zt 20.—

Jest to praca popularnonaukowa, ktorej celem jest
przedstawienie, w jaki sposob powstaty poktady we-
gla, nalezacego do najwazniejszych surowcéw kopal-
nych o dominujacym znaczeniu gospodarczym. Mniej
wiecej potowa ksigzki poswigcona zostata zagadnie-
niom zwigzanym z genezga wegli i powstawaniem zté6z
wegli. Zostaly one przedstawione w rozdziatach:
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I. Wegiel jako pierwiastek i skata, Il. Skad sie wzigt
wegiel, I1l. Budowa wegli kopalnych, IV. Powstawa-
nie zt6z wegli. Oddzielnie zostaly opisane ztoza we-
glowe Polski, obejmujgce karbonskie zagtebia wegta
kamiennego i ztoza wegli brunatnych. Gospodarcze
znaczenie wegla i jego znaczenie w gospodarce na-
rodowej przedstawili autorzy w rozdziatach: Przeglad
wazniejszych zagtebi weglowych Europy i $wiatowe
zasoby wegli, Wydobywanie wegla, Przemystowe wy-
korzystanie i znaczenie wegli oraz Rola wegla w go-
spodarce Swiatowej.

Autorzy, specjalisci w dziedzinie zagadnien zwig-
zanych z weglem kamiennym, dobrze wywigzali sie
z przyjetych zadan, dajac wartosciowa ksiazke, przy-
stepnie i zywo napisang. Szczeg6lnie interesujgce sg
rozdziaty o powstawaniu i budowie wegli, ilustro-
wane dobrze wybranymi i doskonatymi fotografiami
i rysunkami. Szata edytorska bardzo staranna.

Z. MasSlankiewiczowa

W}odzi[’nierz Koszarski, Bogactwa mineralne
Dolnego Slaska, Warszawa 1963, Panstw. Zaktady Wy-
dawnictw Szkolnych, str. 132, cena zt 11—

Jak autor pisze we Wstepie zamierzeniem powyz-
szej pracy jest da¢ przeglad bogactw mineralnych
Dolnego Slaska, cze$ciowo wskazujac ich geneze, roz-
mieszczenie, sposob eksploatacji, przer6bki i zasto-
sowania oraz spopularyzowanie wiedzy o Dolnym
Slasku, szczegélnie wéréd nauczycieli i uczniéw szkoét
Srednich, a takze ws$réd stuchaczy Studiéw Nauczy-
cielskich.

SPRAWOZDAN

Powstanie Sekcji Speleologicznej Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

W dniu 6 maja 1964 r. odbyto sie w Krakowie ze-
branie organizacyjne Sekcji Speleologicznej Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika. Inicjatywa powotania
do zycia tego rodzaju sekcji powstata rok weczes$niej,
podczas seminarium speleologicznego w Gérach Swie-
tokrzyskich. Na terenie Polski znajduje sie blisko
tysigc jaskin, ws$réod nich wiele kryjacych ciekawe
i réznorodne problemy naukowe. Eksploracje jaskin,
szczegdblnie tatrzanskich, prowadzag organizacje o cha-
rakterze turystyczno-sportowym. Jednocze$nie szereg
os6b prowadzi badania naukowe zwigzane z krasem
i z jaskiniami, brak jednak byto do tej pory organi-
zacji, ktéra grupowataby wszystkich zainteresowa-
nych problematyka naukowa na tym polu. W tej sy-
tuacji zorganizowanie Sekcji Speleologicznej Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika byto naprawde
palaca potrzebg.

Podstawowg dziatalno$¢ Sekcji organizowanie co-
rocznych sympozjow speleologicznych obejmujgcych
cze$¢ referatowa, informacyjng (przeglad prowadzo-
nych aktualnie badan nad problematyka jaskiniowg
i krasowag) i wycieczki terenowe. Sekcja prowadzi¢
bedzie biezgcg informacje za posSrednictwem dziatu
speleologicznego we Wszech$wiecie oraz komunika-
tow rozsytanych w miare potrzeby do cztonkéw, po-
dejmie inicjatywe w zakresie ochrony jaskin i po-
wierzchniowych zjawisk krasowych oraz rozpocznie
zbieranie materiatldw uzupeiniajgcych do inwentarza
polskich jaskin. W przysztosci przewiduje sie publi-
kowanie biuletynu speleologicznego. Pierwsze sym-
pozjum odbedzie sie w listopadzie br. w Tatrach Za-
chodnich.

W skitad tymczasowego Zarzadu Sekcji Speleolo-
gicznej weszli: przewodniczacy: prof. dr Kazimierz
Kowalski (Krakéw), sekretarz: dr Ryszard Gra-
dzinski (Krakéw), cztonkowie: Stefan Zwolin-
ski (Zakopane), mgr Jerzy Pokorny (Krakow),

Autor, doswiadczony pedagog wroctawski, Kktory
juz dawniej zajmowat sie spopularyzowaniem wie-
dzy o bogactwach naturalnych Ziemi Slgskiej, ogta-
szajgc szereg artykutow, zwilaszcza w czasopiSmie
,Geografia w szkole”, dobrze wywigzatl sie z podje-
tego zadania. W spos6b jasny i przystepny opisat naj-
wazniejsze surowce kopalne, wystepujgce na Dolnym
Slasku, podkreslajac ich znaczenie praktyczne.

Materiat pracy zostal podzielony na 5 rozdziatéow:
I. Surowce energetyczne, Il. Rudy metali, Ill. Surow-
ce chemiczne, IV. surowce skalne, V. Zr6dta mineralne
i peloidy 1 Uzupetnienie ksigzki stanowi Bibliografia,
sktadajaca sie z dwoéch czesci: a) dla nauczyciela,
b) dla ucznia.

Pewne zastrzezenia moze budzi¢ wydzielenie w roz-
dziale Surowce skalne osobnych ustepéw (po omo-
wieniu skat magmowych, osadowych i przeobrazo-
nych) Surowce ilaste (kaoliny, ity i gliny oraz tupki
ilaste) oraz Utwory luzne (piaski i zwiry). Skaly te
bowiem nalezag do skal osadowych i raczej nalezato
je umiesci¢ w tym rozdziale.

Liczne fotografie w teks$cie, mapki i wykresy sta-
nowig cenne uzupeinienie tej pracy. Jest ona tym po-
trzebniejsza, ze dotychczasowe opracowania surow-
céow kopalnych Dolnego Slgska z lat 1946— 1948

(W. Bobrowskiego, S. Czarnockiego,
M. Kamienskiego, R. Krajewskiego,
A. Wrzoska i J Zwierzyckiego sa juz
wyczerpane.

K. Maslankiewicz
1Peloid' = borowina torfowa.

I A
mgr Jan Rudnicki i dr Zbigniew Woéjcik (War-
szawa) oraz mgr Bronistaw Wotoszyn (Wroctaw).

nalezy kierowa¢ na
im. Kopernika, Kra-

Korespondencje do Sekcji
adres: Pol. Tow. Przyrodnikéow
kéw, ul. Podwale 1

R. Gradzinski

| Ogdlnopolskie Sympozjum Genetyczne

W dniach 19—21 listopada 1963 r. odbyto sie w Po-
znaniu | Ogo6lnopolskie Sympozjum Genetyczne orga-
nizowane przez Wydziaty: Nauk Biologicznych oraz
Nauk Rolniczych i Le$snych Polskiej Akademii Nauk
przy wspotpracy Wyzszej Szkoly Rolniczej, Poznanh-
skiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk i Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w Poznaniu.
Pierwszy dzien obrad poswiecono dwu posiedzeniom
plenarnym, na ktérych zebrani wystuchali szeregu
referatow problemowych takich jak: prof. Gajew-
skiego o wspoiczesnych poglagdach w genetyce,
prof. Goldfinger-Kunickiego z zakresu ge-

netyki mikroorganizmow, prof. Barbackiego
o genetyce w produkcji roslin, prof. Fotejew-
skiego o genetyce w produkcji zwierzat i prof.

Horsta na temat aktualnych probleméw genetyki
cztowieka.

Ciekawy byt réwniez zbiorowy referat prof. prof.
Gajewskiego, Barbackiego i Goldfin-
ger-Kunickiego, w ktéorym autorowie przed-

stawili zebranym kroétkie sprawozdania z Kongresu
Genetycznego w Hadze, Sympozjum Genetycznego
w Gatersleben i Sympozjum Genetyczno-hodowlanego
w Odessie, zaznajamiajac w ten sposéb uczestnikéw
sympozjum z najnowszymi osiaggnieciami genetyki
w pracowniach zagranicznych. W drugim i trzecim
dniu  Sympozjum zjazd obradowat w 3 sekcjach,
a mianowicie: Genetyki mikroorganizméw, Genetyki
roslin kwiatowych i Genetyki zwierzat.

Na posiedzeniach sekcji genetyki mikroorganiz-
mow zebrani wystuchali szeregu referatéw i doniesien



wiasnych pracownikéw Zaktadu
PAN (W-wa),

Genetyki
Katedry Mikrobiologii
(W-wa), Mikrobiologii i Higieny UW
biologii Og6lnej T[HMCS (Lublin),
Dosw. PAN (Krakow).

Sekcja Genetyki Roslin Kwiatowych trwata przez
cate 2 dni, w czasie ktérych wygtoszono szereg refe-
ratbw z réznych Zaktadéw, takich jak Zaktad Gene-
tyki Roslin PAN (Poznan), Osrodek Badan Genetycz-

Ogdlnej
Ogo6lnej UW
(W-wa), Mikro-
Zaktadu Zoologii

nych PAN (Skierniewice), Katedra Genetyki WSR
(Olsztyn), Zakiad Buraka i Ros$lin Korzeniowych
IHAR (Bydgoszcz), Zaktad Dendrologii i Pomologii
PAN (Koérnik) itd.

Sekcja Genetyki Zwierzat obradowata dwukrotnie.
Tematycznie wszystkie referaty, oprécz jednego z Za-
ktadu Zoologii Doswiadczalnej PAN (Krakow), zwia-
zane byty z badaniami genetycznymi nad zwierzetami
hodowlanymi, gospodarczymi. Wygtosili je pracownicy
Zaktadu Hodowli Doswiadczalnej Zwierzat PAN
(Warszawa), Katedry Szczeg6towej Hodowli Zwierzat
WSR (Poznan), Katedry Og6lnej Hodowli WSR (Kra-
koéw), Instytutu Zootechnicznego (Krakéw), Katedry
Choréb Wewnetrznych Wydz. Weterynaryjnego WSR
(Wroctaw).

Ostatnie posiedzenie plenarne na zamkniecie Zja-
zdu poswiecono w pierwszym rzedzie trzem refera-
tom z cytogenetyki cztowieka z Zaktadu Genetyki
Cztowieka AM (Poznan). Druga cze$¢ zebrania po-
Swigcong sprawie powotania Polskiego Towarzystwa
Genetycznego zagait prof. Barbacki, poddajgc pod
gtosowanie projekt utworzenia tymczasowego komi-
tetu, ktéry by w przysztosci na osobnym zebraniu
zajat sie stworzeniem statutu dla przysztego Towa-
rzystwa. Wniosek prof. Barbackiego przeszedt przez
aklamacje, z sali padio szereg nazwisk na kandyda-
tow do tymczasowego Komitetu, miedzy innymi prof.
prof. Barbackiego, Malinowskiego, Gajewskiego, Kauf-
mana i innych zwigzanych z badaniami genetycznymi
w Polsce.

W sumie Sympozjum Poznarniskie dato moznos$¢ po-
znania szerszemu ogoétowi sytuacje badan genetycz-
nych w Polsce, rzucito idee nowych zagadnien do
opracowania, a przede 'Wszystkim, co w talkich razach
jest chyba najwazniejsze, pozwolito zetkng¢ sie wza-
jemnie pracownikom naukowym z kolegami pracujg-
cymi nad pokrewnymi-problemami. Na sali widziato
sie w czasie obrad, zwilaszcza plenarnych, wielu mito-
dych pracownikéw i studentéw poznanskich, co mo-
zna chyba wigza¢ z nadziejami na powstawanie ,no-
wej kadry genetycznej”.

M. J.

Sprawozdanie z sesji naukowej pt. Geologia
Regionu Krakowskiego

Sesja odbyta sie w dniach 16—20. VI.
wilonach Geologii UJ przy ul.

Przygotowaniami
w sktadzie: prof.

1964 r. w Pa-
Oleandry 2a.
kierowat Komitet Organizacyjny
dr M. Ksigzkiewicz — prze-
wodniczacy i sekretarze: dr A. Radomski i dr R
Gradzinski. Ponadto aktywny udziat w pracach
organizacyjnych brali: mgr M. Tyczynska, dr E
Morycowa, mgr F. Szyimakow ska, dr R. U n-
rug. Komitet Organizacyjny korzystat réwniez z po-
mocy Biura Jubileuszowego UJ.

W czasie trwania sesji zostala przygotowana w po-
mieszczeniach Katedry Geologii wystawa obrazujgca
dorobek naukowy Katedr Geologii i Mineralogii
w ostatnim 20-leciu, jak réwniez ich rozwé6j od mo-
mentu zatozenia pierwszej Katedry Mineralogii na
Uniwersytecie Jagiellonskim w r. 1833. Cze$¢ histo-
ryczna wystawy zostata przygotowana przez dr S.
Czarnieckiego.

Referentami na sesji byli geologowie — wychowan-
kowie Katedr Mineralogii i Geologii. W sesji ucze-
stniczyt réwniez aktywnie Instytut Geografii UJ.

Sesja sktadata si¢ z 2 czedci: referatowej w dniach
16— 17. V1., na ktérej wygtoszono 13 referatéw i te-
renowej w dniach 18—20. VI., w czasie Kktoérej ucze-
stnicy zapoznali si¢ z wybranymi problemami geo-
logii najblizszych okolic Krakowa.
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Ryc. 1 Afisz sesji ,Geologia Regionu Krakowskiego”
Uczestnicy sesji otrzymali pamigtkowe teczki,
w ktérych m. in. byly skroty wygtoszonych refera-

téow. Goscie zagraniczni
francuskim i angielskim.

llo§¢ uczestnikéw przekroczyta liczbe 80 osoéb.
Gosémi sesji byli nastepujacy geologowie z zagranicy:
prof. dr D. Nalivkin (ZSRR), prof. dr B. Bou6ek
(Czechostowacja), prof. dr J. Nosziky (Wegry), prof.
dr Durand D e 1g a (Francja), prof. dr F. H o h 1 (NRD),

otrzymali teksty w jezyku

dr D. Pa trut i Us (Rumunia), dr H. Seidel (NRD),
dr H. Franko (NRD).
Sposrod gosci  polskich nalezy wymienié: prof.

dr M. Klimaszewskiego < rektora UJ, prof.
drE. Riihlego — dyrektora Instytutu Geologicznego
w Warszawie, ponadto przybyli: prof. dr S. Wdo-
wiarz — kierownik Stacji Terenowej Instytutu
Geologicznego w Krakowie, prof. dr S. Krach —
kierownik pracowni geologiczno-stratygraficznej PAN,
prof. dr S. Ré6zycki — kierownik Zakladu Geolo-
gicznego PAN ,w Warszawie, oraz inni geologowie
z catej Polski.
W dniu 16. VI. o godz. 1015 zebranych powitat prof.
dr M. Klimaszewski, po czym zabrat gtos prof.
dr M. Ksigzkiewicz otwierajgc sesje. W tym dniu zo-
staty wygtoszone nastepujace referaty:
doc dr J. Znos ko (IG, Warszawa): Slasko-Krakow-
skie zagtebie weglowe na tle tektoniki potudniowej,
doc. dr T. Wieser (IG, Krakdéw): Fundament kry-
staliczny regionu krakowskiego,

doc. dr S. Siedlecki (PAN, Krakéw): Najstarsze
utwory osadowe regionu krakowskiego (referat od-
czytany ze wzgledu na nieobecnos$¢ referenta).

Po odczytach odbyta sie dyskusja.

Tego samego dnia po potudniu zostaty wygtoszone
referaty:
dr St. Czarniecki i dr Stt Kwiatkow ski (PAN,

Krakéw): Karbon dolny i jego paleogeografia,
dr R. Gradzinski, dr AA. Radomski, dr R. U n-

rug (UJ): Transport i sedymentacja w formacji
produktywnej,

prof. dr A. Gawet (UJ): Dawne lawy regionu kra-
kowskiego.

Po odczytach nastgpita dyskusja.
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Ryc. 2. Prof. Marian Ksigzkiewicz w rozmowie z ra-

dzieckim prof. D. Naliwkinam, ktéry wzigt udziat

w geologicznej sesji naukowej UJ. Fot. K. Maslan-
kiewicz

W dniu 17. VI. zostaly wygloszone nastepujgce re-
feraty przed potudniem.
dr S Bukowy (IG, Sosnowiec): Jura okregu kra-

kowskiego,
prof. dr M. Ksigzkiewicz (UJ): Stosunek Karpat

do przedmurza w okregu krakowskim,
doc. dr S. Dzutynski (PAN, Krakéw), dr R. Gra-
dzinski (UJ): Tektonika regionu krakowskiego.
Po odczytach odbyta sie dyskusja.

Po potudniu dnia 17. VI.:
mgr M. Krysowska (UJ): Mineraty ciezkie a za-

gadnienia paleogeograficzne w jurze okregu Kkra-

kowskiego,

doc. dr M. Michalik
okregu krakowskiego,

mgr M. Tuczynska (UJ): Formy i utwory czwarto-
rzedowe okolic Krakowa,

Po odczytach dyskusja.

W godzinach wieczornych uczestnicy sesji zostali
przyjeci w salach Rektoratu przez pana rektora UJ
prof. dr M. Klimaszewskiego.

W dniu 18. VI. rozpoczeta sie czeS¢ terenowa sesji.
W tym dniu trasa prowadzita z Krakowa do Wieliczki,
gdzie zwiedzono kopalnie soli wraz z grotg kryszta-
towa. Objasnien udzielat prof. dr A. Gawet oraz pra-
cownicy wydziatu geologicznego kopalni. Nastepnie
zwiedzono kamieniotom-rezerwat przyrody nieozywio-
nej (utwory jury i kredy), zopoznano sig¢ z utworami
miocenu w dolinie Wisty i panorame najblizszej oko-
licy Krakowa objasnit dr R. Unrug na Kopcu Ko-
Sciuszki.

W dniu 19. VI. uczestnicy obejrzeli utwory dewonu
i jury brunatnej w Debniku, zwiedzili nastepnie ka-
mieniotom porfiru w Migkinie, zapoznali sie z trans-
gresywnymi utworami jury w kamieniotomie porfiru
w Zalasie oraz z profilem dolnego karbonu w kamie-
niotomie Orlej k/Zalasu. Wycieczke prowadzit
dr R. Unrug, przy czesciowym wspo6tudziale dr S. Ko-
ztowskiego i mgr S. Czarnieckiego. Panorame zrebo-
wego wzgolrza Kajasowki objasnit dr S. Dzutynski.

(1G, Krakéw): Hydrogeologia

W dniu 20. VI. wycieczke prowadzit prof.
dr M. Ksiazkiewicz. Celem wycieczki byly skatki ze-
wnetrzne okolic Inwatdu i Andrychowa w Karpatach.

M. Ksigzkiewicz

Sprawozdanie z wycieczki przyrodniczej

O/tbédzkiego PTP im. Kopernika do Putaw,

Kazimierza i Nateczowa w dniach 1—2
maja 1964 r.

Wycieczka powyzsza zostata zorganizowana wspoél-
nie z O$rodkiem Metodycznym Kuratorium toédzkiego,
ktéry pokryt znaczna czes¢ kosztéw przejazdu. W wy-
cieczce autokarem wzieto wudziat 50 os6b, w tym
35 nauczycieli biologii szkét podstawowych i $rednich
oraz 15 pracownikéw naukowych wyzszych uczelni
todzi, Ogrodu Zoologicznego i Stuzby Zdrowia. Po-
nadto 9 os6b przyjechato samochodami prywatnymi.
Wycieczka kierowat mgr W. Jaroniewski.

Wyjazd nastgpit 1. V. 1964 r. o godz. 8,15. Po po-
tudniu uczestnicy wycieczki zwiedzili park i znajdu-
jace sie tam pamiagtki Czartoryskich, miedzy innymi
domek gotycki, sale gotycka, $Swiatynie Sybilli. Wy-
cieczke oprowadzat i udzielat wyjasnien dyrektor Cen-
tralnej Biblioteki Rolniczej — Oddziat w Putawach,
mgr Z. Nowakowski, ktéory nastepnie zapoznat
zwiedzajacych z bibliotekg oraz z niektérymi cenniej-
szymi pozycjami ksiegozbioru putawskiego. Nalezy
nadmienié¢, ze biblioteka w Putawach posiada wiele
cennych czasopism i ksiazek z ubiegtego stulecia, jak
rowniez bogaty zestaw biezacych czasopism nauko-
wych oraz podrecznikow.

W dniu 2 V. 64 przed potudniem doc. dr J. Siuta—
Kier. Pracowni Chemii Gleb zapoznat uczestnikéw wy-
cieczki z wystawg rolniczg, informujac o osiggnieciach
z dziedziny gleboznawstwa w Polsce.

Nastepnie dr Lachowicz omoéwit organizacje
i dziatalno$¢ Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach, a doc. dr F. Anczykowski
objasnit organizacje i dziatalno$¢ oraz Zadania Insty-
tutu Choréb Zwierzat.

W dalszej kolejnos$ci zwiedzono Instytut Kartografii
Gleb, gdzie informacjg stuzyta mgr D. Ochalska,
Pracownie Chemii Gleb, po ktérej oprowadzat doc.
dr Siuta. Ogladano réwniez hale wegetacyjna, gdzie
informowata mgr I. Jackowskai pokazata hodowle
wazonowe, dziat kultur hydroponicznych, fitotron
i inne urzadzenia.

Po potudniu zwiedzano zabytki w Kazimierzu Dol-
nym oraz w Naleczowie, gdzie informacji udzielat
mgr Z. Nowakowski.

Na podkres$lenie zastuguje bardzo zyczliwe przy-
jecie i wielka troskliwo$¢ pracownikéw IUNG w Pu-
tawach, jaka okazywali uczestnikom wycieczki z to-
dzi. W rezultacie wycieczka stanowi przedsiewziecie
udane i bardzo pozyteczne zaréwno z punktu widzenia
naukowego jak i Kkrajoznawczego, czego dowodem
moze by¢ zadowolenie uczestnikébw omawianej im-

prezy.
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