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WIERZBY W SWIETLE EWOLUCIJI

We wspotczesnym Swiecie roslin liczacym po-
nad p6t miliona gatunkéw przewage tworzg ro-
Sliny kwiatowe (nago i okrytozalgzkowe). We-
dtug danych paleobotanicznych rosliny okryto-
zalgzkowe pojawity sie na ziemi juz pod koniec
ery mezofitycznej, lecz dopiero w nastepnej,
najmtodszej erze kenofitycznej staty sie one
sktadnikiem panujgcym, zajmujac wsrdd roslin-
nosci naczelne miejsce. Fakt nagtego rozwoju
okrytozalgzkowych znany byt juz biologom
XIX wieku, miedzy innymi rowniez Darwi-
nowi. W liscie doHookera zr. 1879 pisat
on: ,Mozna powiedzie¢, ze gwattowny rozwoj
wszystkich roslin wyzszych w najmtodszej prze-
sztosci geologicznej otoczony jest szczeg6lng ta-
jemniczoscig. Chciatbym dozy¢ wyjasnienia tego
zagadnienia”.

Nie doczekat sie jednak Darwin wyjasnienia
problemu rozwoju roslin okrytozalgzkowych, do
dnia dzisiejszego bowiem nie jest on jeszcze roz-
wigzany.

Jak do tego celu zmierza wspdiczesna bota-
nika, objasnimy to na jednym przykitadzie. Od-
nosi sie on do rodzaju Salix (wierzba), ktéry
jest w Polsce dobrze znany kazdemu.

W systemie Busera z 1940 r. rodzaj Salix roz-
pada sie na trzy sekcje z szesnastoma podsek-
cjami. Sekcja | (Salices Pleiandrae) przedstawia
najstarszy typ zardwno pod wzgledem morfolo-
gicznym, jak i ekologicznym. Cechami charak-
terystycznymi dla tej sekcji sg: 1° — kwiaty
meskie wieloprecikowe (5 i wiecej) i wiatro-
pylne, 2° — pokrdj drzewiasty lula wysokiego
krzewu.

Sekcja Il (Salices Diandrae) Mononectahae
posiada po dwa preciki w kwiatach meskich
i jeden dobrze wyksztatcony miodnik.

Sekcja 11l (Salices Diandrae) Dinectariae ma
rbwniez w kwiatach meskich po dwa preciki,

posiada jednakze dwa miodniki w kwiecie.
Z pierwotnej sekcji | powstaty miodsze filo-
genetycznie sekcje Il i IIl. W ujeciu tego sy-

stemu owadopylno$¢ kwiatow wierzb jest cecha
wtdrng, za pierwotng za$ uznana jest ich wia-
tropyInos¢.

Rodzaj Salix dzisiaj liczy okoto 400 gatun-
kéw. Zajmujg one przede wszystkim strefy
umiarkowang i chtodng Holarktydy, lecz nie
brak ich rowniez w panstwie Arktydy i — co
wazniejsze — w pasie tropikalnym i subtropi-
kalnym obydwu po6tkul. Wszystkie tropikalne
i subtropikalne wierzby wspdéiczesne sg ze sobg
blisko spokrewnione, wszystkie bowiem nalezg
do sekcji | i posiadajg w kwiatach meskich
wiecej anizeli dwa preciki. Fakt ten ma szcze-
gblne znaczenie, gdyz wszystkie kopalne wierz-
by poznane dotychczas z trzeciorzedu — o ile
w ich szczatkach kopalnych znaleziono dobrze
zachowane kotki precikowe — sg rowniez ple-
jandryczne i zblizajg sie bardzo do wspo6tczesnie
zyjacych wierzb pasa przyrownikowego.

Dobrych wskazéwek dla zrozumienia histo-
rycznej ewolucji wierzb dostarczajg ich cechy
morfologiczne. Dotychczasowe zdobycze na nich
oparte dadzg sie stresci¢ w nastepujgcych punk-
tach:

1 Pod wzgledem budowy morfologicznej pe-

déw najstarsze historycznie z dzi$ zyjacych



Ryc. 1. Kopalne (miocenskie) kwiatostany rodzaju Sa-
lix z So$nicy pod Wroctawiem. Na lewo kwiatostan
zenski, na prawo meski

wierzb sg gatunki subtropikalne i tropikalne,
takie jak S. Humboldtiana (Madagaskar, Indie,
Ameryka Potudniowa) i S. capensis. Majg one
budowe ScisSle monopodialng, tzn. ze pedy ich
zakonczone sg paczkiem szczytowym, z ktérego
po fazie spoczynku ped odnawia sie znéw na
szczycie. U wiekszosci wierzb wspotczesnych
wzrost pedow jest sympodialny, a szczytowe ich
paczki zawsze obumierajag. W panujacej dzi$
sympodialnosci wierzb mozna dopatrywaé sie
miodszej, po-trzeciorzedowej cechy przystoso-
wawczej.

2. Kotki kwiatowe stojg u wierzb szczytowo,
na mniej lub wiecej dobrze rozwinietych krot-
kopedach. U pierwotnych form pedy te sg sto-
sunkowo dtugie i majg na sobie wyksztatcone
ogonki lisciowe. Ten typ reprezentuja nieomal
wszystkie wierzby drzewiaste, takie jak S. alba,
S.fragilis, S. pentandra oraz stare oreofity wy-
sokogorskie, jakimi sg S. reticulata, S. retusa
i S. herbacea. U gatunkéw mtodszych pedy sg
krotkie i opatrzone matymi listkami, np. S. ar-
buscula, S. triandra, S. phylicifolia. Ewolucyj-
nie najmtodsze gatunki wierzb majg kotki wy-
rastajgce pozornie z pedu gtéwnego, siedzace
i bez listkéw, np. S. aurita, S. caprea, S. cinerea
lub S. incana.

3. Dalszg cechg morfologiczng wazng ze sta-
nowiska ewolucji wierzb jest to. ze u starych
form paczki zawigzujg sie w pachwinach lisci
na tegorocznych pedach i rozwijajg sie jeszcze

w tym samym okresie wegetacyjnym.. Nie prze-
chodza one zatem zadnego okresu spoczynku,
w czym mozna sie dopatrzy¢ cechy pierwotnej,
powstatej i utrzymujgcej sie dotychczas u naj-
starszych historycznie wierzb, zyjacych w trze-
ciorzedzie lub w kredzie, w klimacie stale cie-
ptym i wilgotnym.

4. Z opisanym rozwojem wierzb pierwotnych
wigze sie fakt, iz kotki niektérych naszych gor-
skich wierzb zawiazujg sie bardzo wczesnie, tak
ze zima zaskakuje je w stadium niemal dojrza-
tym. U S. reticulata pgczek kotkowy zaklada sie
juz w 2V2 roku przed jego rozwinieciem. W tym
fakcie dostrzec mozna pozostato$¢ swobodnego
i dtugiego rozwoju paczkéw kwiatowych u pier-
wotnie tropikalnych lub subtropikalnych form
macierzystych rodzaju Salix. Analogiczng ,tro-
pikalng” cecha wierzb jest wytwarzanie przez
nie nasion wprawdzie niezwykle licznych, lecz
pozbawionych zupeinie pokarmdéw zapasowych
oraz tracacych bardzo szybko zdolno$¢ kietko-
wania. Zjawisko to harmonizuje zupetnie z pe-
riodycznoscig naszego wspotczesnego klimatu.

5. Jezeli chodzi o pore zakwitania wierzh, to
nasze nizowe gatunki drzewiaste sekcji Pleian-
drae kwitng po6zniej anizeli inne. S. pentandra
(typ bardzo stary) kwitnie od maja do czerwca,
a S. triandra kwitnie od kwietnia do maja, nie-
kiedy za$ jeszcze po raz drugi w jesieni. Inne
wierzby zakwitajg wczesniej (S. viminalis i S.
caprea w marcu i kwietniu). Pierwotnie kwitty
wierzby nizowe zapewne po rozwoju lisci i do-
piero w czwartorzedzie, przystosowujgc sie do
warunkdéw periodycznosci klimatu umiarkowa-
?_Qg_o i chtodnego, kwitng one przed rozwojem
isci.

6. Najstarsze historycznie wierzby rozwijaty
najpierw liscie, potem kwiaty. Tak jest u dzi$
zyjacych tropikalnych wierzb z grupy Pleian-
drae oraz u bardzo starych historycznie wierzb
wysokogorskich z grupy Glaciales. Razem two-
rzg one kategorie tzw. wierzb p6znych — Sali-
ces serotinae. W drugim stadium historycznego
rozwoju wierzby kwitty réwnoczesnie z rozwo-
jem lisci, a dopiero w trzecim, najmtodszym
(czwartorzedowym) okresie wierzby nabyty zdol-
no$¢ rozwijania kwiatdw przed rozwojem lisci.
Poniewaz ta cecha adaptacyjna wierzb jest sto-
sunkowo bardzo mioda, przeto nie jest u nie-
ktdrych gatunkéw jeszcze ustalona i mozna na
nig wptywaé eksperymentalnie.

Jak wynika z powyzszych uwag, ujetych w 6
punktow, w ewolucji rodzaju Salix przewazaty
tendencje tpzwojowe o charakterze redukcji
organow oraz przemian ekologicznych cech tro-
pikalnych na cechy zwigzane z klimatem umiar-
kowanym i chtodnym. | tak: dwuptciowe kwiaty
staty sie jednopiciowymi, pierwotnie jedno-
pienne drzewa staty sie dwupiennymi, w kwia-
tach meskich nastagpita redukcja precikéw z pie-
ciu (i wiecej) do czterech, trzech i dwéch, owto-
sione nitki precikow stracity witosy, dwa duze
miodniki uproscity sie do jednego w kwiecie,
liscie dtugoogonkowe staty sie krétkoogonko-
wymi, a nawet siedzacymi, zanikty miodniki
pozakwiatowe na ogonkach lisciowych, a pier-
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wotnie wczesniejsze listnienie przeksztatcito sie
na wczesniejsze kwitnienie. Natomiast w ro-
dzaju Salix przy podstawowej liczbie chromo-
soméw 19 i 22, u form historycznie mtodszych,
przy czestym krzyzowaniu i powstawaniu ptod-
nych mieszancéw, liczba ta uwielokrotnita sie
w czestych poliploidach do 38, 76 i 95.

Ryc. 2. Ustawienie kotek (od lewej) Salix fragilis, Sa-
lix grandifolia, Salix viminalis

Bodzce tworcze, ktdre kierowaty seriami ewo-
lucyjnych przemian w rodzaju Salix, dziataty od
kredy i dziatajg nadal w czasie wspotczesnym.
Dadza sie one sprowadzi¢ do trzech gtéwnych
czynnikéw: 1° — do wielkich ruchéw gérotwdr-
czych w starszym trzeciorzedzie i do powstania
w tym czasie wielu systemow gor typu alpej-
skiego; 2° — do ogdlinej, powolnej zmiany Kkli-
matu na ziemi, ktdry w okresie eocenskim osig-
gnat u nas swe optimum termiczne, za$ od gor-
nego miocenu przez pliocen do poczatku plej-
stocenu podlegat ciggtemu i stopniowemu ochto-
dzeniu; 3° — do kilkakrotnych, katastrofalnych
obnizen temperatury na ziemi w czasie trwania
glacjatow, w okresie dtugotrwatej epoki lodo-
wej. Pierwszy bodziec doprowadzit do powsta-
nia juz w starszym trzeciorzedzie wierzb o typie
gorskich oreofitdw, tzn. przewaznie niskich
krzewéw i krzewinek, niekiedy trwale zielo-
nych. Drugi czynnik pracowat przez miliony
lat nad wytworzeniem u wierzb cech adapta-
cyjnych morfologicznych i ekologicznych. Trze-
ci wreszcie czynnik, tzn. plejstocen czyli epoka
lodowa, z jej olbrzymimi amplitudami wahnieé
termicznych i wilgotnosSciowych, wprowadzit
wierzby na droge dalekosieznych wedrowek
i stworzyt dla nich szanse czestego krzyzowania
sie gatunkéw i tworzenia nowych form na dro-
dze poliploidalnosci. Na tej zmodernizowanej
drodze pozostajg wierzby dotychczas.

Katastrofalne przemiany klimatu plejstocen-
skiego przezyty wierzby w Holarktydzie po-
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mys$lnie. Przyczynity sie do tego przede wszyst-
kim ich rodzajowe cechy morfologiczne oraz ich
plastyczno$¢ ekologiczna, o ktdrych wyzej byta
mowa. Podczas gdy w czasie epoki lodowej wy-
marty w Europie bardzo liczne rodzaje drzew
i krzewoOw trzeciorzedowych, a inne w nielicz-
nych niedobitkach tylko sie tutaj zachowaty, to
rodzaj Salix nie tylko niczego woOwczas nie
stracit ze swego stanu posiadania, lecz przeciw-
nie, zyskat niepomiernie. Wrodzone wierzbom
eurytermizm i oligotermizm umozliwity wy-
trzymanie przez nie najgrozniejszych zimn,
zdobyta wiasciwos$¢ wczesnego kwitnienia po-
zwolita im zadomowié¢ sie w wyzszych szeroko-
$ciach geograficznych o skréconym okresie we-
getacji, szybkie dojrzewanie nasion oraz szybkie
ich kietkowanie daty im szanse korzystnego
obsiewu, czyli szybkiego opanowywania olbrzy-
mich terenow potkuli pdinocnej, opuszczonych
przez ladolody. tatwo$é rozmnazania sie we-
getatywnego, wraz z umiejetnoscig pionierska
wdzierania sie na wszelkiego rodzaju nowiz-
ny — moreny, sandry, zwiry, piaski i torfowi-
ska — a takze fatwe odrastanie z korzeni, da-
waty im niejako dalsze atuty w walce o zycie
w zmieniajgcych sie radykalnie warunkach zy-
cia w czwartorzedzie. Na koniec obudzona za-
pewne pod wptywem petnego kontrastéw kli-
matu plejstocenskiego poliploidalnos¢, przy
nader tatwym tworzeniu ptodnych mieszancow,
stata sie wreszcie ostatnig cenng wiasciwoscia
zdobytg przez rodzaj Salix.

Te historycznie miode wiasciwosci wierzb

Ryc. 3. Kwiaty meskie (wleloprecikowe) w pow. okoto
10-krotnym
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Ryc. 4.

Schemat ewolucji historycznej wierzb $rodkowoeuro-
pejskich

pozwolity botanice eksperymentalnej wzigé ro-
dzaj Salix na swoj warsztat pracy. Uczynit to —
jak wiadomo — Heribert Nilsson juzw roku
1918. Obok wielu odkry¢, ktédrych dokonat,
warto przypomnieé¢ zwiaszcza jego badania nad
mieszancem S. viminalis i S. daphoides, gdy po-
wiodto mu sie wytworzy¢ ,nowy gatunek”
S. Monandra, tzn. wierzbe z jednym precikiem
w kwiecie meskim. Ze stanowiska historycznej
ewolucji rodzaju Salix byto to réwnoznaczne
z poznaniem ostatniego i najmtodszego — moz-
na powiedzie¢ dzisiejszego — ogniwa w Kkierun-
kowym szeregu ewolucyjnym, rozpoczetym
przed wielu milionami lat grupg form wielo-
precikowych. Od Pleiandria i Diandria do Mo-
nandria — oto peina seria ogniw tego tancucha.

Na ryc. 4 przedstawiono w schematycznym
ujeciu przebieg historycznej ewolucji rodzaju
Salix w Europie, na tle tych wielkich wydarzeh
i przemian, jakie od dolnego trzeciorzedu po ho-
locen wiadaty europejska czescig Holarktydy,
a z nig rowniez Polska. Z tabeli tej wynikajg
nastepujace wnioski: 1° — najstarszg historycz-
nie grupa wierzb sg drzewiaste Pleiandrae
(wieloprecikowe); powstata ona w kredzie, bo-
gato zroznicowata sie w paleogenie, obecnie we
florze Europy S$rodkowej reprezentujg jg zale-
dwie cztery gatunki; 2° — powstanie gor typu
Alpidow na przetomie paleogenu i neogenu wy-

tworzyto liczne gdérskie i wysokogorskie gatunki
wierzb, ktérych szes¢ istnieje dotychczas w na-
szych gorach jako typy najpierwotniejsze;
3° — czwartorzedowego wieku sg najliczniejsze
z naszych wierzb (razem 17 gatunkow).

Pozostaje jeszcze danie odpowiedzi na dwa
pytania. Po pierwsze: ktory gatunek albo jaka
grupa gatunkdéw wierzb z dzi$ u nas zyjacych
moze uchodzi¢ za typ filogenetycznie najstar-
szy, po drugie: gdzie i w jakim czasie na ziemi
znajdowata sie ojczyzna czyli kolebka powsta-
nia rodzaju Salix?

Na pierwsze z tych pytan odpowiedzZ jest dos¢
tatwa, cho¢ w pierwszej chwili moze nieco za-
skakujgca. Oto spomiedzy naszych krajowych
wierzb prawdziwym reliktem pod wzgledem
cech morfologicznych i ekologicznych jest bez
watpienia wysokogorska krzewinkowa wierzba
zytkowana — Salix reticulata. Pierwotne jej
witasciwosci sg nastepujace: wzrost trwajgcy do
zimy tzn. az do zabicia paczka szczytowego
przez mroz, pedy z paczkami rozwijajgcymi sie
bez okresu spoczynku, bardzo wczesne pedzenie
paczkéw na wiosne, bardzo wczesne (na 2V2 lata
wczesniej) zaktadanie paczkow kwiatowych,
preciki owtosione, wyksztatcony u nasady pre-
cikbw ragbek, bedacy zapewne szczgtkowym
okwiatem, liscie zimotrwate, stojgce na diugich
ogonkach i o szczegdlnym zytkowaniu siatko-

Ryc. 5. Wierzba zytkowana Salix reticulata L. Fot.

Z. Zwolinska



wym, wreszcie mata liczba chromosoméw w ja-
drach komérkowych (x=19).

Salix reticulata zbliza sie najbardziej spomie-
dzy wszystkich gatunkéw rodzaju Salix, do ro-
dzaju Populus (topola). Z pewnymi zastrzeze-
niami mozna by nawet ten gatunek wierzby
uzna¢ za forme zblizong do hipotetycznego
ogniwa wspdlnego dla tych dwu spokrewnio-
nych ze sobg rodzajow.

W koncu sprawa ojczyzny, czyli kolebki ro-
dzaju Salix. Sprawa ta ma swo6j watek u Dar-
wina, a raczej za jego niejako posrednictwem
wywodzi sie od Forbesa i Asa Graya,
ktérzy pierwsi wskazali na Arktyke, powyzej
82° geograficznej szerokosci pdinocnej, jako na
ten obszar, na ktorym mialy powsta¢ pierwsze
okrytozalagzkowe (Angiospermae), ws$rdod nich
za$ rowniez rosliny kotkowe, takie jak Salix
(wierzba), Populus (topola), Betula (brzoza) czy
Quercus (dgb). Dotychczas jeszcze istniejg zwo-
lennicy hipotezy powstania pierwszych roslin
okrytonasiennych w okolicach bieguna po6tnoc-
nego, w kredzie lub w okresie geologicznym
jeszcze weczesniejszym. Przeciw tej hipotezie
wypowiada sie dzi§ inna hipoteza, umieszcza-
jaca kolebke wyzszych roslin kwiatowych
w strefie tropikalnej lub subtropikalnej, w szcze-
gdlnosci za$ w gorach pasa przyréwnikowego.
W ostatnich latach rozbudowat te hipoteze
przede wszystkim amerykanski paleobotanik
Axelrod. Trzecia hipoteza wywodzi sie od
Krasno wa (1894), a rozwijana w ostatnich
latach, zwilaszcza przez Takhtajana —
umieszcza ojczyzne wszystkich roslin okryto-
zalgzkowych na wielkim kontynencie klima-
tycznie subtropikalnej Katazji, ktorej resztka-
mi sg dzi$ gorzyste czeSci Malezji, Azji potud-

niowej i Australii, przede wszystkim za$ gory
potudniowo-zachodnie Chin.

Dla wyjasnienia powstania kolebki rodzaju
Salix najkorzystniejsze sg hipotezy druga i trze-
cia. Zdaniem Takhtajana pierwotne rosliny
okrytozalgzkowe powstalty w Katazji w gdérnej
kredzie. Wedtug zapatrywan tego badacza bytly
nimi rzedy Magnoliales (magnoliowe) i Amen-
tiferae (kotkowe). O tych najstarszych rzedach
roslin okrytozalgzkowych nalezy — jego zda-
niem — przyjac, ze powstaly one z jakichs$ hi-
potetycznych nagozalgzkowych zajmujgcych
posrednie miejsce pomiedzy paprociami nasien-
nymi (Pteridospermae) a bennetitami. Bardzo
prymitywne postacie z rzedu Magnoliales,
a zwilaszcza prastara rodzina Winteraceae, po-
siadajgca miedzy innymi drewno zbudowane nie
z naczyn lecz z cewek, byta — by¢ moze — tym
pomostem, na ktérym spotkatly sie najstarsze
okrytozalgzkowe zblizone moze do rzedu Ha-
mamelidales (oczarowe), z jednej strony z ma-
gnoliowatymi, z drugiej za$ z kotkowymi, a za-
tem i z protoplastami wierzb drzewiastych
z grupy wieloprecikowych (Salices Pleiandrae).

Rodowody rodzin i rodzajow drzew w Swie-
tle ewolucji historycznej przedstawiajg w dzi-
siejszym stanie nauki zbiér tematow bardzo roz-
maitych i bardzo pociggajacych. Nowoczesna pa-
leobotanika przestata juz dawno by¢ opisowym
katalogiem kopalnych form roslinnych. Dzi$§ ma
ona ambicje stania sie wszechstronng naukga pa-
leobiologiczng. Oparta o duze materiaty i pra-
cujaca coraz to bardziej $cistymi metodami, wy-
suwa sie ona dzi$ znéw na czoto nauk zajmuja-
cych sie historyczng ewolucjg, zwilaszcza wyz-
szych jednostek taksonomicznych.

STANISLAW SKOWRON (Krakow)

KAROL DARWIN

Wydawnictwa, referaty i dyskusje poswiecone stu-
leciu teorii Karola Darwina przyniosty nie tylko
wyczerpujagce omowienie wspoiczesnego stanu teorii
doboru naturalnego w oparciu o rozwoj réznych dy-
scyplin biologicznych i wptywu darwinizmu na $wia-
topogladowe prady i kierunki, ale takze daty wiele
nowych faktéw z historii ewolucjonizmu. Mam tu na
mys$li  zaréwno analize ewolucyjnych zapatrywan
w epoce przeddarwinowskiej, jak i stopniowego
ksztattowania sie poglagdéw samego Darwina na ewo-
lucje i dziatanie doboru naturalnego. Z wielu prac po-
Swieconych tej problematyce szczeg6lng wage ma pra-
ca L. C. Eiseley’a zwracajaca uwage na znaczenie
prac zapomnianego catkowicie prekursora darwinizmu
i, co sie moze wydawac paradoksem, antyewolucjoni-
sty Edwarda Blytha. Poniewaz praca Eiseley’a
ukazata sie w czasopiSmie rzadko tylko dostajgcym
sie do ragk szerszego grona przyrodnikow (Proceedings
of the American Philosophical Society, vol. 103, 1959)
uwazam za wskazane przedstawi¢ naszym czytelnikom

EDWARD BLYTH

whnioski, do ktérych doszedt znany antropolog i ewolu-
cjonista amerykanski.

Na wstepie pragnatbym poda¢ kilka wiadomosci
0 zyciu i dziatalnosci E. Blytha. Blyth o rok mitodszy
od Darwina, urodzony w 1810 r. nie mogt ze wzgledéw
finansowych ukonczyé zadnej szkoty wyzszej. Ze
skromnych odziedziczonych funduszéw nabyt Blyth
mata drogerie, jednakze nie interesowat sie handlem
1 czas spedzat na obserwacjach biologicznych i studio-
waniu dziet przyrodniczych, gtéwnie w Brytyjskim
Muzeum. Blyth byt chorowity i lekarz© doradzili mu
wyjazd do krajow o cieplejszym klimacie. Udaje sie
wiec do Indii, gdzie przez diugi czas jest kuratorem
muzeum Krélewskiego Towarzystwa Azjatyckiego
w Bengalu. W Indiach przebywa dwadzie$cia dwa
lata, lecz ze wzgledu na pogarszajacy sie stan zdro-
wia powraca do Anglii, gdzie umiera w 1873 r. Blyth
byt przede wszystkim bardzo cenionym systematykiem
a précz tego Swietnym obserwatorem przyrody obda-
rzonym zadziwiajgca pamiecia. Bardzo liczne jego pra-



Edward Blyth

ce byty drukowane w licznych angielskich i wycho-
dzacych w Indiach czasopismach. Jeszcze przed wy-
jazdem z Anglii ogtasza w latach 1835—1837 prace
o charakterze teoretycznym w bardzo poczytnym cza-
sopi$mie przyrodniczym, The Magazine of Natural Hi-
story. W pracach tych wypowiada sie na temat dzia-
tania doboru i one to miaty najprawdopodobniej decy-
dujgce znaczenie dla ksztattowania sie pogladéw Dar-
wina.

Zaréwno Blyth, podobnie jak i przez dtugie lata
Lyell, swymi przekonaniami byli, jak to podkre$la
Eiseley, mocno zwigzani z przyrodoznawstwem XVIII
wieku. Caly Swiat istot zywych przedstawia wedtug
tych pogladéw, obraz petnej harmonii i porzadku, kto-
ry nie rodzit sie stopniowo, nie byt wyrazem dyna-
miki rozwojowej, lecz w gotowej postaci zostat stwo-
rzony i wyposazony w rzadzace nim prawa nie do-
zwalajagce na zaburzenie jego harmonijnego uktadu.
Blyth czytat i studiowat Zasady geologii Lyella, ktory
podobnie jak Erazm Darwin, Lamarck i Pa-
ley, dobrze zdawat sobie sprawe z walki o byt,
w wyniku ktdrej gineto bezpotpmnie wiele gatunkéw
w przesztosci. Kazdy gatunek zostat stworzony, aby
stanowi¢ okreslone ogniwo w gospodarce przyrody.
Kazdemu gatunkowi zostat jak gdyby wyznaczony od-
powiedni teren, kazdy gatunek zostat z natury wypo-
sazony w wiekszg lub mniejszg zmienno$¢ zaleznie od
tego czy zasiedlat tereny o rozmaitym zespole warun-
koéw, czy tez okolice odznaczajace sie ich monotonig.
Lecz nawet i w pierwszym przypadku nigdy zmien-

no$¢ gatunku nie mogta przekroczy¢ ustalonych z goéry
granic. Innymi stowy, gatunki nie mogty przeksztatcaé
sie w inne gatunki. Blyth przyjmowat to zapatrywa-
nie, lecz jasniej i precyzyjniej okreslat zasieg zmien-
nosci form zywych i gtebiej wnikat w zawite stosunki
ekologiczne istniejace miedzy przedstawicielami réz-
nych wspoétzyjacych z sobg gatunkéw. Blyth w daleko
tez wiekszym stopniu niz Lyell uzalezniat pojawiajgca
sie zmienno$¢ od czynnikéw wewnetrznych, powiedzie-
libySmy dzisiaj, genetycznych, niz Lyell, ttumaczacy
zmienno$¢ bezposrednim dziataniem warunkéw oto-
czenia: klimatu, pokarmu i in. Zdaniem Blytha kazda
zmiana stanowigca odchylenie od zasadniczego typu
stwarza forme gorzej przystosowana. ,,Oryginalna for-
ma gatunku jest bez watpienia lepiej przystosowana
w swym naturalnym $rodowisku niz jakakolwiek mo-
dyfikacja tej formy...” Osobniki wykazujace typowe
dla nich cechy wychodzg zwyciesko z konkurencji
z innymi formami zmodyfikowanymi i w ten sposéb
moga swoje typowe witasciwosci przekazywa¢ potom-
stwu na zasadzie mocy dziedziczenia. Dziatanie do-
boru polega wiec na eliminacji form zmienionych
w stosunku do form typowych i tym samym orygi-
nalna forma zostaje dziataniem doboru ustabilizowana.
Lecz Blyth pisze dalej: ,,To samo prawo jednak, ktore
zostato ustanowione przez Opatrzno$é celem zachowa-
nia typowych cech gatunku, moze by¢ tatwo prze-
ksztatcone przez cztowieka do wyprodukowania roz-
maitych odmian”. Cztowiek bowiem dobiera sam osob-
niki do rozrodu, stara sie 0 nie i zapewnia im mozno$¢
dalszego rozrodu. Wystarcza jednak, aby cztowiek za-
przestat stosowac selekcyjne metody, aby dozwolit na
swobodne krzyzowanie si¢ z sobg osobnikéw a odmia-
na powraca wkrotce do zasadniczego, pierwotnego ty-
pu. Blyth docenia wiec znaczenie doboru sztucznego
i Sledzac jego wyniki w rekach hodowcy zastanawia
sie, czy i w przyrodzie proces ten nie moze czasami
zachodzi¢, gdy np. przedstawiciele jakiego$ gatunku
zajmujg nowe obszary wymagajace innych wiasciwo-
§ci. W pracy swej z 1835 r. Blyth zadaje nawet pyta-
nie, czy wowczas zmiany gatunku w poréwnaniu ze
stanem poprzednim nie moga by¢ tak duze, ze prze-
kraczajg one granice gatunku. ,,Czy nie jest wiec moz-
liwe, ze znaczna cze$¢ tych (jednostek), ktore nazy-
wamy gatunkami, nie powstata od wspélnych przod-
kow?” Autor odrzuca jednak te mozliwo$¢, gdyz uwa-
za, ze w takim razie powinnismy dostrzegac¢ zatarcie
réznic pomiedzy poszczeg6lnymi gatunkami a przeciez
réznice takie istniejg i kazdy gatunek jest wyraznie
odgraniczony od innych.

Blyth piszac swa pierwszg prace teoretyczng miat
zaledwie 25 lat i pisat ja w Anglii nie zetkngwszy sie
nigdy z bogatg przyroda tropikalng, ktérg miat zoba-
czy¢ dopiero pdzniej. Eiseley przypuszcza, ze wiasnie
ten ,,prowin*'-onalizm” Blytha znalazt swe odbicie
w gtoszonych przez niego koncepcjach. Gdyby Blyth
widziat faune i flore tropikéw, gdyby zauwazyt jak
czesto nowe, wprowadzone z innych okolic gatunki
konkurujg skutecznie z gatunkami rodzimymi i cza-
sem wypierajg je catkowicie, jego pojecie gatunku nie
bytoby moze tak statyczne. Mimo to jednak Blyth
zdawat sobie sprawe, ze lokalizacja form jakiego$ ga-
tunku moze w naturalny sposob ulec zaburzeniu. Cza-
sami jaki$ gatunek staje sie coraz to pospolitszy, liczba
jego osobnikéw wzrasta nadmiernie i woéwczas, albo
jaka$ epidemia dziesiatkuje go, albo tez musi on szu-



ka¢ nowych terendw. Nowe tereny okazujg sie jednak
z reguty niegoscinne dla intruza. Nie przeszkadza to
przeciez wypowiada¢ autorowi dos¢ zagadkowych zdan
0 celowosci doktadnych badan nad odmianami, badan,
ktore moga doprowadzi¢ do ,bardzo ciekawych i waz-
nych wynikéw”.

Reasumujac, Blyth zdawat sobie dobrze sprawe
z jednego tylko aspektu dziatania doboru, aspektu sta-
bilizacyjnego. Dobor jest mechanizmem utrzymujacym
w ryzach zmiennos$¢, zapewniajgcym niezmienno$é ga-
tunkéw. Pod tym wzgledem miat on stusznos¢. Bada-
jac dziatanie doboru naturalnego w krotkich okresach
czasu i w ustalonych warunkach wida¢, zei dobdr na-
turalny przejawia wytgcznie dziatanie stabilizacyjne,
tak jak to postulowat Blyth. Autor ten jednak nie do-
strzegt drugiego, nieporéwnanie wazniejszego znacze-
nia doboru. Mam tu na mysli dziatanie tworcze do-
boru wyjasniajagce mechanizm powstawania nowych
gatunkow czyli ewolucje. Odkrycie tego aspektu dzia-
tania doboru przypadto w udziale Darwinowi.

Aby doktadniej oswietli¢ wptyw prac Blytha na
poglady Darwina, nalezy krotko przedstawi¢ oficjalng
wersje odkrycia Darwina. Nie ulega watpliwosci, ze
podr6z na ,,Beagle’u” byta przetomowa dla catej nau-
kowej twdrczosci Darwina. Z podrozy tej powrdcit
Darwin przekonany o stusznos$ci zasady ewolucji. Cia-
gle jednak sam mechanizm procesu ewolucyjnego byt
dla niego zagadka. W pazdzierniku 1836 r. powraca
,Beagle” z Darwinem na poktadzie do Anglii i Darwin
w dziewie¢ miesiecy poOzniej tj. w 1837 r. rozpoczyna
zbieranie notatek odnosnie do pochodzenia gatunkdéw.
W pazdzierniku 1838 r. Darwin, jak sam podaje, czyta
dla rozrywki rozprawe Mallhusa i na tej podsta-
wie dochodzi do pojecia walki o byt a takze doboru
naturalnego opierajacego sie na zjawiskach zmiennosci
1 dziedzicznosci. P6zniej juz w drodze do swej posia-
dtosci w Down dochodzi nagle do uprzytomnienia so-
bie dziatania zasady dywergencji. Jezeli by opiera¢ sie
tylko na tej oficjalnej wersji, cata koncepcja doboru
naturalnego byta oryginalnym pomystem Darwina,
w konstrukcji ktérej pomogty mu tylko poglady Mal-
thusa. Pierwszy szkic swej teorii na trzydziestu kilku
stronach pisze Darwin w 1842 r. rozszerzajac go znacz-
nie, bo do 230 stron w 1844 r. Ni© wydaje go jednak
i rozpoczyna prace nad bardzo obszernym dzietem
czyli trzecig z kolei wersjg Powstawania gatunkdéw.
Jak wiadomo, ta trzecia wersja nigdy sie nie ukazata,
gdyz w czerwcu 1858 r. poczta przynosi Darwinowi list
A. R. Wallace’a wraz z krotkim szkicem jego po-
gladow ewolucyjnych, ktore wykazuja zupeitng zgod-
no$¢ z teorig Darwina. Na skutek rady dwoch przy-
jaciot Darwina, Lyella i botanika Hookeira,
praca Wallace’a i krotki wyjatek z dzieta Darwina
wraz z jego listem do Asa Gray’a zostajg przed-
stawione w Towarzystwie Linneusza w Londynie
1 lipca 1958 r. i ogtoszone w czasopi$mie tego Towa-
rzystwa. Darwin jednak, na skutek odkrycia mitod-
szego od siebie Wallace’a, przygotowuje wycigg z bar-
dzo obszernego manuskryptu, uzupetnia go i w ten
spos6b powstaje czwarta wersja Powstania gatun-
kow, ktorej pierwsze wydanie ukazato sie 24 listo-
pada 1959 r. Znaczne czeSci niewykorzystanych dzigki
temu materiatdw zamieszcza pozniej Darwin w innych
swoich dzietach (Zmiennos$¢ zwierzat i roslin w stanie
udomowienia, Pochodzenie cztowieka). Inna czes¢
ukazata sie w druku juz po $mierci Darwina. Dopiero

jednak obecnie rozpoczely sie prace nad petnym wy-
daniem owej trzeciej nie ukonczonej wersji Powsta-
nia gatunkéw wykorzystujagc materiaty oddane przez
rodzine Darwina dopiero niedawno bibliotece Uniwer-
sytetu w Cambridge.

Nie ulega watpliwosci, ze teoria doboru naturalnego
Wallace’a byta rzeczywiscie nagtym btyskiem genial-
nej mysli. Wallace przebywajac na Borneo przeczytat
rozprawe Malthusa, podobnie jak Darwin czytat Mai-
thusa 18 lat wczesniej. Od tego czasu mys$l o prze-
ksztatcaniu sie gatunkéw, do ktorej Wallace doszedt
juz poprzednio na podstawie swoich spostrzezen zoo-
geograficznych nie opuszczata go, lecz dopiero lezac
chory w Ternate odkryt nagle znaczenie, jakie moze
w procesie ewolucji spetnia¢ dziatanie doboru natu-
ralnego. Rozwdj mysli Darwina biegt innymi drogami,
dalekimi od tych, o jakich méwit on sam i wielu jego
historykow. Wiele lat mozolnych rozmyslan, cierpli-
wego zbierania faktéw odkrywanych nie tyle na pod-
stawie witasnych spostrzezen ile czerpanych z tysiecy
stron czasopism przyrodniczych, rolniczych, hodowla-
nych i ogrodniczych, znajdowani© odpowiedzi na wszy-
stkie ewentualne zarzuty, ktére mogly by¢ podniesione
przez przeciwnikéw tak zdyskredytowanej w Wielkiej
Brytanii teorii, jakg byta teoria ewolucji, wywarto na
umystowosci i catej psychice Darwina swoiste pietno
pozwalajac na odzywanie wspomnien dziecifstwa ko-
jarzacych sie z autorytatywng osobowos$cia ojca. Dar-
win do kohAca zycia pozostat wielkim samotnikiem,
mimo petnego szczescia rodzinnego, pozostat nadludzko
wprost cierpliwy 1 wytrwaly a jednak strzegacy nad
wszystko swego priorytetu w odkryciu mechanizmu
ewolucji.

Jezeli staniemy na tym stanowisku mozemy tatwiej
zrozumie¢ pewne fakty, ktére dotychczas wydawaty
sie trudne do wyjasnienia. Darwin wyraznie zaprze-
czat, aby cokolwiek w formutowaniu swej teorii ewo-
lucyjnej mogt zawdziecza¢ ktdremus$ ze swych po-
przednikéw. Nikt nie przeczy, ze fakty przyrodnicze,
z ktérymi zetknagt sie Darwin w czasie swej podrézy
dokota Swata, pozwolity mu dopiero sta¢ sie wyznawca
ewolucji, lecz rowniez trudno negowaé, ze fakty te
padty na grunt odpowiednio przygotowany przez stu-
dium nie tylko pierwszego tomu Zasad geologii ale
takze przez reminiscencje z dziet swojego dziadka
i z Filozofii zoologii Lamarcka. Gdy ukazato sie
pierwsze wydanie ,Powstawania gatunkéw”, Darwin
nie zamiescit w nim owego krotkiego i pobieznego
wstepu historycznego, ktéry pod wplywem swych
przyjaciot zatgczyt do wydan pézniejszych. Wiemy, ze
po ogtoszeniu Powstawania gatunkéw z licznych
stron podniesiono zarzuty, ze Darwin nie uwzglednit
prac swych poprzednikéw. Tylko dzieki interwencji
Lyella zdecydowat sie Darwin juz w korekcie pierw-
szego wydania Powstaioania gatunkéw umiesci¢ na-
zwisko Lamarcka i St. Hilaire’a. Wallace jako ewolu-
cjonista nie zostat jednak wspomniany. Jeden z po-
przednikdw Darwina, Szkot P. Mallhew, ktory
w 1831 r. ogtosit prace zawierajacg gtowny rys teorii
doboru naturalnego po wydaniu Powstawania gatun-
kéw dopominat si¢ gwaltownie o przyznanie mu
pierwszeAstwa w odkryciu mechanizmu ewolucji. Po-
mijajac wszystkie réznice miedzy pogladami Darwina
a zapatrywaniami Matthew nie mozna zaprzeczyé, ze
pierwszy Matthew moéwit o ,naturalnym procesie se-
lekcji”.



Powr6¢my jednak do wptywu prac Blytha na
ksztaltowanie sie teorii darwinowskiej. Eiseley udo-
wadnia, ze Darwin bardzo pilnie czytywat roczniki
The Magazine of Natural History, w ktorym witasnie
ukazaty sie w latach 1835—1837 podstawowe prace
Blytha. Nawet w czasie swej podr6zy na ,Beagleu”
otrzymywat Darwin zeszyty tego czasopisma, ktore
pilnie studiowat, o czym S$wiadczg jego notatki. Do-
tychczas jednak notatki te, jak i pochodzgce z czasow
p6zniejszych nie zostaty wydane w catosci. W dzietach
Darwina spotyka sie tez bardzo liczne wzmianki o wy-
nikach prac systematycznych Blytha, nigdzie jednak
nie znajdujemy odno$nikéw do tych prac, w ktérych
omawiana jest rola doboru naturalnego. Nie mozna
ttumaczy¢ tego jakim$ przeoczeniem, gdyz Darwin cy-
tuje prace znajdujace sie w tych samych zeszytach, co
teoretyczne prace Blytha. Nalezy tez odrzuci¢ mozli-
wos¢, ze Darwin zetkngt sie z pracami Blytha do-
piero woéwczas, gdy miat juz wyrazny obraz swojej
teorii ewolucyjnej. Przecza temu chociazby odkryte
po $mierci Darwina dwa pierwotne szkice jego teorii
z 1842 i 1844 r. W szkicu z 1842 r. nie tylko Darwin
uzywa tych samych archaicznych stow wychodzacych
juz woéwczas z uzycia co Blyth, a ktérych juz nigdy
nie spotkamy w jego poOzZniejszych dzietach, ale poza
tym cytuje szereg przyktadéw nie tylko podanych
przez Blytha, ale takze i w prawie identycznej kolej-
nosci. Taka zgodno$¢ nie mogta w zadnym razie by¢
tylko dzietem przypadku. Nalezy przeto przyjac¢, ze
Darwin rozmys$lajac nad mechanizmem ewolucji znat
juz zapatrywania Blytha na role doboru i gtéwny swoj
wysitek zwrocit w kierunku przetworzenia czynnika
stabilizacyjnego w czynnik twdrczy i usuniecia tych
trudnosci, ktdrymi swe antyewolucyjne w gruncie rze-
czy stanowisko uzasadniat Blyth. Ciekawy jest fakt,
ze Blyth rozwazat mozliwos$¢ przetamania stabilizacyj-
nego dziatania doboru nagtymi duzymi zmianami, ktd-
re odpowiadajg dzisiejszemu pojeciu makromutaciji.
Poglad ten jednak Blyth odrzuca sadzac, ze tak rady-
kalnie zmienione osobniki nie miatyby szans utrzyma-
nia sie przy zyciu. Darwin w 1836 r. i nieco péZniej
rozwazat tez zagadnienie szybkos$ci i zasiegu zmien-
nosci. W jego notatkach z tego czasu, jak podaje Eise-
ley, znajdujemy nastepujgce zdanie: ,Jezeli jeden ga-
tunek przeksztatca sie w gatunek inny, musi sie to
dzia¢ skokowo (per saltum), gdyz w innym przypadku
gatunek musiatby zgina¢”. Zdanie to odzwierciedla po-
glad wysuniety przez Blytha, poglad, ktéry odrzuca
sam Blyth i ktory stoi w sprzecznosci do catego po6z-
niejszego toku rozumowania Darwina.

O ile Darwin nigdy nie wspomniat w swoich dzie-
tach o pracach Blytha zajmujgcych sie stabilizacyjnym
dziataniem doboru, to natomiast wyniki jego prac sy-
stematycznych byty wielokrotnie cytowane przez Dar-
wina i nazwisko Blytha pojawia sie cze$ciej niz in-
nych autorow. Darwin i Blyth korespondowali z sobg
czesto i listy Blytha byty, jak to podaje syn Darwina
Franciszek, czytane przez ojca z wielkg uwaga. Blyth
bywat tez dos¢ czestym gosciem Darwina w Down.
O czym mowili z sobg, pozostanie na zawsze tajem-
nicg, podobnie jak i tres¢ listow, ktdre nigdy nie zo-

staty ogtoszone i najprawdopodobniej nie zachowaty
sie. Faktem jest, ze obaj wzajemnie bardzo sie cenili.
Blyth nigdy w okresie po6zniejszym nie wspomniat
w swych pracach o swych mtodzienczych zapatrywa-
niach na dziatanie doboru. Po jego $mierci w 1873 r.
znaleziono w jego papierach fragment pracy pod ty-
tutem O powstawaniu gatunkéw (On the Origination
of Species). Wykonawcy jednak testamentu zdecydo-
wali, ze nie nadaje sie ona do publikacji. Nie wiemy
jaka byta jej tre$¢, nie wiemy czy Blyth nie stat sie
ostatecznie ewolucjonistg przyjmujac oprocz dziatania
stabilizacyjnego takze i twdrcze dziatanie doboru. Dar-
win cenit zawsze jego zdanie oparte o rozlegte wiado-
mosci z réznych dziedzin. Praca Blytha nie spotkata
sie z zywszym uznaniem. W 1875 r. ukazuje sie w Jour-
nal of Asiatic Society of Bengal wspomnienie A. Gro -
te”™ nie poruszajgce jednak jego prac teoretycznych.
Poza tym H. D. Geldart pisze o nim w lokalnym
czasopismie przyrodniczym w 1879 r. i dopiero w Na-
ture z 1911 r. ukazuje sie notatka H. M. Vickersa
o dotychczas przeoczonej antycypacji teorii doboru na-
turalnego. Vickers omawiat nawet z Franciszkiem Dar-
winem wzajemny stosunek teorii Blytha i Darwina,
lecz nie ogtosit wiecej prac z tej dziedziny historii
ewolucjonizmu. Milczenie zostato dopiero przerwane
Zzrédtowg rozprawg Eiseley’a.

Darwin strzegt zazdros$nie swego priorytetu jako
odkrywcy mechanizmu ewolucji. Wkrétce po ogtosze-
niu Powstawania gatunkéw pisze do swego przyja-
ciela botanika Hookera, ze nikt chyba lepiej od niego
nie obronit swego pierwszenstwa, po czym dodaje, ze
zalezy mu na tym bardziej nizby to by¢ powinno. Od-
krycie nowego poprzednika teorii doboru naturalnego
w niczym nie zmniejsza zastug samego Darwina. Nie
mozna zapominaé, ze chociaz w tak duzym stopniu
opierat sie na pracy innych, w jego rekach dawne
prace otrzymywaty catkowicie nowg tre$¢ i znaczenie.
W tym sensie byty one jego wiasnym dorobkiem. Kre-
acjonista Blyth odkrywa krotkotrwate dziatanie sta-
bilizacyjne doboru naturalnego przeciwdziatajace
zmiennosci gatunkéw, ewolucjonista Darwin udowad-
nia dziatanie tworcze doboru bedace procesem prze-
ksztatcen ewolucyjnych. Koncepcje Blytha mogliby-
§my porowna¢ do wahadta. Drobne wychylenia wa-
hadta nie zmieniajg jego pionu, do ktérego wahadto
powraca. Zmienno$¢ pod wptywem stabilizacyjnym
doboru ginie, nastepuje wczesniej czy p6zniej powrot
do stanu poczatkowego. Pion wahadta Darwina ulega
ciggtym stopniowym przemieszczeniom. Dla Blytha
zywa przyroda jest harmonijnym uktadem statycz-
nym, dla Darwina istnieje tylko dynamika przyrody
wynikajgca z ustawicznie zachodzacych w niej zmian.
Zmiana warunkéw w najszerszym tego stowa znacze-
niu pocigga za sobg nieuchronnie zmiane organizmoéw,
przy czym kierunek tych zmian jest wytyczony dzia-
taniem doboru.

.Rozwigzanie podane przez Darwina jest w zasa-
dzie tylko innym sposobem patrzenia na $wiat na pod-
stawie tych samych danych, lecz byto to bezstronne
spojrzenie cztowieka z wyzyn, ktérych nikt nie osia-
gnat” (Eiseley).



ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

MINERALY

W skatach osadowych, a wiec tez w gruntach
i w glebie, najdrobniejsze sktadniki mineralne wyréz-
nia sie jako substancje ilastg. Ma ona te wia-
snos$¢, ze zarobiona z odpowiednig iloScig wody staje
sie plastyczna, wielko$¢ ziarna jest nizsza niz 2 |i,
wzglednie 1 ja. Pod wzgledem chemicznym substancja
ilasta sktada sie z krzemionki, glinki, wody, a ponadto
czasem zawiera magnez, zelazo, wapn, potas i sod.
W substancji ilastej spotyka sie skitadniki nieilaste,
jak kwarc, kalcyt, skalen, piryt, substancje organiczne
i rozpuszczalne sole. Natura substancji ilastej dtugi
czas nie byta poznana doktadnie i panowaty co do tego
rozne poglady. Jedni uwazali substancje ilastg za zto-
zong gtéwnie z kaolimtu z obcymi domieszkami, in-
ni — za mieszaning hydrogeldw glinki i krzemionki
bez okre$lonego sktadu i struktury.

Dopiero zastosowanie nowoczesnych metod badaw-
czych pozwolito ustali¢, ze sktadnikami substancji ila-
stej sg catkiem zdefiniowane mineraty, okre$lane mia-
nem mineratow ilastych. Ich znajomo$¢ ma
donioste znaczenie zaréwno ze wzgledéw praktycznych
i uzytkowych, jak i ze wzgledéw naukowych dla po-
rownywania i okre$lenia warunk6w osadzania sie skat,
jak réwniez dla wyjasnienia pochodzenia materiatu
mineralnego. Z tych wzgledéw Redakcja czasopisma
Wszechswiat przystagpita do ogtoszenia cyklu artyku-
tow poswieconych metodom badan i zastosowaniom
mineratéw ilastych. Na wstepie opisana bedzie ich
struktura.

Mineraty ilaste sg krystaliczne z wyjatkiem bezpo-
staciowego alofanu, i zbudowane sg gtéwnie z jonow
Si4+, Al3+, Mg2+, 02— OH— grupujacych sie w dwa
rodzaje konfiguracji: czworo$cienna, w ktérej jon
krzemu otoczony jest przez cztery jony tlenu, i oSmio-
scienng, w ktdrej jon glinu lub magnezu jest otoczony

Ryc. 1 Warstwa krzemowo-tlenowa (Si™Ojo)4

ILASTE

przez sze$¢ jonow tlenowych Ilub hydroksylowych.
Wszystkie mineraty ilaste majg strukture warstwowa,
zatem czworosciany czy tez o$miosciany koordyna-
cyjne grupujag sie w piaszczyznach stykajac sie ze
sobg narozami. Ryc. 1 przedstawia widok z boku i na-
rys warstwy krzemowo-tlenowej. Czworosciany sty-
kajg sie ze sobg trzema narozami przy podstawie
w ten sposéb, ze kazdy jon tlenu znajdujacy sie w pla-
szczyznie podstawowej nalezy do dwdch czworoscia-
néw. Warstwa wykazuje symetrie trygonalng i sktad
(Si4010)<-.

Warstwa oktaedryczna moze by¢ ztozona z oSmio-
$cianow w spos6b dwojaki: kazdy jon hydroksylowy
moze naleze¢ do trzech stykajgcych sie ze sobg o$mio-
§cianbw — mamy woOwczas uktad trioktaedryczny,
charakterystyczny np. dla brucytu Mg(OH)2 (ryc. 2),

Ryc. 2. Warstwa trioktaedryczna brucytu Mg(OH)2

badz tez kazdy jon hydroksylowy nalezy roéwnocze-
$nie do dwoch osmiosciané6w — mamy wowczas uktad
dioktaedryczny, charakterystyczny np. dla hydrargi-
litu AI(OH)3 (ryc. 3).

Opisane rodzaje warstw taczg sie ze sobg po dwa
lub wiecej w trwate pakiety i sktadajg sie na calg
rozmaito$¢ mineratow ilastych, jak i na pozostate
krzemiany o budowie warstwowej. Kazda z warstw
ma symetrie heksagonalng lub trygonalng, stad wszy-
stkie mineraty ilaste sg pseudoheksagonalne. WS$r6d
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Ryc. 3. Warstwa dioktaedryczna hydrargilitu AI(OH)s



10

czynnikbw obnizajagcych symetrie heksagonalng do
jednoskos$nej lub tréjskosnej nalezy procz odksztatcen
wymieni¢ mozliwg w nich substytucje czeSciowg jed-
nego jonu przez inny. Ponadto do niektdrych minera-
tow ilastych moga przenikaé czasteczki wody lub in-
nych substancji w luki pomiedzy warstwami struktu-
ralnymi. Sie¢ warstwowa wody jest zbudowana row-
niez z pierscieni szesciocztonowych.

Z mineratow ilastych wyrézniamy nastepujace:

Kaolinit — zbudowany z pojedynczej warstwy
czworos$cian6w i pojedynczej warstwy osimioScianow
glinowych potagczonych ze sobg w ten sposéb, ze wierz-
chotki czworoscianow krzemowo-tlenowych tworza
wspollng warstwe (leza w jednej ptaszczyznie) z wierz-
chotkami o$mioscianéw, jak to przedstawia ryc. 4.
Wynika stagd wzor strukturalny (OH)gAIl4Si4010 odpo-
wiadajacy sktadowi: Si02 — 46,54; Al203 — 39,50;
H20 — 13,96%. Kaolinit wystepuje w blaszkach sze-
$ciobocznych o doskonatej tupliwosci podstawowej,
rozpoznawalnych przewaznie dopiero w mikroskopie
elektronowym. Nie zawsze jednak blaszki kaolinitu
sg tak dobrze wyksztatcone. Lepiej wyksztatcone by-
wajg takie odmiany kaolinitu jak dykit i nakryt, lecz
odmiany te nie wystepujag w substancji ilastej.

Haloizyt — moze by¢ uwazany za polimorficzng
odmiane kaolinitu, gdyz zbudowany jest podobnie jak
kaolinit z zespolonych w pakiety warstw czworoscia-
now i o$mioscianow. Wystepuje w postaci uwodnio-
nej (OH)8AI14Si40104H20 i bezwodnej (OH)8AI14Si4010.
Strata wody jest nieodwracalna i zachodzi okoto 60°C.
Period tozsamosci w kierunku osi ¢ wynosi 7,2 A dla
postaci bezwodnej i 10,1 A dla uwodnionej. Ré6znica
2,9 A stanowi grubos$¢ pojedynczej warstwy czasteczek
wody. Znaczna odlegtos¢ pakietow haloizytowych od
siebie powoduje ich wyginanie sie. Chodzi o to, ze
warstwa krzemowo-tlenowa w obrebie komdrki ele-
mentarnej ma dtugo$é 8,93 A, gdy tymczasem warstwa
hydrargilitowa ma dtugos$¢ 8,62 A (np. w hydrargili-
cie), i tylko sztywnos$¢ warstwy krzemotlenowej roz-
cigga jg na diugo$é 8,93 A w pakiecie kaolinitowym.
Poniewaz w kaolinicie odlegto$¢ pakietow jest nie-
wielka — 2,87 A, przeto i nadlegta warstwa krzemo-
tlenowa sasiedniego pakietu usztywnia strukture. Na-
tomiast w haloizycie odlegto$¢ ta wzrasta do 574 A,
stabnie dziatanie nadlegtej warstwy krzemotlenowej,
warstwa hyrargilitowa kurczy sie, skutkiem tego za-
chodzi wyginanie sie zespotu pakietow. Dlatego halo-
izyt zamiast tabliczkowatych krysztatow tworzy rurki

-Ryc.: 4. Struktura kaolinitu (OH)8AI4Si4010

Ryc. 5. Struktura montmorylonitu (0H)4Al4Si80 12

o S$rednicy okoto 250 A. Poczatkowo przypuszczano,
ze rurki te majg przekroj kotowy. Dopiero doktadniej-
sze badania w mikroskopie elektronowym wykazaty,
ze rurki haloizytu majg przekr6j szeScioboczny.

A lofan sktadem i wiasnosciami zblizony do ha-
loizytu jest bezpostaciowy i wystepuje w nieregular-
nych grudkach.

Montmorylonit zbudowany jest z pakietow
utworzonych w zasadzie z oktaedrycznej warstwy hy-
drargilitowej pokrytej z géry i z dotu warstwami te-
traedrycznymi. Czes$¢ glinu w warstwie oktaedrycznej
zastgpiona bywa przez magnez, a odpowiednio w war-
stwach tetraedrycznych cze$¢ krzemu zostaje zasta-
piona przez glin, przy czym nie zawsze zostaje 0sig-
gnieta catkowita kompensacja tadunkéw. Wigzania
pomiedzy pakietami sg bardzo stabe, co ttumaczy nie
tylko doskonata tupliwosé, lecz i tatwosé wnikania
pomiedzy pakiety wody i niektérych kationow, zwla-
szcza Ca2+ i Na+. Montmorylonit wtozony do rozcien-
czonych roztworéw wodnych wykazuje zdolno$¢ wy-
miany pewnych jondw zawartych w roztworze na za-
adsorbowane przez minerat. Procz wody i jonow w luki
miedzypakietowe przenika¢ moga roéwniez niektére
czasteczki organiczne. Zjawiska te sg potgczone ze
zmian statej sieciowej c¢. Gdy miedzy pakietami brak
polarnych czasteczek ¢ = 9,6 A (ryc. 5), gdy zawarty
jest tam sod jako jon wymienny i jedna warstwa wody
czasteczkowej, ¢ wzrasta do 125 A, gdy zawarty jest
waph i dwie warstwy czasteczkowe wody — wynosi
15,5 A. Pecznienie montmorylonitu jest zjawiskiem
odwracalnym. Skiad montmorylonitu odpowiada wzo-
rowi (0OH)4Al14Si80 12 czyli 66,7%> Si02 28,370 Al2203,
5°/o H20, w praktyce wykazuje wahania w granicach
nawet kilkunastu procent. Zastgpienie glinu przez Mg
czasem jest t#k znaczne, ze struktura montmorylonitu
z trioktaedrycznej staje sie dioktaedryczng. Précz ma-
gnezu glin bywa podstawiony przez Fe, Zn, Ni, Li etc.

Montmorylonit wystepuje w cienkich ptatkach do-
strzegalnych jedynie w mikroskopie elektronowym.

111it jest pospolicie produktem wietrzenia mik
(hydromika) 'i jego struktura jest zblizona do struk-
tury muskowitu. Z drugiej strony jest pokrewna struk-
turze montmorylonitu. Warstwa hydrargilitowa w illi-
cie jest podobnie jak w montmorylonicie przykryta od
gory i od dotu warstwami czworosciennymi krzemowo-
tlenowymi. Réznica polega na tym, ze pewna liczba
jonéw krzemu w warstwach czworo$ciennych zawsze
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jest zastgpiona przez jony glinu, a brak tadunkéw
elektrostatycznych jest zréwnowazony kationem pota-
sowym. Potas znajduje: sie pomiedzy dwiema warstwa-
mi tlenowymi przynaleznymi do sasiednich pakietéw
nad szeSciobocznymi lukami warstw czworosciennych
(ryc. 6). Jon potasu zatem jest otoczony dwunastu jo-
nami tlenowymi, lezacymi po sze$¢ w dwoch plaszczy-
znach (koordynacja sze$ciobocznego stupa z dwuscia-
nem). Podobnie jak miki bywaja trioktaedryczne (mu-
skowit) lub dioktaedryczne (biotyt), réwniez illity maja
te wilasciwos¢. W dioktaedrycznych illitach glin jest
zastepowany przez magnez i zelazo. Illity rdznig sie
od mik tym, ze cze$¢ potasu jest zastgpiona przez jon
hydroniowy (OH3)+, od pozostatych mineratow ila-
stych roznig sie zawarto$cig potasu wynoszacg okoto
65%>. Illit wystepuje w blaszkach $rednicy 0,1—0,3 ja,
czasem wykazuje zarysy szescioboczne.

2(K+OH)!

60
W

2/0H) *bo
hw
2I0H +1*0

€0

Ryc. 6. Struktura illitu (K, OH"A"SigAyO”0otOHA

- Chloryty podobnie jak inne minetraty ilaste wy-
kazujg zmienny sktad. W ich strukturze mozemy wy-
rézni¢ wystepowanie naprzemianlegtych warstw bru-
cytowych oraz pakietow montmorylonitowych (ryc. 7).
Cze$¢ krzemu zastapiona jest przez glin, a zréwnowa-
zenie tadunkoéw nastepuje przez czeSciowe zastapienie
magnezu glinem w warstwie brucytowej. R6zne ogni-
wa szeregu chlorytow r6znig sie odmiennymi sposo-
bami zastapien kationéw w poszczeg6lnych warstwach.
Réznig sie tez orientacjg nastepujacych po sobie pa-
kietow sktadajacych sie na ogdlng budowe. Przewaz-
nie chloryty sg trioktaedryczne, niektére sg diokta-
edryczne, zwtaszcza bogate w zelazo. Grubos$¢ pakietu
chlorytowego wynosi okoto 14 A, a wiec dwukrotnie
wiecej niz pakietu kaolinitowego. Ta wspotmiernosc
utrudnia odréznienie chlorytu obok kaolinitu na dro-
dze rentgenowskiej. Chloryty w skatach ilastych sg
drobnoziarniste, zle wyksztatcone i wystepuja w mie-
szaninie z innymi mineratami, co utrudnia ich zba-
danie.

Wermikulit ma strukture zblizong do chlorytu
i do montmorylonitu. Od chlorytu r6zni sie tym, ze za-
miast warstwy brucytowej wystepujg tu jony Mg
i woda. Podobnie jak w montmorylonicie miedzypa-
kietowe jony Mg sa tatwo wymienialne, za$ woda za-
warta miedzy pakietami tatwo ustepuje w 100°C, co

Ryc. 7. Struktura chlorytu MgloAIl2(Si6Al12)0 20(OH)i(

jest potagczone z gwattownym zmniejszeniem sie perio-
du ¢z 14 A do 10 A, a wiec odmiennie niz w chlory-
cie. Wermikulit jest pospolitym produktem wietrzenia
biotytu i w materiale ilastym wystepuje w drobnych
czastkach pomieszanych z innymi mineratami ilastymi,
a czesto w przerostach mieszanych z pakietami innych
mineratow ilastych. Cechg charakterystyczng wermi-
kulitu jest znaczne, do 30-krotnego, zwiekszenie obje-
to$ci po ogrzaniu do 250°-j-300°.

Znacznie rzadszymi skitadnikami substancji ilastej
bywajag uwodnione krzemiany magnezu o budowie
wsitegowej — a wiec zblizone do amfiboli. Takim jest
atapulgit (OHo0)4(OH)2M@g5Si80 2a. 4HaO z czescio-
wym zastgpieniem Mg przez Al. Atapulgit jest skiad-
nikiem glin Marskich i wykazuje zdolnosci adsorp-
cyjne zblizone do montmorylonitu.

Czasem substancja ilasta sktada sie z kilku mine-
ratbw przemieszanych ze sobg. Szczegélnie interesu-
jace sa mieszaniny powstate przez naktadanie sie na
siebie pakietow réznych mineratéw ilastych. Przewar-
stwiajg sie one pojedynczo lub po kilka tworzac jed-
norodny minerat o mieszanej strukturze dzieki temu,
ze pakiety roznych mineratdw ilastych majg zblizone
wymiary i sg pseudoheksagonalne. Struktury utwo-
rzone z pakietbw mieszanych moga by¢ prawidtowe
przez regularne nastepstwo odmiennych pakietéw. Ta-
kie struktury mieszane uwaza sie za odrebne mine-
raty np. chloryt mozemy traktowaé jako zbudowany
z pakietdw miki i brucytu. Przez nieregularne nakta-
danie sie pakietdw i ich nieregularne powtarzanie sie
powstajg inne rodzaje struktur. W zasadzie mozliwe
sg struktury mieszane z kilku rodzajow pakietéw, lecz
przewaznie spotyka sie tylko z dwoéch rodzajoéw, np.
montmorylonitu z illitem (brawezyt) Ilub chlorytu
z wermikulitem. W badaniu takich pakietéw miesza-
nych rozstrzygajg metody rentgenowskie.
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LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

PTAKI PRZY

W ciggu kilku ostatnich lat zimowe dokarmianie
ptakow zar6wno w miastach, jak i na wsi stato sie
bardzo popularne. Bierze w nim udziat przewaznie
mtodziez szkolna i liczne grono zdecydowanych mi-
tosnikéw tych pierzastych artystow, ale i wséréd po-
zostatej czeSci naszego spoteczenstwa rosng jak grzyby
po deszczu szeregi amatorow dokarmiania ptakdéw,
ustawiajagc na balkonach, czy parapetach okien réz-
nego typu karmniki zaopatrzone w ziarno i tluszcze.

Szeroka akcje zimowego dokarmiania ptakow pod-
jety réwniez i lasy panstwowe, ktére na swym terenie
utrzymuja tysigce karmnikéw napetnionych réznorod-
ng karma. W samym tylko Okregowym Zarzgdzie La-
sow Panstwowych w Radomiu roczne wydatki na do-
karmianie ptakéw w lasach Kielecczyzny wynosza
okoto 85000 ztotych, za ktérag to sume wykonuje sie
rocznie 575 sztuk karmnikéw i zakupuje 7300 kg
karmy.

Do niedawna wypadatoby moze obszernie ttumaczy¢
czytelnikom, dlaczego ludzie tak zywo interesujg sie
ochrong ptactwa w okresie jesienno-zimowym i wkia-
dajg w to tyle wysitku oraz pieniedzy. Dzi$ jest juz
rzeczag powszechnie wiadoma, ze ptaki, a w szczegdl-
nosci ptaki owadozerne, sg najlepszymi sprzymierzen-
cami w tepieniu szkodniké6w owadzich pod wszelkimi
postaciami i tam, gdzie liczba ptakow le$nych jest dos¢
znaczna, nie dochodzi zazwyczaj do inwazji cetynca,
barczatki sosnowki, strzygoni choinéwki czy kornikéw,
niszczacych setki hektaréw lasu. Ptaki, dzieki swej
ruchliwos$ci a tym samym i potrzebie spozywania du-
zej ilosci pokarmu, niejednokrotnie — jak u sikor —
rownajacej sie w ciggu dnia wadze ich ciata, niszcza
nie tylko formy doroste owaddéw, lecz przede wszyst-
kim tepig ich jaja, gasienice i poczwarki, nie dopusz-
czajagc do wylegu samic i wytworzenia nowego poko-
lenia tych szkodnikéw. Taka walka ze szkodnikami
ze Swiata owadow, gdyby musiata by¢ przeprowadzona
metoda chemiczng przez cztowieka, kosztowataby mi-
liony i w dodatku nie przyniostaby spodziewanych
efektow, gdyz najdoktadniejsze opylanie, czy opryski-
wanie drzew nie zawsze zniszczytoby jaja owadow
ukryte w szparach lub zgota pod korg drzew. A tym-
czasem takie gatunki ptakow, jak wszystkie dziecioty,
kowalik, petzacze i sikory zagladajac do kazdej szpary

Ryc. 1. Jemiotuszki Bombycilla garrulus. Fot. M. Ku-
stron

KARMNIKACH

i szczeliny w korze, wydobedg stamtad niezawodnie
ukryte jajeczka czy poczwarki.

Na specjalne podkreslenie zastuguje fakt, ze ite wy-
mienione najpozyteczniejsze gatunki ptakéw przeby-
wajg u nas w ciggu catego roku, nie odlatujagc na
zime, a wiec petnig swe funkcje ,sanitarne” nawet
i w tym czasie, kiedy innych ptakéw owadozernych
juz dawno nie ma.

Ryc. 2. Orzechéwka Nucifraga caryocatactes. Fot.

M. Kustron

Biorgc pod uwage olbrzymie ilosci owadow,, bytu-
jacych w naszych lasach, parkach czy sadach, mozna
by byto postawié¢ pytanie, w jakim celu dokarmia sie
ptaki w zimie, jezeli posiadajg one w przyrodzie do-
stateczny zapas odpowiedniego pozywienia. Takie
twierdzenie jest najzupetniej stuszne, jednak trzeba
wzigé pod uwage, ze w okresie zimy, zwtaszcza po go-
toledzi, wszystkie szpary w korze drzew sg pokryte
warstwg lodu i $niegu, uniemozliwiajgcag wattym dzio-
bom ptasim dostanie si¢ do tego pozywienia, a z dru-
giej strony konieczno$¢ utrzymania w czasie mrozéw
witasciwej cieptoty ciata wymaga intensywniejszego
odzywiania sie, co w tej porze roku natrafia na spe-
cjalne trudnosci.

Z powyzszych wzgledow, w dobrze pojetym wta-
snym interesie, nalezy dopomoc ptakom do przetrwa-
nia najciezszego dla nich okresu roku i w ten sposéb
zapewnié¢ sobie na przyszto$¢ ich wspotprace w walce
z owadami.

Dokarmianie musi mie¢ charakter ciagty, gdyz ptaki
przyzwyczajone do tego, ze w karmniku znajduja po-
zywienie, nie oddalajg sie nigdzie na poszukiwanie in-
nej karmy i wtazie, gdy jej nie otrzymajg — w ciggu
krétkiego dnia zimowego nie sg juz w stanie zaspokoi¢
gtodu, opadajg z sit, ziebng, a po paru dniach takiego
stanu rzeczy moga zgingé z wyczerpania. Jezeli wiec
nie ma sie¢ zamiaru dokarmiania ptakow przez calg
zime, to raczej nie nalezy rozpoczyna¢ dozywiania,
by niepotrzebnie pie zaktdécaé ich dotychczasowego
trybu zycia.

W zaleznosci od okolicy, w ktérej prowadzimy do-
karmianie, do naszego karmnikowego stotu biesiad-
nego, obficie zastawionego przysmakami, moga zawi-
ta¢ rozni nawet i osobliwi goscie. Ich lista zalezy od



okolicy otaczajgcej karmnik, jak rowniez i od tego,
jaka karme podajemy, bo kazdy niemal gatunek ptaka
woli co$ innego.

Zatgczone zdjecia, wykonane przez mitos$nika pta-
kéw Mieczystawa Kustronia z Brzozowa w woj. rze-
szowskim przy jego karmniku, umieszczonym na bal-
konie, pozwalajg stwierdzi¢, jak wielka réznorodnos$é
gatunkow ptakéw moze korzysta¢ z podawanej karmy,
o ile sie postaramy dostarczy¢ im tego, czego najchet-
niej poszukuja.

Do najbardziej interesujgcych gosci wypada zaliczy¢
jemiotuszki Bombycilla garrulus L,., ptaki przylatujace
do nas z dalekiej P6tnocy w potowie pazdziernika i od-
latujgce z nastaniem wiosny. Ulubionym przysmakiem
tych mitych wedrowcéw sg owoce jarzebiny i ich wi-
dok moze skusi¢ te ptaki nawet do odwiedzenia karm-
nika. Sa one bezsprzecznie najrzadszymi go$¢mi przy
karmnikach i zwabienie ich nalezy do duzych sukce-
séw ochroniarskich.

Niemniej atrakcyjnym gatunkiem jest orzechéwka
Nucijraga caryocatactes L., ktéra, jak sama nazwa
wskazuje, bardzo lubi orzechy laskowe. Jest to ptak
rzadki w Polsce, wystepujacy w niektorych tylko
dzielnicach kraju, totez znecenie jej do karmnika
wprawdzie nie nalezy do rzeczy tatwych, ale jednak
jak wida¢ ze zdjecia — mozliwych.

Do$¢ rzadkim przybyszem bywa réwniez pieknie
ubarwiony grubodziéb Coccothraustes coccothraustes L.
poszukujacy przede wszystkim pestek wisni i czeret$ni,

Grubodziéb Coccothraustes coccothraustes.

Fot. M. Kustron

Ryc. 3.

ktére rozgniata z gtoSnym trzaskiem swym poteznym
dziobem, zjadajac ze smakiem ich jadro. Grubodziéb
lubi okolice, w ktorych wystepuja lasy lisciaste z do-
mieszka grabu, ktdérego nasionami zywig sie te ptaki
w jesieni i zimie.

Barwny gos$¢ zimowy ogréodkéw miejskich — gil
Pyrrhula pyrrhula L. réwniez nie jest zbyt skory do
odwiedzania karmnika, ale widok zasuszonych owo-
cow bzu czarnego czy jarzebiny potrafi skusi¢ go cza-
sami do sprobowania nasypanej karmy. Zjada on chet-
nie ziarnka konopi.

Ostatnim z rzedu rzadkich gosci przy karmnikach
bywa dzieciot zielonosiwy Picus canus Gm., ktéry po-
dobnie jak orzechéwka wystepuje nie we wszystkich
dzielnicach Polski, ale i tam, gdzie sie spotyka, jest ga-
tunkiem niezbyt pospolitym i dlatego mato znanym
szerszemu ogotowi. Przy karmniku interesuja go prze-
de wszystkim ttuszcze zwierzece, a wiec t6j bydlecy,
czy kawatek nie solonej stoniny, ktdry musi by¢é moc-
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Ryc. 4. Gil Pyrrhula pyrrhula i sikora bogatka Parus
major. Fot. M. Kustron

no przywigzany, by zerujacy ptak nie porwat go w ca-
tosci i nie unidst na drzewo, gdzie zazwyczaj gubi.

Poza tymi najrzadszymi gatunkami, karmniki na-
sze odwiedza wiele ptakéw znacznie pospolitszych,
ktérych obecnos¢ przy karmie nie stanowi takiej
atrakcji, jak pojawienie sie ktérego$ z wymienionych
poprzednio gosci, tym niemniej i onei nie przy kazdym
karmniku moga by¢ widywane.

W rzedzie takich ptakéw nalezy wymieni¢ sdjke
Garrulus glandarius L., ktérej przysmakiem sg zote-
dzie i kawateczki surowego miesa. Pojawia sie ona
przy karmnikach ustawionych w lesie lub w poblizu
wiekszych parkéw, a raz znecona — przychodzi za-
zwyczaj potem do karmy juz codziennie. Ten pieknie
ubarwiony ptak mile przycigga oko kazdego mitos$nika
zwierzat.

Do rzadszych gosci wypada zaliczyé rowniez ziebe
Fringilla coelebs L. W zimie odwiedzajg karmniki tyl-
ko stare, barwne samce, ktére niekiedy pozostaja
u nas na okres zimowy, natomiast wczesng wiosng,
zaraz po przylocie, biorg karme i skromniej upierzone
zielonawe samiczki.

Niecodziennym gosciem, zjawiajacym sie niekiedy
do nasypanych konopi, nasion 'ostu lub kolczastych
gtéwek topianu, bywa kolorowy szczygiet Carduelis
carduelis L. Ptak ten wprawdzie u nas jest do$¢ po-
spolity, przewaznie jednak boi sie zblizy¢ do karmnika
i dlatego $ciagniecie go do podanej karmy nalezy uwa-
za¢ za duzy sukces.

W przeciwienstwie do tych gatunkéw, istnieje wiele
innych, ktére wecale nie obawiajg sie karmnika i od-

Ryc. 5. Dzieciot zielonosiwy Picus canus. Fot. M. Ku-
stron
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Ryc. 6. Sdjka Garrulus glandarius. Fot. M. Kustron

wiedzajg go stale w roznych porach dnia. Do takich
ptakow zalicza sie dzieciot pstry duzy Dryobates
major L. amator tluszczéw zwierzecych, przypomina-
jacych mu w smaku ttuste larwy owaddw, oraz kowa-
lik Sitta europaea L. poszukujacy pestek dyni lub
ziarnek konopi, czy stonecznika, ktére wynosi na naj-
blizsze drzewo i umiesciwszy w szparze kory, staran-
nie roztupuje szybkimi uderzeniami dzioba.

Ale najpospolitszymi ptakami, korzystajacymi z kaz-
dego karmnika bez wzgledu na to, gdzie zostat umiesz-
czony, sg wszystkie gatunki sikor, a zwitaszcza najod-
wazniejsza z nich sikora bogatka Parus major L.
o czarnym tebku i biatych policzkach i jeszcze piek-
niejsza od niej sikora modra Parus caeruleus L. w nie-
bieskiej czapeczce. A w miejscowosciach potozonych
w poblizu laséw zawita do naszego karmnika szaro
upierzona sikora uboga Parus palustris L. albo i si-
kora czubatka Parus cristatus L. oraz sikora sosnéwka
Parus ater L. o czarnym tebku z bialg potylicg. Wszy-

Ryc. 7. Zieba Fringilla coelebs. Fot. M. Kustron

stkie sikory poszukujg przede wszystkim tluszczow
zwierzecych i miesa, a gdzie ich brakuje, zadowalaja
sie takze nasionami oleistymi jak konopie, stonecznik
lub ciete na kawatki pestki dyni, ktére im smakujg
niemniej od tluszczow.

Mniej wybredne od sikor s zdite trznadle Embe-
riza citrinnella L., dla ktérych wystarczajg ziarna
owsa 1 pszenicy, albo posSlady tych zbéz a natretny
wrébel domowy Passer domesticus L. i mniejszy od
niego wrébel mazurek Passer montanus zjadajg wszy-

stko, co znajdg: ziarna, okruchy chleba, ser biaty, ka-
sze i trudno jest odgoni¢ je od karmnika, by pozosta-
wity troche karmy i dla innych ptakow.

Podobnie niewybrednym gosciem przy karmnikach
odkrytych jest piekny gotgb synogarlica turecka Stre-
ptopelia decaocto Friv., ktory pojawit sie w Polsce
dopiero przed 15 laty a dzi$ juz zamieszkuje niemal
wszystkie nasze miasta i zyskal goracg sympatie ich
mieszkancow. Synogarlice te zwane inaczej sierpow-
kami bardzo lubig kasze jaglana, sorgo, Swieze okru-
chy chleba i tatarke, a sa tak mato ptochliwe, ze przez
otwarte okna wchodzg czesto nawet do pokoju iw mo-
mencie sypania karmy siedzg o kilkanascie centyme-
trow, oczekujac na swojg kolejke.

Ryc. 8. Szczygiet Carduelis carduelis. Fot. M. Kustron

Do karmnikéw zatozonych w miastach masowo
przylatujag kawki Coloeus monedula L., ktére zjadaja
karme, przeznaczong dla innych ptakéw, a tym samym
nie sag pozadanymi gos¢mi i nalezy je ptoszy¢, gdyz
poza tym swym ciggtym okupowaniem karmnikow od-
straszajg od nich inne pozyteczniejsze gatunki, na kté-
rych bardziej nam zalezy.

Zimowe dokarmianie ptakéw ma ogromne znacze-
nie juz nie tylko jako wydatna pomoc w przetrwaniu
przez nie ciezkiego okresu zimowego, ale i jako cenna
dziatalno$¢ propagandowa, zwtaszcza, gdy chodzi
0 dziatwe i miodziez w wieku szkolnym. Dzieci sy-
pigce karme réznym pierzastym gosciom, poza przy-

Ryc. 9. Dzieciot pstry Dryobates major, kowalik Sitta
europaea, sikora bogatka Parus major. Fot. M. Kustron



jeimng rozrywka, ucza sie je rozpoznawac i kochag,
dzieki czemu pdzniej w parku czy na wycieczce nie
wyrzadzg juz spotkanemu ptakowi zadnej krzywdy
i pouczg o tym swe rodzenistwo i kolegéw.

Dlatego tez jest rzecza ze wszech miar wskazang,
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by kazda szkota, zar6wno w miescie, jak i na wsi, po-
siadata wtasny, chocby najprymitywniejszy karmnik
i za jego posrednictwem szerzyta umitowanie przyrody
ojczystej oraz jej ochrony wséréd ogdétu miodziezy —
przysztych obywateli naszego kraju.

CZESEAW JURA (Krakéw)

WRAZENIA Z PAWILONOW PRZYSZLOSCI |

NAUKI

NA MIEDZYNARODOWEJ WYSTAWIE W SEATLLE 1962

Jak bedzie wygladat Swiat w XXI wieku? Odpowie-
dzi nie znajdziemy ani w dzietach naukowych ani
w powiesciach fantastycznych. Wprawdzie naczytali-
Smy sie wiele, ze tacy pisarze jak Cyrano de Berge-
rac, Verne czy Wells przepowiedzieli wiele wy-
nalazkéw, ktére dzi§ znajdujg sie w powszechnym
uzyciu. Jezeli jednak zrobimy doktadniejszy przeglad
przekonamy sie, ze w gruncie rzeczy niewiele przepo-
wiedzieli. Kto $ledzi postep nauki i techniki, ten tatwo
to zrozumie.

Wystawe w Seatlle zorganizowano ku chwale tech-
niki i nauki. Prezydent Kennedy otwierajagc wy-
stawe dotknagt klucza telegraficznego w Palm Beach
na Florydzie, co zaaktywowato komputer w Andover,
a ten nastawit radioteleskop na odlegta gwiazde
w Konstelacji Kasjopei. Radioteleskop wytapat fale
radiowg wystang 10 tys. lat temu, poruszajgca sie
z szybkoscig 300 tys. km/sek. i przetransmitowat jg do
Seatlle, a tutaj fala wiaczyta wszystkie urzadzenia
elektryczne wystawy. Ludzie Vernego rozpoczynaja
uroczystosci banalnym przecieciem wstegi zwyktymi
nozycami.

Ekspozycje nauki i techniki w Seatlle cechuje wy-
bieganie mysla w nastepne stulecie. Tuz obok gtow-
nego wejscia ustawiono pawilon ufundowany przez
zaktady Forda, w ktorym sto oséb naraz moze odby¢
symulowang podr6z dookota globu ziemskiego. Spoj-
rzeniem w przyszto$¢ jest pawilon Administracji Pro-
gramu Przestrzennego (NASA). Wnetrze wypetniono
projektami badah przestrzeni pozaziemskich, modela-
mi obecnych i przysztych satelitow, projektami stacji
przestrzennych i treningu astronautéw. Na $rodku pa-
wilonu ustawiono oryginalny motor rakiety kierowa-
nej, zastygtej w bezruchu, a przeciez w jakim$ nad-
realistycznym sensie zyjacej. Dwa domy przysztosci
obrazujg komfort, w jakim bedziemy zy¢ w nastepnym
stuleciu. Domy sa Swietnym przykiadem piekna i fun-
kcjonalnosci. Masy plastyczne pokrywajace domy cig-
gta warstwg pozwalaja na wyeliminowanie dZzwiekéw
z zewnatrz, kontrole dzwiekéw wewnatrz, automatycz-
ng kontrole ciepta i wilgotnosci. Elektronowe urzga-
dzenia usuwajagc© kurz i bakterie, przewody instala-
cyjne nie podlegajace korozji oraz najnowsze zdoby-
cze w zakresie mas plastycznych zapewniajg wygode
i czystos¢ przy minimalnym naktadzie pracy. Prawie
kazdy pawilon innych paAstw biorgcych udziat w wy-
stawie, zwtaszcza Anglii i Francji, posiada dziat po-
Swiecony przysztosci, postepowi nauki, czy witasnym
projektom badania przestrzeni. Wreszcie zsumowaniem

spojrzenia w przysztos¢ jest specjalny amerykanski
pawilon przysztosci.

W ogromnym wnetrzu pawilonu przysztosci na alu-
miniowych stupach podparto 3600 szesSciandéw, kazdy
0 boku jednego metra, zbudowanych z aluminiowych
ram i aluminiowej folii pokrywajacej boki. Alumi-
niowe szesciany potgczono razem w nieregularng bryte,
ktéra podparta stupami, wysokimi prawie na dziesie¢
pieter, robi wrazenie ogromnej chmury przeptywaja-
cej pod sklepieniem pawilonu. Wrazenie to poteguja
jeszcze kolorowe S$wiatta, bez przerwy S$lizgajace sie
po bokach szescianéw. Do wnetrza aluminiowej chmu-
ry dostajemy sie przy pomocy kulistej windy, zbudo-
wanej z przezroczystego plastyku. Po wyjsciu z windy
stajemy od razu w XXI wieku i odbywamy potgodzin-
ng przechadzke.

Czas jest scisle wyliczony, wraz z krokami zwiedza-
jacych postepujg gtosy objasniajgce i obrazy rzucane
z ukrytych projektoréow. WysSwietlanie obrazéw i fil-
mow rozwigzano w bardzo ciekawy sposob. Wnetrza
niektérych szescianéw pokryto specjalnym lakierem
tworzacym idealng powierzchnie dla projekcji. Sciany
tych szescianéw zwrécone do widza normalnie maja
powierzchnie lustrzane, a w czasie projekcji umozli-
wiajg oglagdanie obrazow wewnatrz szescianow. Uzy-
skano to przez potaczenie aluminiowej porowatej folii
ze specjalnym podktadem izolujagcym. Inne sze$ciany
pokryto z zewnatrz lakierem, tworzacym z folig dobr>
ekran. Aparaty filmowe ukryto w bardziej zewnetrz-

Ryc. 1. Pawilon nauki. Cyframi oznaczono poszcze-

g6lne dziaty omawiane w tekscie
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Ryc. 2. Gtdwne wejscie do pawilonu nauki

nych szescianach aluminiowej chmury, a obrazy uka-
zujace sie wewnatrz szeSciandw lub na ich zewnetrz-
nych powierzchniach, rzucane sg przez niewielkie
otwory. W rezultacie takich rozwigzan technicznych,
uzyskano wrazenie nie konczacych sie przestrzeni
i pogtebiono czwérwymiarowo$¢ wnetrza.

Rozpoczynamy przechadzke. W jednym z aluminio-
wych szeSciandw ukazuje sie Swiatto, para astronau-
tow w komorze pojazdu kosmicznego dyskutuje o pro-
blemach aktualnych. Zastanawia si¢ nad mozliwoscia-
mi eksploatacji odlegtych planet, warunkami zycia na
nich i trudnos$ciami podrézy. Postepujemy dalej, przed
nami miasta jutra. Nie wida¢ domow, pojazdoéw, czto-
wieka, miasta sg wielobocznymi zwartymi brytami,
w ktérych drga zycie jak atomy w czasteczce materii.
Kazde miasto jest wielopoziomowe, najwyzej znajduja
sie pomieszczenia dla mieszkaricéw, najnizej urzadze-
nia do klimatyzacji i elektrownie atomowe. Srednie
poziomy miast potgczone sg systemami komunikacyj-
nymi, po ktérych przebiegaja pojazdy z szybkoscig
elektronéw. Po chwili gasng S$wiatta w miastach
i przechodzimy dalej.

W nastepnej czesci aluminiowej chmury fantazja
autoréw prébuje przedstawié, jak bedg wygladac
srodki lokomocji w XXI wieku, ale przedstawione mo-
dele i obrazy nie odbiegajg od rzeczy znanych lub pro-
jektowanych. Samochody poruszajgce sie przy pomocy
silnikéw odrzutowych, samoloty startujagce pionowo,
przeciez juz od do$¢ dawna poddawane sg probom
technicznym. Takze dalsza cze$¢ ekspozycji, probu-
jaca przedstawi¢, co bedziemy jedli w nastepnym stu-
leciu, nie jest ciekawa. Dowiadujemy sie tylko, ze
uczeni wynajdg nowe rodzaje pokarmow, oraz wyko-
rzystaja glony oceanéw. Nic konkretnego, a o projek-
tach wykorzystania glonéw jako Zrédta pokarméw
dyskutuje sie od dawna. Wreszcie ostatnia cze$¢ in-
formuje jak bedziemy mieszkali i jak bedziemy wy-

poczywali, co réwniez nie odbiega od wspoéiczesnych
wzoréw. Domy przysztosci znamy juz z oryginalnych
modeli, a lokale rozrywkowe, urzadzenia sportowe
i turystyczne przedstawiajg sie podobnie jak dzi$. Au-
torzy tej czesci optymistycznie przepowiadaja, ze
usmiech, zabawa i odpoczynek w nastepnym stuleciu
beda dostepne dla wszystkich, niezaleznie od koloru
skory, szerokos$ci geograficznej czy stanowiska. Ta
optymistyczna przepowiednia zamyka przechadzke
w XXI wieku.

Po wyjsciu z pawilonu przysztoSci krotko zastana-
wiam sie, czy tak rzeczywiscie bedzie wygladat Swiat
jutra, zwlaszcza czy tak beda wyglada¢ miasta przy-
sztosci, ale pozostaje mi tylko udzieli¢ kredytu auto-
rom. Z pawilonu przysztosci podoba mi sie jedynie
koncepcja umieszczenia ekspozycji w aluminiowej
chmurze. Obecnie postep nauki i techniki przebiega
takimi skokami, ze wspdtczesnym prorokom chyba sie
jeszcze mniej uda przewidzie¢ niz dawnym autorom
powiesci fantastycznych.

Przed pawilonem nauki w dtugiej kolejce czekam
okoto godziny. Kiedy cztery lata temu zwiedzatem
miedzynarodowg wystawe w Brukseli, w pawilonie
nauki byto prawie pusto. Dopiero po zwiedzeniu wy-
stawy w Seatlle zrozumiatem réznice w zainteresowa-
niu. W Brukseli pawilon poswiecono czystej nauce,
nauke potraktowano powaznie, mozna sie byto zblizyé
do ducha nauki i wiele nauczy¢, ale to wymagato pew-
nego wysitku. W Seatlle nauke udziwniono, zamieniono

Ryc. 3. Fragment gtdwnego wejscia do pawilonu nauki.
Na dalszym planie symbol wystawy .,1Igta Przestwo-
rzy” — wieza wysoka na dwieScie metréw



w zart i zabawe, wysitek zredukowano do minimum.
Takie przedstawienie nauki niestety odbito sie ujem-
nie na wiekszosci ekspozycji. W wielu dziatach nic nie
pozostato z ducha nauki, nauka znalazta sie w Krainie
Disneya. Pawilon nauki w Seatlle bawi, stad diugie
kolejki, ale niewiele uczy.

Cze$¢ pierwszag pawilonu nauki stanowi olbrzymie
audytorium, w nim wys$wietlany jest film pomySlany
jako wprowadzenie. Przedstawia on historie rozwoju
nauki w formie alegorii architektonicznej. Cztowiek
buduje dom nauki, w miare poznawania coraz now-
szych zjawisk, rodzg sie coraz nowsze problemy i po-
wstaje potrzeba budowania coraz nowszych i licz-
niejszych pomieszczeh. Dom staje sie za obszerny na
jeden ekran i rozprzestrzenia sie na coraz dalsze
ekrany. Pokoje zapetniajg sie aparaturg i obiektami

Ryc. 4. Na szczycie wiezy zbudowano restauracje na
trzysta oséb, wykonuje ona w ciggu godziny peiny
obrét

badan i stajg sie za ciasne. Cztowiek przenosi apara-
ture w gory, w gtebie oceanéw i przestrzenie poza-
ziemskie. Film jest $wietny, sposob projekcji polega-
jacy na zsynchronizowaniu kilku projektoréw jest no-
wym osiagnieciem i to jest jedyna naprawde udana
cze$¢ pawilonu nauki.

Cze$¢ drugag podzielano na kilka dziatbw. Dziat
pierwszy jest uzupetnieniem do filmu, jego naczelna
ideg jest wykazanie, ze nauka zaczeta sie od zainte-
resowania si¢ cztowieka osobliwo$ciami zjawisk na-
tury, jak wybuchy wulkanéw czy trzesienia ziemi.
Ideie te wyraza olbrzymi napis, poza tym strzelajg pio-
runy, wybuchajg wulkany, ziemia si¢ trzesie. Wszystko
to pod wzgledem technicznym wykonane Swietnie, ale
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z dziatu tego wynosze tylko szum w uszach nic nie
dowiedziawszy sie, czy i jak czlowiek zrozumiat te
zjawiska. W dalszych dziatach tej czeSci przedsta-
wiono ztudzenia optyczne, a napisy objasniaja, ze bu-
dza one zainteresowanie uczonych. Nastepnie widac
panorame puszczy brazylijskiej, znowu napis, ze jej
osobliwosci zainteresowaly Darwina, potem nieco
plansz dotyczacych budowy roslin i zwierzat i w kon-
cu ogromny model DNA z odpowiednim objasnieniem,
ze potrzeba zrozumienia praw dziedziczenia doprowa-
dzita do zrozumienia budowy DNA. Na tym konczy
sie cze$¢ druga.

W czeéci trzeciej pawilonu nauki prawie catkowicie
otoczeni jesteSmy ekranem. Projekcja pokrywa prawie
caly horyzont w planie réwnoleglym i prawie 162°
w planie prostopadtym. Azeby to osiggna¢, zbudowano
specjalng soczewke zlozong z dziesieciu elementdw,
ktérych krzywizny obliczono przy pomocy maszyn
elektronowych. Rzuca ona obraz o tuku o 20° szerszym
anizeli jakakolwiek dotychczas stosowana soczewka.
W czasie dwunastominutowej projekcji przenosimy sie
w przestworza. Najpierw ekran wypeinia stonice, z jego
powierzchni wybuchajg gejzery ptongcego wodoru.
Potem Mars i Droga Mleczna i w dwanascie minut mi-
liony lat $wietlnych. O warto$ci tego filmu moze tylko
sadzi¢ fachowiec, przecietnemu widzowi trudno sie
w tym wszystkim potapad.

W czes$ci czwartej na dwudziestu siedmiu przykia-
dach przedstawiono narzedzia i metody pracy uczo-
nych. Ekran telewizyjny sprzezony z mikroskopem po-
kazuje strukture tkanki zwierzecej, ogromna plansza
obrazuje przekrdj przez kule ziemska, prawie trzy me-
trowej wysokosci model wyobraza budowe mdbzgu
ludzkiego. Wszystkie modele Swietnie wykonane ale
dajace stabe pojecie o narzedziach pracy i metodach.
W tej czesci nieco lepiej rozwigzano specjalny dziat
dla mtodziezy. Przedstawienie problemdéw nauki da-
lekie jest od lekcji w klasie, ale mozna sie czego$ na-
uczyé. Mozna witozy¢ reke do specjalnej komory i wy-
czué ciezar banana na ksiezycu, albo wsadzi¢ pitke do
komory prézniowej i wypompowac powietrze, albo sa-
memu oglada¢ pierwotniaki pod mikroskopem.

Ostatnia piata cze$¢ pawilonu nauki, probujaca
przedstawi¢ rozwdj nauki w nastepnym stuleciu, jest
najstabsza. Tekturowa, olbrzymia rakieta startuje
w kierunku ksiezyca, duzo huku i dymu; lepiej to ro-
biag w Krainie Disneya. Poza tym dowiadujemy sie
tylko, ze w wyniku rozwoju nauki cztowiek bedzie zyt
dtuzej i lepiej. Ekspozycja nauki tak Swietnie rozpo-
czeta filmem skonczyta sie tekturowg rakieta. Chy-
bita przez usitowanie zabawienia zwiedzajgcych. Wy-
chodze z pawilonu nauki z przygodnym znajomym
i dziwimy sie, ze tez W kraju o takich wspaniatych
osiggnieciach naukowych tak potrafiono sptyci¢ eks-
pozycje nauki.
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DROBIAZGI

Najwiekszy gtaz narzutowy w okolicy
Krakowa

W jednym z bocznych wawozéw uchodzacych do
doliny Kluczwody znajduje sie duzy eratyk o obwo-
dzie okoto 7 m. W najblizszej okolicy Krakowa jest to
najwiekszy gtaz narzutowy zachowany dotad na po-
wierzchni. O obecno$ci tego gtazu wspomina Gra-
dzinski (1960).

Idagc z biegiem potoku natrafiamy na lewobrzezny
wawo6z, w odlegtosci okoto 500 m od miejsca, w kto-
rym od drogi biegnacej dnem doliny odgatezia sie
boczna droga do przysiotka Gacki. 100 m od wylotu
wawozu, w rozwidleniu biegngcym w prawo widac
czeSciowo w zboczu, tuz ponad zastanym rumoszem
wapiennym dnem, duzy blok granitowy.

W calosci odstonieta jest tylko jedna $ciana, na-
chylona w kierunku zbocza i zwrécona rownolegle do
osi wawozu. Jej zarys jest owalny, najwieksza $redni-
ca pionowa wynosi 180 cm, $rednica pozioma 170 cm.
Dos¢ wyrazny, miejscami nawet ostro zarysowany
brzeg odgraniczajacy te powierzchnie od pozostatych
§cian, wskazuje, iz powstata ona prawdopodobnie
przez odtupanie (odstrzat) czesci gtazu. Dwie pozo-
state boczne powierzchnie bloku sg tagodnie zaokrg-
glone d tylko cze$ciowo odstoniete. Dostepne pomiarom
fragmenty $cian (w dolnej czeSci gtazu) liczg 80
i 150 cm ditugosci. Gorna powierzchnia gtazu, wi-
doczna jedynie w niewielkiej czesci, wykazuje uszko-
dzenia, pochodzace z rozbijania, cze$¢ dolna, takze
zaokraglona, zanurza sie w zbocze.

Maksymalny obwod gtazu (prawdopodobnie czescio-
wo zniszczonego) trudno jest doktadnie okreslic. Na
podstawie widocznych zaryséw bloku oraz pomierzo-
nych jego fragmentow mozna jednak ustalic, ze wy-
nosi on okoto 7 m.

Zupetnie Swiezych zniszczen na jego powierzchni
nie stwierdzono. Powierzchnia ta jest chropowata i wy-
raznie zaznaczaja sie na niej czerwonawe Kkrysztaty
duzych skaleni.

Makroskopowo wyrézniamy w omawianym granicie
skalenie o pokroju izometrycznym, rzadziej wydtuzo-
nym wielkosci 1—3 mm; licznie reprezentowany kwarc
tworzy ziarna pojedyncze $rednicy do 2 mm, przejrzy-
ste lub z niebieskawym odcieniem, badz tez, bardziej
od nich liczne i wigksze skupienia barwy zo6ttej o bu-
dowie cukrowoziarnistej. W tej Srednioziarnistej ma-
sie skaleniowo-kwarcowej rozrzucone sg wieksze, izo-
metrycznie rozwinigete skalenie, dzieki czemu skata
przyjmuje budowe porfirowatg. Przecietna wielkos¢
duzych skaleni wynosi okoto 1 cm.

Sktadnik femiczny obecny jest w niewielkich ilo-
§ciach. Jest nim biotyt tworzacy najczesciej rzadko
rozrzucone skupienia wielkosci do 2 mm. Nielicznie
wystepujg nieco wieksze gniazda czarnej miki o $red-
nicy do 7 mm.

Ogdlna barwa skaly jest brunatno-czerwonawa ze
.stabym odcieniem fioletowym, w zwietrzatych partiach
powierzchniowych przyjmuje ona odcien zotawy.

W obrazie mikroskopowym skaty na plan pierwszy
wysuwajg sie duze, spekane mikrokliny o b. niespo-
kojnym wygaszaniu Swiatta, czesto zblizniaczone we-
dtug prawa karlsbadzkiego. Ich siatka blizniacza za-
znacza sie czesto tylko w postaci plam. We wnetrzu
zawierajg wrostki drobnych plagioklazéw i kwarcu.
Przerost pertytowy jest naog6t stabo rozwiniety.

Ortoklazy tworzace takze blizniaki karlsbadzkie
ustepujg mikroklinom pod wzgledem ilosci, sag od nich
tez nieco mniejsze. Charakteryzujg sie silniejszym
przerostem pertytowym.

Plagioklazy posiadajg czeSciowo zachowane zarysy
krystalograficzne. Wystepujg w niewielkiej ilosci; wy-
kazujg zblizniaczenia wedtug prawa albitowego, rza-
dziej albitowo-karlsbadzkiego. Ich sktad chemiczny
odpowiada albitowi oligoklazowemu o zawartosci
okoto 10% An. Niektore posiadajg na brzegach ob-
wodki czystego albitu. Zwracajg uwage zaawansowa-
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Gtaz narzutowy w dolinie Kluczwody. Fot. J. Dudziak

ne zmiany wietrzeniowe plagioklazow, wnetrze ich
jest niekiedy catkowicie wypetnione serycytem.

Kwarc tworzy najczesciej mozaikowe skupienia
drobnych, zazebionych ziarn, ktére przechodza miej-
scami w drobnokrystaliczng mase. Rzadziej wystepuje
w postaci ziarn wiekszych, wéwczas zaokraglonych
i spekanych z silnie zaznaczonym falistym wygasza-
niem Swiatta. Ziarna te otacza czeSciowo lub catkowi-
cie drobnoziarnista masa kwarcowa, ktéra ponadto
wnika w przestrzenie miedzy duzymi skaleniami oraz
w ich spekania.

Biotyt (7-brunatnooliwkowy, a-zielonawozohy) wy-
stepuje w niewielkiej ilosci. Tworzy skupienia duzych
blaszek postrzepionych na brzegach, wykazujacych
Slady spekan i deformacji we wnetrzu. Jego brzegi
mogg zrastac sie z sgsiednimi $cianami skaleni. Z wro-
stkow zawiera drobne ilosci czarnych tlenkow zelaza
oraz kwarc. Minerat ten tworzy ponadto pojedyncze,
niewielkie blaszki, w znacznej czesci wypetnione czar-
nymi tlenkami zelaza, badz tez wystepuje w postaci
drobno roztartej miazgi, wnikajagc w przestrzenie mie-
dzy skaleniami oraz w ich spekania.

J.Dudziak

Nowy przyrzad do pomiaru opadéw gradu

Dotychczasowe metody obserwacyjne opadéw gradu
w Polsce polegajg na obserwacjach wizualnych pro-
wadzonych przez stacje meteorologiczne i obserwato-
row-korespondentéw gradowych. Jednakze metody te
nie pozwalajg na pomiar natezenia opadow gradu, przez
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Gradomierz dwusitowy
Ryc. 2

W Katedrze Meteorologii przy WSR w Szczecinie
opracowano przyrzad do pomiaru opadéw gradu, tzw.
gradomierz o powierzchni pomiarowej 800 cm2 (zob.
rysunek). Ustawienie sit pod pewnym katem pozwala
na zsuwanie sie spadajgcych gradzin przez odpowied-
nie otwory i obudowe do naczyn na grad. Zaprojekto-
wane otwory na wode w dolnej cze$ci, obudowy
(0 25 mm) majg na celu usuniecie ostatnich Kkropel,
deszczu, gdyby dostaty isie z gradzinami do obudowy.
Po zakonczeniu opadu, nalezy wyja¢ naczynie z gra-
dem i po jego stopieniu zmierzy¢ za pomocg miarki
od deszczomierza Hellmanna. Zastosowanie dwu sit
0 roznej Srednicy oczek pozwala na pomiar gradzin
o roznej wielkosci. Majagc pomierzony czas trwania
opadu gradu i jego mase z powierzchni 800 cm2 mozna
obliczy¢ natezenie gradu np. na powierzchnie 1 m2
(woéwczas pomierzong mase gradzin nalezy pomnozy¢
przez liczbe 12,5). Opisywany gradomierz winien by¢
zatozony na terenach, gdzie wystepuja wyrazne szlaki
gradowe, jak obrazuje to zalgczona mapka. Pomiary
natezenia opadow gradu majg duze znaczenie niet tylko
dla lepszego poznania zjawiska gradu, lecz takze ze
wzgledu na wyrzagdzane szkody w rolnictwie, ktorych
wielko$¢ jest scisle zwigzana z natezeniem gradu.

C. KozZzmihAski

3*
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Izotopy ujawniajg drogi wigzania azotu
przez rosliny

Gospodarka azotowa roslin i zwierzat nalezy do
podstawowych, intensywnie rozpracowywanych pro-
blemow wspotczesnej biologii. Na czolo wysuwa sie
tutaj zagadnienie mechanizmu wigzania azotu czg-
steczkowego z powietrza, ktorg to wtasciwos¢ wyka-
zuja tylko niektore organizmy roslinne.

W latach 1960—1961, w wyniku doswiadczen prze-
prowadzonych z izotopami bezspornie wykazano, ze
koncowym etapem wigzania azotu czasteczkowego jest
amoniak. R. H. Burris z Uniwersytetu Wisconsin
(USA) stwierdzit, ze kultury Clostridium pasteurianum
i Azotobacter vinelandii hodowane w atmosferze N5
wydzielajg ogromne ilosci znaczonego amoniaku
N15H3: ulega on bardzo szybkiej przemianie w kwas
glutaminowy-N1 (droga reduktywnej aminacji kwasu
alfa-ketoglutarowego).

Okazato sie réwniez, ze amoniak jest najlepszym
zrodtem azotu dla ro$liny i jest przyswajany (asymi-
lowany) bezpos$rednio, bez jakiegokolwiek badZz sta-
dium adaptacyjnego.

Znakowany amoniak syntezowany jest rGwniez przez
bezkomdrkowe rozciery kultur Clostridium i Azotobac-
ter, inkubowane w atmosferze N15 w tym wypadku
jednak, wskutek destrukcji odpowiednich systeméw
enzymatycznych, amoniak jest wigczony w czasteczki
kwasu glutaminowego.

Poniewaz synteza kwasu glutaminowego z amoniaku
i kwasu alfaketoglutarowego jest normalng droga asy-
milacji azotu (amoniaku), zaobserwowang u wszystkich
przebadanych ros$lin, wobec tego wnioskujemy, ze ro-
§liny zdolne do wigzania N2 z powietrza sg to rosliny
posiadajace system enzymatyczny katalizujagcy prze-
miane azotu czasteczkowego w amoniak (tak wiec amo-
niak jest ostatnim etapem wigzania azotu i pierwszym
etapem asymilacji).

Niestety, w dalszym ciagu nic nie wiemy o etapach
posrednich przemiany N2-*NH3. Zajmujacy sie tym
zagadnieniem G. J. D. Nicholas z Uniwersytetu
Bristol (Anglia) na podstawie wynikéw badan przepro-
wadzonych z N13 dochodzi do wniosku, ze nalezy od-
rzuci¢ dawng hipoteze zaktadajgca, ze etapami po-
Srednimi tej przemiany jest hydroksylamina i hydra-
zyna (gdyz zwigzkoéw tych nie udato sie wykry¢). Sa-
dzi on, ze azot czasteczkowy, po przedostaniu sie do
komorki, adsorbuje sie na powierzchni odpowiedniego
enzymu i w takim kompleksie ulega stopniowej re-
dukcji az do amoniaku, ktéry odigcza sie od enzymu
i ulega asymilacji. Zwiazkami pos$rednimi by¢ moze sa:
hipotetyczny dwuimid i ,zwigzana” hydrazyna.

Obecnie prowadzi sie intensywne badania majace
na celu wyizolowanie wspomnianego enzymu; dotych-
czas wiadomo, ze do jego syntezy niezbedny jest mo-
libden, oraz kobalt i witamin B12

J. S. Knypl

Albinotyczna wrona siwa (Corvus cornix L.)

Ubarwienie stanowi u ptakéw bardzo czesto istotng
ceche systematyczng. Wedtug koloru upierzenia, dzioba
i n6g mozna oznaczy¢ wiekszo$¢ gatunkdw nawet w ten-
renie. Zdarzaja sie jednak czasem anomalie w ubar-
wieniu. Zwroécili na to niedawno uwage Strawinf-
ski i Tomiatojé¢ (WszechSwiat zesz. 5/1961, str.
109—110). Jedng z anomalii jest albinizm, czyli wy-
stapienie koloru biatego spowodowanego brakiem
barwnikow. Zjawisko to wystepuje stosunkowo rzad-
ko i nie u wszystkich gatunkow ptakéw w jednako-
wym nasileniu. Czesciej spotykamy sie z albinizmem,
np. u wrobli i jaskotek. Na ogdt jednak wystepuje tzw.
czesciowy albinizm, tzn. ze ptaki posiadajg w ubar-
wieniu tylko mniejsze lub wieksze partie biatych piér.
Do wypadkow naprawde rzadkich nalezy zaliczy¢
ptaki zupetnie biate, czyli catkowite albinosy.

W zwigzku z tym pragniemy podac¢ fakt znalezienia

catkowitego albinosa — mitodej wrony siwej. Ptaka
tego jako podlota zauwazono w dniu 1. VI. 1962 r. pod
gniazdem w miejscowosci Czarne Btota koto Torunia.
Jeden z rolnik6w hodowat go przez pewien czas w do-
mu, a nastepnie oddat dr J. Arcimowiczowi,
cztonkowi Kota towieckiego nr 236 w Toruniu, ktory
z kolei oddat ptaka do Zaktadu Zoologii Ogélnej UMK.

Ryc. 1. Albinotyczna wrona siwa (Corvus cornix L.).
Fot. H. Andrzejewski

Jak wynika z opowiadan rolnika, ptak wypadt
z gniazda, a stare ptaki prébowaty karmic¢ go na ziemi.
W niewoli wrona czuta sie do$¢ dobrze. Po kilkunastu
dniach potrafita juz lata¢, cho¢ skrzydet uzywata nie-
chetnie. Pokarmu nie chciata bra¢ sama, a na widok
cztowieka kraczac otwierata szeroko dziéb domagajac

Ryc. 2. Glowa albinotycznej wrony siwej (Corvus cor-
nix L.). Fot. H. Andrzejewski



sie pozywienia. Jak wida¢ ze zdjecia, ptak jest cat-
kiem biaty. Biate ma rowniez pazury, natomiast nogi
i dziob sg koloru cielistego (Ryc. 1, 2). Teczoéwki ja-
snoniebieskie z czerwonym odcieniem. Postaramy sie
wrone ulokowaé w ktéorym$ z ogrodéw zoologicznych
w Polsce.

H. Andrzejewski i C. Nitecki

Jaskinie Demianowskie*

Umowg z dnia 1. VI. 62 r. pomiedzy Polskg i Cze-
chostowacjg rozszerzono obszar konwencji turystycz-
nej w rejonie Tatr czeskich i udostepniono turyscie
polskiemu moznos$¢ zwiedzenia stynnych w catej Euro-
pie jaskin Demianowskich. Jaskinie te znajdujg sie
w Niznych Tatrach, w dolinie Demianowskiej, na po-
tudnie od miasteczka Liptovsky Mikulas, stanowiac
jednoczes$nie najbardziej na potudnie wysuniety cypel
obszaru turystycznego.

Jaskinie Demianowskie sg wytworem przyrody
i wiekow, gdzie skata i woda tworzg podziemny, ka-

1. Demianowskie Jaskinie — Smocza Lodowa
Jaskinia

Ryc.

mienny Swiat. Dominujg w nich stalaktyty i stalagmity
pochodzenia wapiennego lub z domieszkami magnezu
i zelaza. Uczeni obliczyli, ze na powstanie 1 mm3sta-
laktytu potrzeba co najmniej 10 do 15 lat.

Przed 180 milionami lat jaskinie Demianowskie znaj-
dowaty sie na dnie morza. Wskutek zmian goérotwor-
czych olbrzymie masy wapienia z dna morskiego wy-
tonity sie ponad wode 1 utworzyty bezdenne przepa-
Scie i jamy, tgczace sie pomiedzy soba.

Pierwsze zapiski o jaskiniach Demianowskich stwier-
dzono jeszcze w roku 1723 przez Mateja Bela, a na-

« Doniesienie niniejsze opracowano w oparciu o0 czeskie
materiaty, znajdujace sie na miejscu, objasnienia przewod-
nika oraz wtasne obserwacje w czasie wycieczki do Czecho-
stowacji we wrze$niu 1962 r.
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stepnie w XVIII i XIX w. odkryto dalsze jaskinie.
Wskazujg na to liczne napisy, znajdujgce sie na $cia-
nach jaskin. Pierwsze zwiedzania jaskin odbywaly sie
przy smolnych tuczywach, a nastepnie przy lampkach
karbidowych.

Ryc. 2. Wielka Fatra — Harmanieckie Jaskinie. Koryto
rzeczne

Najwieksza jaskinie, a raczej zespot jaskin, nazwang
jaskinig Slobody, odkryt w dniu 3. VIII. 1921 Aloiz
Kral, nastepnie odkryto jaskinie Okno, jaskinie Pu-
stag, a w r. 1952 jaskinie Mieru. Jaskinie te oSwietlone
sg Swiattem elektrycznym od r. 1930 i tacznie maja
14 km. dtugosci. W jaskiniach Demianowskich obok
stalaktytow i stalagmitow znajdujg sie podziemne
rzeki (podziemna cze$¢ rzeki Lucanky) i jeziorka. Naj-
wieksze podziemne jezioro w jaskini Slobody posiada
50 m dtugosci, do 12 m szerokosci i gtebokosci do 10 m.
Woda w takich jeziorkach jest krysztatowo przejrzy-
sta, i trzeba je zobaczy¢, aby oceni¢ ich piekno.

Zwiedzanie najwiekszej z jaskin, a mianowicie ja-
skini Slobody trwa okoto 3 godzin i wedrowka w niej
odbywa sie raz w goére, a raz w doét. Diugos¢ trasy
wynosi 1877 m. W jaskiniach Demianowskich poszcze-
golne czesci zespotu jaskin posiadajg swoje nazwy jak
Dom Kmiecy, Komora Zbojnicka itp. Rowniez i sta-
laktyty posiadaja swoje nazwy, jak Martwa Pagoda,
Organy, Wodospad Ptaczacej Wierzby itp.

Uczeni obliczyli, ze na powstanie niejednego sta-
laktytu potrzeba co najmniej kilku tysiecy lat. Nieza-
pomniane sg widoki z jaskin Demianowskich, zwtasz-
cza odpowiednio oswietlonych Swiattem elektrycznym
(ryc. 1), gdzie co piekniejsze stalaktyty i stalagmity
posiadaja wtasne, przemysinie zatozone osSwietlenie.

Na terenie rejonu Tatr, objetym konwencjg tury-
styczng z Polska, znajdujg sie jeszcze inne jaskinie
(ryc. 2), ale mniejsze i mniej atrakcyjne. Sposréd nich
wymieni¢ nalezy jaskinie obok miejscowos$ci Vazec,
znajdujgca sie przy szosie pomiedzy Liptowskim Hr&-
dekiem a Popradem oraz jaskinie w Tatrach Bielskich
obok Tatrzanskiej Kotliny. Wrazenia ze zwiedzania
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tych jaskin sg i beda niezapomniane, a cuda w nich
zawarte trzeba zobaczyé na wtasne oczy, co udostepnia
przepustka turystyczna w rejon Tatr Stowackich.

W. Bilewski

Spermatogeneza in vitro

Proces powstawania i dojrzewania meskich komorek
ptciowych jest zawitym cyklem zwigzanym z szere-
giem podziatbw komodrkowych. Poznano go u ssakow
gtéwnie na podstawie histologicznych badan skrawkoéw
sporzadzonych z tkanek jader. Niedawno grupa trzech
badaczy z Uniwersytetu Colorado w Denver przepro-
wadzita ciekawe i w petni udane obserwacje nad po-
wstawaniem plemnikéw w sztucznej hodowli, na spe-
cjalnie przygotowanej pozywce.

W procesie spermatogenezy wystepujg zasadniczo
dwie fazy. W pierwszej zwanej spermatocytogeneza
najmniej zré6znicowane komarki ptciowe, czyli sperma-
togonie przechodzg podziat mitotyczny prowadzacy do
powstania ispermatocytéw lI-go rzedu, z ktérych z kolei
w drodze podziatu redukcyjnego powstajg spermato-
cyty Il-go rzedu. Okres spoczynku tych ostatnich jest
bardzo kroétki, gdyz w szybkim tempie dzielg sie znéw
mitotycznie i powstajg spermatydy. Na tym konczy
sie pierwsza faza spermatogenezy, a rozpoczyna sig
nastepna zwana spermiogeneza, w ktérej ze spermaty-
déw w procesie ztozonych przemian jadrowo-plazma-
tycznych ostatecznie powstajg plemniki. W procesie
spermatogenezy biorg udziat gtéwnie trzy typy ko-
morek: spermatogonie, komorki Sertoliego i komorki
endokrynalne.

Trzej wspomniani badacze wydobyli jadra z dojrza-
tej piciowo albinotycznej Swinki morskiej i posiekali
drobno w ptynie fizjologicznym. Otrzymany materiat
posiali na specjalnej pozywce, ztozonej z wyciggu za-
rodkéw kurzych, surowicy konskiej, glutaminy, wita-
min i antybiotykow. Hodowle prowadzono w termo-
stacie o temperaturze 37°C i zawierajagcym staty po-
ziom 90°0 tlenu i 10% CO02 Najwiekszym osiggnieciem
w tych dosSwiadczeniach byto stwierdzenie faktu, ze
spermatogonie w hodowli in vitro zachowujg w petni
swdéj potencjat zyciowy potrzebny do dalszych prze-
mian cytologicznych, w wyniku ktérych ostatecznie
powstajg plemniki. Rozmaite fazy rozwojowe komodrek

Ryc. 1. Grupa komédrek spermatogenicznych w ro6z-

nych stadiach rozwoju z 35-dniowej hodowli in vitro:

A — komorka w stadium metafazy; B — spermatyda;

C — spermatyda widziana z boku. Wg R. T. Jordana
iin.

Ryc. 2. Obraz mikroskopowy dojrzatych (B) i niedoj-
rzatych (A) plemnikéow w kontrascie fazowym. Wpg
R. T. Jordana i in.

oraz ksztattowanie sie poszczegélnych elementow mor-
fologicznych zdotano udokumentowac zdjeciami. Wy-
brane z tego dwa zdjecia mikroskopowe przedstawiajg
na ryc. 1 spermatocyt I-go rzedu w stadium metafazy
podczas podziatu redukcyjnego oraz dwie spermatydy
w poczatkach dojrzewania z wyksztatcajgcymi sie
przednimi cze$ciami gtdwek przysztych plemnikéw.
Ryc. 2 przedstawia kulista komorke, ktdra, jak wydaj©
sig, posiada wgtebienia dwoch g}owek przysztych
plemnikow oraz ponizej struktury przypominajace doj-
rzate plemniki.

Wszystkie trzy typy spermatogenicznych komorek
rozmnazajac sie w hodowli in vitro zachowaty swoje
morfologiczne, histochemiczne i immunologiczne wta-
Sciwosci. Doprowadzenie od niedojrzatych spermato-
gonii do zywotnych plemnikéw w hodowli przyczyni
sie do doktadnego poznania jednego z bardziej zawi-
tych proceséw cytologicznych i moze mie¢ w przyszto-
§ci takze pewne znaczenie praktyczne.

A. Dzieczkowski

DDT a etologia mrowek

Od poczatku XX wieku zaznaczyt sie ogromny roz-
wadj chemicznych metod zwalczania szkodliwych owa-
dow. Chociaz $rodki toksyczne dotarty i opanowaty na
wielkg skale lesnictwo — to jednak z uwagi na spe®
cyficzne warunki skomplikowanych zbiorowisk les-
nych, zabiegi chemiczne prowadzone sag w przypadkach
wyjatkowych. Oczywistym jest, ze interwencja che-
miczna nastawiona na opanowanie szkodnika moze
zniszczy¢ niejednokrotnie bardzo wazne elementy bio-
cenozy lesnej.*

W Katedrze Ochrony Lasu WSR w Poznaniu w la-
tach 1957—1958 prowadzono badania nad wplywem
DDT i HCH na mréwki w warunkach laboratoryjnych.
Mrowki byty i sg atrakcyjnym przedmiotem badaw-
czym. Ich gtdwne znaczenie lezy w sferze profilaktyki,
moga bowiem, o ile wystepujg w dos¢ znacznych ilo-
$ciach, ochroni¢ drzewostany lezace w rejonie ich po-
lowan od kleski. Badania nad wptywem DDT na
mrowki pozwolity wyr6zni¢ nastepujgce fazy zatrucia:
inkubacje, erupcje i okres krytyczny.

Faza pierwsza trwa od momentu opylenia mréwek
do chwili ukazania sie pierwszych objawéw chorobo-
wych. Pierwsze objawy chorobowe u dos$wiadczalnych
btonkéwek przy stosowaniu DDT — to znaczne pod-



niecenie nerwowe owadow. Mrowki stajg sie niespo-
kojne, bardzo ruchliwe. Stan taki trwa przecietnie od
4 do 8 godzin.

W okresie drugim — erupcyjnym, czasowo diuzszym
od poprzedniego, objawy zatrucia s bardzo dobrze
widoczne, szczegblnie rzucajace sie w oczy zaburzenia
w chodzeniu. W tym stadium obserwowano wielokrot-
nie potykanie sie btonkéwek i przewracanie sie na
strone grzbietowg. Jednakze mrowki posiadajg jeszcze
w tym okresie zdolno$¢ podnoszenia sie w pozycji
grzbietowej.

Faza trzecia, to stadium krytyczne. Wigkszo$¢ ba-
danych okazow znajduje sie w pozycji grzbietowej,
z ktoérej juz nie powstaja. Odnoza ich poczatkowo wy-
konujg bardzo szybkie nieskoordynowane ruchy, po-
tem drgawki ndg staja sie coraz wolniejsze i naste-
puje Smieré owada.

Rozgraniczenie czasowe dwoéch ostatnich faz zatru-
cia jest stosunkowo trudne. Przyjeto na podstawie
wielokrotnych powtérzehn doswiadczen, ze okres erup-
cyjny tacznie z stadium krytycznym trwa od kilku do
kilkunastu godzin. Smiertelno$¢ absolutng okazéw
otrzymywano przy stosowaniu réznych dawek DDT po
32—36 godzinach.

Mechanizm dziatania DDT jako trucizny systemu
nerwowego jest stosunkowo dobrze zbadany. W wa-
runkach fizjologicznie normalnych podraznienie syste-
mu nerwowego powoduje skupienie acetylocholiny
w mieijscu podraznienia. Uwolniona acetylocholina roz-
ktadana jest przez esteraze na choline i kwas octowy.
Poniewaz DDT blokuje esteraze, nie dopuszcza zatem
do rozktadu acetylocholiny na wyzej wymienione
zwiazki. Owad ginie na skutek gromadzenia sie nieroz-
ktadanej przez enzym acetylocholiny.

R. Luterek

Interesujgce dziatanie lecznicze rosiczek

{Drosera sp.)

Nawigzujac do artykutu pt. Rosiczka okragtolistna,
wydrukowanego w Wszech$wiecie, 1962, zesz. 7—8, str.
201, pragne doda¢ kilka interesujgcych danych, doty-
czacych budowy chemicznej i dziatania farmakodyna-
micznego preparatow leczniczych z rosiczek (Drosera
sp., rodz. Droseraceae).

Wszystkie gatunki rosiczek sg w Polsce objete bez-
wzgledng ochrong, a mianowicie: rosiczka okrggto-
listna (Drosera rotundifolia L.), rosiczka dtugolistna
(Drosera anglica Huds.) i rosiczka posrednia (Drosera
intermedia Hayne).

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie rosiczek dla
celow leczniczych projektuje sie ich uprawe w $rodo-
wisku naturalnym (na wysokich torfach). Rosliny te
sa ponadto cenne dla nauki jako niezwykte fenomeny
w Swiecie rodlin.

Rosiczki znalazty pewne znaczenie w lecznictwie lu-
dowym. Stosuje sie je przy réznych chorobach piersio-
wych, gruzlicy, krztusécu, miazdzycy, przewodu po-
karmowego, gwattownych i nieprzerwanych wymio-
tach, gorgczce, padaczce, puchlinie wodnej, schorze-
niach oczu, przy leczeniu ran, ropiejacych wrzodéw,
przetok, czyraczyc i wielu innych.

Badania biochemiczne wykryty w rosiczkach szereg
ciat czynnych farmakodynamicznie, z ktérych na szcze-
gélng uwage zastuguja dwie pochodne naftochinonu:
droseron (czyli dwuoksymetylo-2-naftochinon) oraz
plumbagina (2-metylo-5-oksy-I,4-naftochinon), po-
nadto antocyjanowy glikozyd pochodny pelargonidyny,
glikozyd droserozyd, enzym proteolityczny, cukry,
garbniki, ttuszcze, kwasy organiczne, jak np. mrow-
kowy, cytrynowy, winowy oraz znaczng ilo$¢ (5°0) soli
mineralnych z przewagg krzemionki i zelaza.

Dziatanie przetwordw z rosiczek w postaci zgeszczo-
nych wyciggow, syropow, sokdéw i nalewek, byto juz
od dawna przebadane przez szereg uczonych tej miary
co Kosch, Leclerc, Madaus i in. Miejscowe
stosowanie zgeszczonych przetworéw lub roslin w du-
zych iloSciach powoduje podraznienie skéry i bton $lu-
zowych. Rdwniez po ich spozyciu nastepuje w re-
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Rosiczka okragtolistna Drosera rotundifolia L. Fot.

Z. Zwolinska

zultacie podraznienie drég oddechowych, zapalenie
i owrzodzenie bton Sluzowych jamy ustnej, nudnosci,
wymioty i biegunki oraz krwotoki z nosa.

Fito.terapeuci niemieccy przypuszczaja, ze preparaty
rosiczki powodujg wzmozenie przemiany materii z na-
stepowym rozpadem biatek ustrojowych. W organiz-
mie powstaje wdéwczas duza ilos¢ zwigzkéw fenolo-
wych, ulegajacych enzymatycznemu utlenieniu do hy-
drochinonu, ktory przechodzi przez kiebuszki nerkowe
do moczu, zabarwiajgc go na zielonawobrunatny kolor.

Dzieki rozwojowi wspotczesnej techniki nauka uza-
sadnita empiryczne stosowanie lecznicze rosiczek na
przestrzeni minionych stuleci jako lekoéw przeciw-
skurczowych (zastosowanie w krztus¢cu i dychawicy
oskrzelowej), pobudzajacych czynnosci wydzielnicze
bton S$luzowych drég oddechowych, a réwnoczes$nie
dziatajacych przeciwkaszlowo, hamujacych wiec zby-
teczne ataki kaszlu oraz odruchy wymiotne. Zastoso-
wanie rosiczek w leczeniu schorzen zakaznych (gruz-
licy ptuc) w prastarej medycynie ludowej staje sie dzi$
zupetnie zrozumiate dzieki odkryciu swoistych anty-
biotykow: droseronu i plumbaginy.

Plumbagina (CiiH803), zwigzek wystepujacy w po-
staci zottopomaranczowych igiet, posiada dosyé sze-
rokie spektrum antybiotyczne, dziala bowiem
silnie na gronkowce, paciorkowce, pratki gruzlicy,
pneumokoki, pateczki duru brzusznego oraz na nie-
ktére grzybice.

Innym sktadnikiem czynnym farmakodynamicznie,
wyosobnionym z rosiczek, s3 fermenty proteo-
lityczne, niezbedne dla tych roslin w ich czynno-
S§ciach owadozernych. Ciekawe badania fizjolo-
giczne wykazaty, ze ro$linne enzymy proteolityczne
pod wzgledem farmakodynamicznym sg zblizone do
podpuszczki (Renninum), wytwarzanej przez tzw. ko-
morki  gtéwne gruczotéw zotgdkowych cztowieka
i zwierzat, a wiec $cinajg one mleko oraz trawig ka-
zeing do nierozpuszczalnej parakazeiny.

W. J. Pajor
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AKWARIUM |

Dwie najdawniej sprowadzone do Europy
stodkowodne zyworodne rybki

Jednoplamek zyworodny — Phalloceros caudoma-
culatus (Hensel) byt pierwsza zyworodng rybka przy-
wieziong do Europy w stanie zywym, totez wywotat
nie lada sensacje ws$rod mitosnikow akwariéw. Spro-
wadzita go do Niemiec juz w 1898 roku firma Paul
Matte w Lankwitz pod Berlinem. Po sprowadzeniu
pierwotna cena za 1 pare tych ryb dochodzita do 120—
150 marek niem., a po trzech latach wynosita jeszcze
10 marek niem. za parge. Wowczas byt to dos¢ rozpo-
wszechniony gatunek ryb w kotach mito$nikdw akwa-
riow. Z biegiem lat przybywato wiele innych zywo-
rodnych rybek o znacznie piekniejszym ubarwieniu,
z ktorymi ta skromnie ubarwiona rybka nie wytrzy-
mata konkurencji. Totez dzi$ nie znajdzie sie jej ani
w katalogach firm sprowadzajacych ryby, ani w skle-
pach zoologicznych, ani u mitosnikow akwariow [je-
dynie jest w handlu jej forma czarno upstrzona —
Phalloceros caudomaculatus reticulatus (Koehler)].
W Polsce, a scislej w Warszawie mozna je byto naby¢
w 1906—1907 roku. W kazdym razie w tych latach na-
bytem je i rozmnazatem w akwarium. Ws$rod kregu
znajomych, jako rybki zyworodne byty niezwykle po-
dziwiane.

Rozmieszczenie geograficzne jednoplamka zyworod-
nego obejmuje wody potudniowo-wschodniego obszaru
brzegowego Brazylii, mniej wiecej od Rio de Janeiro
ku potudniowi oraz Urugwaju, Paragwaju i Argen-
tyny. Samiec dorasta do 2Va cm diugosci, a samica do
6 cm diugosci. Ciato poczynajac od gtowy ma z bokéw
$cisnione; gtowe dos¢ okragtawg stosunkowo mato
sptaszczong. Samce sg szczuplejsze z bardziej zaostrzo-
ng z przodu gtowga. Przeciecie ust jest mate, nieco uko-
$nie ku go6rze ustawione z dolng szczekg wystajgcg ku
przodowi. Ptetwa ogonowa szeroka, dos¢ dtuga i okrga-
gtawa. Gonopodium (przeobrazona u samca ptetwa od-
bytowa) niezupetnie rowne potowie diugosci ciata.
Ogolne ubarwienie (tto) importowanych jednoplamkéw
zywego koloru oliwkowoz6ttego do szarozéttego, ktory
na grzbiecie jest ciemniejszy, ku bokom jasniejacy
przechodzi na brzuchu w zétawobiaty. Na bokach pod
ptetwg grzbietowa znajduje sie pionowa, podiuzna
czarna plama obrzezona srebrzysta do zlocistej ob-

Ryc. 1 Jednoplamek zyworodny — Phalloceros caudo-
maculatus (Hensel)

TERRARIUM

wodka. Pletwy sa oliwkowozotte. Pletwa grzbietowa
samca z czarng wewnetrzng obwddka i czarnym obrze-
zeniem. Na skutek niedbatej opieki wobec tatwosci
trzymania tej ryby i jej odpornosci na niskie tempe-
ratury szybko doprowadzono jg do degeneracji, tak ze
spotykane w Niemczech okazy nie przypominaty bez-
posrednio importowanych.

Powyzszy opis ubarwienia zostat podany wedtug
J. P. Arnolda i E. Ahla — Fremdlandische Siisswasser-
fische — 1936 r. A teraz ubarwienie podane przez
A. Rachowa w Die Aguarienjishe in Wort und Bild, —
bardziej wzorowane na materiale hodowlanym: Ogdlne
ubarwienie (tto) zmienne, od ciemnobrunatnego Ilub
jasnobrunatnego do jasnoszarego, niekiedy przecho-
dzi bardziej w jasnozdttawe lub nawet w brunatno-
czerwonawe. Strona goOrna, szczegdlnie wierzch gtowy
ma zwykle ciemniejszy odcien, podczas gdy boki gto-
wy i okolicy piersiowej oraz partii brzusznej sg sre-
brzystobiate lub zéttawobiate przez to, ze obrzeze-
nie tusek jest czarne, lub przynajmniej czarniawe,
tworzy sie mniej lub wiecej wyrazny rysunek siat-
kowy. Najczesciej znajduje sie, prawie pod korfcowg
czeScig nasady ptetwy grzbietowej, na trzonie ogono-
wym czarna, pionowa plama boczna. Ta plama ogo-
nowa, ktdra za zycia ryby otoczona strefg o ztotozot-
tym potysku jest od gory i od dotu zaostrzona. Ptetwy
sg bezbarwne lub majg lekki zéttawy, jasnobrunat-
nawy, a nawet niekiedy czerwonawobrunatnawy od-
cien. U samca ptetwa grzbietowa z ciemnym, czesto
szerokim i aksamitno-czarnym obrzezeniem, pod kto-
rym ku Srodkowi ptetwy znajduje sie delikatna tuko-
wato wygieta prega.

Wobec niemoznos$ci pordwnania tych opiséw ubar-
wienia z zywymi rybami, ktérych obecnie nie ma
w hodowli nie tylko w Polsce, ale najprawdopodob-
niej, jak sadze, i w calej Europie — podaje obydwa
te opisy nieco r6znigce sie od siebie. Jednoplamki zy-
worodne znoszg dobrze temperatury nizsze do +15°C.
A. Mayer towit je w szybko ptyngcych strumieniach
zrodlisk Rio Tiete (w styczniu — ich lato) przy 18°C.
W Santos, w tym samym czasie, temperatura wody
wynosita 28—30°C. Rowniez towiono je (A. Mayer)
w strumieniach o temperaturze wody wynoszacej 24—
26°C w prowincji Parana w Brazylii. Jak widaé¢ z tego,
granice temperatur wody, ktdre im odpowiadaja, sa
dos$¢ znacznie od siebie oddalone. Pod kazdym wzgle-
dem ryby te wyr6zniajg sie brakiem wymagan, tatwo-
§cig rozmnazania oraz odpornoscig na nizsze tempe-
ratury. A. Mayer towit je w prowincji Parana w Bra-
zylii w strumieniach o z6ttawej, zupetnie przejrzystej
wodzie, ale réwniez towiono je w dotach z woda. Na-
dajg sie do trzymania w akwariach nieogrzewanych,
ustawionych w normalnie ogrzewanych zimg pomiesz-
czeniach. W kazdym razie opierajagc sie na znanych
nam warunkach, w jakich zyja te ryby w swej ojczy-
znie, nalezy, wedtug mnie, umiesci¢ je w akwarium
z obfitg roslinnosScig wodng, z czysta, przejrzystg i ra-
czej ptytszg woda, ktdrg od czasu do czasu trzeba cze-
Sciowo zmieniaé. Tak tez je kiedy$, za dawnych lat,
trzymatem w swych akwariach. Jezeli chodzi o ich
pozywienie, to przede wszystkim powinno sie ono skta-
da¢ z mozliwie urozmaiconego zywego pokarmu, w kté-
rym oprocz ~.anktonicznych skorupiakéw powinny sie
znajdowac takze drobniejsze larwy: komaréw (Culex),
wodzieni (Chaoborus) i ochotek (Tendipes). Od czasu
do czasu mozna im dac¢ nieco bardzo miatko skroba-
nego, surowego miesa wotowego (bez ttuszczul), a na-
wet takze nieco suchego lub sztucznego pokarmu dla
ryb. Samiec szykujac sie¢ do zaplemnienia samicy zgi-
na ku przodowi swe gonopodium (organ kopulacyj-
ny — powstaty z przeobrazonej ptetwy odbytowej).
Liczba samcoéw przewaza ws$rod potomstwa, ale tez
w wolnej przyrodzie one gtownie stajg sie zdobycza
drapieznikow, jako mniejsze i zwracajagce na siebie
uwage napastnika swa ruchliwos$cig, gdy tymczasem
mniej ruchliwe samice uchodzg jego uwadze. Samce
w bdjkach niekiedy uszkadzajg rywalom koniec gono-
podium, ktére czesto pokrywa sie grzybkiem plesnig-



kiem i tak okaleczone osobniki na skutek tego gina.
llo$¢ samcdw w stosunku do samic jest wieksza o po-
towe ilosci samic az do dwukrotnej przewagi. Samice
pod koniec cigzy przebywajg tuz pod powierzchnig
wody, a w naturalnych zbiornikach macierzystych
w miejscach najbardziej ptytkich, tuz u brzegu. Row-
niez i $wiezo urodzone mtode przebywajag w tych sa-
mych miejscach, unikajac cisnienia wiekszego stupa
wody. Poza tym w najbardziej ptytkiej wodzie sg one
zabezpieczone przed pozarciem przez wieksze ryby ze
swojego lub obcego gatunku. Jednoplamek zyworodny
jest bardzo ptodnym i tatwo mnozacym sie gatunkiem.
Samica rodzi miode 6—8 mm diugosci, ktére rosng
karmione odpowiednio drobnym, zywym pokarmem
bardzo szybko. Druga rybka jest dziesiecioplamek zy-
worodny — Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns).
Jest to jedyny gatunek nalezacy do rodzaju Cnsste-
rodon Garman. Rozmieszczenie geograficzne obejmuje
Argentyne, Urugwaj i potudniowg Brazyiie. Dr Carlos
Berg 1 podaje, ze w Urugwaju i w prowincji Buenos-
Aires (Argentyna) w spokojnych wodach jest czesto
znajdowang ryba. Dr P. Frank2 znajdowatl te rybki
w matym strumieniu (doptywie La Platy) miedzy mia-
steczkiem La Plata i Buenos-Aires, gdzie bywa prze-
ptyw o stabym pradzie na zmiange z mocnymi spad-
kami i rybki te trzymaty sie w gromadach w poblizu
brzegu, najchetniej w plytkiej wodzie. W ostatnich
tygodniach, w czasie jego pobytu, strumien ten byt
ptytka struzka, ale w czasie ulewnych deszczéw zmie-
nia sie on w rwacg rzeke. Charakter taki majg tam
wszystkie strumienie i rzeki. Od pierwszego sprowa-
dzenia dziesiecioplamka zyworodnego do Europy (Nie-
miec) w 1902 roku, przez firme Paul Matte w Lank-
witz pod Berlinem, ryba ta jest bardzo czesto, jakby
zwyktym i statym, ubocznym dodatkiem we wszyst-
kich prawie transportach ryb ozdobnych z Brazylii
i obszaru La Platy. W Warszawie mozna je byto na-
by¢ w 1906 roku. Pamietam, jaki wzbudzaty entuzjazm
wsérdéd nas, miodocianych mito$nikéw akwariow, te
mate zyworodne rybki [dotyczyto to réwniez i jedno-
p.amka zyworodnego — Phalloceros caudomaculatus
(Hensel), ktéry u nas pojawit sie w handlu mniej wie-
cej w tym samym czasie].

Kazdy z nas marzyt, by méc je posiada¢ w specjal-
nie dla nich przeznaczonym akwarium. Mimo to, ze
i pézniej byly od czasu do czasu przywozone do Eu-
ropy sa dzi§ rzadkim zjawiskiem w akwariach mito-
$nikéw ryb, a w Polsce'obecnie w ogdle zaden z nich
tych rybek nie posiada. Ostatni raz udato mi sie zdo-
by¢ 1 pare dziesigcioplamkéw w 1935 roku. Te bardzo
nie wymagajace rybki mimo swego delikatnego wy-
gladu znane byty w pierwszych latach po sprowadze-
niu pod nazwg Girardinus decemmaculatus. Diugos¢
samca wynosi 2—2%a cm, samicy 3—3%2 cm lub nieco
wiecej. Posiada bardziej wydtuzony, smuklejszy ksztatt
niz jednoplamek — Phalloceros caudomaculatus i de-
likatniejszg budowe. Gtowa i przednia cze$¢ tutowia
sg nieco sptaszczone, a ku tytowi ciato z bokdw Sci-
$nione. Przeciecie ust jest zwrécone ku gorze. Wysu-
walna gorna szczeka jest krétka, a szczeka dolna wy-
staje przed nig. Pysk jest krétki, przy tym jednak
szeroki i tepy. Oko jest stosunkowo duze ($rednica jego
miesci sie okoto 3 razy w dlugosci gtowy). Luski po-
krywajace gtowe i tutdéw sg dosy¢ duze. Ptetwa grzbie-
towa jest zaokraglona, ptetwa odbytowa u samic znaj-
duje sie pod pietwa grzbietowg. U samcéw ptetwa od-
bytowa jest przeobrazona w organ kopulacyjny i na-
sada jego jest znacznie przesunieta ku przodowi. Pte-
twy brzuszne mate; ptetwy piersiowe o wachlarzowa-
tym ksztatcie. Ptetwa ogonowa jest nieco zaokragglona.
Ubarwienie ogdlne (tto) zmienne, oliwkowozielone, ja-
snooliwkowe, oliwkowozotte do zo6tawego; okolica
grzbietu i gdrnej strony gtowy nieco ciemniejsza;
brzuch srebrzysty do ztocistego; boki w padajgcym na
rybe Swietle z gory lub ukos$nie, z metalicznym poty-
skiem o odcieniu fioletowym. Boki ciata od ptetwy
grzbietowej do ogonowej ozdobione sg 6—12, najcze-
sciej 9 lub 10 czarniawymi kreskami pionowymi, mniej

1An. Nacion. Buenos Aires, 2a, 11),
str. 290.
*Berichte aus Argentinien w: Bldtter ittr Aguarien- und

Terrarienkunde 1913, str. 373.

Mus. 1897, V (Ser.
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Ryc. 2. Dziesiecioplamek zyworodny — Cnesterodon
decemmaculatus (Jenyns). U goéry: samica na krétko
przed urodzeniem mitodych; u dotu samiec

lub wiecej wyraznymi, ktére czasami jedynie prze-
Swiecaja albo wcale nie sag widoczne. Samica czesto
ma ciemng rozptywajaca sie podtuzng kreske po $rod-
ku ciata. U samca za$ czesto ma sie znajdowac czarna
plama w ksztatcie V, umiejscowiona na boku ciata pod
ptetwa grzbietowa, i od ktérej biegnie rowniez czarna
kreska wzdtuz krawedzi trzona ogonowego. Pietwy sg
przejrzyste, niekiedy z lekkim zoétawym odcieniem,
z bardzo waska (delikatng) czarng obwddka na kra-
wedzi.

Samca tatwo, jak u wszystkich zyworodnych rybek
z rodziny Poeciliidae odrézni¢ od samicy po gonopo-
dium (przeobrazona ptetwa odbytowa w organ kopu-
lacyjny). Poza tym samiec dziesiecioplamka zyworod-
nego jest mniejszy i wysmuktly, a samica jest znacznie
wieksza i petniejsza z normalng ptetwg odbytowa. Je-
zeli chodzi o temperature wody to trzymatem je
w akwarium nieogrzewanym, zima wystarczy gdy sa
trzymane w normalnie ogrzewanym pokoju. Dziesie-
cioplamek znosi niskie temperatury bez szkody, nawet
niewiele wyzsze od 0°C, ale takze temperatury wyzsze
do 25°C, Rowniez mtode dobrze miewajg sie w takich
warunkach. W ojczyznie swej zyjag w wodach stojg-
cych i biezacych, czesto w niewielkich zbiornikach
wodnych, a nawet w zupetnie matych katuzach w du-
zej ilosci. Albin Mayer podczas swej importowej po-
drézy do Brazylii i Argentyny towit je w rowach znaj-
dujacych sie z obydwu stron toru kolejowego, czasowo
ze stonawg wodg, ale przy powodziach i po deszczach
napetnionych stodka woda. Mimo swego delikatnego
wygladu wyrézniajg sie te rybki niezwyktg odporno-
§cig i brakiem wymagan. Znoszg one bez szkod dla
siebie niskie i stosunkowo dos$¢ wysokie temperatury,
j-ak to juz poprzednio wymienitem. Usposobienia sg
pokojowego i mogg by¢ trzymane razem z innymi ry-
bami odpowiedniej wielkosci. W ogdle jest to rybka
tatwa do trzymania w akwariach.

Nabytg przeze mnie w 1935 r. jedng pare dziesiecio-
plamkéw zyworodnych umieScitem w 12-litrowym sto-
Ju zasadzonym takimi ro$linami, jak Heteranthera zo-
steraefolia, Myriophyllum hippuroides, a na powierzch-
ni wody znajdowato sie nieco Riccia fluitans. Mate to
akwarium stato na parapecie okna, do ktérego zagla-
dato stonce na dwie godziny. Po kilku miesigcach, gdy
wytawiatem z niego te rybki, to okazato sig, ze byto
ich tam 80 sztuk. Doroste dziesiecioplamki zyworodne
karmitem drobniutkimi rozwielitkami (Daphnia) i in-
nymi drobnymi gatunkami wioS$larek, oczlikami (Cy-
clops), drobniutkimi doniczkowcami (Enchytraeus) lub
wigkszymi drobno krajanymi, surowym skrobanym
miesem wotowym (bez thluszczu!) oraz od czasu do
czasu pokruszonymi, suszonymi rozwielitkami.

Rozmnazanie podobnie jak u jednoplamKa zyworod-
nego — Phalloceros caudomaculatus (Hensel) jest ta-
twe. Od zaplemnienia po 4—6 tygodniach, zaleznie od
temperatury wody, samica zwykle rodzi mtode w ilosci
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okoto 20 sztuk. Samice ciezarna, przed urodzeniem
mitodych, nalezy umiesci¢ w akwarium zasadzonym
od strony Swiatta (okna) obficie roslinami o drobno-
dzielnych lisciach (Myriophyllum itp.) lub $wiecznicg
(Nitella) oraz ze sporag porcjg wglebki wodnej (Riccia
fluitans) lub rzesy tréjrowkowej (Lemna trisulca). Sa-
mica w koncowym okresie cigzy jest bardzo niespo-
kojna. Trzeba takze o tym pamieta¢, by w akwarium
z odsgdzong samica zawsze znajdowata sie pewna
ilos¢, odpowiedniego dla niej, zywego pokarmu, by
gtéd nie byt powodem wzmozenia zakuséw kaniba-
lizmu. Swiezo urodzone miode ptyng w kierunku Swia-
tta ku gestwinie roslin wodnych. Najlepiej, gdy samica
przestanie rodzi¢ mtode, wytowié ja z tego akwarium,
a pozostawi¢ w nim tylko mitode. Mtode $wiezo uro-
dzone karmitem najdrobniejszym, przecedzonym przez

ROZMA

Hormonalne podobiefistwa organizmu roslinnego do
zwierzecego. Najnowsze badania wykazaty bioche-
miczng jednos$¢ flory i fauny, opierajagcag sie na silnie
cementujagcych ze soba wiezach hormonalnych. Do-
tychczas uwazano hormony za swoiste substancje, pro-
dukowane tylko przez gruczoty dokrewne orga-
nizmu ludzkiego i zwierzecego. Panujgca niepodzielnie
do niedawna ta hipoteza hormonalna obecnie catkowi-
cie upadta. Ostatnio wykryto bowiem w ros$linach lecz-
niczych szereg hormondw dziatajagcych na organizm
zwierzecy. | na odwr6ot, hormony zwierzece wywie-
rajg wptyw na organizm roslinny. Z najciekawszych
hormondw ro$linnych, dziatajacych analogicznie do
hormondéw zwierzecych, wymienia sie zwiazki zblizone
do hormonow tarczycy, insulinopodobne, estrogenne:,
mlekopedne oraz zblizone fizjologicznie do pochodnych
kortyzonu.

Stwierdzono, ze niektére glony morskie zawierajg
stosunkowo duzo zwiazkéw jodu, przypominajgcych
swym dziataniem hormony tarczycy. Substancje prze-
ciwcukrzycowe wykryto miedzy innymi w borédwce
czernicy (Vaccinium myrtillus L.), orzechu witoskim
(Juglans regia L.), fasoli zwyktej (Phaesolus vulga-
ris L.), pokrzywie zwyczajnej (Urtica dioica L.), ru-
twicy lekarskiej (Galega officinalis L.). Zwigzki te nie
sg biatkami, nie ulegajg wigc — w przeciwienstwie do
insuliny — rozktadowi enzymatycznemu w przewodzie
pokarmowym. RoSlinne zwigzki estrogenne dziatajg
kilkadziesigt razy silniej od analogicznych substancji
zwierzecych i ludzkich przy stosowaniu doustnym.
Tego rodzaju ciata uzyskuje sie obecnie na skale prze-
mystowag m. in. z pomidoréw. W roslinach wystepuja
w duzych ilosciach w czesciach piciowych, a wiec
w pylnikach i stupkach, m. in. w szalwi (Salvia offi-
cinalis L.), bobrku tréjlistnym (Menyanthes trifolia-
ta L.), nagietku lekarskim (Calendula officinalis L.),
chmielu (Humulus lupulus L.).

Dziatanie substancji mlekopednych zblizone jest do
hormonu prolaktyny, przy czym pobudzajag one czyn-
nosci gruczotow mlecznych samic juz po podaniu do-
ustnym. Wykryto je w rutwicy lekarskiej (Galega offi-
cinalis L.) oraz w kozieradce (Trigonella foenum grae-
cum L.). Przypuszcza sie, ze istniejg one rowniez
i w niektorych roslinach olejkowych.

Ciekawg rosling o silnym dziataniu hormondéw kory
nadnerczy jest lukrecja gtadka (Glycyrrhiza glabra L.),
zawierajaca swoisty glikozyd glicyryzyne. Zwigzek ten
zatrzymuje sole sodowe oraz wode w ustroju, nato-
miast zwieksza wydalanie soli potasowych przez nerki.

Badania nad dziataniem hormonoéw roslinnych na
organizm ludzki i zwierzecy nie zostaty dotychczas za-
konczone. W najblizszej wiec przysztosci nalezy ocze-
kiwa¢ nowych i ciekawych odkry¢ w dziedzinie fizjo-
logii roslin.

W. J. P.

Nowa wyspa antarktyczna. Amerykanski statek
»Glacier” odkryt nowag wyspe w odlegtosci 35 mil od

odpowiednig siatke lub sitko planktonem stawowym
(unika¢ zbiornikéw zarybionych!). P6zniej, w miare
wzrostu, nieco wiekszym oraz surowym miesem woto-
wym, niezwykle drobno skrobanym bardzo ostrym no-
zem, maczanym za kazdym razem w wodziei, potem
optukiwatem rzadkg papke miesng w szklanym naczy-
niu z woda. | takg wodg z bardzo drobniutkg zawie-
sing dopiero te miodziutkie rybki karmitem. Nie spo-
zyte, opadte na dno resztki pozywienia bgdz usuwatem
szklanym lewarkiem, badz umieszczona w tym akwa-
rium odpowiednia ilos¢ drobnych §limakéw wodnych
spozywata te resztki pokarmowe. W tym ostatnim wy-
padku nalezy usuwaé co jaki$ czas lewarkiem groma-
dzacy sie na dnie kat Slimakow.

Zygmunt Lorec (Warszawa)

TOSCI

antarktycznego wybrzeza Honba.
2 mil kw. powierzchni.

Wyspa ma okoto
H. A

Wskazdwki dietetyczne ery atomowej. Wiadomo, ze
obecnie rosliny sg do pewnego stopnia skazone radio-
aktywnymi pierwiastkami, zawierajag bowiem pocho-
dzace z pytow atomowych izotopy promieniotworcze,
szkodliwe dla zdrowia. Najgrozniejszym i najczestszym
jest tu stront 90. Skazenie to nie jest jeszcze tak bar-
dzo grozne w chwili obecnej, ale grozba ta wzrasta
z czasem. Stront nie jest rownomiernie roztozony
w poszczegélnych cze$ciach rosliny, w jednych cze-
Sciach jest szczeg6lnie skupiony, inne posiadajg go nie-
wiele. Trudno usungé stront z tkanki roslinnej, ale
przez bardzo staranne ptukanie i przez odrzucenie cze-
sci zawierajacych szczeg6lnie wiele strontu 90 mozna
pozbawi¢ spozywang rosline przewaznej czeSci tego
groznego izotopu.

| tak, duzo strontu 90 znajduje sie w skdrce jabtka,
czy gruszki, a duzo wiecej jeszcze zawiera go ogry-
zek. Lupy z ziemniakéw zawierajg tez wiele strontu.
Petne ziarno zboza zawiera bardzo wiele strontu, ktéry
skupiony jest tu gtownie w zewnetrznej czesci ziarna
tak, ze magka razowa jest oSmiokrotnie silniej skazona
niz maka biata. Najsilniej radioaktywne z wszystkich
ro$lin sg liscie herbaciane. Z pozywienia ros$linnego
najmniej skazone sa owoce drzew, a owoce posiada-
jace ostone zewnetrzng, jak banany i orzechy, prawie,
ze nie zawierajg strontu. Mleko, to powazny przeno-
$nik strontu 90; szczeg6lnie mate dzieci, ktorych jest
on gtéwnym pokarmem i ktére z mleka czerpig bu-
dulce do swego wzrastajgcego organizmu, sg nim za-
grozone.

Od gleby, na ktorej rosng rosliny, takze zalezy sto-
pien ich skazenia. Ot6z z gleby, ktéra ma pod dostat-
kiem wapnia, rosliny nie ciaggng duzo strontu. Stront,
ktory ma wiasciwosci podobne jak wapn, zastepuje
go w tkankach ros$linnych, podobnie jak w organizmie
zwierzecym, czy ludzkim, gdzie osadza sie w kos$ciach
w miejsce v*".pnia. | tak wiec rosliny majac ,,pod re-
kg”, a witasciwie pod korzeniem duzo wapnia mniej
pobieraja strontu, niz rosliny na glebach, w ktérych
wapnia jest mato. Podobnie i mleko krow pasacych sie
na glebach wapiennych zawiera mniej strontu, niz
mleko innych kréow.

I chociaz skazenie pokarmow nie jest jeszcze grozne,
jednak uczeni zalecaja juz pewna ostroznos$é¢, jak:
a. staranne obmywanie jarzyn, szczego6lnie

i owocow,

b. odrzucanie zewnetrznych lisci, ktore byty bezpo-
$rednio narazone na kontakt z pytami atomowymi,

c. obieranie owocow z tupek i odrzucanie ogryzkéw
(a ogryzki niektérych gatunkdw gruszek sg tak chetnie
jadane),

d. odrzucanie zewnetrznej cze$ci ziemniaka pieczo-
nego w catosci bez obierania,

lisci









e. unikanie razowego pieczywa, co z drugiej strony
nie jest wskazane, gdyz w przemiale z petnego ziarna
zawarty jest fosfor w fitynie, bardzo cenny sktadnik
odzywczy.

f. spozywanie mleka kréw pasacych sie na tere-
nach wapiennych,

g. zasilanie wapnem gleby ogrédka, w ktérym ho-
duje sie jarzyny,

h. usuwanie kosci z miesa, ktére sie ma gotowac
(jaki to bedzie rosét? O, biedne panie domu!).

[ V.

Mierzenie temperatury ciata w jednej sekundzie. Na
kongresie lekarzy niemieckich w Wiesbaden dr Moel-
ler zaprezentowat nowy elektroniczny termometr do
mierzenia w ciggu jednej sekundy cieptoty ciata z do-
ktadnoscig do 0,1 stopnia. Termometr ten zaopatrzony
jest w wymienng -koncéwke, ktérg pacjent wktada
sobie na chwile do ust. Za kazdym razem stosuje sie
Swiezg koncéwke, a uzywane pod.egaja dezynfekciji,
po ktérej sa ponownie zdatne do uzytku.

H. A

Aparat do badania stanu zdrowia. Swiatowa medy-
cyna wzbogacita sie ostatnio o nowy aparat, dzieki
ktoremu mozna bardzo szybko okresli¢ ogolny stan
zdrowia pacjenta. Ten maty aparacik elektronowy
przymocowany do ucha pacjenta rejestruje automat
tycznie ci$nienie, puls, temperature i rytm oddechu —
jednoczesnie. Aparat wskazuje natychmiast odstep-
stwa od normy badanych funkcji organizmu. Ten spo-
s6b badania moze odda¢ ogromne ustugi szczegb6lnie
w wypadkach, w ktérych potrzeba szybkiej interwencji
chirurga.

H. A

Tajemnicza choroba. Jedng z najbardziej tajemni-
czych chorob jest tzw. choroba Gorhama. Polega ona
na stopniowym zaniku kos$ci konczyn. Jakie jest tto
tej choroby7 — nie wiadomo. Prébowano rozmaitych
metod leczenia — podawano witamine D, witamineg
B-12, hormony przytarczyczne, androgeny, aminokwa-
sy, wyciagi placentarne, stosowano transfuzje krwi.
Jak dotad wszelkie metody leczenia tej tajemniczej
choroby pozostaty bez najmniejszych rezultatow.

H. A
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Préby ocieplenia Irtyszu. Geolodzy radzieccy opra-r
cowa_i projekt ocieplenia syberyjskiej rzeki Irtysz,
ktora przez 6 miesiecy w roku jest skuta lodem. Pro-
jekt przewiduje stworzenie cieptego pradu poprzez
potaczenie wod rzeki z termicznymi wodami podziem-
nego goracego jeziora, ktérego obszar (3 min km kw.)
rozcigga sie od Kazachstanu az do Kota Podbieguno-
wego. Temperatura wod podziemnego jeziora wynosi
okoto 90°C.

H. A

Pytek kwiatowy a .. kryminalistyka. W kryminali-
styce znane sg przypadki $miertelnego snu pod nie-
ktorymi gatunkami tropikalnych drzew, produkuja-
cych trujacy pytek kwiatowy. Szczeg6lng uwage zwro-
cono na egzotyczne ros$liny psiankowate, a zwtaszcza
na kilka gatunkoéw bielunia, jak na przyktad Datura
fastuosa L. Rosliny te jako si nie trujgce zostaty wy-
korzystane przez tubylcow do celéw przestepczych,
gtéwnie w krajach Dalekiego Wschodu: na Potwyspie
Malajskim, w Chinach, Wietnamie i innych. Na przy-
ktad przy wiamaniach wdmuchuje sie do pokoju...
przez dziurke od klucza trujacy pytek kwiatowy, ktéry
sprowadza na mieszkancow gteboki i narkotyczny sen
i w ten sposéb ,umozliwia” wtamywaczom zupetnie
swobodne spladrowanie mieszkania.

Odurzajgce dziatanie pytku kwiatowego réznych ga-
tunkow bielunia uwarunkowane jest obecnoscig alka-
loidéw tropinowych: hioscyjamin czyli optycznie czyn-
nych odmian atropiny oraz skopolaminy, ktére poprzez
uktad oddechowy przedostajg sie do krwi i wywierajg
silne dziatanie na o$rodkowy uktad nerwowy, powo-
dujac rozszerzenie zrenic, sucho$¢ w ustach, zaczerwie-
nienie skoéry i bton s$luzowych, a przez zahamowanie
fizjologicznych czynnosci moézgu dziatajg odurzajgco
i otepiajgco, sprowadzajgc w rezultacie sen. W duzych
dawkach porazaja zyciowe osrodki nerwowe, znajdu-
jace sie w substancji siateczkowej rdzenia przedtuzo-
nego.

W. J. P.

Sahara zmienita oblicze. Na podstawie najnowszych
wykopalisk geologom udato sie ustali¢, ze od 6000 do
2500 roku przed nasza erg Sahara byta jednym z naj-
bardziej urodzajnych terenéw, o bardzo r6znorodnyih
Swiecie zwierzecym. Okoto roku 2500 p. n. e. opady
deszczu staty sie tu coraz rzadsze az zniknely catko-
wicie i tereny te przeksztatcity sie w pustynie.

H. A.

RECENZJE

Walter Richter: Zimmerpflanzen von heute und
morgen: Bromeliaceen. Neumann Verlag, Lipsk 1962.
Str. 380 (cena 71,25 zt).

Autor dat sie juz poznaé¢ mitosSnikom
Swietny popularyzator wiedzy o ro$linach, a przede
wszystkim jako zarliwy propagator mieszkaniowej
uprawy rosélin egzotycznych w takich ksigzkach, jak
Bliiten aus Tropenfernen, Schons und seltene Pflanzen
i Die schonsten aber sind Orchideen.

Bromelie ro$liny mieszkaniowe dzi$ijutro W. Rich-
ter asagmonografig roslin rodziny ananasowatych. Jest
to wynik 30-letniej obserwacji i uprawy tych egzotycz-
nych roslin. Autor opisuje w tej ksigzce wystepowanie
geograficzne i siedliskowe roslin ananasowatych, oma-
wia ich systematyke i bio-ogig, a na tym tle podaje
wymagania ich i warunki uprawy i hodowli. Autor
uwzlednia réwniez historie wprowadzenia bromelii do
uprawy, metody walki z ich szkodnikami i chorobami.
Opisujac 43 rodzaje roslin rodziny Bromeliaceae i oko-
to 400 gatunkéw, ras i odmian autor podzielit je na
grupy uprawowe i scharakteryzowat ich wymagania.

roslin jako

Podstawowe wiadomosci o wazniejszych wzglednie
powszechniejszych w uprawie gatunkach autor ujat
w dodatkowe tabele, co niewatpliwie pozwoli hodow-
com korzystaé z tej ksigzki jako podrecznika uprawy.

Monografia ros$lin ananasowatych przeznaczona jest
dla ogrodnikéw, hodowcéw amatorow, a przede wszy-
stkim dla szerokich rzesz mitosnikéw piekna przyrody.
Autor omawiajagc uprawe i hodowle bromelii przeplata
rozdzialy przeznaczone dla fachowcow z przygotowa-
niem ogrodniczym, rozdziatami o zblizonej tresci w for-
mie bardziej przystepnej dla laikéw. Dla laikow autor
w swej monografii podat oddzielnie wytlumaczenie
przeszto 200 haset o znaczeniu fachowym lub og6lnie
biologicznym. Ponadto ksiazka zawiera indeks gatun-
kéw 1 indeks rzeczowy.

Przydatno$¢ fachowga tej ksigzki dla zawodowych
ogrodnikéw niewatpliwie obnizajg zbyt krotkie syste-
matyczne opisy. Ekwiwalentem zbyt kréotkich opiséw
systematycznych jest w tej ksigzce gadulstwo literac-
kie. Gadulstwo jest tu zaleta, poniewaz pozwala auto-
rowi rzetelng wiedze w formie monotonnego opisu
przetka¢ luzng informacjg zastyszang, anegdotyczng

4*
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t ciekawostkg z pierwszej reki. Cato$¢ interesujgcego
i wyczerpujacego tekstu o mato popularnych jeszcze
bromediach w naszych domach, uzupetniajg bardzo
liczne, nader piekne fotografie (452 fotografie w tym
wielobarwnych 72) i rysunki (44). Piekno fotografii
i ich uktad graficzny wymagajg specjalnych stow
uznania. Wsérdéd wielu zamieszczonych fotografii prze-
waznie ilustrujgcych cechy systematyczne i pokrojowe
gatunkow lub ich ras czy odmian hodowlanych znaj-
dujemy liczne takie, ktére maja range fotografii arty-
stycznej. Nie kopiujg natury tylko ujmujg ros$liny

w momentach urzekajacego ich piekna. Fotografie nie
tylko ilustruja pigkno bromelii w warunkach sztucz-
nych, ale réwniez i w ich naturalnych warunkach by-
towania.

Z ksigzki W. Richtera dowiadujemy sie, ze po
hobby hodowli storczykow, kaktusow i rybek w Ame-
ryce i w krajach Zachodniej Europy, najnowsze hobby
wséréd mito$nikdw przyrody stanowiag ciekawe biolo-
gicznie i piekne bromelie.

K. Kukutczanka

KOMUNIKATY

Nowi cztonkowie Polskiej Akademii Nauk

Zgromadzenie Ogoélne Polskiej Akademii Nauk wy-
brato dnia 19. V. 1962 r. nastepujacych nowych czton-
kow korespondentow wydziatow przyrodniczych PAN:

Wydziat |1l
Prof. dr F. Go6rski (Krakow)
Wydziat 11l
Prof. dr J. Lambor (Warszawa)
Prof. drJ. Michalski (kodz)

Prof. dr A. Piekara (Poznan)

Prof. drS. Piotrowski (Warszawa)
Prof. dr R. Sikorski (Warszawa)

_Wydziat V

Prof. dr M. Birecki (Warszawa)
Prof. dr J. Janicki (Poznan)
Prof. dr T. Ruebenbauer (Krakow)

Wydziat VI

Prof. dr W. Dega
Prof. dr M. Kacprzak

LISTY DO REDAKCJI

We wrzesniowym zeszycie WszechSwiata (nr 9/1962
str. 238) p. I. G. Vetulani w artykule ,Zdolnos¢
gadow lgdowych do piywania” podaje, ze niektore
weze, jak np. zmija Vipera berus L. czy Boa canina,
wrzucone do wody szybko tong. Nie potrafig one bo-
wiem w tych warunkach skoordynowa¢ ruchow ciata
i utrzymywac¢ gtowy nad powierzchnia.

Dla uzupetnienia podanych wiadomosci donosze, ze:

jeziorze Mikotajskim w tym okresie (pierwsza potowa
wrzes$nia) 15°—20°C.

2. Zmija Vipera berus L., odmiany ,jednolicie czar-

na” wystepuje w niektérych rejonach Mazur, zwlasz-
cza na trudno dostepnych, podmoktych i zakrzewio-
nych odcinkach brzegow jezior, czy tez wysepkach
0 podobnym charakterze. Znanym stanowiskiem tej
zmii jest wyspa Kurka, lezagca miedzy Mamrami Pé6i-

1 Wiasnorecznie schwytatem zmije zygzakowatg Vi-nocnymi, a jeziorem Kirsajty, oraz brzegi jeziora Kir-

pera berus L. na plosie jeziora Mikotajskiego (Mazury)
w potowie jego szerokos$ci (w miejscu gdzie' wynosi ona
ok. I km). Zmija ta utrzymywata gtowe na powierzch-
ni, ptyneta ruchem podobnym wykonywanemu na lg-
dzie. Byta w doskonalej kondycji, przy chwytaniu ro-
bita btyskawiczne uniki, a ztapana zachowywata sie
bardzo agresywnie az do momentu utraty zapasu jadu.
Zakres temperatury wody powierzchniowej wynosi na

sajty (schwytatem takag zmije w sasiedztwie — na
Sktodowie).

Rybacy z brygady Kielno Gospodarstwa Rybackiego
Wegorzewo niejednokrotnie spotykajg te zmije (wg
relacji ichtiologa tego Gospodarstwa pani inz. Marii
Nacieé) przeptywajagce zatoczki czy tez przesmyki
na jeziorze Korsajty.

Celestyn Nagiec
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