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SELAWNY FIZJOLOG A. J. CARLSON (1875*—1956)

We wrze$niu r. ub. zakonczyt zycie w wieku
81 lat jeden z najbardziej znanych badaczy zy-
cia A. J. Carls on, ktory, obok zmartego
przed Kkilku laty W. B. Cannona, byt naj-
wybitniejszym posrod starszej generacji fizjo-
logow amerykanskich. Poniewaz w czasie mo-
jego pobytu w Stanach Zjednoczonych nieraz
odwiedzatem jego pracownie, pozwole sobie
w krotkich stowach naszkicowa¢ sylwetke tego
niepowszedniego cztowieka.

Osobliwa byta droga jego zycia. Stat sie, jak
sam mowit, Amerykaninem z wyboru. Urodzony
w r. 1875 w Szwecji, w swych chtopiecych la-
tach pasat owce nad brzegami Baltyku. Juz
woéwczas wyobraznie jego rozpierata pasja ttu-
maczenia réznych zjawisk przyrodniczych. Za-
rowno wypolerowane przez lodowiec skaty, jak
i rozne zjawiska zyciowe ciekawity go niezmier-
nie. Szkota i dom wyrobity w nim wprawdzie
bezkompromisowa uczciwo$¢, gospodarnosc,
ambicje dokonania w zyciu czego$ wartoscio-
wego, ale mozliwosci dalszej edukacji byty ni-
kte. Jako 16-letni mtodzieniec emigruje do Ame-
ryki, sadzac, ze tam moze zainteresowanie no-
wym otoczeniem przyttumi w nim zadze wie-
dzy. Stato sie jednak inaczej. Zaczyna pracowac
jako ciesla w Chicago. Jego rodak, pewien pa-
stor szwedzki, rozpoznaje w nim niezwykie
zdolnosci i zalety, utatwia mu ksztatcenie w ko-
legiach augustianow, a potem Rock Island; mto-
dzieniec nie daje sie pozyskaé¢ dla stanu du-
chownego, ale pragnie p6js¢ droga nauki. W nie-
zwykle krdétkim czasie uzyskuje stopien baka-

tarza — 1897 r., magistra — 1898 r., potem
krétko tylko waha sie w wyborze specjalnosci,
ma upodobanie do rozmyslan filozoficznych, ale
decyduje sie na fizjologie, gdyz ta gatgz wiedzy,
jak sadzi, da¢ mu moze sposobno$¢ kontrolowa-
nia swych mysli za pomocg eksperymentéw. Nie
zawiddt sie. Zostat rzeczywisScie szampionem
metody naukowej kontrolowanych obserwacji
i doSwiadczen. Cate zycie gtosit, ze mozna wy-
dawac nalezyty sad o istocie jakiego$ zjawiska
dopiero na podstawie zebranych faktow. Otrzy-
mawszy w r. 1903 na uniwersytecie Stanford
w Kalifornii doktorat filozofii za prace nad re-
akcjg serca niektérych mieczak6éw, dziesieciono-
géw i ostonie na bodzce elektryczne, zaraz po-
tem w r. 1904, majagc lat 29, zyskuje Swiatowy
rozgtos badaniami nad automatyzmem serco-
wym. Juz wtenczas nazwisko jego figuruje we
wszystkich podrecznikach fizjologii. Dos$wiad-
czenia przeprowadza na zaliczanym czeSciowo
do skorupiakow, czesciowo do pajeczakéw Li-
mulus, ktérego serce ma forme rury podzielonej
na odcinki, a znajdujacy sie w jej $cianach po-
przecznie pragzkowany miesien zawiera komorki
zwojowe, potgczone ze sobg widknami nerwo-
wymi. Widkna te mozna izolowa¢ zupetnie od
elementdw czysto miesniowych. Zniszczenie
nerwu znosi catkowicie spontaniczne skurcze
serca, draznienie pobudza je. Uszkodzenie po-
szczegOllnych odcinkdw miesnia pozostaje bez
wptywu. Doswiadczenia te byly dowodem na
stuszno$¢ teorii neurogennego pochodzenia skur-
czéw miesniowych u tych zwierzat.
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Od roku 1909 do 1917, bedac juz kierowni-
kiem Zaktadu Fizjologii uniwersytetu w Chi-
cago, bada w dtugiej serii doswiadczen na zwie-
rzetach i obserwacji na ludziach zjawisko gto-
du. Trzydziesci i kilka prac naukowych z tego
zakresu jest plonem wielu dociekan, czesciowo
wspolnych z najblizszym jego wspotpracowni-
kiem Luckhardem, a monografia wydana
w r. 1916 przez Chicago University Press pt.
Kontrola gtodu w stanie zdrowia i choroby sta-
nowi najpetniejszy zbiér wszystkich wiadomosci
0 gtodzie, jakie posiada literatura fizjologiczna.
Ro6znice miedzy gtodem i apetytem oraz stosu-
nek przewodu pokarmowego do ukiadu nerwo-
wego wegetatywnego sg tam tez szczeg6towo
rozpatrywane.

Dla badan tych opracowuje specjalng tech-
nike. Psom wprowadza do zotadka przymoco-
wane na gumowej rurce baloniki badz to bez-
posrednio przez przetoki zaktadane wedtug
niego bez metalowych kaniulek, w przeciwien-
stwie do metody stosowanej w szkole Pawtowa,
badz to przez gardto i przetyk. Rowniez ludziom
wsuwa takie baloniki do zotadka przez usta lub
nos, gardto i przetyk, a jednemu z pacjentéw
chicagowskich Kklinik, znanemu w literaturze
dotyczacej gtodu jako Mr. V., bezposrednio
przez przetoke. Po wprowadzeniu 50—100 ml
powietrza tgczy balonik z manometrem zawie-
rajagcym bromoform, ktérego zmiany poziomu
rejestruje sie na kimografie za pomocg zaopa-
trzonego w pidrko ptywaka.

Carlson stwierdza 3 typy skurczow gto-
dowych, ktore oznaczyt kolejnymi cyframi:
1) trwajace okoto 30 sek. przy stabym tonusie
zotadka, powtarzajg sie one co V>—4 min.
w okresie Va—3-godzinnym, po ktérym naste-
puje diuzszy stan spoczynku; 2) parominutowe
z diugimi przerwami przy silniejszym tonusie,
naktadajgce sie na siebie, a wiec jakby tezec
niezupetny; 3) tezcowe petne, trwajgce 1—10
minut. Czasem skurcze zotgdka rozpoczynajg sie
juz w czasie wchianiania, gdy metabolity krgza
jeszcze we krwi. Zyskujg jednak znacznie na
sile, gdy zmniejszy sie poziom cukru w osoczu
0 25%; po wstrzyknieciu glukozy znikajg jed-
nocze$nie ze zmniejszeniem tonusu $cian zo-
tadka. W badaniach na cztowieku Carlson znaj-
duje ostabienie skurcz6w w nastepstwie gry-
zienia réznych smacznych substancji jak cukru,
w mniejszym stopniu i niejadalnych jak para-
fina, a nawet niesmacznych jak chinina lub
rézne kwasy. Zmniejsza¢ mogg sie tez skurcze
gtodowe na drodze odruchowo-warunkowej, np.
na widok przedtem juz nieraz spozywanej sub-
stancji. Kiedy np. pacjent pewnego dnia sadzit,
ze przygotowuje sie dla niego jaki$ silnie kwa-
$ny wyciag, nastgpito obnizenie skurczéw az do-
poéki ,,Ajax*“ — takie byto przezwisko Carlsona
od jego inicjatow i specjalnej wymowy — nie-
oczekiwanie sam nie wypit potowy tego ptynu
(w rzeczywistos$ci tylko bardzo stabo kwasnego).
U rozbawionego tym incydentem pacjenta,
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wkrétce po potknieciu przez niego pozostatej
potowy, skurcze powr6city znowu do poprzed-
niej gtodowej wysokosci. Badajac ruchliwo$¢ zo-
tadka u oseskéw, Carlson stwierdzit szczegdlne
jej wzmozenie przed karmieniem, okresy skur-
czOw sg u nich czeste, spoczynku krotkie, trwa-
jace tylko 10—60 min.; zolagdek gotow jest do
ponownego przyjecia pozywienia w 2—3 godzin.
W czasie silnych skurczéw gtodowych dziecko
zwykte krzyczy.

Caty szereg dosSwiadczen odnoszacych sie do
zjawisk zachodzgcych w czasie gtodu Carlson
przeprowadzat sam na sobie, nie przyjmujgc po-
zywienia 442 doby. W Zolagdku jego przez ten
czas znajdowat sie balonik, ktory umozliwiat
rejestracje wszelkich powstatych w tym okresie
skurczéw na walcu. Korelujgc z nimi wiasne
sensacje gtodowe, stwierdzit, ze te ostatnie wy-
stepuja nie w nastepstwie skurczéw, ale jedno-
cze$nie z nimi. Sama pusto$¢ zotadka nie spro-
wadza bélu. Gdy pozywienie lub woda dostang
sie do zotgdka, niemite uczucie znika i skurcze
stabng. Palenie, szczegdlnie cygar, ostabia skur-
cze, $cisniecie pasa wywiera maty wptyw, gniew
bardzo hamuje. Wyczerpujgca praca miesniowa
i zimno obnizajg skurcze gtodowe. We $nie moga
one by¢ dos¢ silne. W 4 i 5 dniu po zaprzestaniu
przyjmowania pozywienia i po zatozeniu balo-
nika sensacje gtodowe minety, cheé¢ jedzenia
ustata, silne skurcze zotgdka trwaty jednak na-
dal. Najbardziej odczuwa sie je zwykle w pierw-
szych dniach gtodu, posrodku okresu skurczo-
wego. Tylko bezposrednio po obfitym positku
skurcze zotgdka znikajg catkowicie. Po umiar-
kowanym zjawiajg sie w 30 minut i stop-
niowo rosng. Mozna by¢ gtodnym, gdy pozywie-
nie jeszcze jest w zotagdku. Apetyt nie ma nic
wspdlnego ze skurczami zotadka.

DosSwiadczenia Carlsona z 4—5-dniowym
przytrzymywaniem balonika w zotadku podczas
gtodzenia sie stanowig obok innych doSwiadczen
niektérych badaczy na samym sobie, jak np. po-
tykanie kultury bakterii cholery przez Pet*
tenkoffera, przecinania witasnego nerwu
promieniowego przez Heada, tygodniowego
przebywania Barcrof ta w komorze niskich
cisnien i in., przyktad bezgranicznego oddania
sie nauce nie tylko intelektualnie ale i fizycznie.

Obserwacje Carlsona na Mr. V pokazaty, ze
uderzenie btony Sluzowej zotadka wywotuje jej
zbledniecie, co ttumaczy on skurczem muscu-
laris mucosae. Na tym samym pacjencie z prze-
tokg badal tez wydzielanie zotagdkowe, znajdu-
jac je ciaggtym, cho¢ o bardzo réznym nasileniu.
Psom z zotadeczkami Pawtlowa wstrzykiwat do
krwi kwasy zo6tciowe i, wytwarzajagc w ten spo-
séb eksperymentalng zdttaczke dorazng, stwier-
dzit podczas jej trwania zmniejszenie produk-
cji HC1, w chronicznej za$ zottaczce, jaka po-
wstaje np. po przewigzaniu przewodu z6tcio-
wego, kwasota bywata powiekszona, ale objetos¢
soku zotgdkowego malata.

Carlson wydaje tez szereg prac odnoszgcych
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sie do wptywu cigzy na czynnos$¢ gruczotéw do-
krewnych, szczegdlnie tarczycy, gruczotdw przy-
tarczycznych i trzustki. Pracujagc w tej dziedzi-
nie sprawdzat nieraz gtosne wyniki doswiadczen
z przeszczepianiem gruczotdw rozrodczych osob-
nikow mtodych na stare i w wyniku swych ba-
dan stat sie raczej przeciwnikiem pogladu
0 przedtuzaniu miodosci i zycia na tej drodze.
Na XIlI miedzynarodowym zjezdzie fizjologow
w Sztokholmie w 1926 r. ostro zaatakowat W o-
ronow a Bytem Swiadkiem jego wystgpienia.
»Dlaczego p. Woronow nie pokazuje nam no-
wych fotografii" — pytat Carlson — ,tylko te,
ktore juz demonstro-

wat pare lat temu*“.
Majac duzy respekt
dla chirurgii i bedac

wielkim przyjacielem
1fizjologicznym dorad-
ca znanego chirurga
Dragstedta row-
niez z chicagowskiego
uniwersytetu, zywit
jednak wobec gtosnych
zabiegobw  Woronowa
duzo nieufnosci. ,,Zna-
tem takiego czlowie-
ka — moéwit — ktory
po przeszczepianiu ja-
der matpich tak diugo
czut sie odmtodzonym,
dopéki nie otrzymat
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Czesto podnosit Carlson, ze wypowiadajac ja-
kie$ tezy naukowe powinno sie zawsze i wsze-
dzie opiera¢ je na rzeczowych dowodach. Bada-
nie tych dowodéw musi by¢ bardzo wnikliwe.
Stawnym stato sie przy wielu okazjach powta-
rzane zdanie: What is the evidence? Wspdipra-
cownicy jego opowiadali sobie, Zze na te stowa
jakby nastrojone byto szklo w jego pracowni.
Kiedy padaty, zdawato sie, ze drzy ono synchro-
nicznie z ich dzwiekiem.

Carlson byt przekonany, ze stosowanie metod
Scisle naukowych doprowadzi do lepszego zro-
zumienia ludzkosci. Niejednokrotnie wspominat,

ze naukowcy to nie
jacy$ ludzie oderwani
od Swiata, ale zwykli,
ze wszystko nadaje
sie do naukowego ba-

dania. ,Dla kazdej
rzeczy potrzebne sg
jednak obserwacje

kontrolne, dopiero na
podstawie wielu spo-
strzezen mozna poku-
si¢ sie 0 wypowiedze-
nie jakiego$ nowego
pogladu. Trzeba mieé
odwage konfrontacji
z nowymi dowiedzio-
nymi faktami, ale do-
poki ich nie znamy,
nalezy milcze¢". Nie-

rachunku swego chi-
rurga. Rachunek ten
byt tak wygdrowany,
ze dolegliwosci starcze
zaraz powrocity". Kie-

Ryc. 1. A. J. Carlson rejestruje skurcze gtodowe swego
zotadka, do ktorego poprzez jame ustna, gardio i prze-
tyk wprowadzony jest balonik przymocowany do gu-
mowej rurki. Na potgczonym z nig bromoformowym
manometrze znajduje sie ptywak z piérkiem, zapisuja-

zwykty byt jego stosu-
nek do woznych. Czesé
ich, tak jak 20% lud-
nosci Chicago, stano-
wili Polacy. Zdarzato

dy w r. 1939 przypo-
mniatem  Carlsonowi
ten epizod z r. 1926,
powiedziat, ze od tego czasu Woronow nigdy juz
nie wystapit na zjezdzie fizjologow.

Carlson jako dydaktyk i wyktadowca miat
szczegOlng stawe. Nieraz w tygodnikach amery-
kanskich ukazywaly sie o nim artykuty, np.
w ,Saturday Evening Post* w r. 1947 felieton
pt. Cztowiek, ktdry rozumie nasz zotgdek. Trzeba
duzego ptétna, pisano, aby zobrazowac¢ Carlsona.
Podnoszono, jak walczyt o liberalne wychowa-
nie miodziezy. Przez 50 lat uczyt miodziez na
uniwersytecie w Chicago, nauczat bardzo dyna-
micznie, byt jednym z niewielu Swietnych wy-
ktadowcow fizjologii w Ameryce, twierdzit, ze
uczy¢ powinnismy stowem, doswiadczeniem
i przyktadem. ,,Trzeba wcigz zapala¢ naturalng
ciekawos$¢ studentéw, pogtebia¢ w nich zrozu-
mienie zycia ludzkiego. Nie doceniamy pojem-
nosci mézgowych naszej mtodziezy. Uczagc my-
Sle¢ dajemy jej dopiero prawdziwe szanse wyko-
rzystania zycia“. Posrdd jego uczniow najwybit-
niejszymi sg gastroenterolog A. C. vy, neu-
rofizjologowie Kleitman i Gerard, ga-
stroenterolog porownawczy T. L. Pallerson.

cym na kimografie zmiany ci$nienia $rédzotgdkowego.

sie, ze wozny klepat
Carlsona  wieczorem
na pozegnanie po ple-
cach. Nazywano go naukowcem powszedniego
cztowieka. Duzo pisano o jego rzadkiej intelek-
tualnos$ci i prawosci.

Carlson nie okazywat podziwu dla telepatdw.
Gdy jeden z nich opowiadat, jak w Kansas
City, a wiec w centrum Standéw Zjednoczonych,
mial o 9 wieczor widzenie potrzebujacej' go
wtenczas matki, ktéra przebywata w Nowym
Jorku i jak sie p6zniej okazato, Scisle o tej sa-
mej godzinie spadta ze schoddw, odpowiedziat
na pytanie, co o tym mysli, ze przede wszystkim
przychodzi mu na mys$l réznica miedzy czasem
centralnym i wschodnim.

Podczas pierwszej wojny Swiatowej stuzyt
jako putkownik w oddziatach zywnosciowych
komisji Hoovera, byt wtenczas w Polsce, Jugo-
stawii, Austrii, zajmowat sie akcjg dokarmiania
dzieci. Poznat zniszczenia wojenne. Spostrzeze-
nia swoje ujmuje w pracy O powojennych wa-
runkach w Europie.

Pod koniec drugiej wojny S$wiatowej pisak
»ldei nie mozna niszczy¢ bombami, a tylko lep-
szymi ideami opartymi na lepszych dowodach.
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Elementem ludzkiej natury prowadzacym do
wojny jest nieuczciwo$¢ przybierajgca czesto
forme artystycznego zaktamania. Tak ditugo, jak
ona opanowuje ludzi polityki, handlu, przemy-
stu, trudno spodziewac sie prawdziwej demo-
kracji 'z wyjatkiem przypadku". Potepiat
tryumfy i skuteczno$¢ ktamstwa.

Gdzie tylko zagrozona byta wolnos¢, otwarcie
wystepowat w jej obronie, na uroczystych po-
siedzeniach nie wahat sie wskakiwaé¢ na podium
w obronie stusznych spraw. Protestowat przeciw
odbyciu X1V miedzynarodowego zjazdu fizjo-
logbw w Rzymie w r. 1932, gdyz zaproszenie
wyszto od rzadu faszystowskiego, pietnowat
tamtejsze prawo, wedtug ktérego wszyscy pro-
fesorowie uniwersytetu musieli przysiega¢ na
wierno$¢ Mussoliniemu. Nie zjawit sie w Rzy-
mie. Ostatni raz widziatem go w r. 1950 na
XVII  zjezdzie fizjologbw w Kopenhadze.
W dniu, w ktorym wygtaszatem swdj referat
w sekcji gastroenterologicznej, brat w obradach
zywy udziat.

Pasja Carlsona do obrony stanowiska, ktore
wydawato mu sie stuszne, szczegOlnie zazna-
cza¢ sie zaczeta od czasu piastowania godnosci
prezesa Amerykanskiego Towarzystwa dla Po-
stepow Wiedzy. Gdy spostrzegt, ze zwigzki przy-
jaciot zwierzat zagrazajg badaniom eksperymen-
talnym, zatozyt National Society for Medical
Research, ktérego rowniez byt prezesem do
przedostatniego roku zycia, 2 lata temu przejat
od niego te godno$¢ chirurg Dragstedt. To-
warzystwo to ma chroni¢ zaktady pracy ekspe-
rymentalnej przed fanatyzmem antywiwisekcjo-
nistdbw. Celem jego jest informowanie spoteczen-
stwa o potrzebie i wynikach badan doswiadczal-
nych na zwierzetach i zapobieganie wpltywom
antywiwisekcjonistow w ograniczaniu otrzymy-
wania zwierzat dla celow naukowych. W zwig-
zku z tym Carlson pisze studium o koniecznosci
eksperymentowania w medycynie i biologii. Na
argumenty przeczulonych mitosnikéw zwierzat,
jakoby wszystkie doSwiadczenia na zwierzetach
byty okrutne i bez pozytku dla ludzi, gdyz czio-
wiek nie ma nic wspoélnego ze zwierzetami, od-
powiadat, ze tak rozumujg czesto wprawdzie
normalni obywatele, przyjaciele zwierzat, ale
ignoranci nowoczesnej medycyny, ludzie anty-
naukowi, antymedyczni. Mobilizujg politykéw,
ktorzy im czasem uwierzg, ze doswiadczenia sg
okrutne i bezcelowe, i udaje im sie w niektérych
stanach opanowa¢ nawet wiadze prawodawczg
i przez nig przeprowadza¢ uchwaty zakazujgce
uzywania zwierzat dla celdw naukowych. Co
gorsza, znajdujg czasem zwolennikéw posrod
szarlatandw — lekarzy i biologébw. Tymczasem
zanim zaczng gtosi¢ swe tezy, powinni zainte-
resowaé¢ sie wynikami badan. ,Czyz ekspery-
mentatorzy sg rzeczywiscie okrutnikami, sady-
stami, ktorzy dla uciechy, zabawy lub zaspoko-
jenia osobistej ciekawosci zadaja silne bole zwie-
rzetom? Wszak w kazdym kraju sg prawa ka-
rzace za okrucienstwo wobec zwierzat i nau-
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kowcy nie sg wykluczeni z tego prawa. Zaden
nie zostat jednak z tego powodu skazany. W ja-
kiz spos6b mozna lepiej dowiedzie¢ sie o przy-
czynach chordb, o zapobieganiu chorobie? Do-
Swiadczenia na zwierzetach umozliwity odkry-
cie insuliny, penicyliny i szeregu innych $rod-
kéw. Czyz w inny sposdb chirurg moze lepiej
wyrabia¢ swg zreczno$¢ jak nie na zwierzetach?
Czyz to kiamstwo, ze zasadnicze problemy zycia
i zdrowia sg jednakowe u zwierzat i ludzi? Mo-
ralna reguta gtosi, ze cztowiek ma przywileje
przed zwierzeciem, — to jest prawo zycia na
ziemi. Uzywanie zwierzat w celach doswiadczal-
nych dla ztagodzenia ludzkich cierpien tak samo
jest dopuszczalne jak dla uzyskania pozywienia,
ubrania. Cztowiek tylko wtenczas moze egzysto-
waé, gdy niszczy rosliny i zwierzeta dla swego
pozywienia. Btedem bytyby wysitki udoskonala-
nia cztowieka, jesli nie jest on wiecej wart od
psa. W takim razie nalezatoby rozwing¢ hodowle
psow, a zniszczy¢ cztowieka, aby psi réd odzie-
dziczyt ziemie".

Powszechnie przeciez wiadomo, ze przeprowa-
dzajac zabiegi na zwierzetach stosuje sie te
same $rodki znieczulajagce, co na ludziach. Nikt
nie potrzebuje znieczulenia dla zwyktej iniekcji,
ani cztowiek, ani pies, pomimo ze ten ostatni
nieraz przy tym zawyje. Zwierzetom uzywanym
do nauczania w doswiadczeniach doraznych nie
pozwala sie potem obudzi¢, ging niebolesnie
w anestezji. W czasie sezonu wedkarskiego lub
polowania przysparza si¢ o wiele wiecej bdlu
niz przez setki lat eksperymentowania. ,Czyz
jest co$ nieludzkiego uzywac zwierzat dla zro-
zumienia istoty ich zycia. Nie mozna mo-
wi¢ o okrucienstwie szkét medycznych. Raczej
powinnismy strzec sie, aby potomkowie nasi nie
ztorzeczyli okresowi zastoju w badaniach biolo-
gicznych. Dos$wiadczenia ostatnich setek lat
stworzyty calg nauke o zyciu i o istocie wielu
choréb. Od czas6w Harveya rozumiemy kraze-
nie. Nigdy ludzko$¢ nie osiagnie ciggtego zdro-
wia i mtodosci, choéby kazdy doktor, nauczyciel
czy badacz pracowat wiecej z zamitowania
a mniej jako najemnik, ale bedziemy wtenczas
na drodze do uzyskania miana madrych ludzi".

Carlson byt bezwzgledny wobec tych, co sta-
rali sie zahamowac postep wiedzy. Zaden anty-
wiwisekcjonista nie byt w stanie dtugo mu sie
przeciwstawiaé. Kiedy w czasie mojego pobytu
w Detroit powstata trudno$¢ w zaopatrywaniu
wydziatlu medycznego w zwierzeta doswiad-
czalne, zjawiajg sie tam Carlson i lvy z Chicago,
aby w imieniu tworzgcego sie wtenczas Towa-
rzystwa Narodowego dla Badan Medycznych
wyttlumaczy¢ odpowiednim czynnikom bezpod-
stawnos¢ ich postepowania. Wobec ich argumen-
tow sady stawaly po stronie badaczy.'

Duzo mowit tez Carlson w ostatnich la-
tach o spotecznej odpowiedzialnosci naukowca
i w zwigzku z tym towarzystwo humanistow
wybrato go swym prezesem. Rzucat nieraz gorz-
kie stowa wobec wydziatlu opieki spotecznej.
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W jego przekonaniu bezczynnos¢ jest szkodliwa.
Zle jest utrzymywac starszych pracownikow
w charakterze spensjonowanych, powinni oni
tez zarabia¢ na zycie, nalezy tylko ograniczy¢
zakres ich dziatalnosci.

W A. J. Carlsonie nauka stracita bardzo kry-
tycznego fizjologa o wielkiej intuicji. Biolo-
giczne podstawy, jakie posiadat, pozwalaty mu
szeroko dyskutowac problemy kliniczne. Ostra
analiza, krytycyzm cechowaty jego wystgpienia
na zebraniach naukowych. Nie byto chyba nie-
-lekarza, ktdry tak bardzo zwigzatby sie z me-
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dycyng. Miat 2 doktoraty honorowe medycyny.
W r. 1946 Amer. Tow. Medyczne nadato mu me-
dal. Byt naukowcem, filozofem, nauczycielem
i humanistag. W swej dziatalnos$ci przeciw utrud-
nieniu doswiadczen na zwierzetach dowiéd}, ze
nie tylko wielkie ktamstwo, ale i wielka prawda
przedstawiona szerokiemu ogotowi publicznosci
moze by¢ skuteczng.

Szereg ludzi duzo zawdziecza Carlsonowi,
liczne sg dzisiaj rzesze tych, ktérych zdrowie
polepszyto sie w nastepstwie osiagnie¢ jego
zycia.

G. H. BEALE (Edynburg)

DZIEDZICZNOSC ANTYGENOWA

Pantofelki sg od dawna ulubionym obiektem badan
mikrobiologéw i protistologéw, poniewaz czesto wy-
stepuja w rzekach i stojagcych zbiornikach wodnych,
tatwo mozna je hodowaé¢ w laboratorium i fatwe sg
w badaniu. W ostatnich czasach jeden z gatunkéw
pantofelk6w, mianowicie Paramaecium aurelia, okazat
sie bardzo korzystnym obiektem w badaniach nad nie-
ktérymi zagadnieniami genetycznymi. Gatunek ten jest
dlatego szczeg6lnie odpowiedni do tych badan, ponie-
waz pozwala na rozrdznienie roli dwéch zasadniczych
cze$ci sktadowych komdrki w procesach dziedziczenia,
mianowicie jadra i cytoplazmy.

Jak ogélnie wiadomo, genetycy uwazajg, ze zasadni-
cze wyznaczniki cech dziedzicznych, czyli mendlow-
skie czynniki albo inaczej jeszcze geny, znajdujg sie
w chromosomach jader komérkowych, a cytoplazma
uwazana jest jako element odgrywajacy drugorzedng
role w procesach dziedziczenia. Jednakze pomimo
mnoéstwa dowodéw uzyskanych w wyniku prac nad
dziedzicznos$cia muchy owocéwki (Drosophila sp.), ku-
kurydzy i innych organizméw badanych metodami ge-
netyki mendlowskiej, wielu biologobw nie godzi sie
z postulowanym ,monopolem" jadra. Dla tych biolo-
géw jadro i cytoplazma odgrywajg jednakowo wazng
role w czynnosciach komérki. Dotychczas jednak z po-
wodu technicznych trudno$ci nie mozna byto uzyskaé
doktadnych danych o roli cytoplazmy w dziedziczno-
$ci oraz o wspotzaleznosciach miedzy jadrem a cyto-
plazma.

Przy uzyciu Paramecium aurelia okazato sig, ze trud-
no$ci zwigzane z badaniem roli cytoplazmy sa mniejsze
niz przy uzyciu innych organizméw. Paramecium ce-
chuje proces koniugacji, w czasie ktérego dwa osobniki
taczg sie (otworami ustnymi, czyli cytostomami), po
czym nastepuje wzajemna wymiana haploidalnych jg-
der miedzy obydwoma partnerami. W czasie koniuga-
cji nie nastepuje natomiast znaczniejsza wymiana cy-
toplazmy, chociaz przy pomocy specjalnych $rodkow
mozna na drodze doswiadczalnej takg wymiane wy-
wotaé. Procesy wewngatrzkomérkowe, ktére zachodza
w czasie koniugacji (meioza, kariogamia itp.),

U PARAMECIUM AURELIA MOLL.

saq bardzo ztozone, ale dla naszych celéw wystarczy
wiedzie¢, ze obydwa osobniki po konjugacji sg iden-
tyczne pod wzgledem swego sktadu jadrowego, bowiem
potowa materiatu jadrowego pochodzi z jednego z ko-
niugantéw, a potowa z drugiego; cytoplazma za$ kazde-
go z nich po koniugacji jest taka sama, jak byta przed
procesem. Zatem po koniugacji mozna uzyska¢ rézne
kombinacje jadrowo-cytoplazmatyczne.

Dawniej uwazano, ze proces koniugacji u pantofel-
kéw jest stosunkowo rzadkim i nie dajacym sie prze-
widzie¢ zjawiskiem, jednakze w roku 1937 T. M. Son-
neborn zuniwersytetu w stanie Indiana odkryt caly
system odmian i typéw piciowych (mating type) w ga-
tunku Paramecium aurelia. Krotko moéwigc, gatunek
ten rozpada sie na pewng liczhe odmian, o ktérych
wiadomo, ze pomiedzy osobnikami nalezagcymi do tej
samej odmiany zachodzi zawsze prawidiowa koniuga-
cja i mozna nastepnie uzyskaé¢ normalne, zywotne po-
tomstwo; natomiast z reguty te zjawiska nie zachodza
pomiedzy osobnikami nalezgcymi do dwéch r6znych
odmian. Obecnie znamy okoto 15 odmian tego ga-
tunku, z ktérych jedne sg kosmopolityczne, a inne
wystepuja lokalnie. Dalej ciekawe jest, ze koniugacja
nie nastepuje pomiedzy dwoma dowolnie wybranymi
osobnikami danej odmiany, lecz tylko miedzy takimi
osobnikami, ktére naleza do uzupeiniajagcych sie ty-
péw piciowych (mating type). Kazda bowiem odmiana
sktada sie z dwoch uzupetniajacych sie typow picio-
wych, nie dajacych sie jednakze odr6zni¢ na podsta-
wie réznic morfologicznych. Typy piciowe odmiany
np. 1. oznacza sie | i Il, odmiany 2. — IIl i IV itd.

Dzieki znajomosci systemu typéw piciowych mozliwe
sg doswiadczenia hodowlane i prace nad genetyka
omawianego gatunku pierwotniakéw. Oczywiscie pier-
wotniak taki jak pantofelek nie moze wykazywac
znaczniejszej liczby morfologicznych odmian, tak jak
to ma miejsce u niektérych wyzszych organizmow.
Mimo to jednakze doktadne badania wykazaty, ze
istnieje u pantofelkéw olbrzymia liczba dziedzicznych
odmian, dostepnych badaniom biologicznym. Kilkaset
szczepbw Paramecium aurelia zebrano juz z wielu oko-

* W jezyku polskim artykut opracowat A. Jurand (Krakéw).
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lic na $wiecie i sag one utrzymywane w kilku labora-
toriach. Przypuszczalnie stuszne bedzie, jezeli sie
twierdzi, ze nie ma ws$réd nich dwoéch jednakowych
pod wzgledem genetycznym.

Najwygodniejsze w badaniu i jednocze$nie bardzo
czute sg te wtasnie wiasciwosci genetyczne pantofel-
kéw, ktére zwigzane sa z ich antygenami powierzch-
niowymi, i dlatego tez pozostata cze$¢ tego artykutu
bedzie poswiecona temu zagadnieniu.

ANTYGENY POWIERZCHNIOWE U PARAMECIUM
AURELIA

Jezeli wstrzyknagé pantofelki lub ekstrakt z nich do
krwiobiegu krélika, to z jego krwi mozna uzyska¢ su-
rowice zawierajgca przeciwciata specyficznie skiero-
wane przeciw pantofelkom tego samego typu niz te,
ktore wstrzyknieto. Obecnos$¢ przeciwciat w takiej su-
rowicy mozna w prosty sposéb wykazaé, bioragc suro-
wice z uodpornionego krolika, rozcienczajac jg wodg
w stosunku 1:100 i umieszczajagc w tym roztworze
pantofelki. Wykazujg one woéwczas w ciagu paru mi-
nut charakterystyczng reakcje unieruchomienia; rzeski
ulegaja zlepieniu, zwierzatka przestajg ptywac i, je-
zeli surowica jest dostatecznie silna, ging. Przypusz-
cza¢ nalezy, ze zjawisko to jest rezultatem reakcji
pomiedzy antygenem znajdujagcym sie na powierzchni
ciata pantofelka i przeciwciatem zawartym w suro-
wicy. Specyficzno$¢ tej reakcji tatwo wykazaé, jezeli
sie wezmie pantofelki innego typu, nie majgcego nic
wspélnego z tymi, ktére wprowadzono do organizmu
krélika. Wowczas takie pantofelki nie ulegaja dziata-
niu poprzedniej surowicy, lecz nadal ptywajg swo-
bodnie i rozmnazajg sie w normalny spos6b. Pantofel-
ki drugiego typu rowniez zawierajg antygeny, ponie-
waz po wstrzyknieciu krélikowi mozna otrzymaé druga
surowice unieruchamiajacg pantofelki tego typu, ale
nie dziatajacg znéw na pantofelki typu pierwszego.

Bioragc rézne kultury pantofelkéw, mozna stopniowo
przygotowac¢ catg kolekcje roéznych rodzajéw surowic,
z ktérych kazda moze stuzy¢ do identyfikacji panto-
felkbw omawianych odmian, produkujagcych poszcze-
go6lne rodzaje antygenéw, czyli pantofelkéw poszczegdl-
nych serotypéw. Surowice te moga by¢ przechowywane
w niskiej temperaturze przez kilka lat bez utraty ak-
tywnosci, tak ze, jezeli znajdzie sie szczep pantofelkow
nowego serotypu, mozna go tatwo badaé przy pomocy
surowic otrzymanych uprzednio.

W ostatnich pracach wtozono wiele wysitku w roz-
wigzanie zagadnienia dokfadnej lokalizacji antygenu
zwigzanego z reakcjg unieruchomienia oraz zagadnie-
nia zachowania sie tego antygenu w zaleznos$ci od
dziatania na pantofelki réznymi czynnikami. Cze$¢
wynikéw tych prac, ktére zostaty doktadniej opisane
gdzie indziej (Beale, Kacser, 1957), podaje w skro-
cie w tym artykule z ilustracjami.

Pantofelki unieruchomione przy pomocy rozciefczo-

nego roztworu odpowiadajgcej im surowicy badano
w mikroskopie fazowym i otrzymano typowy obraz
jak na ryc. 5 — plansza Il. Unieruchomiony panto-

felek wykazuje charakterystyczne zlepienie rzeskow
koAcami i gromadzenie sie fragmentéw ,lepkiej" sub-
stancji — (na ilustracji czarnej) w okolicy koAcow rze-
sek i catych mas tej substancji wokét tylnej czesci ciata
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pierwotniaka. Dla poréwnania widzimy na ryc. 6
(plansza Il) normalnego, nie unieruchomionego osobni-
ka, za$ na ryc. 7 (plansza Il) widoczna jest para koniu-
gujacych pantofelkéw, z ktérych jeden nalezy do jed-
nego serotypu, a drugi do innego. Te pare pierwotnia-
kéw po odpowiednio dtugim czasie trwania koniuga-
cji, w celu dostatecznie silnego potgczenia, potrakto-
wano surowicg unieruchamiajaca jednego z nich, nie
dziatajagcg za$ na drugiego. Z réznicy pomiedzy oby-
dwoma partnerami na tej rycinie widaé, jak wysoki
jest stopien specyficzno$ci takiej reakcji immunolo-
gicznej.

Z obserwacji takich jak te okazuje sie, ze antygen
jest substancjg znajdujaca sie na koncach rzeskow
i jezeli w Srodowisku zewnetrznym obecne jest prze-
ciwciato, to wowczas powstaje ,lepka"™ substancja jako
wynik reakcji antygenu z przeciwciatem, powodujgca
unieruchomienie pantofelka. Jednakze, jak wykazaty
badania prowadzone przy pomocy bardziej czutych me-
tod, hipoteza przedstawiona powyzej nie wyczerpuje
bynajmniej catego zagadnienia.

Barwne zdjecia (plansza I) przedstawiajg pantofelki,
na ktére dziatano przyzyciowo surowica sprzezong
z barwnikiem chemicznym, fluorescencjg wedtug meto-
dy Coon sa (1956). Jezeli tak przygotowane pantofelki
poddaje sie badaniu w $wietle pozafiotkowym, to do-
strzega sie z tatwoscig jasnozielone zabarwienie fluo-
resceiny wszedzie tam, gdzie zostata ona odtozona. Co
wiecej, daje nam to mozliwo$¢ orientacji w lokalizacji
antygenu, poniewaz, jak mozna wykazaé¢ przy pomocy
odpowiednich badan, fluoryzujace przeciwciato odkta-
da sie na powierzchni ciata tylko takiego osobnika,
ktéry zawiera odpowiadajagcy mu antygen.

Ryc. 1 wykazuje pewng ilo$¢ zielono fluoryzujgcych
ziarnisto$ci w miejscach odpowiadajacych zlepionym
rzeskom oraz zielono fluoryzujagcg mase w tylnym od-
cinku ciata zwierzecia. Zielona warstwa wystepuje
takze woko6t catej pelliculi pierwotniaka, ale niespo-
dziewanie same rzeski nie wykazuja zielonej fluores-
cencji. Podobna sytuacja jest na zdjeciu 2, ktére
przedstawia pantofelka w czasie podzialu. Natomiast
pantofelki kontrolne, nalezgce do réznych serotypdw,
jezeli zostaly potraktowane nie odpowiadajgcg im su-
rowicg, nie fluoryzujg na powierzchni. Jezeli pozosta-
wione byty dostatecznie dtugo w takim roztworze, gro-
madzg fluoryzujacg substancje niespecyficznie w swo-
ich wodniczkach pokarmowych, ktére w zywych pan-
tofelkach mozna tatwo obserwowaé¢ krgzace w cyto-
plazmie (ryc. 3).

Specyficzne przytaczenie fluoryzujacego przeciwciata
mozna wykazaé¢ takze u pantofelkéw, ktére pierwotnie
utrwalano parami kwasu osmowego. Na ryc. 4 wi-
doczny jest barwny obraz pary koniugujacych panto-
felkéw, ktére bytly utrwalone, a nastepnie zadziatano
na nie fluoryzujgcg surowica, czynng tylko w sto-
sunku do jednego z partneréw, po czym badano je
w Swietle pozafiotkowym. Wysoki stopien specyficzno-
Sci reakcji jest widoczny dzieki temu, ze tylko jeden
z koniugujgcych pantofelkéw fluoryzuje, drugi za$ po-
zostaje w $Swietle pozafiotkowym zupetnie niewidoczny
i dlatego nie ma go na rycinie. Jedynie dla orientacji
zaznaczono linig przerywang miejsce, w ktéorym sie
znajdowat. Przy poréwnaniu z ryc. 1 i 2 jednak nie
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wida¢ na ryc. 3 zadnych fluoryzujgcych ziarnistosci
ani zlepionych rzeskéw. W tym wypadku bowiem cata
powierzchnia pierwotniaka, tagcznie z rzeskami, fluory-
zuje na ich catej dtugosci.

Z tych badan mozna wysnué wniosek, ze antygen
zwigzany z reakcjg unieruchomienia jest substancja
ptynnga, pokrywajaca pellicule lub znajdujgca sie we-
wnatrz nich, a gdy odpowiadajagcg mu surowice dodamy
do zywych pierwotniakéw, to nastepuje wydzielanie
antygenu przez rzeski i powstajacy produkt reakcji
antygenu z przeciwcialem (dopiero wtedy — przyp.
ttumacza) tworzy czastki na koAcach rzesek, powodu-
jac ich zlepianie sie,

Jak dotad, badania wykazaty, ze antygen nie tworzy
sie wewnatrz ciata pantofelka tam, gdzie niewatpliwie
wystepuja specyficzne czynniki genetyczne, powodu-
jace tworzenie sie antygenu na powierzchni. Zagad-
nienia te beda przedmiotem dalszej czesci artykutu.

Wiadomo jedynie, ze antygen moze przechodzi¢ z po-
wierzchni ciata pierwotniaka do $rodowiska zewnetrz-
nego, szczeg6lnie pod wptywem stosowania odpowied-
nich czynnikéw. Wiemy o tym z doSwiadczenia, gdy
przez wstrzykniecie krélikowi czystego roztworu,
otrzymanego po odwirowaniu zawiesiny catych pan-
tofelkéw otrzymuje sie surowice tak samo czynng jak
surowice uzyskane przez wstrzykiwanie zawiesiny roz-
bitych pantofelkéw.

Duzo pracy poswiecono badaniom natury opisanych
wyzej antygendw, poniewaz sg one tymi ciatami, kt6-
rych zmienno$¢ jest przedmiotem badan w dos$wiadcze-
niach genetycznych; o tych za$ badaniach bedzie mowa
ponizej.

ZMIENNOSC ANTYGENOW

Jak wspomnieliSmy juz uprzednio, wsréd réznych
szczepéw Paramecium aurelia, spotykanych w naturze,
istniejg rézne serotypy. Zajmiemy sie teraz pokrotce
omoéwieniem dziedziczenia zmienno$ci antygenowej.
Zjawisko to mozna rozpatrywaé¢ w dwdch réznych
aspektach: 1) jako zmienno$¢ w obrebie szczepu i 2) ja-
ko zmienno$¢ miedzyszczepowa. Przez szczep nalezy
tutaj rozumie¢ populacje hodowlang pantofelkéw,
w ktérej wszystkie osobniki pochodza od jednego osob-
nika wzietego z naturalnego stanowiska.

Przyktadem zmiennos$ci w obrebie szczepu moga by¢
dla nas antygeny tworzone przez jaki$ okre$lony szczep,
np. szczep 60 odmiany 1. Jezeli pierwotniaki tego
szczepu byty hodowane w niskiej temperaturze (10°
do 18°C), to tworza serotyp, ktoéry oznaczono 60S;
w nieco wyzszej temperaturze (18° do 25°C) tworza
inny serotyp — 60 G; a w jeszcze wyzszej (25° do 35°C)
trzeci serotyp — 60D. Dalej, jezeli pozywka zawiera
duze stezenie soli, to mozna otrzymaé czwarty serotyp
60L i zapewne jeszcze dalsze serotypy. Kazdy z tych
serotypow jest odmienny od innych, to znaczy, ze roz-
ciefczona surowica, przygotowana przeciwko jednemu
z nich, unieruchamia tylko ten jeden, a nie dziata zu-
petnie na pozostate.

Zmiane jednego serotypu pierwotniakéw w drugi
mozna tatwo przeprowadzi¢ przez zmiane warunkow
hodowlanych. Na przyktad pierwotniaki typu 60S lub
60 G, jezeli umies$ci¢ je w pozywce w temperaturze
35°C i pozwoli¢ im przejsé¢ kilka razy podziatly, to
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wowczas nagle tworzg pokolenie potomne typu 60 D.
Co wiecej, zmiany serotypow jednych w drugie sa
tatwo odwracalne, jezeli np. obnizy¢ temperature.

Te rézne serotypy 60 S, 60 G, 60 D, 60 L itd. sa
trwate w warunkach” tylko niewiele odmiennych (od
tych w ktérych je trzymano — przyp. ttlum.). W innych
razach jednakze stwierdza sig, ze wiecej serotypow
anizeli jeden, moze by¢ trwatych przez diugie okresy
czasu w takich samych warunkach. | tak Sonneborn
stwierdzit, ze w szczepie 51, odmiany 4, trzy istniejgce
serotypy 51 A, 51 B i 51 D moga by¢ hodowane przez
nieskofAczenie dtugi czas bez zmiany swoich wtasciwo-
§ci, pod warunkiem utrzymywania temperatury stale
na poziomie 27°C i ograniczenia pozywienia do takiej
ilosci, ktéra potrzebna jest do jednego podziatu na
dobe. Ktérykolwiek z tych serotypéw istniat na po-
czatku, zachowywat sie niezmiennie do konhca i w cig-
gu catego czasu badan odbywat sie rozréd zaréwno
bezptciowy, jak i piciowy (koniugacja).

Pomimo tej stabilnos$ci kazdy spos$réd powyzszych
serotypéw (51 A, 51 B i 51 D) moze zosta¢ zmieniony
w pozostate, przy czym pomiedzy czynnikami wywo-
tujacymi te zmiany, jednym z najbardziej interesujg-
cych jest oddziatywanie nieletalng ilosciag homologicz-
nej surowicy. Proces ten polega na lekkim unierucho-
mieniu pantofelk6w, np. typu 51 D surowicg anty- 51 D,
nastepnie na odizolowaniu ich od tej surowicy przez
przeniesienie do $wiezej pozywki i pozostawienie przez
odpowiedni czas, aby mogty powréci¢ do normy i roz-
rodu. Po niedtugim czasie (paru godzinach) mozna
stwierdzi¢, ze pantofelki nie sg wiecej wrazliwe na
dziatanie surowicy anty-51 D i ze zmienity sie na typ
51 B. Tak wiec pod dziataniem okre$lonej substancji
pantofelki ulegty przemianie w forme ,odporng** na
szkodliwe dziatanie tej substancji, co moze sie wydac
na pierwszy rzut oka sprzeczne z przyjetymi zasadami
genetyki. Wiadomo bowiem, Zze zmiany dziedziczne,
wywotywane (dziataniem czynnikéw zewnetrznych —
przyp. ttum.) normalnie nie nastepujg w sposéb pro-
wadzacy do powstania nowych form (lub mutacji), le-
piej przystosowanych do zycia w warunkach, ktére
te zmiany wywotaty. Tym zajmiemy sie ponizej.

Zmienno$¢ antygenow tego typu, jak opisaliSmy,
mianowicie zmienno$¢ w obrebie szczepu jest regu-
lowana przez czynniki cytoplazmatyczne. Zostato to
wykazane zupeinie wyraznie przez Sonneborna, ktéry
uzywatl wspomnianych wyzej serotypéow 51 A, 51 B
i 51 D. Jezeii pantofelki typu 51 A koniugowaly z pan-
tofelkami typu 51 B, to po koniugacji te spoéréd nich,
ktére posiadaty cytoplazme po osobniku rodzicielskiego
typu 51 A, byty nadal 51 A, a te ktére posiadaty cyto-
plazme 51 B — pozostaly nadal 51 B. Obydwa za$
osobniki po koniugacji maja jagdra pochodzgce z obu
partner6w. Tak wiec zmiany serotypu 51 A na 51 B
nie sg spowodowane mutacja, lecz najwidoczniej zmia-
nami cytoplazmatycznymi (ryc. 8).

Przechodzac teraz do drugiego typu zmiennos$ci anty-
genéw istniejgcej u Paramecium aurelia, mianowicie
do zmiennos$ci miedzyszczepowej, stwierdzamy bardzo
ztozone stosunki, z ktérymi zaznajomimy sie na paru
przyktadach. Wyobrazmy sobie dwa szczepy naszych
pantofelkéw: szczep 60 (pochodzacy ze stanu Virginia)
i szczep 90 (ze stanu Pensylvania). Pierwotniaki tych
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dwoéch szczepéw koniugujg ze soba swobodnie i dajg
zywotne potomstwo, poniewaz nalezg do tej samej od-
miany, mianowicie odmiany 1. Kazdy z tych szczepéw
jednakze zdolny jest do tworzenia szeregu réznych
antygenow. Szczep 60, jak wspomnieliSmy, moze two-
rzy¢ serotypy 60 S, 60 G i 60 D, zaleznie od tempe-
ratury. W podobny spos6b szczep 90 tworzy serie
réoznych serotypéw, przy czym niektére z nich sg po-
dobne do serotypdw, ktére tworzy szczep 60, a inne
sg odmienne. | tak np. niskotemperaturowy serotyp
szczepu 90, oznaczany 90 S, jest nie do odréznienia od
niskotemperaturowego szczepu 60, oznaczonego 60 S.
Jednakze obydwa pozostate serotypy szczepu 90, mia-
nowicie 90 G i 90 D sg catkowicie odmienne od odpo-
wiednich serotypéw szczepu 60. Surowice przygotowa-
ne przeciwko serotypom 90 G i 90 D nie unierucha-
miajg typow 60 G i 60 D. Tak wiec szczepy 60 i 90
sa podobne, jezeli chodzi o serotypy, ktére tworzag
w niskiej temperaturze, r6znig sie pod wzgledem sero-
typow $rednio- i wysokotemperaturowych. Co jest
czynnikiem znajdujagcym sie wewngtrz organizmu pan-
tofelké6w i determinujacym te odr6zniajgce je cechy,
tj. zdolnos$cig produkowania antygenéw G i D? Aby
odpowiedzie¢ na to pytanie przeprowadzmy dos$wiad-
czenia zasadniczo podobne do tych, ktére zrobit Men -
del okoto 100 lat temu. Skrzyzujmy pantofelki tych
dwoéch réznych szczepédw i zaobserwujmy czesto$¢ réz-
nych rodzajéw osobnikéw w pokoleniu pierwszym (Fi)
i pézniejszych (F2) itd.

Krzyzujgc serotypy 60 G z 90 G (serotypy S$rednio-
temperaturowe — przyp. tlum.) otrzymujemy potom-
stwo, ktére zachowuje sie tak, jakby posiadato mie-
szaning dwdch antygenéw 60 G + 90 G; mieszance te
unieruchamia zar6wno surowica anty-60 G, jak i anty-
90 G. Nie ma w tym wypadku znaczenia, z ktdrego
partnera pochodzita cytoplazma (bo u obu partneréow
byta jednakowa — przyp. ttum.). Ryc. 9.

Jezeli ten eksperyment prowadzi¢ dalej, to w poz-
niejszych pokoleniach nastepuje segregacja cech dzie-
dzicznych. Tak wiec, jezeli dwa osobniki pokolenia Ft,
typu mieszanego 60 G + 90 G przejda koniugacje
i otrzymamy pokolenie F2, to sktada¢ sie ono bedzie
z 3 grup osobnikéw: 1) serotyp 60 G, 2) serotyp 60 G +
+ 90 G i 3) serotyp 90 G w stosunku liczhbowym 1:2:1.
Stosunek ten jest zgodny z pierwszym prawem Mendla,
jezeli przyjmiemy, ze specyficzno$é¢ antygenu 60 G za-
lezy od okresSlonego czynnika dziedzicznosci, czyli genu
oznaczonego G0, dalej ze specyficzno$¢ antygenu 90 G
zalezy od alelomorficznego genu G i wreszcie ze te
dwa geny, wystepujgc w jednym osobniku (G&OG ), po-
woduja réwnoczesne wydzielanie obydwu antygenow
60 G i 90 G. Nalezy zaznaczy¢, ze zjawisko dominaciji,
odkryte przez Mendla w doswiadczeniach nad gro-
chem, tutaj nie wystepuje. Jest to zresztg cechg cha-
rakterystyczng dla dziedziczenia zdolnos$ci tworzenia
antygenéw w og6le, nie wytaczajac cztowieka.

Doktadnie takie same dos$wiadczenia mozna prze-
prowadza¢ z wysokotemperaturowym serotypem D.
Mieszance miedzy serotypami 60 D i 90 D rbéwniez
wykazuja mieszane wi#asciwoséci antygenowe typu
60 D + 90 D, a w nastepnym pokoleniu (F2) takze
nastepuje segregacja genéw. Dlatego przypuszcza sie,
ze antygeny typu D u tych szczep6éw sa zalezne od in-
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nej pary gendw oznaczanych Deoi D0 Wniosku takiego
nie mozna jednakze wyciggna¢ tylko na podstawie tych
dowodbéw, gdyz istnieje mozliwos¢, ze w warunkach
zmiennej temperatury jeden gen, powiedzmy G&0, moze
raz oddziatywa¢ w jeden sposob, indukujac produkcje
antygenu 60 G, a w innym przypadku w drugi sposdb,
indukujac powstawanie antygenu 60 D. Dowdd, ze to
przypuszczenie nie jest jednak stuszne, zostat uzyska-
ny przez tzw. rekombinacje, czyli przy pomocy odpo-
wiednich dosSwiadczen, ktére wykazaty niezaleznos¢
tych cech. Na przyktad, biorgc potomstwo pokolenia
F, (a wiec pokolenie F2), sktadajgce sie z grup 60 G,
60 G + 90 G i 90 G, pozostajagcych do siebie w sto-
sunkach ilosciowych 1:2:1, mozemy je wszystkie
przemieni¢ w formy D przez podniesienie temperatury.
Znajdujemy wowczas spodziewany stosunek iloSciowy
1:2:1 dla grup 60 D, 60 D + 90 D i 90 D. Okazuje sie
jednak, ze nie ma zadnej korelacji pomiedzy typami
60 G i 60 D oraz 90 G i 90 D. Znaczy to, ze np. typ
60 G (z pokolenia F2) niekoniecznie zmienia sie na
60 D, ale moze zmieni¢ sie takze w 60 D + 90 D, albo
wreszcie w 90 D. Jest tak dlatego, gdyz pantofelki
typu 60 G w pokoleniu F2, bedagc homozygotyczne pod
wzgledem pary gendw G6YGE), moga by¢ homozygo-
tyczne pod wzgledem genéw D*#D", albo DAYDD lub
heterozygotyczne DE&DE. Innymi stowy mamy do czy-
nienia z niezalezng segregacja cech (zgodnie z drugim
prawem Mendla), co wskazuje w oparciu o ogo6lne za-
sady cytogenetyki, ze geny warunkujgce specyficznos¢
antygenéw G i D znajdujg sie w réznych parach
chromosoméw lub tez sg co najmniej w dostatecznie
odlegtych punktach tych samych chromosomoéw.

Przy pomocy klasyczno-genetycznych dosSwiadczen
opisanych powyzej zostalo wykazane, ze biosynteza
poszczeg6lnych odmian antygenéw powierzchniowych
u Paramecium aurelia jest zalezna od poszczeg6lnych
genéw. Tak wiec w rezultacie aktywnos$ci genu D@
w jadrze powstaje na zewnetrznej powierzchni orga-
nizmu antygen 60 D i jezeli gen ten (D)) zostanie za-
stagpiony (przez skrzyzowanie) przez ktérgs z allelo-
morficznych jego form, np. D9, to produkowany anty-
gen ulegnie zmianie na 90 D.

Badania populacji pantofelkéw w stawach wykazaty,
ze procesy zastepowania sie jednych genéw drugimi
zachodzg w warunkach naturalnych. Jest przy tym
bardzo ciekawe, ze dzikie populacje Paramecium aure-
lia posiadaja nie jeden, lecz caty komplet réznych, alle-
lomorficznych genéw determinujacych powstawanie
antygenow, podobnie jak ludzkie populacje wykazuja
obecnos$¢ szeregu genow determinujacych grupy krwi.

WykazaliSmy powyzej, ze réznice miedzyszczepowe
w antygenach u Paramecium aurelia sg zalezne od ge-
néw, za$ wewnatrzszczepowe sg kontrolowane przez
czynniki cytoplazmatyczne. Obecnie rozwazmy wza-
jemne stosunki zachodzace miedzy tymi dwoma gru-
pami czynnikéw determinujacych, tj. miedzy genami
i czynnikami cytoplazmatycznymi. Obydwie te grupy
czynniké6w wplywajag na powstawanie takich samych
cech i obydwie wystepujg rdwnoczes$nie w jednej i tej
samej komorce. Te wzajemne stosunki genowo-cyto-
plazmatyczne stajg sie zrozumiate, jezeli krzyzuje sie
pantofelki réznigce sie genami i cytoplazmga jednocze-



Ryc. 1 Ryc. 2

Ryc. 3 Ryc. 4

Ryc. 1. Pantofelek, na ktérego zadziatano przezyciowo homologiczna surowicg. Zielone
plamy na powierzchni komorki wskazujg miejsca, w ktérych wydziela sie przeciw-
ciato. (Niebieskie zabarwienie w posrodku jest wynikiem naturalnej fluorescencji
cytoplazmy i nie ma nic wspélnego z odczynem immunologicznym. Ryc. 2. Taki sam
przyktad, lecz pantofelek w czasie podziatu. Ryc. 3. Pantofelek, na ktdrego dziatano
niehomologiczng surowicg przez 24 godziny. Nie wykazuje fluorescencji na powierzch-
ni, lecz wewnatrz wodniczek pokarmowych, z powodu niespecyficznego pobrania fluo-
ryzujacego roztworu do wnetrza organizmu. Ryc. 4. Para koniugujacych pantofelkéw
nalezagcych do réznych serotypéw. W tym wypadku najpierw utrwalano je kwasem
osmowym, a nastepnie podziatano na nie fluoryzujgca surowicg dziatajacg tylko na
jednego z nich. Widoczna jest jasno-zielona fluorescencja catej powierzchni komorki
wraz z rzeskami. (Biata linia wokdt pantofelka fluoryzujagcego jest fotograficznym
artefaktem; w rzeczywisto$ci linia ta byta takze zielona). Niehomologiczny partner
,hiewidoczny" w $wietle pozafiotkowym zostat zaznaczony przerywang linig. (Zdje-
cia oryginalne autora publikowane po raz pierwszy).
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Ryc. 5 Ryc. 6

Ryc. 5. Pantofelek, na ktérego podziatano przyzyciowo homologiczng surowicg. Widaé zbite rzeski, czastki
»lepkiej" substancji na ich szczytach oraz zbite masy tej- substancji w tyle ciata pierwotniaka. Dtugie igiet-
kowate twory na zewnatrz komérki — to trichocysty. Ryc. 6. Normalny pantofelek Paramecium aurelia

Ryc. 7. Para koniugujgcych pantofelk6w, ztozona

z osobnikéw nalezagcych do r6znych serotypéw, na

ktérg podziatano surowicg czynng w stosunku do jed-

nego z partneréw, a nieczynng w stosunku do drugiego.

Rzeski jednego sa zupetnie normalne, drugiego za$
zbite i zlepione
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Ryc. 10

Ryc. 8. Koniugacja pomiedzy pantofelkami serotypéw 51 A i 51 B. Schemat wykazujagcy dziedziczenie cyto-
plazmatyczne. Ryc. 9. Koniugacja pomiedzy pantofelkami serotypéw 60 G i 90 G. Schemat wykazujgcy istote

dziedziczno$ci genowej. Ryc. 10. Koniugacja pomiedzy pantofelkami serotypéw 90 G i

60 D. Schemat wykazu-

jacy jednocze$nie dziedziczno$¢ genowa i cytoplazmatyczng

$nie, np. serotyp 90 G i 60 D. Wynik takiej krzyzowki
przedstawia schemat (ryc. 10).

Aby zrozumie¢ znaczenie wyniku takiej krzyzowki,
przesledzimy losy jadra pochodzacego z jednego osob-
nika rodzicielskiego. Jak wspomnieliémy, pantofelki
typu 60 D posiadaja geny Gfi i D60, lecz tylko gen
Df0 jest ,wyrazony"”, tzn. jego efekt ujawnia sie przez
powstawanie odpowiedniego antygenu powierzchnio-
wego. W czasie koniugacji jedno jadro (gameta) pocho-
dzace z osobnika rodzicielskiego typu 60 D przechodzi
do komorki osobnika rodzicielskiego 90 G, zaptadnia
ja i bierze udzialt w tworzeniu jader nowej generacji
pantofelk6w. Drugie za$ jadro osobnika rodzicielskie-
go, identyczne pod wzgledem genetycznym z tym, kté-
re przewedrowato do drugiej komoérki, pozostaje w cy-
toplazmie osobnika rodzicielskiego 60 D i tam zostaje
zaptodnione.

Z ryciny 10. mozna zrozumieé,ze jadro wedrujace,
pochodzace z osobnika rodzicielskiego 60 D wywotuje
powstanie antygenu typu 60 G, podczas gdy jadro sta-
cjonarne powoduje tworzenie sie antygenu 60 D (w za-
leznosci od tego, w jakiej cytoplazmie sie znajduje —
przyp. thum.). Powstate po koniugacji dwa identyczne
jadra, w obydwu przypadkach heterozygotyczne
(ryc. 10), znajdujac sie w réznych cytoplazmach, reaguja
tak, ze wywotujg rézne efekty; w jednym wypadku

gen G jest ,wyrazony", za$ gen DB ukryty, podczas
gdy w drugim sytuacja jest odwrotna. Z tego wzgledu
nalezy przyja¢, ze cytoplazma musi zawiera¢ jakie$
elementy majgce wazne znaczenie w wywotywaniu
aktywnos$ci jednych genéw, a hamowaniu aktywnosci
innych. Cytoplazma moze istnie¢ w szeregu wzajemnie
wykluczajacych sie stanéw, z ktérych kazdy wywotuje
ujawnianie sie aktywnos$ci gendw znajdujacych sie
w odpowiednich miejscach chromosomdw (loci), jak
przedstawiono na rycinie 11. Przechodzenie z jednego
stanu w drugi, ktére sa zupeinie odrebne od siebie,
moze odbywaé sie pod wpltywem rédznych czynnikéw
zewnetrznych.

W powyzszym rozumowaniu uwzgledniono tylko dwa
mozliwe stany cytoplazmy, w rzeczywisto$ci jednakze
jest ich daleko wiecej, mianowicie w jednym szczepie
(pantofelkéw — przyp. ttum.) znanych jest do 12.

DYSKUSJA

Z powyzszych danych staje sie jasne, ze powsta-
wanie antygenéw w Paramecium aurelia zalezy od:
1) gendw, 2) cytoplazmy i 3) $rodowiska, przy czym
najprawdopodobniej te same czynniki odgrywaja role
w tworzeniu sie kazdej innej cechy pantofelkéw czy
tez jakichkolwiek innych organizméw. Bezprzedmio-
towe byltoby sprzeczaé sie, ktéry z tych trzech czynni-
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Ryc. 11. Schemat wspo6tdziatania pomiedzy réznymi sta-
nami cytoplazmy i genami determinujagcymi powsta-
wanie antygenéw w szczepie 60 Paramecium aurelia

kéw jest wazniejszy, skoro wszystkie sg istotne. Z na-
szych prac nad Paramecium aurelia mozna w kazdym
razie dojs¢ do doktadniejszych wniosk6w odno$nie do
tego, w jaki sposéb te trzy rodzaje czynnikéw deter-
minujacych wspdtdziatajg ze soba.

Komérki kazdego organizmu zawierajg w swoich
jadrach okres$lone geny, ktére determinujg potencjalny
zakres mozliwos$ci ujawnienia sie cech w tych komor-
kach. Ktéra z mozliwos$ci zostanie zrealizowana, zalezy
od stanu cytoplazmy, a ten ostatni znéw od $rodowiska
zewnetrznego. Kazdy z tych trzech czynnikéw wspot-
dziata z pozostatymi w skomplikowany sposéb. Naj-
bardziej niezmiennymi w tym systemie sg geny, ktore
reprodukujag sie przez olbrzymig ilos¢ podziatéw ko-
madrkowych. Cytoplazma wykazuje réwniez znaczny
stopien niezmiennos$ci, chociaz nieporéwnanie mniej-
szy niz geny. Cytoplazma, w przeciwienstwie do genéw,
moze reagowa¢ na niezbyt wielkie zmiany w $rodo-
wisku, takie jak np. temperatura. Istnieje pewien ro-
dzaj ,dziedzicznos$ci" cytoplazmatycznej, lecz jest ona
mniej trwata w poréwnaniu z dziedzicznoscig jadrows.

W zwigzku z tym mozemy jeszcze raz powréci¢ do
eprzyktadu sztucznej indukcji zmian antygenowych,
przez traktowanie pantofelkéw rozcieficzong homolo-
giczng surowica, zawierajaca przeciwciata skierowane
przeciw tymze pantofelkom. Zmiany te sg kierunkowe
i w pewnym sensie ,przystosowawcze", albowiem kon-
cowy produkt (tj. populacja pantofelkéw) jest odporny
na szkodliwe dziatanie wprowadzonego czynnika. Jed-
nakze sg to zmiany natury cytoplazmatycznej i tatwo
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odwracalne. Nigdy natomiast nie udato sie przepro-
wadzi¢ w ten sposdéb zmian genowych, czyli mutacji.

Nalezy zaznaczyé, ze u pierwotniakéw pasozytni-
czych, takich jak Trypanosoma czy pierwotniaki wy-
wotujace malarie, zdolno$¢ przechodzenia z jednego
typu antygenowego w drugi pod wptywem specyficz-
nych przeciwcial ma bardzo korzystne znaczenie dla
pasozyta, niezaleznie od genetycznego mechanizmu
tego zjawiska.

Na zakonczenie wskazane bedzie, jezeli zastanowimy
sie nad pewnym zastosowaniem wiedzy o systemie an-
tygenowym u Paramecium aurelia do bardziej ogél-
nych zagadnien biologicznych. Genetycy dzisiaj znaj-
dujg sie nieraz w wielkim klopocie, gdy rozpatrujg
zasadnicze zagadnienie rdznicowania komérkowego,
czyli morfogenezy. W organizmach wielokomérkowych
jeden osobnik sktada sie z komdrek rozmaitych ty-
p6éw; a przeciez u tegoz osobnika wszystkie te komérki
wywodzg sie z jednej komérki-zygoty i dlatego wiele
z nich, jezeli nie wszystkie, zawiera taki sam zespot
chromosoméw i gendéw. Jezeli za$ geny sg ostatecz-
nymi wyznacznikami wszelkich cech dziedzicznych, to
jakze mozliwy jest taki stan rzeczy? Czesto wysuwano
przypuszczenie, ze rozmaito$¢ komdérek u osobnika wie-
lokomdérkowego wynika ze zmiennos$ci cytoplazmatycz-
nej, jednakze dowodu na to, jak dotad, trudno byto
dostarczy¢.

Nasza wiedza o mechanizmie dziedziczenia cech an-
tygenowych u Paramecium aurelia moze nam postu-
zy¢ za model d6 rozwigzania tego problemu. Wskazuje
ona bowiem, ze mozliwa jest zmienno$¢ cytoplazma-
tyczna w komorce o statym genotypie, wywotujgca
powstawanie szeregu r6znych komorek, ktére moga
wykazywaé znaczny stopien trwatosci. Jak dalece ta
analogia jest $cista, nie jest dotad sprawa rozstrzy-
gnieta. Niewatpliwie komdérka Paramecium aurelia jest
nieporéwnanie wieksza i znacznie bardziej ztozona niz
zréznicowanie komarki organizmu wielokomérkowego.
Niemniej analogia ta jest na tyle zachecajaca, ze uspra-
wiedliwia konieczno$¢ prowadzenia dalszych prac nad
uktadem genetycznym Paramecium aurelia, szczeg6l-
nie nad naturg jego elementéw cytoplazmatycznych,
ktére odgrywajag tak zasadniczg role; przy tym jeszcze,
jak zaznaczono na wstepie, Paramecium aurelia ma
wiele korzystnych wtasciwosci uzasadniajgcych stoso-
wanie go jako materiatu do tego rodzaju prac

J. ZWIERZYCKI (Wroctaw)

NIDERLANDY —

Kraje te od czas6w prehistorycznych do dnia dzi-
siejszego miaty zawsze kiopoty z wodg, z wdzieraniem
sie morza na lad. Pétnocno-zachodni naroznik Europy
obniza sie bowiem powoli i zapada od czaséw ostat-
niego zlodowacenia. Podczas tego okresu Potwysep
Skandynawski razem z Finlandig byt pokryty niezmier-
nie grubym ptaszczem lodowym jak dzisiaj Antark-
tyda. Olbrzymi ciezar lagdolodu o przekroju kilku kilo-
metréw wcisngt na skutek izostazji, czyli rownowagi
w skorupie ziemskiej, obszar Skandynawii o Kkilkaset

KRAJE NISKO POLOZONE

metréw w gigb. Masy plastyczne zalegajace na 30—40
km w giebi ziemi zostaly przez to wypchniete na ze-
wnatrz, podnoszac réwnocze$nie strefe zewnetrzng Bat-
tyku i Morza P6inocnego. Po ustgpieniu okresu lodow-
cowego pokrywa lodowa stajata na plycie skandynaw-
skiej i ona, odcigzona od olbrzymiego ciezaru, zaczeta
sie na nowo wznosi¢. | znowu masy plastyczne zostaly
od peryferii wessane pod nig, przez to teraz zaczeta za-
pada¢ strefa okrgzajagca kotem Skandynawie. Obszar
Skandynawii jeszcze sie wcigz podnosi. Z teraséw brze-
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Ryc. 1. Krajobraz kiedy$ pod woda a obecnie pod szktem. Pomiedzy Hagg a Hoek van

Holland znajduje sie rejon najintensywniejszego ogrodnictwa w szklarniach. Swieze

jarzyny i owoce sg tu przez caty rok do nabycia. Doskonate winogrona, ktére prze-

wyzszajag smakiem i aromatem, naturalnie sg tu uprawiane przy Swietle elektrycznym.
Przed wojng byty sprowadzane do Polski

gowych wiemy, iz kulminacja znajduje sie w poblizu
Zatoki Botnickiej, gdzie terasy wzniosty sie do 380 m
nad obecnym poziomem Baltyku. Zewnetrzne wybrzeza
Battyku i potudniowe Morza P6inocnego réwnoczes$nie
sie obnizyly. Zadna z rzek w tej strefie nie wytwo-
rzyta delty, lecz same estuaria, gdzie morze wdarto sie
w lad, jak u Wisty, Odry, Laby, Wezery, Renu. Zapa-
dania sie w strefie przybattyckiej juz sie obecnie za-
konczyty i doszto do pewnej réwnowagi, lecz na po-
tudnie od Morza P6inocnego trwajg one jeszcze nadal.
W Holandii, gdzie to zjawisko jest najlepiej obserwo-
wane, stwierdzono, iz od czas6w rzymskich az do dnia
dzisiejszego zachodnie Niderlandy zapadajg sie $red-
nio o 15—30 cm na wiek.

Dno morskie wokoto Holandii musiato by¢ w prze-
sztoSci wyzej potozone i nastepnie zapadto sie, jak
wynika z wielu zjawisk. Tak np. dno morskie na za-
chéd od Holandii jest pokryte na duzych obszarach
torfem, ktéry, jak wiadomo, tworzy sie tylko w wodzie
stodkiej. Podczas wielkich burz torf ten jest podmy-
wany przez fale morskie i wyrzucany na lad. W pét-
nocnej Holandii, a szczegdlnie w prowincji Fryzji, spo-
tykamy na podmoktych terenach liczne pagérki
sztuczne dla zbudowania doméw lub osiedli. Sg to
tzw. ,terpy" lub ,wirdy*, ktére byty zaktadane juz za
czasow prehistorycznych. Wiekszo$¢ ich juz sie zupet-
nie zapadta i sg one pokryte mutem morskim. Niewiele
z nich dato sie utrzymaé¢ do dnia dzisiejszego przez
bezustanne przekopywanie i podwyzszanie gruntu.

Tworzag one ulubiony przedmiot badan prehistorycz-
nych i w nich spotyka sie szczatki ceramiki prehisto-
rycznej lub $lady pobytu Rzymian na tych ziemiach.

W poblizu miasta Katwyk na zachéd od Lejdy od-
kopano przed kilku laty siedem matych fortec rzym-
skich. Juz za czaséw rzymskich starano sie wszelkie
tatwe do odwodnienia depresje zdrenowaé i za czaséw
Pliniusza Starszego, ktéry tu stuzyt w swej miodosci
jako oficer w legionach, byta Holandia pocieta rozlicz-
nymi kanatami. Kraj i mieszkancy zrobili na nim
tak wodniste wrazenie, iz opisuje, ze posiadajg wta-
$ciwosci amfibiéow i wyrosty im blony pomiedzy pal-
cami u nég jak u zab.

Holendrzy mieli od samego poczatku wiecej pociggu
do rybotéwstwa, zeglugi i handlu niz do rolnictwa. Juz
za czaséw Cezara przewozili oni legiony rzymskie do
Brytanii. Po odkryciu drogi do Indii trudnili sie oni
rozwozeniem drogocennych korzeni po wszystkich kra-
jach Europy. Podczas nieudanej proby znalezienia osob-
nej drogi do Indii, to oni odkryli Spitshergen (wyma-
wiaj spits, a nie po niemiecku szpic) oraz Wyspe Niedz-
wiedzig.

Holandia jest mniej wiecej co 5 lat nawiedzana
przez wieksze burze morskie, gdy fale morskie Zale-
wajg nie tylko wybrzeza, lecz wdzieraja sie nieraz da-
leko w gtgb kraju. Tymczasem raz lub dwa razy na
wiek wydarzajg sie nadzwyczajne burze, gdy woda za-
lewa takze uprzednio obnizone depresje, skad juz sa-
moczynnie nie odptywa. Podczas takich katastrofalnych

36+
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Ryc. 2. Mapka Holandii z potozeniem morza Zuider Zee

burz powstata w XII i XIIl wieku przez rozszerzenie
dawnego, za czas6w rzymskich istniejgcego jeziora
»Lacus Flevo“, olbrzymia zatoka lub morze $rédlgdowe,

nazwane ,Zuider-Zee“ (Morze Potudniowe). Zajmuje
ono prawie 1/3 catego obszaru Holandii i jest 1—3 m
gtebokie.

Takie kolosalne zniszczenie p6l uprawnych odczuto
wowczas w Holandii bardzo bole$nie i byto to jednym
z pierwszych przyczyn emigracji. Tymczasem rozpo-
czeto wewnatrz kraju nieubtagang walke z morzem
i woda. Juz w wiekach $rednich stata sztuka odwad-
niania terené6w podmoktych najwyzej w Holandii. Po
bagnach przyszta kolej na mniejsze jeziora. Teraz oka-
zata sie trudnoéé, iz dna tych jezior byty potozone
ponizej poziomu morza i wode trzeba byto wypompo-
waé. W tym celu stuzyly pompy-wiatraki pedzone wia-
trem. Trzeba pamieta¢, iz owe piekne szeregi wiatra-
kow stanowigce ozdobe krajobrazow holenderskich
nigdy nie stuzyty do mielenia zboza, lecz do statego
pompowania wody deszczowej z poldréow do morza
W wieku XVII odwodniono w ten spos6b wiele mniej-
szych jezior w poblizu Amsterdamu, jak Purmer, Wor-
mer, Bemester i Schermer (ryc. 2). Dla rob6t wodnych
mieli Holendrzy zawsze wiele zrozumienia i juz w wie-
kach $rednich powstata wazna instytucja zwigzana ze
sprawami wodnymi, ktéra jest do dzi$ dnia bardzo po-
pularna, mianowicie ,,De W aterstaat“ (Urzad Wodny).
Wielka ilo$¢ kanatow i drég wodnych przydata sie nie-
raz przy obronie kraju w licznych wojnach i nie naj-
mniej w ostatnich wojnach $wiatpwych. Zalanie wiel-
kich potaci kraju przez otwarcie $luz oraz wstrzymanie
pomp na poldrach do gtebokos$ci 1—2 m moze wrogowi
pomieszaé szyki i popsué¢ plany zaborcze.

Jako pobozni luteranie nie lubig Holendrzy na
prézno wzywaé imienia Bozego, lecz jezeli chodzi

WSZECHSWIAT

0 stworzenie $wiata, to z dumg opowiadajg, iz wszyst-
kie jego inne czeSci stworzyt oczywiscie B6g wszech-
mogacy, ale jezeli idzie o Holandie, to musieli go Ho-
lendrzy wyreczyé, gdyz sie znajg lepiej na sprawach
wodnych.

Holendrzy zyskali'sobie tez stawe specjalistéw do
odwadniania terenéw potozonych ponizej poziomu mo-
rza i zaktadania poldrow. Wzywano ich w XVI i XVII
wieku na Zutawy nad Wista, do okolic Rygi, do dol-
nego Missisipi. Wspomnienie o Holendrach nad Wista
pozostato u nas w wyrazie ,tolendry“, ktéry jest uzy-
wany na Pomorzu i w Wielkopolsce jako terminus tech-
nicus oznaczajacy ostatnie chatupy we wsi lub na osie-
dlu, i ci co sie tym wyrazem postugujg, nie zdajg sobie
sprawy, ze pochodzi on od Holendréw, mieszkancow
Holandii. Jak wilka do lasu, tak Holendréw pociggat
z zutaw wislanych Gdansk, totez poczawszy od Wazéw,
staje sie to miasto prawie w 90"0 holenderskim i utrzy-
muje stale stosunki z Amsterdamem. Styl tzw. ,gdan-
ski“ w budynkach i meblach to jest wspdtczesny styl
holenderski. Wszystkie napisy na budynkach zabytko-
wych w Gdansku nie majg nic wspo6lnego z je-
zykiem staroniemieckim, lecz sg to napisy czysto
holenderskie. Jak wiadomo, Fryderyk Wilhelm Il nie
maégt zdobyé przyznanego mu Gdanska po drugim
1trzecim rozbiorze Polski i przy traktacie wiedenskim
Gdansk domagat sie przytaczenia go do Krélestwa Kon-
gresowego. Delegacja sktadata sie z 18 gdanszczan,
w czym byto wedtug éwczesnego skitadu ludnosci 16
Holendréow i 2 Niemc6éw. Dopiero Fryderyk Wilhelm 111
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Uarlingeni
‘Helder

/ SLootdorp”™
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r Wown
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Ryc. 3. Projekt odwodnienia morza Zuider Zee i jego
podziat na poldry
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Ryc. 4. Potezne faszyny z chrustu wypetnione kamieniami stuzg jako pierwszy opér
przeciw falom przy zaktadaniu tamy

Ryc. 5. Materace z chrustu sg potrzebne do wzmocnienia $luz przy gtéwnej tamie
zamykajacej Zuider Zee od strony Morza P6inocnego
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Ryc. 6. Na Swiezo odwodnionym dnie morskim juz trawa zywi bydto, lecz w pierw-
szych latach, gdy deszcze nie wyptukaty z gleby soli, trzeba wode do picia dla bydta
dowozic

zems$cit sie i wysiedlit Holendréw z Gdanska, zaludnia-
jac go Niemcami (wedtug historyka K. Obdyna).

Wypompowanie jezior i zaktadanie poldrow byto
uprawiane w catej zachodniej Holandii od ujscia
Skaldy, Mozy i Renu az do Fryzji i dlatego dzielg
Holendrzy swoéj kraj na dwie czesci, na Holandie natu-
ralng wschodnig i sztuczng zachodnig. Nie wszedzie
jednak udawato sie wypompowywanie wody za pomocg
wiatrakéw, i przy zamianie wiekszego jeziora w Haar-
lem na polder trzeba byto zaczeka¢ na pompy parowe.
Dopiero w latach 1848—53 zostat ukonczony ten wspa-
niaty polder, ktéry zawiera nadzwyczaj urodzajng
glebe, gdzie znajdujg sie stawne pola kwiatéow,
a przede wszystkim tulipanow.

Poniewaz zdobywanie pél uprawnych oraz ich pie-
legnacja, w czym zreszta Holendrzy sg mistrzami, sg
dos$¢ drogie, w chwili obecnej rolnictwo holenderskie
powoli zamienia si¢ w ogrodnictwo. Uprawe jarzyn
i owocow w szklarniach przy uzyciu $wiatta elektrycz-
nego zamiast stofica doprowadzono do wielkiej dosko-
natosci i optacalnosci. W Holandii jest zwyktag rzeczg,
aby jada¢ Swieze jarzyny przez calg zime. Holandia
zaopatruje tez przez caty rok pod wzgledem jarzyn
i kwiatow rynek londynski. Przed wojng przychodzity
do Polski wspaniate winogrona uprawiane w szklar-
niach przy S$wietle elektrycznym, ktére byty lepsze
i tansze od francuskich i wioskich.

Typowy rejon szklarni zajmuje przestrzen poldrow
w potudniowo-zachodniej czesci kraju pomiedzy Haga.
Hoek van Holland i Rotterdamem (ryc. 1).

Z licznych projektéw odwodnieniowych pozostata
jeszcze najwieksza pozycja do wykonania, mianowicie
morze $rodlagdowe, Zuider Zee. Jest to obszar okoto
2500 km2 ktéry zajmuje sam $rodek kraju i przedsta-
wia okoto 25000 000 ha ziemi uprawnej. Pierwszy pro-
jekt osuszenia Zuider Zee pojawit sie juz w r. 1667,
lecz przerastat wtenczas mozliwos$ci techniczne i finan-
sowe kraju. Okoto r. 1870 byty w Holandii kota tech-
niczne przekonane o mozliwosci urzeczywistnienia
przedsiewzigcia. Jednak jeszcze kilkadziesiat lat w pra-
sie, w tonie spoteczenstwa i w parlamencie trwaty
dyskusje nad celowoscig i optacalnoscig projektu. Do-
piero w r. 1886 genialny inzynier holenderski dr inz.
O. Lely, ktéry byt wtenczas ministrem rob6t publicz-
nych, potrafit przekonaé¢ naréd holenderski, iz tu nie
idzie tylko o to, ile bedzie kosztowaé 1 ha ziemi upraw -
nej na nowym poldrze, lecz o skonsolidowanie obszaru
Holandii i stworzenie miejsca dla szybko rosnacej lud-
nosci holenderskiej.

W r. 1891 zostat wypracowany pierwszy plan, we-
dtug ktérego miata by¢ zbudowana 32 km diuga tama
zamykajgca catkowicie Zuider Zee od strony Morza
Pétnocnego. Miata ona by¢ 100 m szeroka i posiadaé
solidny podktad z ttuczonego granitu i bazaltu. Prze-

Ryc. 7. Droga utrwalona klinkierem na bytym dnie morskim. Droga przez polder Wie-
ringer byta zbudowana zaraz po osuszeniu, nim si¢ teren dostatecznie osiadt
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Ryc. 8. Droga na gtéwnej tamie z prowincji péin. Holandii do Fryzji. Po prawej stro-
nie jezioro ljssel i miejsce dla toru kolejowego. Po lewej stronie tama podwyzszona
dla burz od Morza Pétnocnego

bieg jej byt przewidziany od pétnocnego krahca wyspy
W ieringer w prostej linii do miejscowos$ci Mokkum na
zachodnim wybrzezu Fryzji. Za tg tama miat byé wy-
konany jeden olbrzymi polder na catym obszarze Zui-
der Zee (ryc. 2). Przy blizszym rozpatrzeniu okazat sie
ten plan niepraktyczny, zawierat pewne techniczne
braki i wymagat zbyt wysokiego jednorazowego wy-
sitku finansowego. Dlatego podzielono caty obszar Zui -
der Zee na 4 wielkie poldry i postanowiono w $rodku
pozostawié¢ podtuzne jezioro stodkowodne ljssel w prze-
dtuzeniu péinocnej odnogi Renu o tej samej nazwie.
Ze wzgledéw hydrogeologicznych pomiedzy tymi wiel-
kimi obszarami poldrowymi takie jezioro jest ko-

nieczne dla uregulowania stosunkéw wody gruntowej
i zaopatrzenia w wode do picia tego catego obszaru
(ryc. 3).

Pierwszy polder NW obejmuje obszar na okoto
wyspy W ieringer znanej z tego, ze przy kohcu pierw-
szej wojny Swiatowej znalazt tutaj schronienie wy-
gnany cesarz niemiecki Wilhelm Il oraz jego syn, byty
nastepca tronu. Obydwaj spedzili tutaj czas swego wy-
gnania u miejscowego kowala.

Prace nad urzadzeniem tego poldra bytly rozpoczete
w bardzo niekorzystnym okresie bezposrednio po
pierwszej wojnie $wiatowej. Ceny surowcéw podsko-
czyty do niebywatych wysokos$ci. Prawie we wszystkich

Ryc. 9. Miasto Medemblik na brzegu poldra Wieringer. Po lewej stronie jezioro ljssel,
po stronie pdinocnej osuszajgcy sie polder Wieringer
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Ryc. 10. Historyczny moment na 30 sekund przed ostatecznym zamknieciem tamy
w dniu 28 maja 1932 r.

walutach zachodnioeuropejskich nastapity inflacje. Jed-
nak rzad holenderski nie da} sie odstraszy¢ i prace
kontynuowat. Po wypompowaniu pierwszej wody sto-
nej zabrano sie do zbudowania 2 pierwszych osiedli
Slootdorp i Middendorp. Na pierwszej trawie, ktéra
wyrosta na nie odsolonym jeszcze dnie morskim, juz
mozna bydto hodowaé, lecz trzeba dowozi¢ wode do
picia dla bydta (ryc. 6). Do uprawy zbdz, ziemniakéw
i buraka cukrowego musi gleba byé¢ 3—4 lat wysta-
wiona na deszcze, ktére sole morskie z gleby dopiero
wyptuczg. Polder NW Wieringer zostat juz w r. 1930
ukonczony i daje teraz obfite plony.

Po ukorniczeniu poldra NW Wieringer zabrano sie
do ukonczenia gtdwnej tamy z Wieringer do Mokkum.
Byty tu potrzebne wielkie przygotowania. Trzeba byto
na grzaskim dnie morskim zrobi¢ fundament z tama-
nego granitu i bazaltu. Potezne faszyny (ryc. 4), uzupet-
nione kamieniem, stuzyty do umocnienia brzegéw przy-
sztej tamy, a w miejscach $luz i w $rodkowych cze-
$ciach wytozono szerokie materace z chrustu réwniez
wypetnione kamieniem (ryc. 5). Dopiero gdrne czesci
tamy zostaty usypane z gliny zwatowej. Tama ma
u goéry szeroko$¢ 100 m. Na jej szczycie przebiega ro-
dzaj asfaltowej autostrady. Na ryc. 7 i 8 widzimy
przekrdj tej drogi. Po prawej stronie wida¢ wody je-
ziora ljssel, pomiedzy drogg a autostradg jest przewi-
dziane miejsce na tor kolejowy. Strona lewa (ryc. 8)
jest podwyzszona jako ochrona przeciw silnym falom
Morza Po6tnocnego.

Zbudowanie tej tamy moze uchodzi¢ za dzieto tech-
niczne najwyzszej kategorii wytrzymujace poréwnanie
z tunelem simplonskim albo mostem w San Francisco.
Dlatego tez Holendrzy sg z niego dumni. Gdy ostatnig
przerwe w tej tamie zatykano w dniu 28 maja 1932 r.,
urzadzono uroczysto$¢ narodowg (ryc. 10). Dzwony we
wszystkich ko$ciotach i syreny we wszystkich portach
i fabrykach ogtaszaty catemu narodowi holenderskiemu,
iz w tej chwili dokonano wiekopomnego dzieta.

Dalsze poldry jak np. Il polder SW pochtonagt maitg
wyspe Marken niedaleko Amsterdamu, stawng z prze-
pieknych i barwnych kostiuméw ludowych. Tamy zo-
staty tu ukonczone juz po drugiej wojnie Swiatowej.
Obecnie odbywa sie osuszanie poldra.

Ostatnie dwa poldry SE polder i NE polder sg obec-
nie w peinej pracy i przewiduje sie ich koniec po
roku 1960.

Na pierwszych dwo6ch poldrach oraz na gtéwnej ta-
mie wyrzadzili Niemcy milionowe szkody przy opusz-
czaniu Holandii przez to, iz ze zto$liwosci wysadzili dy-
namitem tamy. Woda morska zalata plony na polach,
zniszczyta wielkg ilos¢ doméw, bydta i zasolita na kilka
lat poldry. Rzad holenderski juz zgtosit pretensje do
Narodéw Zjednoczonych, aby Niemcy wynagrodzili po-
niesione szkody przez odstgpienie zatoki obszaru nie-
mieckiego, wchodzacego do Holandii koto Emliheim,
aby tutaj granice wyprostowac i skroci¢ (ryc. 2). Nie-
stety jest to teren roponos$ny, na ktérego odstapienie
Niemcy na pewno nigdy sie nie zgodza.
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EUGENIUSZ BRZEZICKI (Krakéw)

PRZYTOMNOSC A SWIADOMOSC U ZWIERZAT | LUDZI

Scribitur ad narrandum, non ad probandum

Funkcja réznych narzaddéw organizmu zwierzat wyz-
szych i u cztowieka jest do siebie bardzo podobna, je-
$li nie identyczna. Dlatego przenoszenie dos$wiadczen
fizjologicznych, wykonanych na wyzszych zwierzetach,
ma swoje wielkie znaczenie dla medycyny ludzkiej.
Podobnie patologia postuguje sie doSwiadczeniami wy-
konanymi na zwierzetach wyzszych. Znamy jednak je-
den zasadniczy wyjatek, w ktéorym to podobienstwo
funkcji zawodzi. Jest nim moézg.

Réznicami i podobienstwami miedzy psychizmami
zwierzat a rozumem ludzkim zajmuje sie pewna liczba
badaczy. Wielu psychologéw i zoopsychologéw pracuje
nad ,inteligencja" psow lub matp i poréwnuje jg z in-
teligencja ludzka. Dlatego tg sprawag na tym miejscu
zajmowac sie nie bede. Natomiast niewielu uczonych
zajmuje sie poréwnywaniem stanéw S$wiadomosci
u czlowieka z orientacjg u zwierzat. Pawtow, jak
wiadomo, méwit o pierwszym uktadzie sygnatow u zwie-
rzat, badajac ich zachowanie sie. Dopiero niedtugo
przed $miercig, zajmujac sie psychiatrig ludzka, zaczat
sie zastanawia¢ nad rdéznicg miedzy psychika zwierzat
i ludzi. Postawit zatem teze stuszng z punktu widzenia
filogenezy, ze do pierwszego systemu sygnatéw u zwie-
rzat w czasie rozwijania si¢ umystu ludzkiego zjawit
sie ten ,nadzwyczajny dodatek” w moézgu pracztowieka.
Jest to tzw. drugi system sygnalizacyjny, opierajacy
sie przede wszystkim na mowie i zdolno$ci do ab-
strakcji mysSlowej. Niektdrzy zachodni badacze sg zda-
nia, ze ta koncepcja Pawtowa jest pewnag prymitywi-
zacjg poje¢, cho¢ nie ulega watpliwos$ci, ze pomyst ten
jest niezmiernie praktyczny i w zasadzie shtuszny.

Zastanébwmy sie, co rozumiemy przez pierwszy sy-
stem sygnatéw. Ot6z analiza i synteza doznan $wiata
zewnetrznego, a wiec $wiata otaczajgcego za pomoca
zmystdbw odbywa sie ostatecznie w korze moézgowej.
Ta gnaliza i synteza polegajaca na obrazowym zesta-
wieniu i potgczeniu w jedng postaciowa cato$¢ oglada-
nego wycinka $wiata otaczajgcego, pozwalajgca na
dostosowanie sie do warunkéw zyciowych charaktery-
stycznych dla danego zwierzecia, nazywamy pierw-
szym systemem sygnatdw. Zwierze nie dysponuje wyz-
szymi mozliwo$ciami i dostosowuje sie do $Swiata i zy-
cia w nim za pomocg tego zmystowego systemu. Zwie-
rze widzi i wie, co sie dzieje wokdt niego, posiada
w pamieci obraz tego $wiata dostarczony mu przez
zmysty i opierajac, i tagczagc swe doznania obecne i za-
pamietane z instynktami, wytwarza odruchy warun-
kowe, pozwalajgce na dostosowanie si¢ do otoczenia na
tym poziomie, na jakim jego filogenetycznie utrwalone
mozliwos$ci mu pozwalaja.

U cztowieka jest inaczej. Cztowiekowi nie wystarczy
obrazowe mys$lenie, jak zwierzeciu. My$lenie cztowieka
jest jakosSciowo rézne, wyzsze, abstrakcyjne, uogo6lnia-
jace, logiczne, na najwyzszym poziomie twércze i po-
zwalajace o0sadzi¢ to, co sie dzieje naokoto i osadzic
witasne fakty psychiczne. Fantazja twércza na najwyz-
szym poziomie jest atrybutem ludzkim. Poza tym

wszystko to moze cztowiek wyrazi¢ stowami i stowami
porozumie¢ sie z otoczeniem. Cztowiek ponadto pra-
cuje Swiadomie, majac wglad i przewidywanie, dla-
czego i na co pracuje. To wtasnie jest zadaniem dru-
giego systemu sygnalizacyjnego i tego zwierze nie po-
siada. Podziat ten, moze zbyt schematyczny, jest jed-
nak z punktu widzenia filogenetycznego rozwoju bar-
dzo trafny. Podkres$la skok jakosciowy, ktéry nastgpit
w czasie, kiedy cztowiek zaczat by¢ witasnie prawdzi-
wym cztowiekiem w obecnej postaci.

Dlatego teoria Pawtowa o tzw. dwdch systemach
sygnalizacyjnych z punktu widzenia filogenetycznego
ttumaczy nam dobrze i wyraznie réznice, jaka istnieje
miedzy funkcjga mdzgu najwyzszego zwierzecia, jakim
jest pies lub matpa, a cztowieka. Doda¢ nalezy —
moim zdaniem —e jeszcze jedno, ze chociaz mézg psa
z punktu widzenia filogenezy stoi nizej od mézgu
matpy, domestyfikacja psa i pewne cechy tego zwierze-
cia czynigce go przyjacielem i towarzyszem ludzkim
wyrobity u niego specjalne odruchy bezwarunkowe
(ufno$¢ do cztowieka) i takie podtoze strukturalne,
ktére utatwia torowanie pewnych zwigzkéw czasowych,
ktérych u maltpy nie mozemy sie spodziewaé. Dlatego
tez wydaje mi sie, ze cho¢ strukturalnie mézg psa jest
nizszy od mézgu matpy, to jednak jego pozycja w do-
mestyfikacji czyni jego mézg lub tez mozliwosci i bo-
gactwo potaczen czasowych pod pewnym wzgledem
wyzszym i sprawniejszym, niz wynikatoby to ze struk-
tury i formy. Wiem, ze sg tacy, ktérzy nie uwierza mi,
ze ufnos$¢, ktorg obdarza pies cztowieka, powstata na
skutek przemiany odruchéw warunkowych, powtarza-
nych przez wieki na odruch bezwarunkowy. Ci badacze
nazwga ten stan inprinting.

Zwierze orientuje sie dobrze w otoczeniu i wie, co
czyni. Orientacja zwierzat czasem moze by¢ doktad-
niejsza niz cztowieka. Kot widzi lepiej w ciemnosci niz
cztowiek. Pies styszy lepiej i doktadniej niz cztowiek.
Kon ma lepsza pamie¢ miejsca niz cztowiek. Wynika
z tego, ze zwierzece zmysty sg pod niektéorymi wzgle-
dami lepsze niz ludzkie. Pod niektérymi wzgledami
zwierzeta majg nie tylko lepsze zmysty, ale i jakos-
ciowo inne zmysty niz cztowiek. Wspomne tu o rada-
rowych zmystach nietoperzy, onie przebadanych jeszcze
zmystach gotebi i ptakéw wedrownych, ktére posiadajg
widocznie zmysty takie, jakimi cztowiek nie dysponuje,
jesli idzie o orientacje przestrzenng.

Mimo tych cudéw natury dotyczagcych zmystdw,
ktérymi dysponujg zwierzeta, cztowiek swojg madro-
$cig i rozumem bije je wszystkie, gdyz po wynalazku
lunety i mikroskopu widzi lepiej od zwierzat, po wy-
nalazku telefonu i radia styszy lepiej i inaczej niz
zwierzeta. To samo dotyczy sfery ruchowej. Co prawda
matpa czy kot' skaczg pewniej i dalej od cztowieka,
antylopa i koA biegng szybciej, ale cztowiek zbudowat
auto i kolej, ktére predzej przenoszg go w dal, niz to
potrafi najszybsze zwierze. | tak jest ze wszystkim.
Intelekt ludzki jest rzeczywiscie prawdziwym cudem
natury.

Zastandwmy sie obecnie nad orientacja w miejscu
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i przestrzeni oraz nad orientacjg w czasie. Otéz zwie-
rze znakomicie sie orientuje w miejscu i przestrzeni.
Obraz, jaki powstaje w jego moézgu, moze by¢ inny
u cztowieka, np. pies zwykle nie rozpoznaje koloréw,
ale skacze z przedmiotu na przedmiot na pewno zgrab-
niej niz cztowiek. Mozemy przypuszczaé, ze pies widzi
dobrze przedmioty, ocenia dobrze ich odlegto$¢, jesli
idzie o to, czy potrafi tam skoczyé, czy nie. Kot wie,
ze na drzewo sie wdrapie, a na stup zelazny nie, gdyz
nauczyto go tak doswiadczenie. Przypuszczalnie zwie-
rze czuje tzw. rado$¢ istnienia, odczuwajac je jako
magliste czucie extero — i interoceptywne. Zwierze cie-
szy sie wyraznie, gdy widzi partnera seksualnego, cie-
szy sie gdy mu postawi¢ smaczng potrawe, ktorg lubi,
a jednak nikomu nie przyjdzie do gtowy poréwnaé
jego stan psychiczny w tych momentach ze stanem
psychicznym ludzi. Dzieje sie tak, poniewaz, odbierajac
wrazenie zmystami, zwierze orientuje sie tylko co do
istnienia otoczenia i wie, do czego ono jemu moze by¢é
pozyteczne. Jego odruchy warunkowe, powstate na
podstawie analizy i syntezy doznan, kojarzg sie ze sobg
w postaciowa cato$¢, ale nie podlegaja prawu uogol-
nienia. Podobnie zwierze nie potrafi sobie stworzyé
poje¢ abstrakcyjnych. Pies wie, ze stot, na ktérym jego
pan pisze, stuzy temu panu do czynnosci, ktérej on
raczej nie rozumie, ale wie dobrze, ze mégtby na ten
sté6t skoczyé lub porwaé¢ z niego kietbase, gdyby tam
lezata. Dlatego mozna moéwié¢ o znakomitej orientacji
psa w przestrzeni i miejscu. Tak samo mozna moéwicé
u psa o orientacji w czasie, cho¢ innej niz ludzi, ktora
jest u ludzi ,,zegarowa".

Natomiast nie mozemy moéwi¢ o Swiadomosci psa czy
matpy. Osobiscie moéwie o przytomnos$ci zwierzat. M6-
wie dlatego o przytomnosci, gdyz u cztowieka mozemy
w pewnych warunkach rozréznia¢ przytomnos$¢ pierw-
szosystemowg od $wiadomosci drugosystemowej. Zaraz
to wyttumacze. Jak powiedzialem, u zwierzagt mamy
do czynienia tylko ze stanem, ktéry nazywam przy-
tomnoscig. Przytomno$¢ bowiem, moim zdaniem, jest
to stan aktywnos$ci psychicznej, charakteryzujacy sie
odczuciem zycia i istnienia, odczuciem doznahA zmysto-
wych (odczuciem analizy i syntezy) i zdolnosci tgczenia
ich z engramami pamieciowymi odczué dawnych. Po-
wstaje w ten sposéb obraz chwili obecnej zwigzanej
z obrazami chwil minionych i sadze, ze nic wiecej.
W szelkie dziatania, ktére by mozna wigza¢ z przewi-
dywaniem, np. zbieranie zywnos$ci na zime, sg dziata-
niami instynktowymi podkorowymi, wrodzonymi, nie
majacymi nic do czynienia z jego psychikg we wtas-
ciwym stowa tego znaczeniu.

U cztowieka mamy do czynienia tak z reprezentacja
zmystdw w korze mdzgowej, ktéra nam daje obraz
Swiata otaczajgcego i $wiadomosci o tym Swiecie, jak
i co$ wiecej, czego zwierze nie posiada. Jest to rozu-
mowe konstatowanie, stwierdzenie, ze zyjemy, stwier-
dzenie wtasnej analizy i syntezy doznanh. Cogito ergo
sum. Ja wiem, ze istnieje, ze zyje, ze mysle. Sadze, ze
medycyna daje nam do$¢ przyktadéw, ze czilowiek
w pewnych warunkach jest i przytomny, i Swiadomy.
Np. po wypadku samochodowym pacjent wraca do
przytomnos$ci. Nachyla sie nad nim stroskana matka
i pyta sie, czy chory jg poznaje. | rzeczywiscie chory
ja poznaje, ale nic wiecej nie przychodzi mu na mysl.
Poznaje, ze lezy w t6zku, ze jest w pokoju i ze widzi
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matke. Jest to stan powracajgcej przytomnosci. Pacjent
nie jest jeszcze Swiadomy, ze lezy w szpitalu, nie za-
stanawia si¢ nad tym, skad sie tu wzigt. Widzi, reje-
struje i poznaje podobnie jak np. pies. Nic wiecej. Nie
wie, jaki jest dzien miesiaca, jaki rok, bo to zalezy
od osgadu i rozumowania, czyli od drugiego uktadu sy -
gnatéw. Widzac lekarza, wie, ze to jest cztowiek, ktéry
mu zrobi b6l zastrzykiem, ale nie wie, ze to jest lekarz.
Ceteris paribus jak zwierze, ktére boi sie cztowieka
w biatym fartuchu, bo on moze sprawi¢ bél, cho¢ nie
wie, ze to jest lekarz. Lekarz bowiem to pojecie uogol-
niajace, a ten, co sprawia bdl, to tylko osobnik, ktéry
ktuje. Podobnie sie dzieje w ostrej gorgczkowej choro-
bie zakaznej. Pracuje wtedy czesto tylko pierwszy sy-
stem, system doznan obrazowych i kojarzen obrazo-
wych. Drugi system sygnalizacyjny jest zahamowany.
Oczywiscie typowo ludzka wtasciwosé — mowa, moze
istnie¢, ale tylko ta, sygnalizujaca obrazy. Dlatego
chory powie ,mama“, ,boli“, ,chce pi¢“, ,chce jesc¢".
To samo wtaénie co pies wyraza ruchami. Ale to jest
tylko uzycie mechanizméw mowy do okreslen pierw-
szosystemowych. To nie jest mowa wtasciwa wyzszego
rzedu okre$lajagca pojecia i przezycia. W tym czasie
chory znajduje sie w stanie ograniczonej aktywnoS$ci
psychicznej do pierwszego systemu. Nazywam to przy-
tomnoscig bez Swiadomosci.

Mozna uzy¢ innego stowa, moze lepiej brzmigcego
niz przytomnos$é, przez ktoérg przyzwyczailiSmy sie ro-
zumieé¢ zwykle zywga aktywno$¢ psychiczng. Dlatego
dla zasady chetniej uzywam greckiego stowa fronema.
Stan fronemiczny jest zatem stanem aktywnosci psy-
chicznej u cztowieka, w ktérej widzimy tylko odczucie
zycia, odczucie analizy i syntezy prostych, obrazowych
doznan i stabe wigzanie z engramami pamieciowymi
doznaA dawnych, dobrze utrwalonych. Dlatego chory
pozna matke, a nie pozna lekarza, ktérego zna dopiero
od kilku dni. Wynika z tego, ze fronema, ktéry nor-
malnie jest stanem psychicznym jedynie dostepnym
zwierzeciu, u cztowieka ujawnia sie dopiero w pato-
logii, oczywiscie w innej nieco formie niz u zwierzat.
Poniewaz zwierze, ktore ulegto wypadkowi, takze traci
przytomnos$¢, fronema zwierzeca w patologii ma znowu
nieco inny charakter. Pies po elektrowstrzasie rusza
np. ogonem, widzac swego pana, a nie reaguje zupeinie
widzac lekarza. Moze najwyzej okazywaé objawy stra-
chu przed nim.

W racajagc do omawianego przypadku cztowieka po
urazie gtowy dodam, ze po pewnym czasie tenze chory
po wypadku samochodowym zaczyna sie juz rozglada¢,
widzi biate meble, widzi biatego lekarza i pielegniarke,
i te obrazy kojarzg sie z dawnymi doznaniami. Z po-
czatku jest to stan fronema, ale pdzniej zaczyna pa-
cjent rozumieé, ze to jest szpital i ze on ulegt wypad-
kowi. Zaczyna pracowaé¢ osad, rozum, S$wiadomosé.
Chory zaczyna konstatowaé, ze lezy w szpitalu, ze ma
opatrunek na nodze, czyli ze noga jest ztamana. Chory
zaczyna stwierdza¢, osadzaé¢ i ocenia¢, co sie dzieje
wokot niego, co sie z nim dzieje, gdzie jest. Jest to
stan, ktéry okre$lamy stowami scio guod sum — wiem,
ze jestem. Patrzgc przez okno, zobaczy znang wieze
koécielng i zaczyna rozumieé, ze jest w swoim rodzin-
nym miescie. Skonstatowat to i ocenit. Jest to $wiado-
moéé wiasnego ja oraz $wiadomo$é otoczenia. Swia-
domos$é zatem, moim zdaniem, conscientia, jest to ak-
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tywnos$¢ psychiczna charakteryzujgca sie stwierdzeniem
witasnej analizy i syntezy korowej, jest oceng i osagdem
danej sytuacji, taczeniem jej z przesztoscig i przy-
sztoscig przy stwierdzeniu poczucia zycia. Jest to zdol-
no$¢ stwierdzenia i oceny istnienia wilasnych faktéow
psychicznych. Zwierze tej zdolnosci nie posiada. Czto-
wiek stwierdza i ocenia swoj stan za pomocag mySsli lub
za pomocg stowa mdéwionego lub pisanego. Oczywiscie,
ze rozumowanie i osadzanie stanu, czyli wyzsze czyn-
no$ci psychiki ludzkiej sg mozliwe tylko przy stanie
petnej przytomnosci, ktéry nazywamy Swiadomoscia
ludzka.

Z punktu widzenia filozofii Swiadomos$¢ i przytom-
no$¢ sa pojeciami bardzo szerokimi i trudnymi do zde-
finiowania. Dlatego filozof moze mie¢ zastrzezenie co
do potrzeby definiowania tych pojeé. Moze kryteria,
i to jak najszersze, bedg mu bardziej odpowiadaé. Juz
za czasow filozofii scholastycznej uwazano, ze do de-
finicji nalezy okres$lanie genus proximus oraz differen-
tia specifica. Ale psychiatra stoi przed chorym, ktdry
wykazuje zaburzenie $wiadomos$ci lub przytomnosci.
Musi sie on porozumie¢ z drugim lekarzem lub opisa¢,
albo wyttumaczyé ten stan miodszemu lekarzowi lub
rodzinie chorego. Jest rzeczg ciekawg, ze w medycynie
istniejg pojecia tzw. oczywiste, jak np. pojecia zycia,
zdrowia, choroby, $wiadomosdci itd., ktére wszyscy
uznajg za fakty, ale ktére nie sg tatwe do opisania
i wytlumaczenia. Lekarz stoi jednak czesto przed za-
daniem praktycznym, dalekim od filozoficznego, i musi
sprecyzowaé¢ pewne psychologiczne i filozoficzne poje-
cia w sposob jak najbardziej tatwy do zrozumienia.
Dlatego dla przyrodnika i lekarza rozréznianie miedzy
fronema u zwierzat i ludzi a miedzy $wiadomoscig,
conscientia, u ludzi ma swoje nie tylko teoretyczne, ale
i duze praktyczne znaczenie.

Jest jeszcze jedno zagadnienie, ktére moze pasjono-
waé przyrodnika. Jest to zagadnienie lokalizacji o$rod-
ka przytomnosci czy o$rodka $wiadomosci w moézgu.
Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie operacje na korze
moézgowej cztowieka nie zmieniajg stanu $wiadomosci.
Podobnie niektére operacje w gtebi mézgu na duzych
jadrach podkorowych, jak thalamus i corpus striatum,
nie zmieniajg $wiadomos$ci. Natomiast kazdy zabieg,
wykonany w okolicy hypothalamus, Aguaeductus Sylvii
i Medulla oblongata natychmiast znosi przytomnos$¢
oraz Swiadomo$¢. To samo i w ten sam sposéb przy-
chodzi do utraty przytomnoéci u zwierzagt. Wynika
z tego, ze uszkodzenie okolicy hipotalamicznej w ja-
ki$ spos6b zmienia stan przytomnosci, a wtdérnie stan
Swiadomosci. Elektrowstrzas, dziatajgc takze na te oko-
lice, wywotuje zmiane $wiadomosci.

Z badan anatomo-poréwnawczych wynika, ze miej-
scem, w ktérym zaczyna sie u ryb, gadéw i plazéw
przemiana impulséw sensorycznych na impulsy wywo-
tujagce efekt motoryczny, jest tzw. finat common patk
(koricowy wspdlny szlak) zaczynajgcy sie od ganglion
interpedunculare, biegnacy do rdzenia. Tam impulsy
sensoryczne wyzwalaja dziatalno$¢ osrodkéw somato-
motorycznych, tych wtasnie, ktére u cztowieka iu zwie-
rzat wyzszych powodujg wyzwolenie sie ,ruchéw do-
wolnych". U wyzszych kregowcéw okolica ta zawiera
liczne sztafetowe witdékna i komorki tgczace sie z dro-
gami czuciowymi i piramidowymi. Nazywamy jg ogol-
nie substantia reticularis. Substantia reticularis uwa-
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zana jest u zwierzat wyzszych za bardzo wazny osro-
dek. Wiekszo$¢ neuropatologéw amerykanskich nazywa
substancje siateczkowg cztowieka centrencephalic sy-
stem, zaznaczajac w tej nazwie, w sposéb zresztg wy-
raznie przesadny, waznos$¢ tego ,centralnego dla mé6-
zgu systemu". Obecnie przypuszcza sie wéréd naukow -
cow amerykanskich, ze tam powstaje aktywno$¢ sen-
soruchowa, a moze psychoruchowa, bedgca wtasciwym
napedem dla kory moézgowej. W kazdym razie tam,
w substantia reticularis, doszukujemy sie miejsca na-
pedu sensomotorycznego u cztowieka. Uszkodzenie tego
miejsca znosi ten naped i sprowadza wtdrnie stan ha-
mowania w wyzszych jadrach podkorowych i w korze
moézgowej, co rbwnoznaczne jest z utratg przytomnosci.
Wydaje sig, ze atak epileptyczny, przebiegajacy z utrata
przytomnosci, bardzo czesto jest powodowany blizng
w substantia reticularis i powstaje po zapaleniu mézgu
przebytym w dziecinstwie. Sadze jednak, ze ani przy-
tomnosci, ani Swiadomosci wtasciwej w catych ich roz-
ciggtosciach nie mozna tam lokalizowaé. Natomiast
naped i biologiczng aktywno$¢ systemu centralnego,
ztgczona funkcjonalnie z systemem siateczkowym, jest
podstawa noséng tego ztozonego zespotu funkcji, ktory
nazywamy $wiadomos$cig czy przytomnos$cig. Poza tym
niektérzy badacze amerykanscy moéwig takze o wyz-
szym napedzie psychicznym, ktéry miatby byé¢ funkcja
substratu odpowiadajgcego systemowi witokien tala-
mo-kortikalnych lub hipotalamo-frontalnych. W kaz-
dym razie sadze, ze nalezy oddzielnie bada¢ przytom-
no$¢ zwierzecg i ludzkg $Swiadomos$¢, gdyz maja one
bezsprzecznie inny aspekt fizjologiczny i patofizjolo-
giczny.

Reasumujac, jeszcze raz podkresle, ze przytomnosé
zwierzeco-ludzka, czyli fronema, uwaza¢ mozna, moim
zdaniem, za stan aktywnos$ci psychicznej, spotykanej
jako jedyna forme przytomnos$ci w stylu, ze sie tak
wyraze, zwierzecym. Sktada sie ona z odczucia zycia,
z odczucia analizy i syntezy korowej doznan wszelkiego
rodzaju, przy robwnoczesnym wigzaniu tego ze $ladami,
czyli engramami pamieciowymi. Bytaby to przytom-
no$é pierwszosystemowa w znaczeniu Pawtowa. U czto-
wieka, u ktérego zwykle dziatanie i myS$lenie jest $wia-
dome, méwimy o stanie éwiadomosci conscientia. Swia-
domos$¢ bytaby w tym znaczeniu aktywnoscig psychi-
czng wyzszego rzedu, charakteryzujacg sie konstato-
waniem i oceng istnienia wtasnej analizy i syntezy ko-
rowej w postaci wiedzy o witasnych faktach psychicz-
nych, nastepnie taczenie jej z przesztoscig i przyszio-
§cig. Mamy tedy do czynienia z wgladem i przewidy-
waniem oraz ze stwierdzeniem odczucia zycia. Jest to
funkcja mieszana, funkcja pierwszego i drugiego sy-
stemu sygnatéw. Nalezy dodaé, ze w niektérych ciez-
kich chorobach zakaznych lub urazach czaszki czto-
wiek wpada czasami w stan obnizonej $wiadomosci,
nazwanej tu przytomnos$cig pierwszosystemowga fro-
nema. W normie przytomnos$é pierwszosystemowa zle-
wa sie ze Swiadomos$cig drugosystemowgag w jednag nie-
rozdzielng catos$¢, tworzgc ludzki normalny stan aktyw-
nosci psychicznej pozwalajgcej na mys$lenie i rozumo-
wanie w stylu tak charakterystycznym dla cztowieka.

Orientuje sie dobrze, ze zagadnienie przytomnosci
i Swiadomosci jest zagadnieniem trudnym do oceny.
Dla medyka praktyczne okre$lenie obu tych standéw
jest konieczne. Nie zdziwitbym sie jednak, gdyby kto$
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dyskutujac uwazatl, ze ludzka S$wiadomos$¢ jest to
w zasadzie tylko ta biologiczna przytomno$¢ pierwszo-
systemowa wykonczona dodatkiem rozumowych i oce-
niajacych wtasciwosci czysto ludzkich, a wiec drugo-
systemowych, stwarzajacych podstawe dla wiedzy
o wiasnych faktach psychicznych. W tym ujeciu przy-

ADAM TOKARSKI

WSZECHSWIAT

tomno$¢ i Swiadomos$é ludzka bytaby synonimem. Oso-
biscie jako lekarz sadze, ze jest inaczej. Na razie jed-
nak w obecnym stanie wiedzy — scribitur ad narran-
dum, non ad probandum. Pisze o hipotezach, a nie
o pewnikach.

(Krakow)

SPOTKANIE Z POPOCATEPETL

Wulkany Mesety meksykanskiej wyrastajg z jej
osadéw lgdowych. Nasadzone sg one na te utwory,
a rownoczes$nie swoimi lawami i tufami biorg znaczny
udziat w tej pokredowe.i sedymentacji, ktéra miedzy
tancuchami Sierra Madre Oriental z jednej strony,
a Sierra Madre Occidental i Sierra Madre del Sur
z drugiej strony, podniosta ponad wysoko$¢ 2000 m po-
ziom pierwotnej kotliny $rodkowej. Zamaskowata ona
przy tym wgtebng budowe tej kotliny i utworzyta
z niej bardzo swoisty ptaskowyz. Na potudnie od mia-
sta Meksyku jakie§ walne przyczyny strukturalne spo-
wodowaty wyro$niecie z Mesety i naro$niecie na niej
catej réwnoleznikowej grzedy wulkanicznej. Jest to
Sierra de los Volcanoes, tngca potwysep w poprzek od
jednych gér brzeznych do drugich. Wulkany Mesety
maja geneze siegajaca od dolnego miocenu do... roku
1943, kiedy to powstat najmiodszy z nich, Paricutin.
Sktadajg sie one z law andezytowych, starszych, oraz
z law bazaltowych, miodszych. Formy sa tu r6znoro-
dne, od starych, rozmytych, jadrowych pozostatosci
kraterow, przez erodowane kaldery do $wiezych stoz-
kéw. U wschodniego konca tej Sierry kulminuje Ori-
zaba (5747 m), a w S$rodkowej wystaje odosobniona
dwojka wulkanéw: Ixtaxichuatl (na NE, 5386 m) i Po-
pocatepetl (na SW 5400 m) sprzezone wysokg przeteczg
Korteza.

Wtasnie pomiedzy Orizabg i Popocatepetl, 160-
kilometrowa wyrwg w Sierra de los Volcanoes
niést nas w dniu 4 wrzednia 1956 r. samolot z Costa-
riki do miasta Meksyku. Zasniezony, okryty chmurami
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Ryc. 1. Sytuacja Sierry wulkanicznej w strukturze
Potwyspu Meksykanskiego; 1 — Sierra Madre Oriental,

2 — Sierra Madre del Sur, 3 — ,Naftowe wybrzeze",

4 — tereny akumulacyjne Mesety, 5 — nadbudowa

Sierry wulkanicznej, O — Orizaba, Po — Popocatepetl
i Ixtaxichuatl, Pa — Paricutin

Popocatepetl ukazat sie nam wtedy z lewej strony na
kréotko wsrod burzy, ktéra, rzucajac nami, znosita nas
na lotnisko stolicy. Potem w matym biurze XX mie-
dzynarodowego kongresu geologicznego przy Paseo de
la Reforma, wéréd akompaniamentu ulewy bebnigcej
na ptytach alei mtody, brodaty francuski geolog-alpi-
nista opowiada nam, ze ,do trzech krzyzy idzie sie po
zuzlach, a potem skreca sie na prawo w go6re $niegami
pod krater. Doszedtem tam samotnie, ale na nizszej
cze$ci krawedzi krateru, w $niegu i mgle stracitem zu-
petnie zmyst kierunku. Czutem sie oszotomiony i za-
wrécitem™.

Te $niegi wabity. Po powrocie z wycieczki na ,naf-
towe wybrzeze" udato mi sie pozyska¢ jako towarzysza
i przewodnika mltodego weterynarza meksykanskiego,
pana Ramiro Robles Hegles. WyjechaliSmy z miasta
Meksyku po potudniu, aby wykorzysta¢ noc dla akli-
matyzacji pod szczytem.

Szosg po 60 km dojechaliSmy do Amecameca, ciagle
jeszcze w krajobrazie pdl uprawnych Mesety i na jej
wysokosciach niewiele jeszcze przekraczajacych kote
stolicy wynoszacg 2250 m. Stad dopiero, skreciwszy na
potudniowy wschdd, boczng 30 km drogg wjechaliSmy
na podn6ze mas nasypowych obu wulkanéw, porosnie-
te do$¢ rzadkim lasem szpilkowym o jednolitym ty-
pie drzew przypominajagcych modrzewie. WspinaliSmy
sie serpentynami, szybko zdobywajac wysoko$é, co
zrazu dato mi sie wyczué przez nadci$nienie, nastepnie
ztagodzone przystosowaniem sie organizmu.

W odkrywkach przy drodze ukazywaty sie czarne
i brunatne warstwy lawy tufu o pochyleniach docho-
dzacych do 30°, zapewne na skutek ich plaszczowej
sedymentacji. Dziwne wrazenie robi taka akumulacja
wulkaniczna, nasadzona na powierzchni lgdowej, na
geologu przyzwyczajonym do struktur gtebiej zakorze-
nionych. Mimo swoich rozmiaréw masy takie wygla-
dajg mianowicie na co$ lekkiego, co$ dodatkowego,
chwilowo tylko przykrywajgcego witasciwy krajobraz.

W tych masach luznych widocznie zwierciadto
wody schodzi nisko, gdyz wnet mineliSmy strzatke
z napisem Agua przy przecieciu jednego z suchych
zlebéw i wyzej juz wody nie spotkaliSmy. Mingwszy
przetecz Korteza wyjechaliSmy w prawo na wtasciwg
mase ,Popo". Po chwili droga samochodowa skonczyta
sie nam na 4000 m wysokosci pod kamiennym schro-
niskiem u gdrnej granicy lasu. ByliSmy tej nocy, oprécz
dwoéch Indian z obstugi, jedynymi mieszkancami schro-
niska, co spotegowato urok i powage chwili oczekiwa-
nia na marsz ku szczytowi.

WyszliSmy o 4 rano w ciemnos$ciach po czarnym zu-
zlu, powolnym Kkrokiem, oszczedzajac sity dla stro-
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Ryc. 2. Widok Popocatepetl od strony potudniowo-

wschodniej

mizn $nieznego zbocza. TrawersowaliSmy barrankowe
zleby zaktécajace regularnos$é tego olbrzymiego na-
sypu, miejscami wypeinione blokami lawy. Po godzi-
nie, o Swicie doszliSmy do trzech krzyzy u podndza
stoku $nieznego. Stad po natozeniu rakéw zaczeto sie
mozolne piecie w gére po monotonnym, stromym polu
$nieznym. W miare jednak podnoszenia sie, wokoto
odstaniat sie nam coraz piekniejszy krajobraz. A wiec
blisko, nad niskimi chmurami, wytonita sie blizniacza
zas$niezona géra Ixtaxichuatl, daleko powazny Orizaba,
a w dole, poprzez okna w chmurach zielone plamy
Mesety. Pie¢ godzin trwato to podchodzenie, wyko-
nywane w krétkich etapach od jednego uspokojenia
serca do drugiego. W koncu wyczuliSmy blisko$¢ kra-
wedzi krateru przez zapach dymodw siarkowodoro-
wych przewalajacych sie w doét zbocza. Po osiggnieciu
tej krawedzi w najnizszym punkcie jej obwodu, na
Labra Minor, zobaczytem pode mnag stroma, okoto
400 m S$ciane krateru odstaniajagca warstwy lawy
i tufu. Spadata ona do niewidzialnego dna, skad wzno-
sity sie w kolejnych porywach zielone dymy siarkowe.
Ta krawedzig, miedzy przepascig krateru z jednej
strony i zasniezonym stromym jego stokiem zewnetrz-
nym z drugiej strony, powiodta nas okoto 500 m droga,
wznoszac sie o ok. 200 m na kulminacje tej krawedzi,
na szczyt 5400 m.

Ten ostatni odcinek byt dla mnie jeszcze bardziej
trudny niz poprzednia $ciana $niezna, mimo iz plecaki
zostawiliSmy na Labra Minor. Organizm wyczerpany
forsowaniem $niegu buntowat sie przeciw kazdemu
krokowi. Jedynie $wiadomos$¢ celu tych wysitkow i co
chwila styszane spokojne ,Go on“ mego towarzysza
spowodowaty, iz wreszcie odbitem miotkiem kawatek
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Ryc. 3. Ogélny widok Popocatepetl

andezytu ze szczytu przy tablicy poswieconej pamieci
jednego z zoinierzy Korteza, pierwszego z biatych,
ktéry tu byt

Dwugodzinne zejécie, chociaz szybkie, nie byto tat-
wiejsze. Przede wszystkim szediem w oszotomieniu,
w takim zapewne, o jakim opowiadal nam poprzednio
Francuz. Po drugie, bylo to potudnie. Sciana $niezna
rozmiekta i jechata w doét razem z nami, rolujac sie
w mniejsze i wieksze toczerice. Z Czekanem przygoto-
wanym do hamowania, zataczajagc sie i zapadajac
w $nieg, przy silnym bélu miesni w tydkach powoli
kroczytem za moim przewodnikiem w dét ku brzegowi
odstonietych zuzli czerniejgcych daleko w dole koto
trzech krzyzy. Wreszcie moj towarzysz kazat mi sigsé
na toczeniec $niezny, sam wsiadt obok na drugiego,
pokazat mi jak hamowaé Czekanem i rozpoczeliSmy
wspaniatg jazde. Gdy zdawato mi sie, ze moja kula
pedzi dos¢ szybko, hamujgc Czekanem, ,wysiadatem'l
z niej i lokowatem sie na innej, mniejszej, formujacej
sie obok. Kolega moj, sunac obok, co jaki$ czas rzucat
mi wesote ,usted gusta?“, na co naturalnie odkrzyki-
watem wesoto, ze ,gusta“. Teraz czarny brzeg zuzli
zblizyt si¢ do nas btyskawicznie i po prostu wylecie-
lismy na niego na naszych toczencach. Pozostat jeszcze
do$¢ zmudny marsz w dét po osypujacych sie zuzlach
i wreszcie z trudem zapobiegajagc zataczaniu sie wsze-
dtem za moim kolega do schroniska, gdzie czekaty nas
przyjazne twarze Indian oraz turystow meksykanskich,
a takze goragca kawa. Byta to godzina 3 po potudniu,
3 za dwie godziny mogtem juz w miescie Meksyku ra-
zem z innymi polskimi geologami bra¢ udziat w kon-
ferencji prasowej, zorganizowanej przez nasze przed-
stawicielstwo.

KAZIMIERZ WASYLIK (Krakéw)

GLONY JAKO ZRODLO SRODKOW SPOZYWCZYCH

Dawno juz ludzko$¢ potrafita oceni¢ warto$ci od-
zywcze osiadtych glonéw morskich. Mieszkancy kra-
jow Azji wschodniej, zwtaszcza Japonii, od wiekow

potawiajg i spozywajg duze ilosci tych roslin. Takze
niektére ludy europejskie dos¢ wczesnie uwzgledniaty
glony morskie w swoich jadtospisach. Jak wynika ze
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starych kronik, juz w VIIlI w. mieszkancy Islandii spo-
zywali potrawy z krasnorostu Rhodymenia palmata,
cenigc je bardzo i uwazajagc za smaczne i pozywne.
Od XII do XVIII w. roélina ta byta przedmiotem re-
gularnego handlu miedzy mieszkafcami wybrzeza
a ludnoscig wewnetrznych obszaréw wyspy. W 1700 ro-
ku wymieniano jg nawet w jadtospisie jednej ze szkét.
Znajdowata ona zastosowanie jako przyprawa do ryb,
zwtaszcza suszonych, a w okresie gtodu stuzyta — po
zmieleniu — jako domieszka do chleba. Oprécz tego
uzywano jej do niedawna zamiast tytoniu do zucia,
podobnie jak to ma miejsce do dzisiaj na Alasce. Obec-
nie glon ten spozywany jest rzadko i tylko na potudniu
Islandii.

Jeszcze 100 lat temu w Anglii spozywano znaczne
ilosci glonéw. Szkoci zjadali chetnie ogonki brunatnicy
Laminaria saccharina. Greville wspomina, ze ro-
§line te sprzedawano wtedy nawet na ulicach Edyn-
burga. Chapman, ktéry kosztowat potraw z tej bru-
natnicy, ocenia ich smak jako doskonaty i poréwnuje
go do smaku orzeszka ziemnego (Arachis). Dzi§ Szkoci
zaniechali juz prawie zupeinie uzytkowania tej rosliny,
dotad spozywajg jg natomiast mieszkancy wybrzeza
Bretanii, sporzgdzajagc z niej potrawe zwang ,pain des
algues“. W tym celu zuzytkowujg takze krasnorost
Chondrus crispus. W czasie Il wojny Swiatowej Niem-
cy zarzadzili zbieranie tych ro$lin i urzadzili w Nor-
wegii dwie piekarnie wypiekajagce z nich 6w ,chleb®,
po uprzednim wysuszeniu, zmieleniu i oczyszczeniu
z nadmiaru soli.

Rownie smaczne sg wedilug Chapmana potrawy ze
sporofilow brunatnicy Alaria, takze spozywane do nie-
dawna przez Szkotéw. Dzi§ uzywaja jej jeszcze w tym
celu Indianie na Alasce.

W niektérych czes$ciach potudniowej Walii, Dewonu
i Kornwalii spozywa sie jeszcze, co prawda sporadycz-

Ryc. 1. Chondrus crispus (V2 nat. wielkosci;
wg Schencka)
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Ryc. 2. Alaria esculenta (znacznie zmniejszone; wg
Zinow ej)

nie, liscie krasnorostu Porphyra. Najcze$ciej podaje
sie je w postaci sataty, jakkolwiek mozna z nich spo-
rzadza¢ wiele innych potraw. W XVIII w. Porphyra
byta zalecana do jadtospiséw statkéw wielorybniczych,
gdyz miata skutecznie zapobiegaé¢ szkorbutowi.

Oto jeden ze sposobéw przyrzadzania porfiry, przy-
toczony przez Hilla (1941);

Rosliny nalezy umy¢ starannie wodg, przemywajac
piasek, przetrzymaé¢ w wodzie 3—4 godziny, zagoto-
wac¢ do rozmiekczenia (nie za dtugo, gdyz przy dtugo-
trwatym gotowaniu zatraca sie caly smak potrawy),
odla¢ wode, dodaé¢ nieco soli. Zmiesza¢ mase z maka
owsiang i upiec placki lub tez doda¢ octu, pieprzu,
soli i poda¢ na chtodno z grzankami.

Smak tej potrawy poréwnuje Hill do smaku ostryg
z oliwkami. Nadaje sie ona szczeg6lnie do baraniny.

Bardzo smaczny ma by¢ krasnorost Iridaea edulis,
ktéry przy tym jest nadzwyczaj tatwy do przyrzadza-
nia; przed spozyciem wystarczy zdusi¢ go miedzy dwo-
ma goracymi zelazkami. Nieco gorszy ze wzgledu na
ostry smak jest krasnorost Laurencia pinnatifida.
Obie rosliny konsumowane niegdy$ czesto w Szkocji
dzi§ sa wykorzystywane tylko sporadycznie.

Okres Swietnosci glonéw w Europie mingt juz jakie$
50 lat temu. Dzi$§ spozywa sie je tylko w ograniczo-
nych ilosciach. Duze zainteresowanie natomiast budzg
obecnie te ros$liny u przemystowcéw amerykanskich,
zwtaszcza krasnorost Chondrus crispus, ceniony ze
wzgledu na wtasnos$¢ krzepniecia. Witasnos$¢ te, ktdra
ro$lina zawdziecza tzw. karrageninie, zblizonej sktadem
chemicznym do agar-agaru, wykorzystuje sie przy spo-
rzgdzaniu smacznych galaretek. Niedawno doniesiono
0 rozpoczeciu na wielka skale fabrycznej ich produk-
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cji w Kanadzie. W czasie Il wojny Swiatowej Chondrus
crispus byt uzywany w niektérych krajach do sporza-
dzania surogatu zelatyny. Poza tym znajduje on duze
zastosowanie w przemys$le farmaceutycznym, papierni-
czym a nawet browarniczym, zwlaszcza w Stanach
Zjednoczonych. W pétnocno-zachodniej cze$ci USA spo-
rzagdza sie z glonu Nereocystis (brunatnica) bardzo
smaczny nap6j orzezwiajacy — seatron. Uzyskuje sie
go przez usuniecie soli, dodanie wyciggéw aromatycz-
nych i gotowanie w cukrze.

Duzo glonéw spozywa sie na Hawajach (75 gatun-
kéw — m. in. Sargassum) oraz w krajach Azji wschod-
niej i potudniowej. Gtéwnym uzytkownikiem glonéw
morskich sg Japonczycy konsumujacy krasnorost Por-
phyra, zielenice: XJlva lactuca i Enteromorpha i brunat-
nice: Arthrothamnus, Alaria crassifolia oraz 9 gatun-
kéw listownie (Laminaria). Potdw listownie przeprowa-
dza sie z t6dek przy pomocy dtugich tyk lub linek z ha-
kami na koncu. Ros$liny wyrywa sie w catosci, tak ze
regeneracja staje sie niemozliwa. W ten sposéb w r.
1091 wytowiono w Japoniii, wedtug Gloessa, milion
ton laminarii. Poniewaz zbiory dziko rosnacych roslin
staja sie niewystarczajace wobec wyniszczenia calych
potaci przybrzeznych mérz, prowadzi sie tam ich ho-
dowle. W tym celu wybiera sie przybrzezne pasy morza,
0 piaszczystym dnie, o gteboko$ci powyzej 10 m. Ma-
ksymalna gteboko$¢ nie moze przekraczaé 20 m (na
wiekszych gtebokosciach te rosliny spotyka sie rzadko).
Wrzuca sie tam specjalnie dobrane duze kamienie, na
ktérych wyrastajg laminarie. Najlepiej rozwijaja sie
one na odtamkach skat andetytowych i bazaltowych,
poniewaz zagtebienia na ich powierzchni chronig spory
przed sptukaniem przez fale i utatwiajg umocowanie
sie miodych roslinek na podtozu. Po osiggnieciu odpo-
wiedniej wielkosci laminarie zbiera sig, suszy, barwi,
aby miatly tadny, zielony kolor, taduje sprasowane
w paczki i wysyta na sprzedaz. Laminarie majag roz-
liczne zastosowania. Gotuje sie je z migsem, rybg, uzy-
wa na zupy i sosy.

Japonczycy od dawna prowadzg takze hodowle por-
fir. Prace przygotowawcze w tym celu rozpoczyna sig
w jesieni. Przygotowane w lecie peczki gatgzek bam-
busa lub debu umocowuje sie w czasie odptywu w gie-
bokich dotkach, robionych przy pomocy drewnianego

Ryc. 3. Porphyra umbilicaulis (zmniejszone;
nowe j)

wg Zi-
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Ryc. 4. Laminaria japonica (znacznie zmniejszone; wg
Okamury)

stozka o 2 rekojesSciach, w miejscach, gdzie woda nie
przewyzsza 5 m giebokos$ci. Peczki ustawia sie w pra-
widtowe rzedy, starajac sie, aby w czasie przyptywu
gatazki byty zupetnie przykryte wodg. Powierzchnia
takiego poletka wynosi zwykle 36 X2 m i obejmuje
okoto 500 peczkéw. Gatazki pokrywajg sie wkrotce
§luzowatg powtoka z okrzemek i nitkowatych glonéw.
Spory porfir osiadajg na tej powtoce. Gatgzki pokryte
mtodymi roslinkami przenosi sie w cieniste miejsce na
brzegu i przykrywa stomianymi matami. Spory Por-
phyra kietkuja w bardzo stonej wodzie, ale dla dalszego
rozwoju wymagajag wody o mniejszym zasoleniu i duzej
zawarto$ci azotu. Peczki wsadza sie wiefc nastepnie
w miejscach obmywanych mato stong wodg, w poblizu
ujscia rzek, blisko portéw Ilub dokéw. Tu Porphyra
osigga duze rozmiary. Jej zbidr nastepuje w czasie od-
ptywu. Zebrane glony przemywa sie stodkg woda
w beczkach, usuwa piasek i it, nastepnie sortuje, tnie
na mate kawatki i zostawia do przesuszenia na matach
w specjalnych pomieszczeniach. Po wysuszeniu ,liscie”
zostajg sprasowane i wypuszczone na rynek w pacz-
kach po dziesie¢ sztuk. Gotowy produkt uzywa sie do
soséw, zup, bulionéw, dla dodania aromatu innym po-
trawom lub tez je si¢ go, umoczywszy w sosie.

Japoniczycy nie tylko sami zjadajag duze ilosci glo-
néw, ale i eksportujg je do innych krajow azjatyc-
kich. To upodobanie Japoriczykéw do glonéw wychodzi
im na zdrowie: w Japonii na 1 milion mieszkancow
zaledwie 1 cztowiek choruje na tarczyce. Ma to oczy-
wiscie zwigzek z duzg zawarto$cig jodu w glonach mor-
skich.

Ogétem mozna by wymienié¢ kilkadziesigt gatunkéw
réznych glonéw spozywanych przez cztowieka. Sg to



288

prawie wytgcznie organizmy z grupy zielenic, brunat-
nie i krasnorostéw. Wyjatkowo tylko spozywa sie si-
nice; i tak Indianie w Ameryce Srodkowej sporzadzaja
z trzesidta (Nostoc commune) tzw. ,jujucho®, Chin-
czycy za$ spozywajg Nematonostoc flagelliforme.

Ostatnio baczng uwage zwraca sie na glony jedno-
komérkowe. W wielu krajach prowadzi sie nad nimi
intensywne badania z my$lg o ich zastosowaniu do ce-
léw spozywczych. Badaniami objeto dotagd ograniczong
ilos¢ form, gtéwnie niektédre gatunki zielenic z rzedu
Protococcales, przede wszystkim za$ gatunki z rodza-
jow Chlorella, Scenedesmus i Lagerheimia. Hodowla
tych glonéw jest stosunkowo prosta a ich warto$¢ od-
zywcza, jak stwierdzono, znacznie wieksza niz u glo-
néw osiadtych. Ponizej podano dla poréwnania war-
toSci odzywcze niektérych glondéw osiadtych w poréw-
naniu z chlorellg.

Gatunek j Biatka ; Ttuszcze Weglo- W tym
wodany celuloza

Laminaria angustata ~6,5—75 1—32 | 52 5—7

japonica 6,5 2 61 7,5
Chondrus crispus 11 2,5 54 2
Arthrothamnus bifidus 24 58 45 6,5
Porphyra tenera 28 0,8 40 10
Chlordla vulgaris 50 5 35 3

A oto warto$ci odzywcze kilku innych wazniejszych

produktéw spozywczych:

. Weglo-
Produkt Biatko Ttuszcze
wodany
chleb biaty 8,0 0,5 50
ziemniaki 2,1 0,1 21
jajo kurze 14 n 0,6
wieprzowina 17,4 6,8—37,2 —
mleko krowie 34 3.4 4,7
fasola 23 2 56

Uderza — jak wida¢ — u Chlorella bogactwo biatek
i niewielka zawarto$¢ celulozy. Stwierdzono, ze chlo-

Ryc. 5. Cze$¢ urzadzenia prof. Lillle’a w Cambridge
(wg Gerwina)
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Ryc. 6. Protococcales: 1. Chlorella vulgaris; 1a. Aplano-
spory Chlorella vulgaris; 2. Scenedesmus acuminatus;
3. Lagerheimia ciliata (wg Gajewskiej)

rella zawiera wszystkie aminokwasy niezbedne dla or-
ganizmu. Jej ttuszcze sg zblizone do innych ttuszczédw
roslinnych, konsumowanych przez cztowieka. Weglo-
wodany charakteryzujg sie duzg zawartoscig glukozy
i fruktozy. Stwierdzono dalej, ze Chlorella stanowi tak
dobre zrédto witamin, ze wystarczy 100 g jej suchej
masy, by zaspokoi¢ dobowe zapotrzebowanie cztowieka
na wszystkie witaminy z wyjatkiem C, ktéra w su-
chej masie ulega zniszczeniu (w $wiezej chlorelli jest
jej tyle, ile w Swiezej cytrynie). Jak wykazaty ostatnie
badania, wymienione Protococcales odznaczajg sie duzg
plastycznoscig. Uczeni amerykanscy dowiedli, ze zmie-
niajgc warunki srodowiska, mozna z tej samej kultury
wyjsciowej uzyska¢ kultury o réznym skiadzie che-
micznym ich suchej masy. Tak np. z jednej kultury
wyjsciowej Chlorella otrzymali oni raz kulture, ktorej
sucha masa sktadata sie z biatka, 375%> weglo-
wodanéw, 4,5°/0 ttuszczu, drugim razem z 8,7°/0 biatka,
5°/0 weglowodanéw, 85,6°0 ttuszczu, wreszcie trzecim
razem z 283ido biatka, 26,2°/0 weglowodanoéw i 455°0
ttuszczu.

Préby karmienia szczuréw suchg chlorellg, przepro-
wadzone na zachodzie, wypadty pomysinie. Szczury ja-
dty te potrawe chetnie i przybieraty na wadze. W la-
tach 1942—46 dokonano w Wenezueli préby na ludziach.
W os$rodku leczniczym dla tredowatych zywiono przez
4 lata 80 ludzi w réznym wieku, chorych na tragd. Co-
dziennie podawano im 400—600 g zupy sporzadzonej
ze 100 g Swiezej chlorelli. Stwierdzono u chorych po-
lepszenie samopoczucia i zwigkszenie wagi.

Swieza Chlorella ma bardzo staby zapach, zblizony
do zapachu $wiezej dyni i staby trawiasty smak, ktéry
przy spozywaniu chlorelli w postaci suchej masy staje
sie bardziej ostry i mniej przyjemny. Po dodaniu chlo-
relli do innej potrawy zaréwno smak, jak i zapach za-
nikajg zupetnie. Uczeni pracujgcy nad chlorellg sadza
zresztg, ze drogg selekcji da sie zmieni¢ zar6wno smak,
jak i zapach. Wymienione cechy, a takze inne zalety
glonéw jednokomérkowych, jak brak nieprzyswajal-
nych elementéw mechanicznych, wysoka ekonomiéz-



Fot. J. Siudowski
PARTIA LASU BUKOWEGO (Fagus silvatica) w rezerwacie $cistym na potudniowym zboczu tysej
Géry (Géry Swietokrzyskie)



ALIGATOR CHINSKI (Alligator sinensis). Fot. S. Poradowski
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Ryc. 7. Urzadzenie prof. Little’a do hodowli, Chlo-
relli zmontowane na dachu budynku (wg Gerwin a)

no$¢ w wyzyskiwaniu promieni stonecznych, wyraza-
jaca sie w tym, ze kazda komérka zdolna jest do foto-
syntezy, a cala pochtonieta energia zostaje przeksztat-
cona w pokarm, szybki rozréd, a w zwigzku z tym
szybki wzrost kultury, sktonity uczonych do powaznego
zajecia sie kwestia ewentualnego zastosowania na
wiekszg skale tych glonéw do celéw spozywczych.

W réznych krajach zbudowano szereg specjalnych
urzadzen do eksperymentalnych hodowli glonéw. Urza-
dzenia te r6znig sie w szczeg6tach i sg niekiedy bardzo
skomplikowane. Zasadniczo kazde z nich skfada sie ze
zbiornika dla glonéw, aparatury do wprowadzenia po-
wietrza wzbogaconego w dwutlenek wegla, aparatury
dla kontrolowania temperatury, aparatury do zbioru
glonéw i, jezeli urzadzenie pracuje przy Swietle sztucz-
nym, z systemu o$wietlajgcego. Ostatnio stosuje sie
takze specjalne mieszadta umozliwiajagce réwnomierne
oSwietlenie i nalezyte przewietrzanie catej kultury. Do
bardziej znanych urzadzen do hodowli glonéw jednoko-
mdérkowych nalezg:

1) Urzadzenie w Cambridge (Stany Zjednoczone) pod
kierownictwem prof. Lillle’a. Glony hoduje si¢ tu na
dachu laboratorium w systemie sptaszczonych rur
0 wysokos$ci 50 m i $rednicy 1,2 m, zbudowanych z prze-
zroczystego polietylenu. Urzgdzenia pomocnicze sg tu
dos$¢ skomplikowane. Osigga sie tu 10 g suchej masy
na 1 m2oséwietlonej powierzchni, to znaczy okoto 35 ton
z 1 ha na rok.

2) Prof. Tamiya w Tokio hoduje glony w kory-
tach wpuszczonych w ziemie, wytozonych z zewnatrz
1wewngtrz polietylenem. Od dotu rurami dostarczane
jest powietrze z dwutlenkiem wegla. Specjalne pompy
utrzymuja pozywke z glonami w ciggtym ruchu obiego-
wym. Przy zastosowaniu specjalnych ras chlorelli plo-
ny wynosity okoto 20 g suchej masy na 1 m2 oSwie-

tlonej powierzchni, to znaczy okoto 70 ton z 1 ha
na rok.
Zona prof. Tamiya prowadzi w laboratorium

meza eksperymentalng kuchnie, w ktdérej przyrzadza
ré6zne potrawy z glonéw, m. in. lody.

3) Moskiewski Instytut Przemystu Rybnego w ZSRR
dysponuje zaktadem, w kté6rym hodowle przeprowadza
sie pod gotym niebem w drewnianych i betonowych
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basenach, przy os$wietleniu naturalnym i sztucznym.
Hoduje sie Scenedesmus acuminatus, Lagerheimia ci-
liata i 3 gatunki Chlorella. Celem lepszego wykorzy-
stania $Swiatta stosuje sie system rur neonowych, zgie-
tych w ksztatcie litery ,U“, pogragzonych w pozywce
i o$wietlajacych glony od wewnatrz. Srednio uzyski-
wano tu okoto 20 g suchej masy na 1 m2 o$wietlonej
powierzchni (okoto 70 ton z 1 ha na rok).

4) W Wenezueli hoduje sie kilka gatunkéw z rzedu
Protococcales w matych basenikach z nieglazurowanej
gliny. Tropikalny klimat sprzyja rozwojowi glonéw,
totez plony osigga sie niestychanie wysokie (90—100
ton z 1 ha na rok).

Przewyzszajg one kilkakrotnie $rednie plony waz-
niejszych zbéz (pszenica 18—24 q z 1 ha, zyto 12—18 q,
kukurydza 12—20 q, owies 20—30 q).

W Stanach Zjednoczonych prowadzi sie poza tym
hodowle glonéw dla produkcji kortizonu, preparatu
terapeutycznego, otrzymywanego ze steryn obecnych
w duzych ilosciach w Chlorella i Scenedesmus oraz
produkcji witaminy B12. Hodowle przeprowadza sig
w specjalnych, sterylnych warunkach.

Ostatnie propozycje uczonych amerykaiskich zmie-
rzajag do tego, by do hodowli glonéw jednokomérko-
wych wykorzysta¢ $mieci i odpadki domowe, ktore
po spaleniu dostarczytyby duzych ilosci dwutlenku we-
gla, wprowadzanego nastepnie do pozywek. Odpowied-
nie urzadzenia mozna by wtedy instalowaé¢ na dachach
wszystkich nowo powstajagcych budynkéw, ktérych
mieszkancy dysponowaliby wtasnymi ,ogrédkami dziat-
kowymi" z hodowlami glonéw.

5) Pod koniec ubiegtego roku Mayer, Eisenberg
i Evenary opublikowali dane dotyczace warunkéw
i wynikow eksperymentéw przeprowadzonych w oko-
licach Jeruzalem. Hodowano Chlorella vulgaris, Ch.
pyrenoidosa i Ch. ovalis. Stosowano zbiorniki betono-
we o wymiarach 2 X 1 X 1 m, ktérych strone potud-
niowg zamknieto szktem pomalowanym na biato poli-
chlorkiem winylu. Roztwér w zbiorniku mieszano me-
chanicznie specjalnymi mieszadtami. Mieszadta byty
czynne 10—14 godzin dziennie. Poczgtkowo uzywano
specjalnych zwierciadet w celu zwiekszenia $wiatta,
p6zniej ich zaniechano, gdyz ze wzgledu na matg ilos¢

Ryc. 8. Urzadzenie do hodowli glonéw prof. Tamiya
(Japonia); wg Gerwina

38
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dni chmurnych warunki $wietlne byly doskonate.
Zbiornik wypetniany byt roztworem o objetos$ci 2000 1
Jego pH wahato sie miedzy 6 a 6,5. Pozywke periodycz-
nie uzupetniano. Sktad pozywki ustalono po zbadaniu
sktadu komorki i sktadu suchej masy. Dostarczano 300 1
dwutlenku wegla na godzine. Stwierdzono, ze zwieksze-
nie tej ilosci nie podwyzsza plonéw. Zbiér glonéw na-
stepowat przy uzyciu wiréwki. Zageszczony materiat
suszono pod lampami w promieniach infraczerwonych,
aby unikngé przegrzania. Uzyskiwano przecietnie 16 g
suchej masy na 1 m2oswietlonej powierzchni dziennie.

DROBIAZGI

Drugie w Polsce stanowisko Stephanitis
pyri (Fabr.) (Hemiptera — Tingidae)

W Putawach nad Wista we wrzesniu 1955 roku,
w zaro$lach wikliny tuz nad brzegiem Wisty, zna-
lezliSmy na dzikiej jabtoni mnéstwo larw i imagines

Stephanitis pyri (Fabr.). Gatunek ten jest w Polsce
niezmiernie rzadki i dotychczas podany byt tylko przez
Smreczynhiskiego sen. (1955) z Gé&r Pieprzowych
koto Sandomierza. To, iz gatunek ten, jak to dotych-
czas stwierdzono, wystepuje tylko na dwdch znacznie
oddalonych od siebie stanowiskach, jest niezmiernie
interesujace. Dos$¢ Sciste bowiem fizjograficzne bada-
nia fauny pluskwiakéw na terenach potudniowej Pol-
ski, prowadzone przez Stobieckiego, Smreczyh-
skiego sen. i innych, nie wykazaty go na tamtych te-
renach. Dlatego tez przypuszczenia, iz gatunek ten
przeszedt do nas z Czechostowacji, gdzie jest do$¢ po-
spolitym szkodnikiem w sadach, jest matlo prawdopo-
dobne. Wydaje sie, iz stanowisko putawskie tego rzad-
kiego w faunie krajowej pluskwiaka pochodzi jeszcze
z czas6w, gdy w Putawach istniata rosyjska szkota
rolniczo-le$na, ktéra do swego sadu sprowadzata z po-
tudniowej Rosji sadzonki i wraz z nimi prawdopo-
dobnie zawleczony zostat Stephanitis pyri (Fabr.).
PELAGIA WOIJNAROWSKA i JERZY J. LIPA

Jaszczurka zyworddka

Poniewaz zagadnienie pozyteczno$ci jaszczurek nie
byto doktadnie zbadane, a dotychczasowe wiadomosci
opierajg sie badZ to na przypadkowych spostrzezeniach,
badz tez na analizie tre$ci zotagdkowej, stosunkowo
niewielkiej ilosci okazéw réznych gatunkéw jaszczu-
rek, wyniki metodycznie przeprowadzonych badan przez
Darewskiegol (1953) nad Lacerta vivipara niewatpli-
wie zainteresuja polskiego czytelnika.

W okolicach Moskwy zyworédki budzg sie ze snu zi-
mowego po wiosennych roztopach. W niedtugim czasie
po przebudzeniu nastepuje linienie. Pora godowa roz-
poczyna sie po czesci juz przed linieniem. Pod koniec
kwietnia spotyka sie sporo ciezarnych samic. W okre-
sie cigzy samice sg bardzo mato ruchliwe i wiekszg
cze$¢ dnia spedzaja nieruchomo, wygrzewajac sie na
stoficu, nie polujg aktywnie, a zadowalajg sie tylko

1Biulletien Moskowskogo Obszczestwa Ispytatielej Prirody
Otdief Biotogiczeskij T. 58, 1953,
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Mimo ze silniki poruszajace mieszadta i wiréwki zu-
zywaja duzo energii elektrycznej, co powoduje, ze ho-
dowle sg dos¢ kosztowne, autorzy sadzg, ze metoda ich
jest optacalna.

Jak z tego krotkiego przeglagdu widaé, uzytkowanie
glonéw nie ma bynajmniej charakteru powszechnego.
Mozna jednak przypuszczaé, ze w przysztosci, kiedy
stanie sie aktualnym zagadnienie zdobycia nowych
zr6det pokarmowych, glony zajma nalezne im miejsce
w rzedzie ro$lin pokarmodajnych.

PRZYRODNICZE

tag zdobycza, ktéra przypadkiem zjawi sie do$¢ blisko.
Po porodzie( od potowy czerwca do potowy sierpnia)
samice sg bardzo chude, a na bokach posiadajg duze
fatdy rozciggnietej skéry. Po 1—2 tygodniach bardzo
intensywnych towéw zmiany te ustepuja bez $ladu.
Stare samice po ostatnim porodzie nie mogg wrécié
do normalnego stanu, chowaja sie w kryjéwkach, prze-
stajg polowa¢ i w koncu ging z gtodu.

Zyworddki najchetniej zamieszkujg nory miedzy ko-
rzeniami samotnych drzew, koto zwalonych kiéd, nisko
potozone dziuple. Czesto w takich miejscach spotyka
sie od razu po kilka jaszczurek réznej pici i wieku.
Spotkano raz zyworddke zyjaca w zamieszkatej norze
myszy polnej, a innym razem zamieszkujaca gniazdo
trzmieli, ktére widocznie jej nie trwozyty.

Okazy zyjace przy korzeniach pojedynczych drzew,
okolonych bujng, wysokag roélinnoscig zielong, czesto
wspinajg sie po korze na 2 m, a nawet wyzej ponad
ziemie, gdzie pedzg przez caly dzien nadrzewny tryb
zycia.

Najaktywniej poluja w ciepte, stoneczne dni. W dni
pochmurne, lecz ciepte, zywor6dki wychodzg z kryjé-
wek pdzniej i wczes$niej do nich wracajg, ale aktyw-
no$¢ towéw mimo to jest wysoka. W sen zimowy ja-
szczurki zyworddki zapadajg mniej wiecej w poczatku
pazdziernika, przy czym stare chowaja sie wczes$niej
niz urodzone w tym roku i w odréznieniu od tych
ostatnich, nie pokazujg sie ponownie w dniach ocie-
plen. Zapadanie w sen zimowy jest poprzedzone li-
nieniem.

Do okres$lenia sktadu pokarmu zyworédki i zbadania
jej pozytecznos$ci przeanalizowano tre$¢ zotlgdkow 304
okazéw zebranych w okregu moskiewskim. Z ogo6lnej
liczby ztapano w: kwietniu 36 sztuk, maju 40, czerwcu
53, lipcu 59, sierpniu 73, we wrze$niu 43.

Znalezione w zotagdkach gatunki owadéw poréwny-
wano ilosciowo i jako$ciowo z gatunkami owadéw wy-
stepujacych na terenie towéw jaszczurki. Przy pomocy
uzyskanych liczb ustalono dla kazdego gatunku, sta-
nowigcego pokarm jaszczurek, dwie warto$ci, a mia-
nowicie:

a) wspotczynnik pozeralnosci =

ilo§¢ egzemplarzy danego gatunku
ilos¢ ogdlna zjadanych egzemplarzy
b) wskaznik pozeralnosci =
wspotczynnik pozeralno$ci
°/0 czesto$¢ wystepowania danego gatunku w terenie towow jaszczurki
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Wielko$¢ wskaznika pozeralno$ci wskazuje na pozy-
teczno$¢ jaszczurki zyworddki. Ona to bowiem od-
zwierciedla zwigzek miedzy liczebnoscig okreslonego
szkodnika w pokarmie i liczebno$ciag jego w bioceno-
zie. Charakteryzujac ogdlnie sktad pokarmu Lacerta
vivipara, nalezy przede wszystkim zauwazyé, ze zjada
ona bez wyboru przedstawicieli r6znych grup zwierzat
zyjacych na wspélnym z nig stanowisku. Dlatego tez
jakoSciowy sktad pozywienia zmienia sie do$¢ znacznie
w réznych miesigcach lata. Nie Wszystkie jednak ga-
tunki wystepujace w biotypie zywor6dki sa dla niej
rownie dostepne. Tak na przykitad prawie nie spotyka
sie w zotgdkach gatunkéw stale utrzymujacych sie
wyosoko nad ziemig, jak kdzkowatych (Cerambycidae),
zaleszczycowatych (Oedmeridae) i tasznikowatych (Mi-
ridae), cho¢ wystepuja bardzo czesto. Rzadko tez zywo-
rodka zjada formy bardzo ruchliwe, jak np. bryzgo-
wate (Syrphidae) i raczyce (Larvivoridae). Rozmiary
zdobyczy jaszczurek mogg wahac¢ sie w dos$¢ szerokich
granicach, od stosunkowo duzych (do 3 cm) gasienic
rolnicy zbozéwki (Agrotis segetum) do matych mszyc
i mrowek. Przy tym ciekawy jest fakt, ze iloSciowo
formy duze spotyka sie czesciej w zotgdkach osobni-
kéw mtodocianych niz dorostych. Ttumaczy sie to tym,
ze doroste jaszczurki majg zwyczaj po schwyceniu
i uSmierceniu wiekszej zdobyczy wypuszczaé jag na
pewien czas z paszczy i przystepowaé do systematycz-
nego potawiania w najbilzszym sasiedztwie znajdujg-
cych sie drobnych owaddéw, a nastepnie dopiero powra-
ca¢ do pozostawionej zdobyczy. Podobne zjawisko
znane jest u ptakéw, za$ Taraszczuk dostrzegt je row-
niez u jaszczurki zielonej (Lacerta viridis).

Przy +towach jaszczurki postugujg sie wzrokiem
i w pewnej mierze stuchem. Zauwazono np., ze jasz-
czurki kierujg sie do brzeczacych, zaplagtanych w tra-
wach lub pajeczynach owadéw. Pewng role w inten-
sywnosci potowéw odgrywa ubarwienie ochronne lub
aposematyczne pewnych gatunkéw. Jako przyktady
mogg postuzy¢ nastepujgce fakty:

1) Obficie wystepujaca w biotopie zyworédki, zielono
ubarwiona Cicadella viridis w tre$ci pokarmowej spo-
tykana bywa nader rzadko, podczas gdy inne gatunki
piewika o odmiennym ubarwieniu zjadane sg czesto.

2) W pokarmie jaszczurek zupetnie nie wystepuja
biedronki (Coccinellidae), a co szczeg6lnie ciekawe, nie
wystepuje jaskrawo ubarwiony karmazynek (Lygisto-
pterus sangvineus), cho¢ jego bliski krewniak czarno
ubarwiony omomitek (Cantharis rustica) zjadany jest
w wielkich ilo$ciach.

Sposréd szkodnikow leSnych, jaszczurki zjadaja
przede wszystkim gatunki przechodzace na ziemi prze-
obrazenie lub zimujgce w ziemi i wiosng wychodzace
na powierzchnie. Nalezg tu gtéwnie: ryjkowce (Curcu-
lionidae), larwalne i imaginalne postacie pilarzowa-
tych  (Tenthredinidae), sprezykowate (Elateridae)
i skoczki (Jassidae).

Poréwnujac procentowo zjadane przez jaszczurki
szkodniki i pozyteczne zwierzeta, stwierdzamy, ze ilo$¢
szkodnikoéw jest znacznie wieksza, co wida¢ wyraznie
z ponizszej tabelki:
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szkodniki poZyteczne
wiosng 37,4°/# 4,8%
latem 45,3°/o 11»9°/0
jesienig 41 /. 6,5°/,
przecietnie 41,24, 7,7°1,

Podstawowg mase zjadanych przez jaszczurki owa-
déw, 28,9%>, stanowia pluskwiaki rownoskrzydte (Ho-
moptera), co zwiagzane jest z wielkg ich liczebnoscia
w biocenozie. Drugg grupe stanowig dwuskrzydie
(Diptera) — 12,1%. Po wielkiej ich iloSci na stanowi-
skach zamieszkatych przez jaszczurki mozna by sie
spodziewaé wiekszej ilosci tych owadéw w zotgdkach
jaszczurek. Sg to jednak formy bardzo ruchliwe, co
czyni je trudno dostepnymi dla jaszczurek.

Na dalszym miejscu stojg chrzgszcze (Coleoptera) —
7,04% i tasznikowate (Miridae) — 2,37%. Na motyle
przypada 3,75°/0. Zjadane sg gtdwnie gasienice. Zin-
nych stawonogéw najwiekszy procent stanowia paje-
czaki — 27,5%, przy czym wiosng sg to gtéwnie Lyco-
sidae, a od potowy maja zastepuja je Thomisidae. Mo-
lusca i Vermes stanowig tacznie 4,3%. Nalezy zauwa-
zy€, ze dla wszystkich prawie zjadanych przez jasz-
czurki szkodnikéw wskaznik pozeralnos$ci jest bliski,
a nawet wiekszy od jednos$ci. Tak np. objadajacy liscie
brzozy ryjkowiec Philobius betulae (wskaZznik poze-
ralnosci 1,7) stanowi w kwietniu 26,5% catego pozy-
wienia. Ttumaczymy to faktem, ze spadajgce z lisci
owady stajg sie tatwag zdobycza jaszczurek. Podobne
przyktady pozwalajg nam przypuszczaé, ze kazdy po-
jawiajacy sie masowo szkodnik bedzie stanowit odpo-
wiednio duzy procent pokarmu jaszczurki.

Badajac stan wypetnienia zotgdka jaszczurek w réz-
nych porach dnia stwierdzamy, Ze wzrasta on coraz
bardziej ku wieczorowi.

Mozemy zatozyé, ze maksymalna ilo$¢ egzemplarzy
znalezionych w przewodzie pokarmowym jaszczurki
w koncu dnia stanowi w przyblizeniu cato$¢ zjedzonego
przez dzien pokarmu. Zatozenie to jest potwierdzone
bezposrednimi obserwacjami. W ciggu 9-godzinnego
okresu czasu Lacerta vivipara zjadta 9 sztuk réznych
owadéw. W koncu dnia 7 z nich znaleziono w zotgdku,
pozostate 2 w dalszych partiach przewodu pokarmowe-
go. Nalezy wiec przypuszczaé, ze trawienie nastepuje
gtéwnie w ciggu nocy, a rano zotagdek jaszczurki jest
pusty. Srednio najwieksza ilo$¢ owadéw w zotadku
jaszczurek zebrana jest w godzinach 18—19 i w przy-
blizeniu wynosi 9 sztuk, przy maksimum 14 sztuk a mi-
nimum 7. To samo odnosi sie do stosunkéw wagowych,
w koncu dnia stwierdzono w zotadku okoto 526 mg,
przy maksimum 720 mg i minimum 420 mg. Przeli-
czajac na zywg wage jaszczurki, zjada ona w ciggu
dnia okoto 14% swej wagi. llo§¢ owadéw zjadanych
przez r6zne gatunki jaszczurek jest r6zna i nieraz dos¢
znacznie rézni sie od ilosci podanych dla Lacerta vi-
vipara. Mielnikéw na podstawie swych obserwacji
twierdzi, ze zyjace na Przedkaukaziu w pasiekach La-
certa agilis i Lacerta strigata moga zniszczy¢ w prze-

38+
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ciggu dnia po 24—37 pszczét kazda. Fakty pozerania
pszczét przez jaszczurki podobno majag tez miejsce na
potudniowej Ukrainie. Znacznie wieksza od zyworédki,
jaszczurka zielona w ciggu dnia zjada $rednio 50 sztuk
ré6znych owaddéw.

Wiele zywor6dek zamieszkuje nieuzytki, gdzie ich
pozyteczna dziatalno$¢ nie ma bezpos$redniego znacze-
nia gospodarczego. Trzeba jednak mieé¢ to na uwadze,
ze miejsca te moglyby by¢ ostojg i Zrédiem inwazji
szkodnikéw, gdyby nie dziesigtkowaty ich tam paso-
zyty, ptaki, ptazy i jaszczurki.

Sktad pozywienia ptakéw, podobnie jak i jaszczurek,
zalezy od sktadu entomo-fauny w biocenozie. Stosunek
miedzy pozytecznymi i szkodliwymi owadami zjadany-
mi przez ptaki i jaszczurki jest bardzo podobny. Ptaki
i jaszczurki zyjace na tych samych stanowiskach zja-
dajg po wiekszej czeéci te same owady. Krasowa,
analizujac 8 zotagdkéw podkamionki biatorzytki (Oenan-
the oenanthae) i 24 zotadki jaszczurki Eremias aguta,
znalazta 14 i 34 gatunki owaddéw, z ktérych 11 byto
wspélnych. IlloSciowo ptaki zjadajag znacznie wiecej
owadéw. Tak np. podkamionka w S$rodkowej czesci
Rosyjskiej Republiki przez 45 miesigca zycia zjada
okoto 1 kg 620 g owadoéw, podczas gdy zyworddka
w ciggu tego samego okresu pozera okoto 85 g, czyli
19 razy mniej. Poréwnanie to obejmuje tylko dorosty
okaz ptaka i jaszczurki. W rzeczywisto$ci ptaki niszcza
znacznie wiecej owadéw dla wychowania potomstwa.
Ta ogromna réznica w ilosci owadéw zjadanych przez
ptaki i jaszczurki nie powinna jednak sugerowaé przy-
puszczenia, ze znaczenie gospodarcze jaszczurki jest
bliskie zera.

Nalezy mie¢ to na uwadze, ze jaszczurki polujgce na
ziemi zjadajg wiele owadéw wsréd gestych krzewoéw
i roslinnosci zielonej, niedostepnej dla ptakéw, czym
uzupetniajg pozyteczng dziatalno$¢ ptakéw.

PIOTR POCZOPKO (Torun)

Bananojady — Musophagidae

Ptaki te zamieszkujg tylko Afryke tropikalng i sub-
tropikalng. Stosunek ich do innych rodzin nie jest do-
ktadnie wyjasniony. Nazwa ich pochodzi od wyrazu
musa — banan i greckiego fagejn — jes¢.

Sa one $redniej wielko$ci (do 50 cm) o diugim ogo-
nie i krotkim dziobie, czubate, zielone, z czerwong
opaskg w poprzek skrzydet; tylko jeden rodzaj Cory-
thaix jest popielaty.

Bardzo ciekawe zjawisko, nie spotykane u zadnych
innych ptakéw, to zawarto§¢ w czerwonych piérach
barwnika soli miedzi, uroporfiryny tzw. turacyny,
w stosunku az 5—8fllo, ktéra w porze deszczowej zostaje

czeSciowo zmyta, lecz szybko sie odnawia. Zielone
piéra posiadajg zndéw barwnik zielony — turakower-
dyne.

Do bananojadéw naleza rodzaje: Turacus, Gallirex,

Musophaga i Corythaix. Sg one tatwe do spostrzezenia
dzieki swemu ubarwieniu i dzieki gtoSnemu nawotywa-
niu sie za pomocg ostrych dzwiekow.

Zywig sie wytacznie owocami. Spotykatem je zwykle
w poblizu kopalh miedzi, co by¢ moze tgczy sie z za-
warto$cig turacyny w ich pidrach. Jaja znoszg biate lub
zielonawo-biate, gniazda budujg do$¢ niedbate, pta-
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Ryc. 1. Bananojady (Musophagidae)

skie z patykow. Latwo hoduja sie w klatkach i dziwne,
ze nie widziatem ich w zadnym ogrodzie zoologicznym
ani w Afryce, ani w Europie.

W. EICHLER

Prosta metoda sporzadzania fotografii
owadOw iroztoczy z pominigciem negatywow

Uzyskanie dobrych fotografii drobnych owaddéw iroz-
toczy nie jest zbyt tatwe, gdyz trudnos$é sprawia wta-
Sciwe nasSwietlenie negatywu. Wymaga to bowiem
zawsze przeprowadzenia zdje¢ prébnych, gdyz ekspo-
nowanie i blendowanie kondensora i lampy zalezy od
rodzaju preparatu i jego grubo$ci oraz od czutosci
btony. Z tego tez wzgledu mozliwo$¢ otrzymania pozy-
tywéw z pominieciem negatywéw jest bardzo intere-

sujaca.
Z roztocza lub owada, ktérego fotografie chcemy
uzyska¢, musimy uprzednio sporzadzi¢ preparat na

zwyktym szkietku podstawowym. Moze to by¢ prepa-
rat staty lub pdéistaty. Mozemy réwniez umiesci¢ okaz

Ryc. 1. Larwy V stadium pluskwiaka Stephanitis (Fabr.)
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w kropli wody i przykryé szkietkiem nakrywkowym.
Preparatem postugujemy sie tak jak negatywem; ostro-
znie umieszczamy go w powiekszalniku, nastawiamy
ostro$¢ obrazu, podktadamy papier fotograficzny, na
Swietlamy i wywotujemy. Przy odpowiednim naswie-
tleniu uzyskujemy bardzo wyrazne odbitki, przy czym
sg one podobne do wtasciwego negatywu; obiekt jest
biaty a tto czarne.

Na fotografii, ktdrg sporzadzitem opisang wyzej me-
toda, widzimy larwy V stadium pluskwiaka Stepha-
nitis pyri Fabr. (wielko$¢ naturalna larw okoto 2 mm).

Nie wiem, jak dalece opisana metoda jest uniwer-
salna, gdyz stosowatem jg tylko przy matych i ptaskich
owadach oraz duzych roztoczach. Metoda tg uzyskiwa-
tem fotografie, na ktérych kontury ciata, odnéza
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i wszelkie wyrostki wychodzity bardzo wyraZznie, na-
tomiast wypuktosci i zagtebienia oraz plamy, nieco
stabiej.

Z uwagi na to, fotografia uzyskana tag metodg nie
spetnia niestety wszystkich warunkéw, jakie stawiamy
dobrej fotografii. Jednakze w wielu wypadkach tego
rodzaju metoda moze by¢ bardzo uzyteczna. Uzyskane
tym sposobem fotografie oddajg wielkie ustugi przy
sporzadzaniu rysunkéw, gdyz pozwalajg uchwyci¢ wita-
$ciwe proporcje ciata, odn6zy i wyrostkéw, a inne
szczegdty rysunku dodaje sie na podstawie oglgdanego
pod mikroskopem preparatu, z ktérego sporzadzono
fotografie.

J. J. LIPA (Putawy)

ROZMAITOSCI

Miedzykontynentalne migracje zwierzat. Znany ocea-
nograf francuski J. Rouch 2z Oceanograficznego In-
stytutu w Monako postawit ostatnio nowa hipoteze
dotyczaca rozprzestrzeniania sie gatunkéw zwierzat
ladowych na skale globalng. Wedtug niego rozprze-
strzenianie to mogto dokonywacé sie za pomocg ,ply-
wajacych wysp“ — nagromadzen ros$lin wyrwanych na
ladzie przez rzeki i wyrzuconych do morza. Liczne
obserwacje wspéiczesne potwierdzajg bowiem przy-
puszczenie, ze zbite, splatane ,pakiety*l wyrwanych
na ladzie drzew, tworzac prawdziwe plywajace ,wy-
spy“ wystajagce znacznie ponad powierzchnie wody,
sg w stanie przetransportowa¢ na morze rézne rodzaje
zwierzat. Przyktadem moze tu by¢ chociazby mate
dziecko murzynskie, ktére w r. 1912 uratowat pewien
francuski statek z jednej takiej wtasnie ,,wyspy pty-
wajacej“ wiele mil od ujscia Konga, na petnym
oceanie.

Wedtug Roucha w ubiegtych epokach geologicznych,
kiedy to rzeki byty znacznie wieksze od dzisiejszych,
o czym S$wiadczg miedzy innymi ich doliny, ktérych
rozmiary wprawiajg nas dzi$ w zdumienie swym ogro-
mem, a wiele obszaré6w ziemi pokrytych byto gigan-
tycznymi drzewami, taki sposéb rozprzestrzeniania sie
gatunkéw zwierzecych miat o wiele wieksze znaczenie
niz to, jakie — za Wegenerem — przypisuje sie we-
dréwkom kontynentéw czy tez ,pomostom kontynen-
talnym** wigzacym niegdy$ weditug niektérych geolo-
goéw lady ziemi, a dzi§ zatopionym na dnie.

E. S

Najnizsze temperatury na Ziemi. Najnizsza ze zna-
nych obecnie temperatur na Antarktydzie (—66,8°C)
zostata zanotowana 20 wrze$nia 1956 w radzieckiej
naukowej stacji pomocniczej ,,Pionierskaja“, potozonej
okoto 370 km od wybrzeza, na ptaskowyzu lgdolodu
o wysoksci okoto 2600 m n. p. m. Warto zaznaczy¢
przy sposobnos$ci, iz absolutnie najnizszg temperature

na ziemi zaobserwowano dotychczas na Syberii:
w W ierchojansku (—69,8°C) i w kotlinie Ojmiakon
(—67,7°C).

E. S

Piaski smotowe Athabaski. Tubylcza ludno$¢ okolic
jeziora Athabaska w $rodkowej Kanadzie, potozonego
na styku prowincji Alberta, Saskatchewan i Teryto-
ri6w Poinocno-Zachodnich, juz od dawna uzywata tam -
tejszych silnie smotowych piaskéw jako znakomitego
srodka uszczelniajagcego do swoich todzi z kory brzo-
zowej. Ostatnio piaskami tymi zainteresowal sie row-
niez i rzad kanadyjski jednak z zupetnie réznych po-
wod6éw; piaski te sktadajg sie bowiem z ziarn piasz-
czystych i mieszaniny weglowodorow. Wstepne oceny
ztozowe okre$lajag ich zasoby na imponujgcg liczbe
od 200—300 miliardéw barytek ropy (tj. okoto 40—55

miliardéw m:). Wzmagajacy sie kryzys naftowy na Za-
chodzie, spowodowany politycznymi niepokojami na
Bliskim Wschodzie, doprowadzit do nagtego wzrostu
znaczenia tych rezerw ropnych. Zaréwno kanadyjski
rzgdowy departament goérnictwa, jak i prywatny kapi-
tat przeprowadzajg goragczkowo doswiadczenia nad
opracowaniem optacalnej przemystowo metody wydo-
bywania ropy z piaskéw. Wprawdzie dotychczas nie
wynaleziono takiej metody, jednak ostatnie wiadomo-
$ci zdajg sie Swiadczyé o tym, ze jednemu z prywat-
nych koncernéw udato sie ja odkry¢ .
E. S
Podmorskie ztoza rutylu i cyrkonu w Australii. Po-
miarowy statek australijskiej marynarki krdélewskiej
~Warrego** odkryt niedawno rozlegte podmorskie ztoza
rutylu i cyrkonu w poblizu Nambucca Heads, w No-
wej Potudniowej Walii. Nowe ztoza zalegajg dno ocea-
nu do okoto 25 km od wybrzeza, na gtebokos$ciach od
180—550 m. Wiele goérniczych kompanii australijskich
bada juz obecnie mozliwosci eksploatacji obu mine-
ratéw. Eksport rutylu — rudy wyjSciowej przy pro-
dukcji tytanu — osiggnie przypuszczalnie w tym roku
warto$¢ 2—7 miliondw australijskiej funtéw szterlin-
géw. Ogolne wydobycie przekroczy zapewne 100 000
ton, przewyzszajagc tym samym dwukrotnie cyfre ze-
sztoroczng. Giownymi nabywcami rudy beda: Stany
Zjednoczone, Niemcy Zachodnie, Francja, Wielka Bry-
tania i kraje skandynawskie.
E. S
Tunel pod Mont Blanc. Po o$miu latach debat i sil-
nej opozycji, zwtaszcza postéw z Lazurowego Wybrze-
za, ktore czuto sie pokrzywdzone w poréwnaniu z wto-
skg Riwierg, francuskie Zgromadzenie Narodowe za-
twierdzito imponujaca wiekszoscig gtosow projekt bu-
dowy tunelu drogowego pod najwyzszg gérg Europy —
Mont Blanc. Dtugo$¢ jego wyniesie 11,9 km, a koszty
budowy — 18 miliardéw frankéw. Do powziecia tego
rodzaju decyzji skitonity Zgromadzenie Narodowe nie
tyle potrzeby automobilistow francuskich, co stale ro-
sngce potrzeby turystyki europejskiej. W razie gdyby
francuskie Zgromadzenie odrzucito zatwierdzony obec-
nie projekt, Szwajcarzy i Wtosi zamierzali wybudowa¢é
alternatywny tunel drogowy pod przetgecza Wielkiego
S. Bernarda.
E. S.
Najdtuzsza tama S$wiata. 13 stycznia br. premier in-
dyjski Nehru dokonat otwarcia najdtuzszej przy-
puszczalnie zapory S$wiata, tamy Hirakud na rzece
Mahanadi w prowincji Orissa, w pdtnocno-wschodniej
czesci pétwyspu Dekan. Gtéwna zelazobetonowa cze$é
tamy liczy okoto 5 km dtugosci. Po obu jednak stro-
nach ta cze$¢ centralna przedtuzona jest tamami ziem-
nymi o tgcznej diugosci okoto 18 km. Wielka ta bu-
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dowla wodna, do ktérej uruchomienia przyczynity sie
rowniez czesSciowo Stany Zjednoczone, dostarczajac
ekwipunku technicznego na sume okoto 3 milionéw
dolaréw, ma duze znaczenie dla obszaréw Orissy, na-
wiedzanych na przemian przez powodzie i susze. Tama
wykonana zostata we wszystkich stadiach swojej bu-
dowy wytgcznie sitami indyjskimi. Juz w biezgcym
sezonie da wode do nawodnienia okoto 40 000 ha ziemi
uprawnej.
E. S.
Barbituraty zwiekszaja w czwoérnaséb produkcje
streptomycyny. H. T. Huang i J. W. Davisson
przedstawili na zebraniu Amerykanskiego Towarzystwa
Chemicznego w Miami swe prace nad produkcjg strep-
tomycyny. Dodawali oni barbituratu do sztucznej po-
zywki, na ktérej hodowali Streptomyces, i stwierdzili,
ze produkcja streptomycyny wzrosta czterokrotnie
dzieki temu dodatkowi. Autorowie sadza, ze dodawany
do pozywki lek zwany barbital lub zwigzki podobne
dziatajg nie jako Srodki usypiajace ani jako koenzymy,
lecz majg wptyw na zwiekszenie wzrostu.
l. V.
Synteza penicyliny. Wiele wysitkow uczonych idzie
w kierunku uzyskania na drodze chemicznej penicy-
liny, a w szczeg6lnosci takiej jej odmiany, ktéra bytaby
bardziej stata niz dotychczas uzyskiwana z Penicillium.
Ostatnio dwéch badaczy z Instytutu Technologii
w Massachussets John C. Shechan i K. R. He-
nery-Logan opublikowato praktyczng metode syn-
tezy penicyliny. Czasteczka penicyliny nie jest bardzo
skomplikowana, ale bardzo fatwo rozpada sie. Nowg
metodg wypracowang przez wymienionych autoréw
uzyskano w laboratoriach Merck & Company synteze
nowych typéw penicyliny. Jednym z tych typow pe-
nicyliny jest odmiana mniej wrazliwa na kwasy niz
penicylina naturalna. Jest to wtasciwos¢ doniosta dla
doustnej formy tego antybiotyku. Uzyskano tez nowe
odmiany powodujagce mniejsze reakcje alergiczne oraz
odmiany dziatajgce na mikroorganizmy odporne na pe-
nicyling naturalng.
l. V.
Wytworzenie celulozy poza komoérka. Profesorowi
Glenn A. Greathouse z Uniwersytetu na Florydzie
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udato sie dzieki zastosowaniu odpowiednich enzymoéw
wytworzy¢ celuloze poza komodrka. Celuloze te uzy-
skano w formie matych przejrzystych bton. Jako pro-
dukt wyjsciowy uzyto glukozy znaczonej w wybranym
miejscu czasteczki weglem radioaktywnym. Po uzyska-
niu celulozy i nastepnym rozbiciu jej znéw do glukozy
okazato sie, ze 96,Wn radioaktywnego wegla byto w tej
samej pozycji jak w glukozie wyjSciowej. Wnioskowac
z tego nalezy, ze pod wplywem enzymoéw tworzy sie
celuloza wprost z glukozy, nie rozpadajac sie na prost-
sze sktadniki, z ktérych dopiero tworzytaby sie cza-
steczka celulozy.

. V.

Doswiadczenie nad wptywem przestrachu matki cie-
zarnej na system nerwowy potomka. Stare, ogdélnie
przyjete przekonanie, ze matka w cigzy powinna mie¢
spok6j nerwowy, ze przestraszenie sie jej ma ujemny
wpltyw na potomstwo, znalazty potwierdzenie w do-
Swiadczeniach, ktdre na ciezarnych samicach szczura
przeprowadzit dr William R. Thompson z Wesleyan
University, Middletown, Conn. Zwierzeta te byly je-
szcze przed pokryciem trenowane w ten sposéb, ze po
pewnym sygnale dZzwiekowym otrzymywaty silny
wstrzgs elektryczny, ktérego mogty uniknaé przez
pchniecie drzwiczek 1 ucieczke przez te otworzone
drzwiczki w bezpieczne miejsce. Kiedy zwierzeta te za-
szty w cigze, doSwiadczenie to powtarzano z tym, ze mi-
mo pchniecia drzwiczki sie nie otwieralty. Chodzito
0 wzbudzenie strachu w ciezarnych samicach, ktory
spowodowatby wydzielanie odpowiednich hormonéw do
krwi matki, skad dostatyby sie one poprzez tozysko do
zarodka.

Po porodzie badano osobniki z tego miotu i stwier-
dzono, ze sa one uderzajagco wiecej pobudliwe od osob-
nikéw kontrolnych, ktérych matki nie byty straszone
w czasie cigzy. Ta zwiekszona pobudliwo$¢ pozostaje
nadal, gdy zwierze dorosnie.

Inne doSwiadczenia, ktére przeprowadzi! dr Thomp-
son, wykazujg, ze pewne hormony, jak cortison i adre-
nalina, majg ujemny wplyw na potomstwo. Autor
uwaza, ze sg tu potrzebne jeszcze dalsze kontrolne do-
Swiadczenia, aby unikng¢ wszelkie watpliwosci co do
stuszno$ci jego wnioskéw.

l. V.

RECENZIJE

Th. Haltenorth i W. Trense: DAS GROSS-
WILD DER ERDE UND SEINE TROPHAEN. Bayeri-
scher Landwirtschaftsverlag GMBH, Bonn, Miinchen,
Wien 1956. 436 str., 12 tablic barwnych, 293 rys., 6 map.

Duze ssaki sg grupa zwierzat budzacg szczegdlne za-
interesowanie. Dzieki swej okazato$ci sa najwazniej-
szymi mieszkannicami ogrodéw zoologicznych, a takze
waznym obiektem wystaw muzeéw przyrodniczych.
Interesujg sie nimi mys$liwi, dla ktérych sg najcen-
niejsza zdobycza. Ale takze z czysto naukowego punktu
widzenia zastuguja na uwage. Duze ssaki, jako najle-
piej bodaj poznana grupa zwierzat, staty sie podstawga
podziatu $wiata na krainy zoogeograficzne, znajomos$¢
ich jest wiec niezbedna dla studiowania zoogeografii.

Cho¢ ksigzka Trensego i Haltenortha jest w zasadzie
przeznaczona dla mysliwych, stanowi ona najlepszg
jak dotad encyklopedie wiedzy o duzych ssakach, tym
bardziej ze obejmuje i takie gatunki, ktére nie maja
praktycznego znaczenia dla towiectwa (np. zyrafy, ga-
tunki gingce lub nawet wymarte, bedace pod ochrong,
kartowate formy kopytnych). Nie objeto natomiast
waleni, naczelnych i torbaczy. Poza ssakami autor zaj-
muje sie tylko krokodylami. W rozdziatach wstepnych
omoéwiono m. in. trofea towieckie z punktu widzenia
zoologicznego, a wiec budowe i rozwdj rogbéw, ich

zboczenia a nawet filogeneze i budowe
czaszki.

Giéwna cze$¢ ksigzki zawiera omdéwienie zwierzat
townych weditug kontynentéw. Dla kazdego gatunku
podano rozmieszczenie, krotka charakterystyke sposobu
zycia i wykaz podgatunkéw. Ten ostatni punkt szcze-
g6lnie zastuguje na uwage, gdyz do niedawna mysliwi
nie zwracali uwagi na to zagadnienie (do$¢ przypo-
mnie¢ przenoszenie zwierzat townych z jednego re-
jonu do drugiego dla ,poprawienia krwi“, np. jeleni
z Ameryki i Azji w Tatry). Dla kazdego niemal ga-
tunku podano rysunek. Rysunki te sa wierne i dobre,
znacznie gorsze sg tablice kolorowe. Podano réwniez
sposoby oceny trofe6w: pomiary rogow i czaszek.

Ksigzka jest cenna i dla przyrodnikéw. Pozwala ona
na tatwe znalezienie wiadomos$ci systematycznych,
zoogeograficznych i etologicznych o gatunkach ssakéw
egzotycznych, spotykanych w naszych ogrodach zoolo-
gicznych i muzeach. Pozwala tez zorientowac sie
w podgatunkach naszych zwierzat townych, o ktérych
niestety od strony zoologicznej uderzajgco mato dotad
wiemy. Cho¢ ksigzka ma nastawienie wyraznie towiec-
kie, autorzy jej zwracaja duzag uwage na zagadnienia
ochrony przyrody i wspétprace mysliwych z naukow-
cami, a wiec sprawy bardzo aktualne i u nas.

K. KOWALSKI (Krakow)

rozwojowe,
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Przemystaw Burchard: Z WYPRAW GROTO-
EAZOW. Warszawa 1957. ,Nasza Ksiegarnial. Str. 84,
fot. 48, oraz mapki, plany i profile (7).

Autor tej przystepnie napisanej ksigzeczki nalezy
do najczynniejszych cztonkéw krakowskiego ,,Klubu
Grototazéw", ktory zawigzat sie w r. 1950 dla badania
jaskin polskich. Zespot ten, ztozony z kilkunastu mio-
dych naukowcoéw i studentéw, powiekszat sie stopniowo
o dalszych wspotpracownikéw i nasladowcdédw, stwarza-
jac podstawy dla p6zniej rozwinietego ,taternictwa ja-
skiniowego".

Giownym celem ksigzeczki byto przedstawienie pio-
nierskiego okresu wypraw mtodych speleologéw i za-
poznanie czytelnika z metodami pracy odkrywczo-ba-
dawczej w jaskiniach, ktore ulegaty stopniowemu ulep-
szaniu. Na tre$¢ jej ztozyly sie rozdziaty: W dawnych
wiekach, Nowe skarby, Zycie jaskini, Wykopaliska,
Inwentarz jaskin, Odkrycia, Sprzet i organizacja, Mie-
tusia, Zimna, Trzecia wyprawa do Zimnej, Fotografo-
wanie, Ochrona jaskin. Prawdziwa ozdobe Z wypraw
grototazéw stanowiag piekne fotografie wykonane przez
mgra Ryszarda Gradzifnskiego, umieszczone na
40 catostronicowych wktadkach. Obok schematycznej
mapki rozmieszczenia jaskin w Polsce, w tek$cie znaj-
duje sie mapka jaskin tatrzanskich oraz plany jaskini
Wierzchowskiej Gornej (w jurze krakowsko-wielun-
skiej w okolicy Ojcowa) i jaskini Zimnej (w Dolinie
Koscieliskiej). Cennym uzupetnieniem jest stowniczek
wyrazow i okresdlert specjalnych.

W iekszo$¢ dostepnych jaskin, a zwtaszcza potozonych
w Jurze, zostata zniszczona przez zwiedzajgcych, kto-
rzy obragbywali zwieszajgce stalaktyty, zabierajgc je
,na pamiatke". Gdzieniegdzie, jak np. w okolicach
Olsztyna pod Czestochowa, zniszczenia dokonali chciwi
przedsigbiorcy dostarczajacy kalcytu do hut szkta. Stu-
sznie tez autor w koncowym rozdziale apeluje do tu-
rystow, a zwitaszcza mtodziezy, o ochrone jaskin, z ktd-
rych juz tylko nieliczne zachowaty sie w stanie pier-
wotnym, zwracajac réwniez uwage na ich znaczenie
naukowe.

Praca mgra P. Burcharda stanowi warto$ciowg po-
zycje naszej popularnej literatury przyrodniczej *

K. MASLANKIEWICZ (Krakéw)

Rajmund Sosinski: O STAREJ | NOWEJ TECH-
NICE. Warszawa 1957. ,Wiedza Powszechna". Str. 307,
ryc. 167. Cena zt 20.

Powojenna popularnonaukowa literatura polska wy-
kazuje ogromny rozwé6j w poréwnaniu z okresem

lInformacje podang na str. 30—31 o | tomie Jaskin Polskich,
doc. Kazimierza Kowalskiego (przewodniczacego polskiej or-
ganizacji taternikéw jaskiniowych), obejmujacym inwentarz
jaskin w Jurze, nalezatoby uzupetni¢ tym, ze ukazaly sie dwa
dalsze tomy tej monografii. W r. 1953 ukazat si¢ tom II, obej-
mujacy jaskinie tatrzanskie, a w r. 1954 tom Ill, — jaskinie
innych obszaréw Polski (Karpaty wraz z Pieninami, obszar
nadnidzianski, Gérny Slask i Pomorze) wraz z suplementem.
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miedzywojennym, co pozostaje w S$cistym zwigzku
z rozwojem i rozpowszechnieniem o$wiaty. Réwniez
bardzo wielkg liczbe pozycji zawierajag fachowe wy-
dawnictwa techniczne z réznych dziedzin. Stosunkowo
mato natomiast wydanych zostalo popularnych prac
z dziedziny techniki, zwtaszcza w historycznym ujeciu
rozwojowym.

Te luke czesSciowo przynajmniej wypetni ksigzka
inz. R. Sosinskiego, naczelnego redaktora Horyzontoiu
Techniki. Powstata ona ze zbioru artykutéw i opraco-
wan ogtaszanych w tym czasopisSmie, a takze i w in-
nych. Nie obejmuje catoksztattu wiedzy technicznej,
lecz raczej wybér najwazniejszych i najciekawszych
probleméw sktadajacych sie na rozwdj wspdiczesnej
kultury materialnej.

Ksigzka przeznaczona jest dla szerokiego og6tu i na-
pisana przystepnie i jasno. Przy omawianiu wiekszosci
zagadnien autor wychodzi od podstawowych zatozen
fizyki i chemii, kolejno przechodzac do wtasciwych roz-
wazah i opiséw technicznych. Utatwiaja to liczne ry-
ciny, cze$ciowo fotografie, czesciowo rysunki i schema-
tyczne wykresy.

Treécig omawianej ksigzki sg ustepy ujete w wieksze
rozdziaty:

I. Energetyka, czyli jak si¢ hoduje konie mecha-
niczne: Od wegla do $wiatta elektrycznego, W jaki spo-
s6b wytwarzamy i wysytamy energie elektryczna,
Technika siega po stonce, Przyszto$¢ energetyki.

Il. Nowe osiggniecia i perspektywy techniki: Czy
rewolucja w kolejnictwie, Podr6z w gtebiny morskie,
Telewizja zdobywa $wiat, Przyszto$¢ nalezy do samo-
lotow bezskrzydtowych, Problemy astronautyki, Nowa
era kinematografii, lzotopy promieniotwoércze, Druga
rewolucja przemystowa.

I11. Co$ nieco$ o telekomunikacji: Automat zaste-
puje telefonistke, Jak telefon pokonat wielkie odlegto-
$ci, DZzwieki na falach eteru.

IV. Technika w perspektywie rozwoju: Sztuka inzy-
nierska w starozytno$ci, Egipt, Grecja, Rzym, Historia
sztucznego os$wietlenia, Zelazne kilometry, Od wyna-
lazku ognia do stosu atomowego, Czy perpetuum mo-
bile jest mozliwe.

V. Sylwetki polskich uczonych i technikéw: Wyscig
do absolutnego zera, Zwyciestwo wielkiej koncepcji.

W ostatnim rozdziale ksigzki omoéwit autor skrople-
nie tlenu, azotu i powietrza przez Karola Olszewskiego
i Zygmunta Wroéblewskiego oraz naukowe osiggniecia
Marii  Sktodowskiej-Curie i Mariana Smoluchow-
skiego *

Ksigzka O starej i nowej technice powinna si¢ zna-
lez¢ przede wszystkim w rekach miodziezy, spetniajac
zamierzony przez autora i wydawnictwo cel rozwijania
zamitowali i zrozumienia techniki ws$réd szerokich
warstw spoteczenstwa. ]

K. MASLANKIEWICZ (Krakow)

19!1°8liwy chochlik wydawniczy przyni6ést zamiane podpi-
séw pod fotografiami M. Smoluchowskiego (str. 295) i Z. Wréb-
lewskiego (str. 303).

Polskie Towarzystwo Mitosnikow Nauk o Ziemi

Przed laty dwudziestu pieciu powstato Towarzystwo
Muzeum Ziemi. Byto to stowarzyszenie mito$nikéw geo-
logii i nauk jej pokrewnych, ktére postanowito, whrew
dostrzeganym trudnosciom, tworzy¢ w Polsce nowo-
zytne, centralne muzeum geologiczne. Muzeum to two-
rzono od pierwszych chwil istnienia Tow. Muzeum
Ziemi, ratujgc od zniszczenia i gromadzgac cenne zbiory,
obejmujac swa dziatalno$cig zabytki przyrody nieozy-
wionej, organizujac posiedzenia naukowe oraz popu-
larne odczyty, pogadanki i wycieczki, podejmujgc wta-
sne publikacje oraz zaktadajac wtasng pracownie nau-
kowg, pierwsze w Polsce archiwum hist. nauk o Ziemi
i biblioteke. Kleska wojenna bardzo ostabita sity TMZ
i zniszczyta cze$¢ jego dorobku, nie zdotata ona jednak

sttumic¢ idei, ktérej to Stowarzyszenie stuzyto. Po woj-
nie Muzeum Ziemi jako spoteczna instytucja, majaca
stuzyé nauce i oSwiacie, jako bezposredni tgcznik mie-
dzy naukg i spoteczenstwem polskim, poczeto sie szybko
rozwijaé. W r. 1948 zostato ono upanstwowione i stop-
niowo przybierato charakter i znaczenie centralnego
muzeum geologicznego w Polsce. Towarzystwo Muzeum
Ziemi przestato istnie¢. Zapowiedziane utworzenie To-
warzystwa Przyjaciot Muzeum Ziemi juz nastapi¢ nie
mogto.

Po roku 1952 rozwdéj Muzeum Ziemi ulegt zahamo-
waniu. Jednak liczba mitosnikéw nauk o Ziemi w Pol-
sce stale wzrastata i wzrasta, co w pewnej mierze byto
zapewne skutkiem dziatalno$ci Muzeum Ziemi. Dzi$
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Muzeum Ziemi ma przed soba pomyS$lniejsze anizeli
w latach ostatnich widoki rozwoju. Doswiadczenie jed-
nak uczy, ze rozwdj spotecznej uprawy nauk o Ziemi
nie moze byé oparty jedynie na instytucjach panstwo-
wych. Do tego, aby byty nalezycie wykonywane wszyst-
kie czynnosci, ktérych ta uprawa wymaga, niezbedna
jest samopomoc spoteczna. Potrzebna jest ona jako po-
moc wzajemna mito$nikow nauk geologicznych i po-
krewnych, pragngcych uzupetnia¢ swg wiedze o Ziemi.
Niezastapiona by¢ ona moze jako wspo6lna, dobrze zor-
ganizowana akcja spoteczna, majgca na celu ochrone
i zabezpieczenie tych warto$ci naukowych, ktére bez
niej sa bezpowrotnie marnotrawione. Aby podjac¢ i zor-
ganizowa¢ w Polsce te spoteczng stuzbe nauce zaréwno
w dziedzinie samoksztatcenia mitosnikéw nauk o Ziemi,
jak tez w tych dziedzinach, gdzie czynny ochotniczy
ich udziat jest dla dobra nauk geologicznych potrzebny,
powstato w Polsce Towarzystwo Mitosnikéw Nauk
0 Ziemi. Pragnie ono skupi¢ w swych szeregach tych
sposréd pracownikéw naukowych, ktérzy uprawiaja
swdj fach z gtebokim zamitowaniem i pragng przy-
czyni¢ sie do rozwoju naszego stowarzyszenia, jak
1tych mito$nikéw nauk o Ziemi, ktérzy bez wzgledu
na swoéj fach i bez wzgledu na swa specjalnos¢ i otrzy-
mane szkolne wyksztatcenie staraja sie petni¢ na zaj-
mowanym stanowisku swa spoteczng stuzbe naukom
o Ziemi w taki spos6b na jaki ich sta¢ i pragng uczest-
niczy¢ w dziatalno$ci stowarzyszenia. Celem Towarzy-
stwa jest:

1) Zjednoczenie

0s6b pracujagcych z zamitowania

WSZECHSWIAT

w instytucjach stuzacych geologii i naukom pokrew-
nym (jak geochemia, geofizyka, geografia fizyczna, mi-
neralogia i petrografia, paleontologia) oraz zajmujgcych
sie tymi naukami jedynie po amatorsku (poza zakre-
sem swych prac zarobkowych).

2) Zaznajomienie cztonkéw Towarzystwa i jego sym-
patykéw z osiggnieciami geologii i nauk pokrewnych
oraz pobudzenie ich do wspdétudziatu w pracach podej-
mowanych przez Towarzystwo, szerzenie zamitowania
do nauk o Ziemi przez ich popularyzacje wséréd mto-
dziezy i ludzi pracy, co jest szczegdlnie pozgdane wo-
bec braku nalezycie funkcjonujgcych muzedéw geolo-
gicznych oraz braku przedmiotu nauczania geologii
w szkotach podstawowych.

3 Utatwianie i popieranie prac cztonkéw w pracow-
niach dla mitosnikéw (amatoréw) nauk o Ziemi.

4) Popularyzowanie dorobku naukowego zastuzonyct
w przeszto$ci polskich badaczy Ziemi, spoteczna ochro-
na przed zniszczeniem okazéw o wartosci naukowej.

Do osiagniecia powyzszych celéow Towarzystwo be-
dzie dazyé z zachowaniem obowigzujgcych przepisow
prawa przez:

a) organizowanie odczytow,
oraz wycieczek publicznych;

b) organizowanie wypraw
kraju i poza jego granicami;

c) utrzymywanie #acznos$ci z innymi towarzystwami
i instytucjami majgcymi podobne cele w kraju i za
granica.

pogadanek, pokazéw

naukowych w obrebie

Plenarne posiedzenie zarzadu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika w Warszawie

Na plenarnym posiedzeniu zarzagdu Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw w Warszawie w dniu 12 lu-
tego b. r. podjeto szereg uchwal, ktére wymagaty
przedyskutowania na zebraniach oddziatbw Towarzy-
stwa. W szczegblnosci chodzito o ostateczng decyzje
w sprawie wysokosci rocznej sktadki cztonkowskiej,
jak réwniez o ustalenie zasad finansowania czasopism
Towarzystwa.

Po dyskusji w oddziatach zjechali sie ponownie
w dniu 28 maja b. r. ich przedstawiciele, aby sprecyzo-
wac swe stanowisko w wyzej wymienionych sprawach.

Z niektérych oddziatbw zgtoszono zastrzezenia co
do zmiany wysokos$ci rocznej sktadki, proponowanej
przez zarzad Towarzystwa. Sugestie utrzymania sktadki
w jej dotychczasowej wysokosci wysunety przede
wszystkim te oddziaty, ktérych cztonkowie rekrutuja
sie przewaznie ze S$rodowiska nauczycielskiego. Do-
ktadna analiza wydatkéw, niezbednych dla kontynuo-
wania dziatalnoéci Towarzystwa w jego dotychczaso-
wym zakresie, wykazata jednak, iz nie jest mozliwe
utrzymanie réwnowagi budzetowej tej instytucji przy
sktadce 20-ztotowej.

Bioragc powyzsze pod uwage,
uchwalono podniesienie sktadki
rocznie, z zastosowaniem
dla studentow.

Z dyskusji wynikato, iz nowe warunki ptatnos$ci mo-
gtyby spowodowaé¢ w niektérych os$rodkach powazny

wiekszoscig gtoséow
do wysokosci 50 zit
sktadki w wysokosci 20 zt

odptyw cztonkéw. Dlatego tez plenarne posiedzenie
Zarzadu upowaznito oddziaty do stosowania w uzasad-
nionych wypadkach indywidualnych znizek z utrzyma-
niem sktadki w dotychczasowej wysokosci, z jedno-
czesnym prawem do catkowitego zwalniania z ptat-
no$ci w sytuacjach wyjagtkowych. Zapadta réwniez
decyzja, aby oddzialy Towarzystwa odprowadzaty 30%
wptywoéw z zebranych sktadek do zarzadu gtéwnego.

Sktadka cztonkowska uprawnia do bezptatnego otrzy-
mywania ,WszechSwiata" oraz 50%> ulgi w prenume-
racie ,Kosmosu" A lub B.

Na zebraniu podjeto uchwate w sprawie uregulowa-
nia wysokosci poboréw pracownikéw administracyj-
nych, zatrudnionych w zarzadzie gtéwnym oraz w od-
dziatach Towarzystwa. Wyznaczono ryczatty zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Na posiedzeniu wysunieto sprawe zbadania przyczyn
stosunkowo niskiej ilosci prenumeratoréw obydwu serii
,Kosmosu". W toku dyskusji padty sugestie, iz atrak-
cyjno¢ ,Kosmosu" A wzrostaby, gdyby mu przywro-
cono dawng forme. Szeroka dyskusja na ten temat
wykazata, iz zbyt duza rozbiezno¢ zdan w powyzszej
sprawie uniemozliwia podjecie jakichkolwiek wigza-
cych decyzji. Zgodnie z propozycjg prezesa Towarzy-
stwa, cztonkowie zarzadu opracujg wnioski w sprawie
profilu ,Kosmosu" i przedyskutujg je na specjalnym
posiedzenie zarzadu giéwnego. )
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