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MARJAN GROTOWSKI.

STULECIE

Pod datg 8 listopada 1825 roku znajduje
sie w notatniku F aradaya opis naste-
pujacego doswiadczenia: ,Do$wiadczenia
nad indukcja przez druty, potaczone z ba-
terja woltaiczng... bieguny potaczone dru-
tem... do niego rownolegle inny drut, od-
dzielony od niego jedynie dwiema grubo-
Sciami papieru, konce tego drutu byty po-
tgczone z galwanometrem; nie wykazat
zadnego dziatania".

Byto to, jak sie zdaje,
nych, przez kilka lat powtarzanych do-
Swiadczen, do ktérych pobudzity Fara-
daya stynne odkrycia A mpere'a, zna-
ne mu nietylko z ogtoszonych fragmentéw
wielkiej pracy, wydrukowanej w catosci
dopiero w roku 1827, lecz réwniez i z dos¢
ozywionej korespondencii,
czasie z Amper e'm utrzymywat-

Jezeli elektrycznos¢ statyczna— tak rozu-
mowat Faraday — wzbudza przez swe
indukcyjne przeciwny stan ele-

pierwsze z licz-

jaka w owym

dziatanie

WIELKIEGO

ODKRYCIA.

ktryczny w umieszczonych w poblizu prze-
wodnikach, to czyz nie mozna przypuszczac,
ze i prad elektryczny, ktéremu ,towarzy-
szg dziatania magnetyczne prostopadte do
jego powierzchni" wzbudza w dobrych
przewodnikach, lezgcych ,,w obrebie jego
dziatania", prad lub ,réwnowazng mu si-
te". Czy wiec wobec stwierdzonej przez
Amper e‘a rownowaznosci magnesu i
pradu w zewnetrznych dzialaniach magne-
tycznych nie ,uda sie otrzymaé wzbu-
dzenia elektrycznos$ci przez prosty magne-
tyzm™".

Te oto dos$¢ mgliste i na odlegtej analo-
gji oparte rozwazania sktonity Faradaya
do wykonywania ,r6znemi czasy" doswiad-
czen, ktéreby to dziatanie prgdu ujawnity.
Niezrazony bezptodnoscig swych szes¢ lat
trwajacych poszukiwan, jesienig 1831 roku
podejmuje na nowo te badania. | tym ra-
zem uktad doswiadczenia pozostaje pra-

wie taki sam, jak przy pierwszej probie.
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I tym razem tak samo, jak poprzednio,
przeptywanie pradu przez jeden z prze-
wodnikéw nie ujawnia zadnego dziatania
na drugi przewodnik i potgczony z nim gal-
wanometr. Jedynie podczas tgczenia pierw-
szego przewodnika z baterjg igta galwa-
nometru nieco sie odchyla, odchyla sie row-
niez przy przerywaniu potgczenia. Fara-
day spostrzega nagle, ze to krétkotrwate
zjawisko, ktore podczas préb poprzednich
uchodzito najwidoczniej jego uwagi, wyra-
za witasnie poszukiwane od tylu lat induk-
cyjne dziatanie pradu. W ciagu kilku dni
(pierwsze dni pazdziernika) szeregiem
piostych i przejrzystych doswiadczen spra-
wdza, czy tak jest istotnie, i ustala pod-
stawowe wiasnosci pradu indukowanego.
Stwierdza, ze prad ten, podobny raczej do
.elektrycznej fali, powstajgcej przy roz-
brajaniu butelki lejdejskiej, niz do pradu
baterji woltaicznej", posiada jednak te sa-
me wilasnosci magnetyczne, co i prad ,wol-
taiczny“, ze przy przerywaniu potaczenia
z baterjg obwodu pierwotnego prad indu-
kowany ptynie w kierunku przeciwnym do
tego, jaki miat przy wiaczaniu obwodu, ze
powstaje on rowniez przy przyblizaniu
lub oddalaniu obwodu pierwotnego, i ze
w pierwszym przypadku posiada on kieru-
nek zgodny z kierunkiem pradu indukuja-
cego, w drugim — Kkierunek przeciwny, i
wreszcie, ze powstaje on nawet wtedy, gdy
w obwodd wtérny, podlegajacy indukcji,
wigczone jest ogniwo galwaniczne, a wiec
gdy w obwodzie tym ptynie prad ,wot-
taiczny". Ze stoi on w niewatpliwym zwigz-
ku z dziataniami magnetycznemi pradu, te-
go dowodzi nastepujgce doswiadczenie. Do
koncéw walca z miekkiego zelaza, wtozo-
nego do tekturowej rurki, na ktérej byt na-
winiety drut, potgczony z galwanometrem,
przyktada sie rdéznoimienne bieguny ma-
gneséw. ,Przy nakiadaniu magneséw na
walec zelazny igta (galwanometru) odchy-
lata sie; gdy jednak zetkniecie trwato diu-
zej, wracata do swego poczatkowego poto-
zenia; przy przerywaniu potaczenia odchy-
lata sie w przeciwng strone... i nastepnie
wracata do poprzedniego potozenia".

W nastepstwie dopiero przekonat sie F a-
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raday, ze réwniez przez zblizanie i od-
dalanie magnesu mozna wzbudzi¢ prad in-
dukowany. Wyniki tych wszystkich do-
Swiadczen moga by¢ ujete w jedna prosta
regute: prad indukowany powstaje w prze-
wodniku wtedy, gdy zmienia sie dziatanie
magnetyczne, wywierane na przewodnik.
Regute te tatwo mozna unaoczni¢ przy po-
mocy ,krzywych magnetycznych" — ,zna-
nych linij, wzdtuz ktérych uktadajg sie w
poblizu magnesu opitki zelazne". Krzywe
magnetyczne gestsze w poblizu magnesu
lub przewodnika z pradem, stajg sie coraz
rzadsze w miare oddalania sie od magnesu
lub pradu i w ten sposéb uktad ich obra-
zuje wywierane dziatlanie magnetyczne.
Wystarczy zatozyé, ze w chwili powstawa-
nia pradu tworzace sie ,krzywe magnetycz-
ne poruszajg sie (o ile mozna sie tak wy-
razic) powstawania pradu do
chwili najwiekszego jego natezenia... przy
wytgczaniu (zas) pradu krzywe... Sciagaja
sie i wracajag do zanikajacego pradu", aby
moc wszystkie, cho¢by najbardziej ztozone,
przypadki indukcji ujg¢é w tego rodzaju
obraz: prad indukowany powstaje wtedy,
gdy przewodnik przecina linje magnetyczne.

Nie jest to jednak dla Faradaya
Swyjasnieniem" zjawisk indukciji.

od chwili

W tym okresie swojej tworczosci nauko-
wej uwaza, ze sedno zagadnienia lezy nie
w tych krzywych, lecz w samym przewod-
niku, podlegajacym indukcji. Poczgtkowo,
kierujac sie analogjg z magnesowaniem ciat,
Faraday zakltada, ze dziatanie induk-
cyjne polega na wzbudzeniu w przewodni-
ku ,nowego stanu elektrycznego materji",
ktory po naradzie z ,wielu uczonymi przy-
jaciotmi" nazywa elektrotonicznym. Hipo-
teze te predko jednak porzuca- Juz w
pierwszej serji swych ,Badan doswiadczal-
nych nad elektrycznoscig", wydrukowanych
w 1832 roku, zaznacza, ze zjawisko induk-
cji mozna zupetnie dobrze wyjasni¢ bez
przyjmowania stanu elektrotonicznego, w
serji zas$ drugiej, wydrukowanej w tym sa-
mym roku, wypowiada sie jeszcze bardziej
kategorycznie: ,...Jakkolwiek nie uwazam
za rzecz nieprawdopodobng, aby drut, spo-
czywajacy w sasiedztwie innego, przez kto-
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ry przechodzi silny prad elektryczny, byt
catkowicie wzgledem tamtego obojetny, nie
znam zadnego faktu, ktéryby upowazniat
do wniosku, ze znajduje sie on w jakims$
szczegblnym stanie".

To ostrozne, petne rezerwy stanowisko
zachowuje i w znacznie pdézniejszej pracy
(z 1835 r.), zawierajacej opis doswiadczen
z indukcjg wlasng. Podobnie, jak poprzed-
nio, zaznacza, ze zjawiska te ,mozna, jak
sie zdaje, odtworzy¢ przez krzywe magne-
tyczne; sg one, o ile mozna sgdzi¢, w we-
wnetrznym zwigzku z sitami magnetyczne-
mu, jezeli nie sg z niemi zupetnie identycz-

ne". Istotny jednak przebieg zjawiska po-
legatby raczej na czems$, co przypomina
.rozdziat" elektrostatyczny (indukcje).

,Gdy prad dziata przez rozdziat na lezgcy
z boku przewodnik, dziata prawdopodob-
nie na znajdujacg sie w tem przewodza-
cem ciele elektrycznos¢, ktéra moze ptynac
lub by¢ w spoczynku; w pierwszym przy-
padku bedzie on zaleznie od swego kierun-
ku wzmacniat lub ostabiat prad, w drugim
za$ prad wzbudzi".

Mozna jednak przypuszczaé, ze wtedy
Faraday nie byt juz zwolennikiem bez
zastrzezen panujgcej poddéwczas teorji
0 indukcyjnem dziataniu na odlegtos¢ ciat
naelektryzowanych i ze tym razem analo-
gja dwu rodzajéw indukcji prowadzita go do
nieco innego ujmowania zagadnienia, niz w
pierwszej serji ,Badan". Z prac bowiem nad
przewodnictwem elektrolitycznem, ogto-
szonych w 1833 i 1834 r., wynikaty wnio-
ski, znacznie odbiegajace od przyjmowa-
nych poprzednio przez niego zalozen.
,Gdy odkrytem ogé6lny fakt, ze elektroli-
ty, ktére w stanie ciektym tatwo sie roz-
ktadaja*, w stanie staltym przeciwstawiajg
sie catkowicie rozktadowi, sadzitem, ze
znalaztem droge do wejrzenia w indukcje *)
1 do moznosci ujecia w jedno prawo wielu
ré6znorodnych zjawisk. Zatézmy, ze elek-
trolitem jest woda. Gdy na pityte lodowag
potozymy z obu stron blache platynowa
i potaczymy te okiadki ze statem zrodiem
obydwu elektrycznosci, 16d naelektryzuje
rozumie tu

J Faraday indukcje elektro-

statyczng
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sie, jak butelka lejdejska. Bedzie to zwy-
kia indukcja, zaden jednak prad nie be-
dzie przechodzit. Gdy léd stopimy, induk-
cja w pewnym stopniu sie zmniejszy, gdyz
zacznie przechodzi¢ prad; przechodzenie
jego jednak jest zalezne od szczegélnego
rozmieszczenia czgstek, zgodnego z przeno-
szeniem czesci skiadowych elektrolitu w
dwu przeciwnych kierunkach... W ten spo-
s6b cate zjawisko, zachodzgace w elektroli-
tach, wydaje sie by¢ dziataniem czgstek,
wprawionych w szczegdélny lub spolaryzo-
wany stan". Ale, czyz nie nasuwa sie od-
razu przypuszczenie, ze nakreslony tu
obraz odtwarza przebieg zjawiska indukcji
w dowolnym dielektryku, czemze sie bo-
wiem roznig wiasnosci elektryczne sta-
tego elektrolitu od wilasnosci dowolnego
izolatora. Jezeli tak, to ,zwykta indukcja
jest sama dziataniem przylegajgcych czg-
stek".

W Srodowisku wiec, nie zas w przewod-
niku, ktérego wnetrze, jak to dowiodt
Coulomb, a jak to jeszcze raz udowod-
ni Faraday, nie odgrywa zadnej roli
w zjawiskach elektrostatycznych, nalezy
szuka¢ wyjasnienia indukcji elektrosta-
tycznej. To tez w ogtoszonej w 1838 r.
stynnej rozprawie ,O rozdziale", stano-
wigcej jedenasta serje ,Badan doswiad-
czalnych", wiasnosci $srodowiska wysuwa-
ja sie na plan pierwszy; ,dziatanie (bo-

wiem) elektryczne na odlegtos¢ J nigdy
sie nie moze inaczej urzeczywistni¢, jak
przez posredniczacy wptyw substancji,

znajdujgcej sie pomiedzy danemi ciatami".
Linje sit, stuzace poczgtkowo jedynie do
wyznaczania kierunku dziatania elektrycz-
nego, stajg sie stopniowo wyrazem zmian,
zachodzacych w $rodowisku; nabywaja
nawet pewnych witasnosci fizycznych: mo-
ga sie kurczy¢, rozszerzac¢ i odpychac.
.Bezposredniemu dziataniu, ktore jak to
mozna przyjac¢, zachodzi wzdtuz linij mie-
dzy dwiema naelektryzowanemi po-
wierzchniami, towarzyszy boczna lub po-
przeczna sita, réwnowazna rozszerzani i
sie lub odpychaniu wyobrazajagcych (to
dziatanie) linij". Sg i tu jeszcze pewne za-

') indukcja elektrostatyczna.
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strzezenia: ,nazw linij rozdziatu i Kkrzy-
wych linij sit uzywam jedynie w znaczeniu
og6lnem tak, jak to méwimy o linjach sit
magnetycznych. Linje te sg urojone..." Tym
razem jodnak zastrzezenia te maja cha-
rakter formalny. Faraday nie prébu-
je nawet wuzgodni¢ wynikéw swych do-
Swiadczen z teorjg dziatania elektryczne-
go na odlegtos¢, co, jak dzis wiemy, nie
nastreczatoby trudnosci:
przeciwnie, z catg Swiadomoscig przeciw-

szczegoblnych

stawia sie swoim poprzednikom: ,moj sza-
cunek dla Aepinusa, Cavendisha,
Poissona i innych wybitnych ludzi —
pisze w poczatkowych ustepach rozprawy
,O rozdziale® — powstrzymywal mnie
przez diugi czas od wyzej przytoczonych
pogladow1.

Gdy uznat je za stuszne, przenosi je bez
wahania do dziedziny zjawisk magnetycz-
nych, na ktérych analogje z indukcjg elek-
trostatyczng tylokrotnie wskazywat. ,Przy
blizszem zastanowieniu sie nad tg sprawag
— pisze Faraday w 1838 r. — wydato
mi sie rzecza niezmiernej wagi ustali¢ w
miare moznosci, czy dziatanie boczne, kt6-
re nazywam magnetycznem Ilub indukcja
pradow elektrycznych, dziata na odlegtosé

zapomocg posredniczacych czastek po-
dobnie, jak przy indukcji elektrycznosci
statycznej, czy tez jego dziatanie na od-

legtos¢ jest catkowicie od tych posredni-
czagcych czastek niezalezneX* Odpowiedzi
na to pytanie jest tak pewien, ze pierwsze
niepowodzenia, “akie go spotkaly przy ba-
daniu wptywu $Srodowiska na dziatania
magnetyczne, ani na chwile go nie zraza-
ja, z niestabnacyg energja powtarza swe do-
Swiadczenia dopoéty, dopdki odkryciem
ciat diamagnetycznych (1846 r.) nie uzu-
petni brakujgcego dowodu w tancuchu ro-
zumowan. Nie cofa sie tez przed daleko
idgcem uogo6lnieniem. Jeszcze w 1838 r.
pisat: ,teorja moja... nic nie méwi o wnio-
skach, jakie nalezatoby wyciggnaé¢ w sto-
sunku do proznil, i zaktadal, ze czastki
oddzielone przestrzenig prozng, dzialaja
na siebie z odlegtosci wedtug prawa od-
wrotnych kwadratéw; w 1847 r. w dwj-
dziestej pierwszej serji swych ,Badan" do-
puszcza mozliwos¢ przypisywania prozni
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wiasnosci fizycznych. ,Ten pogladl pro*
wadzitby do uwazania préznej przestrzeni
za magnetyczng i to prawie doktadnie w
tym samym stopniu, co powietrze i gazyll

Powoli
wyrazniej

zaczyna sie zarysowywaé coraz
nowa, zupeinie rézna od po-
przednich, teorja zjawisk elektrycznych i
magnetycznych, zjawia sie nowe, giebsze
rozumienie pola sit, dalekie od formalne-
go wytacznie punktu widzenia poprzedni-
kéw Faradaya. Zadnej jednak wykon-
czonej teorji Faraday nie daje. Wie
dobrze, ze nawet w tak olbrzymim zespole
faktéw doswiadczalnych, jakie zebrat w
trzydziestu serjach ,Badan doswiadczal-
nychll, nie moégiby znalez¢é odpowiedzi na
wszystkie nasuwajgce sie pytania. W 1857
~Wydaje
sie rzeczg catkowicie beznadziejng znalez¢

r. zapisuje w swym notatniku:

czas dziatania magnetycznego (time in ma-
gnetic action), jezeli osigga ono czas Swia-
tta lub elektrycznosci w drucie miedzia-
nymll

Maxwellowi udalo sie
oparta prawie cat-

Dopiero
udowodnié, ze teorja,
kowicie na zatozeniach Faradaya, mo-
7 zagadnienie rozwigzac¢, dopiero
udato sie rozwigzanie to po-

Faradayowskie

ze to
Hertzowi
doswiadczalnie.
pola elektrycznego i

zdobywa sobie ostatecznie

twierdzié
ujmowanie
gnetycznego
prawo obywatelstwa w fizyce;
sie  hegemonja szkoly Newtonowskiej,
sprowadzajacej zjawiska do dziatan pun-
ktéw materjalnych lub guasimaterjalnych
fizycznie prze-

ma-

zatamuje

rozrzuconych w biernej
strzeni.
Kartezjuszowska przestrzen ,peina"”,
ktorej wiasnosci warunkuja przebieg zja-
wisk fizycznych,

wkracza stopniowo do

coraz to nowych dziedzin fizyki, do tych
nawet, ktdére, jak np. grawitacja, zdawa-
ty sie raz na zawsze wyjasnione przez

mechanike Newtonowska. Ten powrdét do
Kartezjanizmu — ale jakze doszczetnie
przeksztatconego — cechujacy fizyke
wspotczesng, zrédto swe ma, niewatpliwie,
w genjalnych pracach Faradaya.

*)  Poglad, ze ro6znica miedzy ciatami dia-

i paraniagnetycznemi jest jedynie ilo$ciowa.
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FARADAY

,The scientist should be a man willing
to listen to every suggestion, but determi-
ned to judge for himself. He should not be
biased by appearances; have no favourtte
hypothesis; be of no school; and in doctri-
ne have no master. He should not be a
respecter of persons, but of things. Truth
should be his primary object'l

,2uczony musi byé czlowiekiem, gotowym
do wystuchania kazdego pogladu, ale posia-
dajacym sad wiasny. Nie powinien ulegaé
pozorom; hotdowaé¢ ulubionym hipotezom;
naleze¢ do jakiejkolwiek szkoty; w teorjach
uznawaé¢ autorytetéow. Nie powinien czci¢
os6b, lecz fakty. Prawda musi by¢ jego
najgtéwniejszym celem".

Michat Faraday.

Tych kilka zdan —
Michata Faradaya.
mienne dla zadziwiajacej wprost skromno-
sci jest nastepujace dalej zdanie: ,If to
these gualities be added industry, he may
indeed hope to walk within the veil of the
tempie of nature".

(,,Jesli do tych cech dochodzi pracowi-

to wyznanie wiary

Jakze zna-

tos¢, moze on istotnie mie¢ nadzieje wstg-
pienia poza zastone Swiatyni natury").

W ciagu catej swej potwiekowej dzia-
talnosci naukowej, postepowat Fara-
day scisle wedtug wygtoszonych przez
siebie zasad, a poniewaz pracowitos¢ je-
go dorownywata genjuszowi, przyroda nie-
jednokrotnie uchylata mu zaston, grodza-
cych droge do jej Swiatyni.

W biezacym roku Swieci S$wiat nauko-
wy stulecie najwiekszego odkrycia Fara -
daya: 29 sierpnia 1831 r. zanotowat
Faraday na 61l-ej str. swego notatnika
laboratoryjnego pierwociny serji doswiad-
czen, z ktérych wyrosty dzisiejsze olbrzy-
my — pradnice i silniki elektryczne. U~
roczystosci tegoroczne z natury rzeczy sa
najblizsze fizykom, ktérych Skrolem"
zwano Faradaya w wieku ubiegtym.
Poniewaz jednak i chemja
wiele temu genjalnemu eksperymentato-
rowi, skorzystamy ze sposobnosci, by opi-
sa¢ pokrotce dziatalnos¢ Faradaya
jako chemika.

zawdziecza
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CHEMIK.
Zamitowanie Faradaya do chemiji
jest poniekad dzietem przypadku. Jako

czeladnik introligatorski, Faraday we
dnie oprawiat ksigzki, czytat je w nocy.
Wpadta mu wtedy w rece ksigzeczka pan-
ny Marcet ,,Conversations in che-
mistry", rzecz popularna i niewielkiej war-
tosci. Faraday, ktéory, wedle witas-
nych jego stow, pochtaniat wtedy z réw-
ng rozkosza ,,Encyclopaedia Britannica“;
co i Bajki z Tysigca i Jednej Nocy — od-
znaczat sie bowiem bujng imaginacjg —
juz wowczas pierwsze miejsce oddawat
faktom, ,Fakty miatly dla mnie szczegél-
na wage; faktom mogtem zaufac¢". | oto
wydaje Faraday wszystkie swe szczu-
pte oszczednosci na zakup niezbednych
naczyn i przyrzadoéw, celem sprawdzenia
faktéw, podanych w dzietku panny M ar-

cet. Doswiadczenia wienczy powodze-
nie, i odtad ma Faraday przez cate
zycie szczegblny sentyment do chemiji,

ktéra rozwarta przez nim nowe horyzon-
ty mysli. Jako miody uczony, dziekuje
przy pierwszej sposobnosci pannie Mar -
ce t za jej dzietko, a potem stale przesy-
ta jej swe prace. Oprécz tego wielki
wptyw na zainteresowanie Faradaya
chemjg wywarta jego Kkilkuletnia wspot-
praca z Davym.

Wkrétce po powrocie zD avym z kon-
tynentu, ogtasza Faraday w 1816 roku
w Quarterly Journal of Science prace o
analizie chemicznej wapna zrgacego to-
skanskiego. W roku nastepnym zamie-
szcza przyczynek do prac Hare'ai E. D
Clark e'a nad dmuchawka tleno-wodo-
rowg. W roku 1820 wykonywa prace, w
ktérych  wyniku otrzymuje ,dwa nowe
zwigzki wegla z chlorem (CC13 — CCi13ii
CCl1l2 = CC12 oraz nowy zwigzek jodu z
weglem i wodorem". Prace te dostepuja
zaszczytu zreferowania w Royal Society i

opublikowania w Philosophical Transac-
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tions. Wkrotce potem opisuje i analizuje
inny jeszcze zwigzek wegla z chlorem,
szesciochlorobenzen (jak #to
wykazat pdézniej Hugo M iii ler). A wiec
kilka lat przed wykryciem benzenu otrzy-
jego zwigzek pochodny.
Rzecz znamienna dla krytycznego umystu
Faradaya,

mianowicie

mat Faraday

ze w pracach swych nad
zwigzkami organicznemi nie wspomina on
o ktorej je-
pisat Berze-
réznej
zwigzkow nieorganicznych i organicznych,
oraz ze na wykrycie jej
istoty.

Okoto roku 1822 przedsiewzigt Fara-
day

ani stowem o sile zyciowej,
szcze w 1849 r. bedzie
lius, ze jest powodem natury

niema nadziei

tgcznie z Jamesem Stodartem
prace nad stalami Byta to
pierwsza praca w tej dziedzinie i, jak w
wielu innych przypadkach, trzeba i tu by-
to przedziera¢ sie przez gaszcz trudnosci,

stopowemi.

torowac¢ dopiero droge i orjentowac sie w
nieznanym terenie. Praca ta, mimo pew-
nych realnych wynikéw, nie znalazta wte ¢
dy zastosowania w technice. Dzisiaj do-
piero uzyskaty prawo obywatelstwa, obok
innych stali niklowa i
chromowa, otrzymane przeszto sto lat te-

mu przez Faradaya.

stopowych, stal

Dzieje skroplenia chloru przez Fara-

daya znane sg powszechnie w barwnej

szacie anegdoty, ktérej osobami sg sam
Faraday, Davy i dr. Paris, miej-
scem — pracownia Davyego, a rekwi

zytem z pointe'ga — bilet Faradaya
do P arisa, tej tresci: ,Szanowny Panie!
Ttuste krople, ktdore Pan wczoraj widziat
w pracowni na $ciankach rurki, sg ciek-
tym chlorem. Z powazaniem Michat F a-
raday“. Po chlorze skroplit Faraday
szereg innych gazéw, obalajgc tem teorie
gazow trwatych. Dziato sie to w roku
1823. Dwa

day wiekopomnego odkrycia, ktorem po-

lata po6zniej dokonat Fara-
tozyt podwaliny pod dzisiejszy olbrzymi
organiczny przemyst syntetyczny. Oto ge-
neza tego odkrycia.

Na poczatku XIX stulecia Towarzystwo
Portable Gas Company rozpoczeto wy-
twarzanie gazu Swietlnego drogg destyla-
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cji rozktadowej olejow zwierzecych. Gaz
ten sprezano pod cisnieniem ok. 30 atm.
i przechowywano w zamknietych naczy-
niach, z ktérych czerpali gaz konsumenci.
Podczas sprezania z kazdych
otrzymywano ok. 15
czy. Faraday poddat te ciecz szcze-
gotowemu badaniu i wyodrebnit z niei
zwigzek wegla z wodorem, ktéry nazwat
dwuweglikiem wodoru. Z wykonanych

100 m3 gazu

litrow oleistej cie-

przez Faradaya badan i
zwigzku wynika,
czyli benzen.

analizy tego
ze byt to zwigzek CcH,

Praca Faradaya nad tym weglowo-
dorem jest arcydzietem kunsztu ekspery-
mentatorskiego. A wiec,
skromnemi

operujac bardzo
technicznemi, F a-
raday wydzielit benzen w bardzo czy-

Srodkami

stym stanie z bardzo ztozonej mieszaniny;
wyznaczyt dokiadnie punkt topliwosci,
wreszcie oznaczyt sktad chemiczny zwigz-
ku w spos6b, ktéry przyniostby zaszczyt
umiejetnosci Na-
stepnie stwierdzit, ze chlor dziata na ben-
zen tylko pod wptywem Swiatta stonecz-
nego i otrzymat dwa produkty chlorowa-
nia: staty (p — dwuchlorobenzen) i ciekty
(0 — dwuchlorobenzen).
przypadek stwierdzenia katalitycznego u-
dziatu Swiatta w reakcjach dziatania chlo-

nowoczesnego badacza.

Byt to pierwszy

rowcow na weglowodory.

Czem jest benzen, jako produkt wyjscio-
wy dla niezliczonego szeregu reakcyj syn-
tezy organicznej, o tem dobrze wie dzi-
siaj nietylko kazdy chemik, lekarz, farma-
ceuta, ale wogodle kazdy cztowiek o wy-
ksztatceniu przyrodniczem.

Na poczatku nastepnego roku 1826
okreslit Faraday skiad chemiczny naf-
talenu, znanego od roku 1819, i otrzymat
dwie pochodne tego weglowodoru, miano-
wicie kwasy a- i [d-naftalenosulfonowy.
Dzieki pracom Faradaya zaczeto bar-
dzo interesowaé sie smoty
weglowej, jako surowcem dla benzenu i
naftalenu. W roku 1832 Dumas i Lau-
re nt wyodrebnili ze smoty antracen
dzis za$ znamy kilkadziesigt weglowodo-
row i innych

sktadnikami

zwigzkow aromatyéznych.
otrzymanych z tego surowca.
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W 1825 r. rozpoczat Faraday trwa-
jaca kilka lat prace doswiadczalng nad
wytwarzaniem szkia optycznego, ktorej
waznym wynikiem jest wynalezienie t. zw.
szkta ciezkiego (otowiowo - borokrzemia-
nowego). Szkiem tem postugiwat sie F a-
raday dwadziesScia lat p6zniej przy od-
kryciu skrecania ptaszczyzny polaryzacji
w polu magnetycznem.

W roku 1829 wydat Faraday swe
pierwsze dzieto ,Chemical Maniputation”,
za$ w roku 1833 zostat mianowany profe-
sorem chemji (Fullerian Professor of Che-
mistry). Katedre te zajmowat do konca
zycia. Przeprowadzone w roku 1842 ba-
dania nad skiladnikami ptomienia Swiecy
ujat w nieporéwnanie jasng i przejrzysta
forme w przeznaczonej dla dzieci ,Histo-
rji naturalnej swiecy“. Zajmowat sie row-
niez zjawiskami, wkraczajgcemi w dzie-
dzine chemji koloidéw. Znane sag jego pra-
ce nad barwami cieniutkich ptytek ztota,
nad przyczyng czerwonego zabarwienia
t. zw. szkia rubinowego. Cztery lata przed
ukazaniem sie klasycznej pracy T. Gra-
hama pracowat Faraday ,w wolnych
chwilach", jak sam z ironjg pisat, nad tak
btahym przedmiotem, jak barwne roztwo-
ry ztota (koloidalnego).

Oddzielng i nadzwyczaj wielkg Kkarte
zastug Faradaya na polu nauki stano-
wig jego prace elektrochemiczne. Sformu-
towane w wyniku
prawdziwie logikg doswiadczen
.trzy prawa elektrochemiczne" sg pod-
stawag dzisiejszych teoryj elektrochemicz-

przeprowadzonych z
zelaznag
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nych, przemystu elektrochemicznego i naj-
nowszych poje¢ o istocie i budowie elek-
trycznosci i materji. Prawa Faradaya
Ustality] identycznos¢ réwnowaznika che-
micznego z rownowaznikiem

chemicznym, co w zwigzku z
wadzeniem pojecia wartosciowosci

elektro-
wpro-
przy-
atomi-
Zdobycze ostatnich Kkilku dzie-

czynito sie do utrwalenia teorji
stycznej.

sigtkéw lat: atomistyczna budowa elek-
trycznosci, pojecie elektronu i protonu, s\
logicznemi konsekwencjami elektroche-
micznych prac Faradaya, ktorych za-

stosowanie i pogtebianie byto w ciggu ca-
tego stulecia, jest obecnie i bedzie nadal
zrodtem idej i postepu wiedzy i techniki.

Jeszcze w ostatnich tygodniach zycia i
prawie na tozu Smierci interesowal sie
77-letni Faraday zywo wiadomosciami
o otrzymanych przez Pasteura Kkry-
sztatach soli kwasu winowego lewego i
prawego, i ostabiony umyst starca usito-
wat znalez¢ wyttumaczenie tego ciekawe-
go zjawiska. Ale, wedtug Swiadectwa
Tyndalla, byto to juz nierealne fan-
tazjowanie, ktéremu kres potozyta Smierc,

Faraday byt pasjonatem pracy. Pra-
cowal zawsze sam: zaledwie dwie prace
ogtosit wspotpracownikami.
Pracowat zawsze dla dobra wiedzy — ni-
gdy dla witasnych korzysci. Gwoli dobru
pracy oddalat od siebie pokusy bogactwa,
odrzucat zaszczyty, wyrzekat sie wuciech
zycia Chciat wyzyskac
kazda chwile zycia dla pracy tworczej,
ktéra ukochatl nadewszystko-

wespot ze

towarzyskiego.

FELICJAN KEPINSKI.

UDZIAL TECHNIKI

(Odczyt, wygtoszony w Politechnice Warszawskiej,

W odczycie moim chce omoéwi¢ pochéd
zwycieski a dobroczynny techniki poprzez
dziedzine astronomji, tej dziwnej
przyrodniczej, programem swoim
obejmuje zagadnienia tak utylitarne, jak
umiejetno$¢ orjentowania sie przestrzen-

nauki
ktora

W POSTEPACH ASTRONOMJI.

na otwarciu roku akad. 1931/32).

nego i czasowego na ladzie, na morzach
i w powietrzu, a jednoczesnie prowadzi
oderwane od zycia i

nawet wyobrazni

niedostepne nieraz
naszej dociekania nad
budowg i wymiarami wszechswiata Ilub

nad stanem fizyczno-chemicznym i ewo-
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lucjg materji kosmicznej, oddalonej od nas
nieraz o miljony lat Swiatta.

Od najbardziej zamierzchtych
piekno nieba gwiazdzistego musiato
przata¢ uwage ludzi i by¢ zrédiem na-
tchnienia umystéw wrazliwszych.

Po jakiem takiem uporaniu sie z trudno-
Sciami zapewnienia sobie pozywienia i
odzienia, cztowiek pierwotny nadmiar sit i
czasu pos$wiecaé¢ zaczat kontemplacji. Ze
Stonce, Ksiezyc, planety i gwiazdy biegiem
swoim po sklepieniu niebieskiem i bla-
skiem najtrwalsze wywieraty na nim
wrazenie, o tem Swiadczy wypetnienie naj-
starszych mitéw i dziel sztuki starozytnej
motywami o tresci astronomicznej.

czasow
za-

Ale byto to jeszcze patrzenie i zadziwia-
nie sie mniej wiecej przypadkowe i bez-
planowe, jakie cechuje wstepne stadjum
powstajacej nauki.

Astronomja naukowa,
dycznej obserwacji i wyciaganiu z niej lo-
gicznych i ugruntowanych wnioskow, liczy,
w stosunku do wieku cztowieka na ziemi,
t. zn. w stosunku do jakichs 300 tysiecy
lat, maty jego utamek, gdyz zaledwie 3 ty-
sigce lat. Ale dla rozwazan naszych i te
3 tysigce lat zredukowac jeszcze mozemy
do ostatniego trzechsetlecia i stang¢ nie-
mal odrazu u progu 17-go wieku, kiedy to
Galileusza otworzyta nowg
znagta odstaniajgc oddalone i do

oparta na meto-

luneta
epoke,
owych czaséw wzrokowi ludzkiemu zupet-
nie niedostepne Swiaty.

O przyrzadach astronomicznych,
kazanych nam przez starozytnos¢ i Sred-
niowiecze, powiemy tylko stéw kilka. By-
ty to globusy i atlasy nieba z odwzorowa-
nemi na nich, najczesciej plastycznie,
gwiazdozbiorami (do dzi$§ przechowywany
jest w muzeum w Neapolu t. zw. atlas far-
nezyjski z czaséw,- bliskich Hipparcho-
w i), gnomony, zegary stoneczne oraz caty
szereg rozmaitych przyrzadéw do mierze-
nia odstep6w czasu, astrolabje, pierscie-
nie, sfery armilarne, kwadransy i t. d. Wiek-
szos¢ narzedzi tych wychodzita z rgk ar-
tystow, w wielu przypadkach wiecej dba-
jacych o ich wykonczenie artystyczne, niz
o wtasciwe przeznaczenie. Nie lepiej byto

prze-
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z pomiarem katow. Jesli sie zwazy, ze na
kole o $rednicy 75 cm, jednej minucie tuku
odpowiada 0,1 mm,, zrozumiate sie staje,
ze podziat kot o rozmiarach niewielkich,
uskuteczniany bez uzycia szkiet powiek-
szajacych, uniemozliwial osiggniecie do-
ktadnosci wiekszej od jakichs 4'. To tez
znajomos¢ nieba niewiele sie posuneta na-
przéd w Sredniowieczu. | dopiero Tycho
de Brahe, dzieki wprowadzeniu wiek-
szych rozmiaréw kwadranséw, a przytem
umocowywanych juz na murze, zdotat pod-
nies¢ doktadno$¢ pomiaru katéw do 12 -
Ta zwiekszong doktadnosciag utatwit on

odkrycie stynnych praw
ktére w nastepstwie utoro-
do wykrycia

Kepler owii
ruchu planet,

waty droge Newtonowi
prawa powszechnego cigzenia.

Jednak dopiero Galileusz pa-
mietng obserwacjg z roku 1610, Kkiedy,
skierowawszy lunete swojg na niebo, od-

kryt géry na Ksiezycu, sierpowy wyglad
Wenus i kilka ksiezycow dokota Jowi-
sza, zainaugurowat wiasciwy okres od-
kry¢ astronomicznych, ktéore z kolei wpty-
nety na dalsze udoskonalenia techniki po-
miarowej. Z powstatej, dzieki lunecie, lep-
szej definicji ogladanych objektow wyto-
nita sie niebawem mysl zastgpienia prze-
ziemikow przez umieszczany w ognisku
lunety krzyz nitek, co umozliwiato do-
ktadniejsze nastawienie lunety. Ponadto
oczekiwano moze, ze i pomiar na precy-
zyjniej odtad, dzieki Ilupie, wykonywa-
nych kotach pomiarowych bedzie doktad-
niejszy; zaprzeczyta temu jednak rzeczy-
wistos¢, gdyz np. obserwacje gdanskiego
astronoma Hew e ljusza, wykonywane
potowie 17-go wieku
niewiele co uste-
lune-

jeszcze w drugiej
metodg przeziernikowa,
powaty obserwacjom zwolennikéw
ty. Przyczyna tego spoczywata w wadli-
wem, gdyz dokonywanem zrazu recznie
i przy pomocy cyrkla dzieleniu kot, ktora
to czynnos$¢ przejety pdézniej maszyny po-
dzielcze.

Zarowno technice mechanicznej, jak i
przybywajg coraz no-
o udoskonalenie

technice optycznej
we zagadnienia: chodzi

podziatu ko6, wykonywania $rub, mikro-
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metréow, libel, zegaréw wahadtowych i
sprezynowych, a rownocze$nie dazy sie
do zwiekszenia pola widzenia i ostrosci
obrazéw i do usuniecia, a przynajmniej
ostabienia, wptywu dyspersji. Wszystkie
te trudnosci rozwigzuje technika w spo-
s6b zadawalajgcy mniej wiecej od poczat-
kéw 19-go stulecia, rozszerzajac nawet
srodki instrumentalne astronomow przez
oddanie im do ragk reflektora, a takze re-
fraktora z objektywem achromatycznym,
oraz przez wzbogacenie astronomji od-
kryciem aberacji, nutacji i ruchu wtasne-
go gwiazd.

Najwybitniejszym obserwatorem tego
okresu jest bezsprzecznie Bradley,
ktory doktadnos¢ obserwacyj na kole po-
tudnikowem posuwa juz do 2". Miarg wy-
sokiej wartosci jego katalogu z pozycja
przeszto 3000 gwiazd, ktéremu Bessel
nadat miano ,Fundamenta Astronomica",
jest fakt, ze do dzi$ dnia uwzgledniany on
bywa przy wyznaczaniu ruchu witasnego
gwiazd, aczkolwiek od powstania jego
dzieli nas juz 200 lat. Rownie znakomite
byty jego obserwacje dokonane zapomo-
ca teleskopu zenitalnego, w ktérych wspét-

czesny astronom C.handler ujawnit
wahania bieguna ziemskiego, zjawisko,
odkryte 150 lat pOzniej. Dzieto Brad-

ley a jest przyktadem tego, co da¢ mo-
ze potgczenie zdolnosci indywidualnych
obserwatora z doskonatoscig techniki
strumentalnej.

Moze zaden typ narzedzi

nych nie byt objektem tak wielkich unie-

in-

astronomicz-

sien i rywalizacji, w checi nadania mu
najdoskonalszej postaci i mozliwie wiel-
kich rozmiarow, jak reflektor, majacy

usung¢ btedy optyczne lunet jednosoczew-
kowych, bioracy ideowy poczatek w epo-
ce kontrowersyj miedzy Newtonem
a Huygensem i ich szkotami, na te-
mat natury Swiatta. Specjalng wytrwato-
scig w budowie reflektorow odznaczyt sic

gtéwnie William Herschel, ktory,
szlifujagc wilasnorecznie stopniowo coraz
wieksze zwierciadta, osiggnat wreszcie

jedno o $rednicy 147 cm. i ogniskowej ok.
12 m. Bedac znakomitym konstruktorem,
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maogt sie on rownoczesnie poszczyci¢ od-
kryciem planety Urana i dwéch jego sate-
litow, 2 ksiezycéw Saturna i catym sze-
regiem innych odkry¢.

Nie wiecej, niz 50 lat uptyneto jednak,
kiedy i ten rekord wymiarow reflektora
zostatl pobity przez lorda Ross e'a. Sred-
nica otworu jego narzedzia wynosita 183
cm., ogniskowa 16% m., waga zwierciadta
3809 kg., a waga catego narzedzia IO¥™
tonn! | ten olbrzym zastuzyt sie rowniez
nauce spiral-
nych, tak wielkie majgcych znaczenie dla
kosmogoniji.

odkryciem wielu mgtawic

Przed chwila zatrzymaliSmy sie na do-
ktadnosci 2", osiagnietej przez Brad-
ley a na kole potudnikowem. Dzieki dal-
do-
powo-

szemu udoskonaleniu podziatu kota,
obserwacyj choc¢
li, zwiekszata sie, az dosiegta na nowo-
czesnem kole potudnikowem w btedzie
przecietnym + 0".3, a w obserwacjach
B essela na heljometrze + 0",2 (heljo-
metr, w ktérym objektyw rozciety jest na
potowy, stuzyt do wyznaczania katowej
odlegtosci dwéch perspektywowo bliskich
gwiazd).

ktadnos$é stale,

Dalszy sukurs dla astronomji nastapit
ze strony fotografji, odkad weszta ona w
stadjum sztuki praktycznej. Jej korzysci
wynikajg stad, ze zdje¢ okolic nieba, ob-
fitych w gwiazdy, mozna dokonaé¢ we
wzglednie krétszym czasie, a oprécz tego
pomiar klisz jest w kazdym czasie spraw-
dzalny, doktadniejszy i objektywniejszy od
obserwacyj wizualnych. Coprawda, wy-
magania, jakie stawia fotografji astronom-
ja, sa dos¢ wysokie, a ze trudnosci nie zo-
staty dotad pokonane, Swiadczy fakt, ze,
przy uzyciu nawet bardzo silnych optycz-
nie narzedzi, czas ekspozycji wynosi nieraz
kilkanascie i wiecej godzin, a w przypad-
ku specjalnych zdje¢ widmowych mgtawic
— nawet 60 do 80 godzin.

Juz w piecdziesigtych latach ubiegtego

stulecia otrzymali Daguerre, Fou-
cault i Fizeau wielce obiecujgce
zdjecia Stonica, a w r. 1851, z okazji za-
¢mienia stonecznego, Busch — korony
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stonecznej, a wkrotce potem de la R ue
i Rutherfurd — Ksiezyca.

Z poczatku stosowano przytem
tory, po6zniej reflektory, a gdy nie dopa-
trzono sie wiekszych korzysci z uzycia
zwierciadta, powrécono do lunety soczew-
kowej, a do poprawienia objektywu wi-
zualnego zaczeto stosowac¢ soczewki ko-
rekcyjne.

refrak-

| dopiero wspomniany Rutherfurd
wprowadzit po raz pierwszy do astrofoto-
grafji objektyw specjalny, achromatyzo-
wany dla promieni chemicznie aktywnych.
Dokonane nim zdjecia Ksiezyca okazaty
sie tak dobre, ze w ciggu 30 lat ustepowa-
ty im wszelkie Oprécz tego, zebrat
on dos$¢ obfity materjat kliszowy skupien
gwiazd i innych ciekawych objektow na
niebie. Otrzymany z pomiaru jednej Kkli-
szy bitad przecietny wyniést + 0",08, gdy
odnosny btad zdje¢ nowoczesnemi narze-
dziami dtugoogniskowemi wynosi +
0",025, t. zn. 10000 razy mniej, niz za cza-
sé6w Hipparcha. Frank Schlesin-
ger, dyrektor Yale Observatory, zasta-
nawiajgc sie nad dalszemi mozliwosciami
podniesienia i tej doktadnosci, jest zdania,
ze osiggnaé¢ sie da ono mozliwie przez
pewna modyfikacje interferometru, ktoé-
ra pozwolitaby mierzy¢ mate zmiany dosé
duzych Kkatow, cho¢ trudno przewi-
dzie¢, w jaki sposéb da sie to zrealizowac.

inne.

Nie jest tatwo wymieni¢ chocby naj-
wazniejsze udoskonalenia techniki narze-
dziowej tacznie z kazdorazowo osiggane-
mi wynikami, wskaza¢ jednak musze na
wiekopomng warto$¢ naukowg dwoéch ko-
operacyj miedzynarodowych wielu obser-
watorjow astronomicznych $wiata, Kktore,
positkujac sie Scisle jednakowemi metoda-
mi i analogicznemi narzedziami, o ustalo-
nym zgory typie, wykonaty, na drodze wi-
zualnej oraz fotograficznej, rewje nieba
w celu wyznaczenia pozycji i blasku jas-
niejszych gwiazd. Wynikiem tej wspotpra-
cy jest powstanie najpierw opartego na
obserwacjach wizualnych katalogu prze-
szto 200 tysiecy gwiazd do 9-tej wielko-
Sci, a po6zniej fotograficznej mapy nieba,
obejmujgcej okoto 30 miljonéw gwiazd do
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11-ej wielkosci, z ktorych 3 do 4 miljonow
majg by¢ wymierzone. Oprécz dokonywa-
nych w odstepie mniej wiecej Kilkudzie-
sieciu lat takich inwentaryzacyj nieba,
znaczna liczba obserwatorjow czuwa przy
pomocy krotkoogniskowych kamer foto-
graficznych nad wygladem nieba i nad
okresowemi zmianami blasku gwiazd, sy-
gnalizujgc raz po raz odkrycie gwiazd
zmiennych, a nawet nowych. Poniewaz do
obserwacyj zwitaszcza gwiazd zmiennych
zbudzone zostato w ostatnich dziesigt-
kach rowniez wiel-
kich rzesz amatoréw, niejednokrotnie roz-
porzadzajgcych dos$¢ duzemi lunetami wi-
zualnemi, a nieraz i fotograficznemi,
mal we wszystkich krajach rozwingt sie
juz na wielka skale przemyst mechanicz-
no-optyczny, ktory nie zapuscit jednak
dotad w Polsce silniejszych korzeni.

lat zainteresowanie

nie-

Powyzej omowitem kilka typoéw narze-
dzi, scharakteryzowanych tylko ze strony
optycznej. Ale najdoskonalsze narzedzie
nie spetni nalezycie swego zadania, o ile
nie jest zaopatrzone we wtasciwy mon-
taz. Catly ukiad optyczny stanowi¢ musi,
przy wszelkich zwrotach narzedzia na réz-
ne punkty nieba, jeden ukilad sztywny, o
najdoskonalszem zréwnowazeniu wszyst-
kich czesci, aby ruchy lunety byty tagod-
ne i tatwe do uskutecznienia. W przy-
padku wiekszych narzedzi, o ustawieniu
ekwatorjalnem (jedna o0$ skierowana jest
rownolegle do osi ziemskiej, a wowczas
prostopadle z nig sprzezona druga o0$ opi-
suje dokota pierwszej ptaszczyzne roéwni-
ka, prostopadle za$ d6é tej ostatniej obra-
ca sie luneta), narzedzie wyposazone jest
w bardzo wielkg role odgrywajacy mecha-
nizm zegarowy, utrzymujacy gwiazde nie-
ruchomo w polu widzenia. Ot6z warunki,
jakie musza by¢ woéwczas spetnione przez
konstruktora, sg nieraz tak skomplikowa-
ne, iz stanowiag prawdziwe problematy
mechaniczne. Typowym przedstawicielem
dos¢ efektownego, t. zw. niemieckiego
montazu jest podwdjny refraktor pocz-
damski z objektywami o otworze 50 wzgl.
80 cm., pochodzacy ze stynnych (dzi$ juz
zlikwidowanych) warsztatow R epso 1-
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da. Pomimo znacznej wagi, 140 centna-
row, luneta i osie, z ktérych jedna spoczy-
wa w ciezkim buksie, moga by¢ dogodnie
poruszane jedng reka, wzgl. przez zwykt/
mechanizm zegarowy. W tym celu punkt
ciezkosci uktadu mas przypada dokiladnie
w punkcie przeciecia obydwu osi, dokota
ktérego masy réwnomiernie sg roztozone.
Wreszcie i sama luneta umieszczona jest
mozliwie blisko $Srodka ciezkosci ukiadu,
a tuba zweza sie od objektywu do okula-
ru. Oprdcz tego, bardzo pomystowo roz-
wigzano tu odcigzenie tozysk osi godzinnej.
Odczytywania ko6t dokonywaé moze obser-
wator, nie oddalajgc sie od okularu. Row-
nie dostepne sa dlan zaciski i ruchy drob-
ne narzedzia, os$wietlenie k&t i ruch ko-
puty, wazacej okoto 4000 centnarow.

W jakim stopniu zalezne sg postepy
astronomji obserwacyjnej od udoskonalen
technicznych, najlepiej $wiadczy
nieprzerwane pasmo Swietnych wynikéw,
jakiemi poszczyci¢ sie moga olbrzymie ob-
amerykanskie, jak Licka,
i na Mount Wilson, Kkto6-
nadajg kierunek badaniom
zwtaszcza na polu astrofi-

o tem

serwatorja
Yerkesa
re przodujag i
nowoczesnym,
2ryki. Opowiem chociaz w krétkosci o po-
siadanych przez nie narzedziach i osiagnie-
tych wynikach.

Pierwsze z tych obserwatorjéw, ufun-
dowane sumptem 700 tysiecy dolarow
przez fabrykanta pianin, Licka na
szczycie gory Hamiltona, w Kalifornji, na
wysokosci 1283 m., zawdziecza astronomja
pasji Amerykanéw pobijania wszelkich re-
kordow. Zapisodawca wyraznie zaznaczyt
ze obserwatorjum jego imienia posiadac
winno narzedzia wieksze od najwieksze-
go woéwczas (byty to lata oSmdziesigte ub.
st.), istniejgcego oraz urzadzenia, uznane
za najcelowsze na podstawie doswiadczen
na najlepszem narzedziu. Dodac¢ trzeba, zc
klimat Kalifornji w jej wysokogorskim pa-
sie, ze spokojnem i czystem powietrzem
i 300 pogodnemi nocami w roku, jak naj-
lepiej nadaje sie do wszelkiego rodzaju
obserwacyj astronomicznych. Gtéwne na-
rzedzie, 36-calowy refraktor, o ognisko-
wej 17 m., z soczewkag korekcyjng dc.
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zdje¢ fotograficznych, zaréwno w optyce,
jak i w montazu, jest pochodzenia amery-
kanskiego (A 1lvan Clark, Warner
i Swasey). Zaznaczy¢ nalezy, ze na
szczycie goOry znajdujg sie wielkie zbior-
niki wody, dostarczajgce m. i. wody do
urzadzen hydraulicznie uruchamianego
podjum obserwacyjnego dokota refrakto-
ra. Obserwatorjum posiada réwniez poda-
rowany przez Crossleya, angielskiej
firmy G rubb a znakomity reflektor. Po-
za tem zatozyto ono filje na potudniowej
potkuli, w Santiago (Chile), z 95-centyme-
trowym reflektorem i licznemi spektrogra-
fami.

Plon obserwatorjum L icka za okres
40 lat jego istnienia jest imponujgcy! Od-
kryto tam 4 ksiezyce Jowisza, przeszto 20
komet, okoto 5000 gwiazd podwdjnych,
wielkag liczbe mgtawic, towarzysza Procjo-
na (ktorego istnienie przewidywat juz
Bessel), wiele podwdjnych gwiazd
spektroskopowych. Gwiazde biegunowg na-
szej potkuli rozpoznano tam jako uktad po-
trojny, zorganizowano stamtad wiele ek-
spedycyj na za¢mienie Stonca, m. i.
lu zbadania jednego ze zjawisk, wynika-
jacych z teorji wzglednosci Einsteina
etc. etc. Ale ponad wszystko podkresli¢
nalezy zastugi tego obserwatorjum na po-
lu wyznaczania radjalnych
gwiazd, gdyz zebrany tam materjat foto-
graficzny jest punktem wyjscia licznych
prac teoretycznych.

W ce-

predkosci

W podobny sposéb i drugie z wymienio-
nych powyzej obserwatorjow sfinansowa-
ne zostato przez osobe prywatng, kupca
chicagoskiego, Yerkesa. Obserwator-
jum to, w odlegtosci 120 km. od Chicago,
potozone jest w poblizu jeziora Geneva,
320 m. nad poziomem morza. Otwér gtow-
nego narzedzia i zarazem do dzi$ dnia naj-
wiekszego refraktora Swiata liczy 40 cali
(101,6 cm.), a diugos¢ ogniskowa okoto
19 metrow. Zarowno optyka, jak i mon-
taz, pochodzg z tych samych warsztatow,
refraktor Licka. Ruch wszystkich
czesci, ruchy drobne, dalej ruch koputy
posiadajgcej Srednice 27,4 m. oraz podjum
dokonywa sie elektrycznie. Z posréd licz-

co i
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nych i bardzo réznorodnych narzgdzi tego
obserwatorjum wymienimy jeszcze ufun-
dowany przez Katarzyne Bruce
astrograf, przedstawiajgcy kombinacje 4-ch
reflektoréw i przeznaczony gtdwnie do
zdje¢ wiekszych obszaréw nieba, jak dro-
gi mlecznej i obtokéw gwiazdowych. Zc
zdje¢ na nim zastynat znakomity obserwa-

Wieza Einsteina w Poczdamie.

tor Barnard.
ce wielkiego
powstanie stynnego katalogu gwiazd po-
dwéjnych Burnhama. Oddat on row-
niez pierwszorzedne ustugi problematowi
odlegtosci gwiazd.

Coprawda, koszta i tego obserwatorjum
byty dos¢ wysokie, gdyz przekroczyty 400
tysiecy dolaréw. U wejscia do gtébwnego
gmachu z bogata ornamentykg widniejg
dwie gtowy, jedna ze
z wesotym wyrazem twarzy. Ot6z, a pro-
pos tych gtow opowiadana jest wersja, ze
smutna gtowa przedstawia podobizne
Yerkesa w chwili, kiedy mu przedsta-
wiono rachunek z kosztami jego obserwa-

Poza tem,
refraktora

Swietnej opty-
zawdzieczamy

smutnym, druga

torjum, zas$ wesota gtowa — innego miljo-
nera, ktorego pierwotnie namawiano na
ufundowanie obserwatorjum, ktory jednak
w pore sie uchylit od tego zaszczytnego
ciezaru. Se non e vero, e ben trovato.
Staje jednak przed najtrudniejszem za-
daniem, zamierzajgc obecnie dac¢ jakie ta-
kie pojecie o najwiekszem obserwatorjum
Swiata, w ktorem sie ziscity najszczytniej-
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sze wysitki techniki instrumentalnej obok
najgruntowniejszych dos$wiadczen sztuki
obserwacyjnej. Juz samo potozenie tego
obserwatorjum na dos$¢ gwattownie wzno-
szgcej sie miedzy pobrzezem Oceanu Spo-
kojnego a pustynig kalifornijska gorze,
na wysokosci 1742 m., z nieduzemi zmia-
nami temperatury, bardzo tagodnemi wia-
trami i diugotrwatem pogodnem Ilatem,
byto duza rekojmiag powodzenia w zorga-
nizowaniu tam) najsubtelniejszych obser-
wacyj Stonca, ktoremu to celowi gtowme
zrazu stuzyto.
teleskop zapoczatkowal nowy typ narze-

Ustawiony tam Snow —

dzia, kamere horyzontalng, z Kktorej po-
wstat poédzniej typ teleskopu wiezowego.
Dwa takie teleskopy znajdujg sie na

Mount Wilson, a przed Kkilku laty powstat
i w Poczdamie, wzorowany na amerykan-
skich, teleskop wiezowy, przeznaczony do
sprawdzania astrofizycznych konsekwen-
cyj teorji Einsteina (stad nazwa obser-
watorjum: Einsteinturm). W mniejszym te-
leskopie wiezowym na goérze Wilsona, na
szczycie rusztowania liczacego przeszio 18
metrow wysokosci znajduje ~ie celostat
sprzezony z mechanizmem zegarowym,
zwierciadto pomocnicze oraz soczewka o
Srednicy 12 cali i ogniskowej 18 metrow,
za ktorych pomocg w lezacym u stop wie-
zy domku otrzymuje sie obraz ogniskowy
Stonca. Tamze miesci sie spektrograf, kto-
rego szczelina przypada w ognisku wspom-
nianej soczewki, zas$ siatka dyfrakcyjna na
konnicu piwnicy, gtebokosci 9 m., pod ka-
tem prostym do osi wiezy. Tym sposobem
spektrografu sg znakomicie
termicznie zabezpieczone, a przytem wy-
niesienie uktadu luster na znaczng wyso-
okazato
Ponadto obstuga ca-

czute czesci

kos¢ ponad powierzchnie ziemi
sie wielce celowe.
tej aparatury odbywa sie elektrycznie z
domku obserwacyjnego na dole. Znakomi-
te wyniki badan spektroheljograficznych
powierzchni
efektu Zeemana (rozszczepienie praz-
kéw widmowych w powstajgcem w atmo-
sferze Stonca polu magnetycznem) zache-
city astronomoéw tamtejszych do wzniesie-
nia wiezy o zelaznej konstrukcji, je-

Stonca oraz stwierdzenie
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szcze wyzszej, gdyz liczacej 150 stop
(45,7 m.) wysokosci z spektrografem o

bardzo silnej dysper-
ze obserwa-

ogniskowej 23 m. i
sji. Doda¢ przytem nalezy,
torjum posiada w pobliskiej miejscowosci
Pasadenie wielkie warsztaty optyczno-
mechaniczne, prowadzone w najblizszej
stycznosci z obserwatorami. Aby ochronié
uktad luster przed wstrzg$nieniami na tak
znacznej wysokosci, wewnatrz zelaznego

rusztowania, podtrzymujgcego czesSci ze-
wnetrzne i kopute, wznosi sie druga wie-
za z optyczng aparaturg, zupeinie izolo-
wang od wiezy zewnetrznej. Od stop do
szczytu wiezy prowadzg zawrotne schodki
zelazne, cho¢ czynna jest réwniez i win-
da. | tu obstugiwanie catej aparatury,
otwieranie i ruchy koputy uskutecznia si¢
elektrycznie z dotu. Badania nad najsub-
telniejszemi prazkéow wi-
dmowych Stonca zapomoca tego niemal
bezustannie czynnego narzedzia, maja juz
wiete kart Swietnych.

Ale jeszcze bardziej fenomenalne sa
dwa wielkie reflektory obserwatorjum: je-
den z nich posiada Srednice 60 cali, a dru-
gi, znany z badan interferometrycznych
wedtug Michelsona, 100 cali, t. zn.
254 cm. (jest to teleskop Hookera, kt6-

przesunieciami

WSZECHSWIAT

191

ry na ten cel przeznaczyt 45000 dola-
row). Ptyty szklane do tych teleskopow,
pochodzenia francuskiego, w wieloletniej
pracy mozolnej wyszlifowane zostalty we
wiasnych warsztatach obserwatoryjnych w
Pasadenie i stamtad wciggniete na gore, a
w tym celu musiata by¢ dobudowana spe-
cjalna droga- Waga najwiekszego zwier-
ciadta wynosi cztery i po6t tonny,
tego reflektora, aczkolwiek tuba skilada

a ca-

sie nie z petnej rury, lecz z wigzan ze-
laznych, okoto 100 tonn. Wieniec zebaty
kota godzinnego posiada Srednice 17
stop, t. zn. siega wysokoscig dwoch pie-
ter; odpowiednio wielkie wymiary posia-
da réwniez mechanizm zegarowy. To na-
rzedzie — olbrzym, ktoére i pod wzgledem
elegancji konstrukcyjnej i mechanicznej
nie znajduje w Swiecie nic réwnego, po-
zostawia na widzu niezatarte wrazenie,

a to, co sie styszy o Swietnej organizacji

pracy i Scistej klauzurze na Mount Wil-
son (dom mieszkalny obserwatoréw nosi
miano: monasterjum) i w Pasadenie, w

pracowniach i warsztatach, wydaje sie
nieprawdopodobne nawet dla astronoma
zawodowca, zwlaszcza przybywajgcego z
rozleniwionej Europy.

A jednak i ten stucalowiec nie na diugo
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starczyt astrofizykom amerykanskim w A zastosowania elektro- i radjotech-
prometejskiem zmaganiu sie z tajemnica- niki w astronomji? Sa tak wielkie i rézno-
mi wszechswiata. Bo oto pracuje sie tam lite, ze — chcac juz konczy¢ — ujme je,

juz najintensywniej nad
zwierciadta

sporzadzeniem
(poczatkowo
planowano siedmio i po6t - metrowe), z
kwarcu, 'znacznie mniej czutego na tempe-
rature, niz szkio, W
wagi lustra, poczyniono
préby wykonania odlewu, zawierajacego
wielkg liczbe pecherzy, odlewu, ktéryby
ze strony aktywnej lustra pokryty byt
przeznaczong do odszlifowania odpowied-
nig warstwa kwarcu szlachetnego.

5-metrowego

celu zmniejszenia

juz pomyslne

Dotychczas moéwitem o zdobyczach
astronomji, wynikajacych z rozwoju instru-
mentalnej techniki obserwacyjnej. Jednem
stowem wspomnie¢ réwniez pragne o do-
tychczas osiggnietych i rokujgacych wiel-
kie nadzieje na przyszto$s¢ sukcesach ma-
szyn rachunkowych, tych,
moéwi, mozgdébw rachmistrzéw. Wiadomo, jak
wydajng role odgrywajga w nowocze-
snych rachunkach astronomicznych i ode-
graja jeszcze niewatpliwie r6zne maszy-
ny w zapoczatkowanych z wielkim
machem badaniach statystycznych nad bu-
dowg wszechswiata. Przypomnie¢ godzi
sie w tem miejscu o projektowanej przez
wybitnego astronoma finlandzkiego S un-
dmana maszynie do wykonywania mo-
zolnych obliczen t zaktécen ruchu
eliptycznego planet, na ktore skitadajg sie
bardzo ztozone dziatania. Bytby to do-
triumf techniki — takie
przeniesienie czynnosci mozgu ludzkiego
na wprawng rekag naciskane klawisze.
Wszystko sie automatyzuje, duch ludzki
coraz bardziej wygrywa swe atuty, a ma-
jac coraz wiecej i wiecej utatwiong prace,
chyli sie do upadku — perorujg w obliczu
tych faktow rozni medrcowie, ale napom-
nienia ich gtuszy trzask i huk kota rozpe-
dowego postepu.

jak sie nieraz

roz-

ZW.

prawdy wielki

wraz z innemi dotychczasowemi i oczeki-
zdobyczami, w obrazie przyszio-
Sci, ktéry rysuje mi uboga fantazja.

jakiejs kalifornijskiej,
cho¢by na Mount Wilson i gdzies na pét-
kuli potudniowej, pracuje bezustannie 100
réoznych gigantycznych narzedzi astrono-
micznych, skierowanych na wszystkie oko-

wanemi

Oto na gorze

lice nieba, a w Pasadenie, w powstatej tam
catej
wre praca, przetwarzajgca materjat obser-
od-
dziat A kolekcjonuje systematycznie osig-

dzielnicy warsztatow i pracowni,

wacyjny Wilsonowskiej gwiazdziarni:
gane przy pomocy komorki fotoelektrycz-

nej i
automatycznie rejestrowanych ich przejs¢,

termoelementu potozenia gwiazd, z

oddziat B Kksieguje wyznaczony zapomo-
ca samozapisujgcych mikrofotometrow
blask gwiazd, oddziat C gromadzi mater-
jat spektrograficzny, podajacy budowe
wewnetrzng i charakterystyke energetyczng
gwiazd, w oddziale D koncentrujg sie ba-
dania interferometryczne nad rozmiarami
gwiazd, oddziat E poswieca sie badaniom
nad promieniami kosmicznemi o wysokiej
przenikliwosci (kto wie, czy nie sptywaja
po nich ku nam jakies znaki z oddalo-
nych obszarow wszechswiata), oddziat F,
oddziat G i t. d. i t. d. A w kazdym z tych
oddziatow znajdujg sie stacje nadawcze,
na falach Hertza, czy innych falach,
sytajgce na caly sSwiat zar6wno surowy

roz-

materjat kliszowy, jak i jego wstepne
opracowanie syntetyczne. | oto rzesze
astronoméw — parjaséw, pozbawionych

narzedzi, wzgl, mitosnikéw astronomji, za
cene jakichs trzech ztotych miesiecznie
otrzymuja z pierwszej reki wyniki badan
astronomicznych lub informacje o nich, za-
miast czerpac¢ je z czasopism lub przygod-
nych odczytow,
dro rzeczy.

niezawsze ujmujacych ja-
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ADAM LUNIEWSKI

Z WYCIECZKI

W najodleglejszym zakatku Rzeczypo-
spolitej, wciskajacym sie klinem w Buko-
wine, u zrédet Czarnego i Biatego Czere-
moszu wznosi sie niezmiernie ciekawe pa-
smo gorskie, nalezace do t, zw. wschodnio-
karpackiego trzonu krystalicznego.

Prymitywne S$rodki komunikacyjne, od-
dalenie o cate dziesigtki km. od wiekszych
osiedli ludzkich, trudnosci terenowe, wszy-
stko to byto powodem, ze mato kto zagla-
dat w te strony w celach badawczych, pomi-
mo, ze obszar oOw stanowi przedmiot
ogromnie interesujacy dla kazdego przy-
rodnika. Geologicznie teren ten zostat zba-
dany przed 50 laty przez Hugona Z a-
patowicza 1, geologa i botanika, kto6-
ry wraz z Uhligiem, Zuberem i in-
nymi stawiat podwalmy pod wznoszacy sie
gmach geologji Karpat Wschodnich. Za-
pat i prace tego niezmordowanego bada-
cza,
w literaturze karpackiej, przedstawit nam
zywo LimanowsKki w swej rozprawie
o Karpatach 2. O ogromie tej pracy niech
Swiadczy fakt, ze Zapatowicz zdotat
w przeciggu dwoéch lat zbadac¢ i skartowaé
prawie 3.000 km2 Kto pracowat w Karpa-
tach jako geolog i poznal trudne warunki

dzis zbyt mato moze wspominanego

miejscowe, komplikacje budowy geologicz-
nej, ten zrozumie, ile wysitku musiato to
kosztowac¢. Jego mapa, zwiaszcza czesci
ogromnie zagmatwanego wysokogorskiego
pasa krystalicznego, jest tak dokiadna, ze
moze stuzy¢ za wzor dzisiejszym geolo-
gom. Wszystkie pdzniejsze rozwazania geo-

logiczne, wszystkie dalsze koncepcje tek-
toniczne od Limanowskiego i Uh-
J) H. Zapatowicz — Geologische Skizze d.
6stl. Theiles d. pokutisch - marmaroscher Grenz-
Karpaten. Jahrb. d. k. k. Geolog. Reichsanst.
Wien 1886.
2) M. Limanowski. Rzut oka na architekture

Karpat. Kosmos 1905.
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HENRYK SWIDZINSKI.

£tOSTUN.

liga poczawszy, opierajg sie wylacznie
na rezultatach badan Zapatowicz a
Ogolny rys geologiczny okolic Czywczy-
pracy Zapatowicza i
nowszych interpetacyj LimanowsKkie-
go, Uhliga Nolwaka, Swider-
skiego przedstawia sie w sposéb naste-
pujacy. Zostaty tu wyréznione dwie stre-
fy — po6itnocno wschodnia — zbudowana
z utworéw fliszu wieku kredowego, siega-
jaca od Petrosu Czarnohorskiego po Czyw-
czyn, nazwana ptaszczowing Petrosu (N o-
w a k). Od zachodu nasuwa sie na nig dru-
ga strefa, w ktérej jadrze ukazuja sie z pod
wulkaniczne,

na w Swietle

fliszu skatly metamorficzne,
oraz osadowe wieku permsko - mezozoicz-
nego. Strefe te nazwat U h lig ptaszczo-
wing bukowinska.

Skaty krystaliczne wynurzajg sie z pod
pokrywy fliszu w okolicy Marmaroszy i
ciggng sie pasem zmiennej szerokosci przez
Bukowine na Siedmiogrod. Na terytorjum
polskie wkraczajg one przy Budyjowskiej
Wielkiej i biegng waska smuga wzdiuz
granicy, rozszerzajac sie lokalnie przy to-
stunie i t. d. U czota porozrywanego i po-
faldowanego brzegu pasa Kkrystalicznego
tkwig we fliszu liczne porwaki i szczatki
tupkéw, wapieni i t. p. Przylegajacy od
po6tnocy flisz ptaszczowiny Petrosu jest
rowniez silnie zaburzony, potrzaskany i
zapada ku potudniowemu zachodowi, Kkry-
jac sie pod tupki.

Powyzsze okolice byty terenem naszej
wycieczki, odbytej w czerwcu roku 1929,
zainicjowanej i subsydjowanej przez P. P.
A. Milke i J. M., ktorzy rowniez wzieli w
niej udziat.

Wyprawa miata na celu odszukanie Sla-
doéw dawnej kopalni srebra, ktéra wedtug
starych zapiskéw istniata przed przeszio
stu laty po potudniowej stronie Czywczy-



194

na. Alth ') w reku 1858 wspomina tylko,
ze w obrebie tupkoéw krystalicznych byta
tam kopalnia btyszczu otowiu, zawierajg-
cego srebro. Zuber 2 jeszcze w roku
1883 méwi o wyraznych $ladach robo6t gor-
niczych w postaci hatd, towéw i drogi,
ktéora wywozono rude.

Na Czywczyn udaliSmy sie przez Krzy-
woréwnie, Uscieryki, Hryniawe. Z wielkim
trudem mogliSmy dotrze¢ samochodami
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odstaniajac potezne tawice piaskowcow.
Wrazenie poteguja spienione po deszczach
wody, przewalajgce sie z szumem po wiel-
kich gtazach. W takiej to serji uchodzi do
Probiny niedaleko Hryniawy potok Hra-
mitny, tworzac wsrdd zwalisk blokéw skal-
nych dziki i malowniczy wodospad.

Z Hryniawy, po umieszczeniu rzeczy na
grzbietach  koni huculskich, ruszyliSmy

przy cudownej pogodzie na Czywczyn na-

Czywczyn od strony péinocnej,
(fot. H. Swidzinski).

az poza Uscieryki — przez okolice niezwy-
kle malownicza, ale dla komunikacji samo-
nie zawsze dostepng. W konhcu

odmoéwity postuszenstwa na

chodowej

samochody
Sliskich i stromych drogach. Dalej do Hry-
ruszyliSmy poprzez zawalong gta-
zami doline Probiny juz na wézkach hu-
culskich. W miare posuwania sie w gore
dolina stawata sie coraz dziksza i strom-
sza. Rzeka wielokrotnie przerzyna sie tu
z trudem przez zwarte grzbiety gorskie,

niawy

A. Alth. Ein Ausflug in die Marmaroscher

Karpathen. Mittheil. d. k. k. geogr. Gesellsch.
Wien 1858.
2) R Zuber. Studja geologiczne w Karpatach

wschodnich. Kosmos 1884.

przetaj przez Tarnice i Babe Ludowag (1585
m.). Z potogich, bezlesnych ich grzbietéw
rozposciera sie niezapomniany widok na
Czarnohore Na przednim planie Pop
Iwan (2026 m.) bieleje ptatami $niegu. U
podnéza jego widaé¢ na zboczu Gropy jasnag
smuge poteznego ssuwu z 1927 roku. W
kierunku potudniowym otwiera sie giebo-
ka, ciemna dolina Czarnego Czeremoszu,
a dalej ponad granicg rumunska widnieje
cel naszej wyprawy — Czywczyn.
Wysoko ponad zwarte kompleksy lesne,
przerastajgc wszystkich swych sasiadéw,
wznosi sie jego koputa (1769 m.) naogo6t
dos¢ tagodnie opadajgca na wszystkie stro-
ny. Jedynie od péinocy sterczg skaliste
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sciany, kryjac w zatomach swych resztki
Sniegu przed czerwcowem storicem. Dwa
potoki, Albin i Dobryn wciety sie gteboko w
utwory fliszowe 1), wyodrebniajgce Czyw-
czyn od otoczenia. Czapa odpornych skal
wulkanicznych i wapieni ochronita go od
dziatalnosci erozji, pozwalajac mu zagéro-
wacé nad otoczeniem.

Sam szczyt tworzg owe skaly wulkanicz-
ne, okreslone przez Zapatowicza ja-
ko porfiryt diabazowy. Jest to skata o bar-
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w dot, tworzac poziomy ptat na fliszu sfat-
dowanym. Od pétnocy przylegajg do nich
na wiekszej przestrzeni szare lub r6zowe
wapienie brekczjowate, dajgce strome Scia-
ny i skatki. Podobne szare wapienie znaj-
duja sie i po stronie potudniowej.
rzyszy im gruz grubych zlepienncéw
rucano"”, ciaggnacy sie na przetecz.
Na grzbiecie granicznym ukazujg sie juz
mikowe ‘tupki krystaliczne. Tutaj pomie-
dzy dwoma ramionami zrodtowych dopty-

Towa-
,,ver-

Osuniecie sie zbocza na droge nad Czeremoszem
miedzy Jawornikiem a Zetenem.

(fot. H. Swidzinski).

wie przewaznie ciemno - zielonej (w sta-

nie sSwiezym niekiedy jaskrawo - zielona)
o teksturze jamisto - migdatowcowej. Ska-
ty te schodza mniej wigcej réwnomiernie

X) W obu tych potokach odstania sie flisz,
zaliczony przez Zapatlowicza do kredy. Skladajag
sie¢ nan gtéownie grubotawicowe piaskowce barwy
szarawej, przewaznie z mikr,
ste, oraz ‘tupki ilaste.

czesto giuboziarni-
W potoku Dobryn i na
grzbiecie na poéinoc od Czolakina niektére partje
przypominaja bardzo warstwy kros$nienskie, przy-
czem wystepuja tu wieksze wkiady tupkowe. W
goérnej czeéci Dobrynia w ramionach, idacych na
Budyjowska i na S od Czywczyna, mamy juz inng
serje. Piaskowce i tupki
czesto prawie czarne,

sg znacznie ciemniejsze,
wystepuja tawice zlepienca,
a takze wktady czarnych wapieni o bardzo charak-
terystycznej mikrostrukturze radiolarytowej. War-
stwy sa silnie potrzaskane, przejete zytkami kal-

cytu i zapadajg prawie stale ku SW.

wow Dobrynia znajduje sie miejsce, zwa-
ne ,Dwory", gdzie wedtug danych Zube-
r a miata by¢ kopalnia. Dzi$ porasta tu ge-
sty las. Ulewy, potoki porujnowaly wszel-
kie slady i mozemy rozpoznac¢ jedynie wy-
rownany placyk ze szczatkami
wow,

jakby ro-
czy dotow po fundamentach ewen-
tualnych budynkéw. Wzglednie
Sciezka gorska, prowadzgca na grzbiet gra-
niczny, jest prawdopodobnie wspomnie-
niem po owej drodze, ktérg wedlug Z u-
bera wywozono rude. Zadnych wyraz-
nych $ladéw hatd czy wogdle jakichs$ ro-

szeroka

bét gorniczych nie mogliSmy znalezé. tup-
ki krystaliczne wietrzejg szybko w tym
wilgotnym klimacie i gruzem swoim po-
krywajg cate zbocze tak, ze bez robét od-

krywkowych trudno wyjasni¢ sprawe. Je-
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dynie dét 1,5 m. Srednicy i kilkumetrowej
glebokosci, znajdujacy sie przy potoku Kil-
kadziesigt m. ponizej Dwordéw, nasuwa
podejrzenie sztucznego pochodzenia. Zato-
zony jest on w Kkwarcytowych partjach
wsrod tupkow mikowych. Kwarcyt zawie-
ra liczne drobne wprysniecia pirytu. Pare

préobnych odstrzatéw powyzej tego miejsca

Piaskowiec, sfatdowany w antykline.
Zbocze doliny Cz. Czeremonu pod Jawornikiem,
(fot. A. tuniewski).

odstonito w kilku punktach podobng ska-
te. Sg to szaro - niebieskawe tupki kwarcy-
towo mikowe. Wystepujg w nich grubsze
przetawicenia szarawego kwarcytu z wtrg-
ceniami pirytu. Tworzy on promieniste sku-
pienia, badz tez
rozsiany jest w postaci drobnych krysztat-

wypetniajgce szczeliny,

kow w samej skale. Ogélna zawartos¢ jego
w skale wynosi okoto 3% (wedtug analizy,
wykonanej przez M. Kowalskiego w
Warszawie). Niekiedy skupienia pirytu sa
powazniejsze, i tak np. koto Dwordéw zna-
lezliSmy spory odtamek skaly, zawierajag-
cy 30% pirytu. Dalsze poszukiwania przy
Czywczynie nie przyniosty rezultatow. Nie
znalezliSmy Sladow galeny, o ktérej wspo-
mina Alth. Pas krystaliczny jest tu waski
i jak wspomnieliSmy, porosniety lasem. Do-
piero dalej na wschoéd rozszerza sie znacz-
nie, obejmujgc caty tostun (1656 m.) i Mo-
kryn. Przewazajg tu fyllitowe tupki krze-
mionkowe oraz mikowe z przerostami bia-
tego kwarcytu. Wszystko zostato silnie po-
fatdowane. Kwarc jest spekany i w szcze-
linach pokryty nalotami substancji barwy
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brunatnej, ztozonej z tlenkéw zelaza i man-
ganu (ten ostatni w nieduzej ilosci). Jedna
z prébek zelazistych wykazata 50% Fe.
Towarzyszgace im tupki krzemionkowe po-
wleczone sg pytem weglowym, znanym juz
Zapatowiczowi. Na zachodniem zboczu
tostuna schrony wojenne odstonity duze
partje czarnych tupkoéw grafitowo - Kkrze-
mionkowych. Ws$réd twardych warstewek
kwarcytowych przeplatajg sie cienkie
wkitadki pytu czarnego, miekkiego. Gru-
bos¢ tych warstewek jest zmienna. Zawar-
tos¢ grafitu wynosi wedtug analizy M. K o-
walskiego od 6 — 14%.

tupki grafitowe, o ile mozna byto skon-
statowa¢ na zasadzie skapych wychodni
oraz przy pomocy Kkilkunastu odstrzatow,
rozposcieraja sie na duzej przestrzeni 1.

Dalsze powierzchniowe badania nie przy-
niosty w tych dziedzinach nowych faktow.
Czy znalezione przez nas grafity, oraz ru-
dy zelazisto - manganowe i piryty (te ostat-
nie zresztg w nieduzej ilosci) przedstawia-
ja jakas wartos¢ przemystowag, na to mo-
gtoby da¢ odpowiedZz dopiero blizsze zba-
danie ich przy pomocy roboét odkrywko-
wych i szczeg6towej analizy. Nie bez zna-
czenia dla tych terendow jest ich tgcznosc¢
geologiczna z rudono$nemi obszarami Bu-
kowiny. Doktadniejsze zbadanie tych stron
bytoby konieczne i niezmiernie interesuja-
ce tem wiecej, ze poza ogélniejszemi dane-
mi nie posiadamy dla nich zadnego opra-
cowania petrograficznego.

W Kkilka tygodni po naszej wycieczce uda-
ta sie w te strony specjalna ekspedycja J.
Tokarskiego Nalezy spo-
dziewac sie, ze odbyta w o wiele lepszych
warunkach materjalnych, przyniesie duzo
nowego dla tych tak ciekawych stron.

ze Lwowa.

a) RoOwniez i Zuber podaje z nad Biatego Cze-
remosza fyllity czarniawo - szare o powierzchniach
gtadkich, podobnych do grafitow. Wystepuja ws$réd
nich wktady kwarcytéw, zawierajagce wprys$niecia
pirytéw. W tej serji byta weditug niego zatozona
kopalnia pod Czywczynem. tupki mikowe, ktoéres-
my obserwowali w okolicy Dworéw, rézniag sie jed-
nak wybitnie od tupkoéw grafitowych tostuna. (R.
Zuber— Skaty krystaliczne z nad Zzr6det Czeremo-
sza. Rozpr. Akad. Um. Krakoéw 1886).
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Mokrynéw Kamien,

Okolice Czywczyna posiadaja caty sze-
reg interesujagcych przedmiotéw zaréwno
po stronie naszej, jak i rumunskiej. Wspo-
mnie¢ tu nalezy Mokrynéw Kamien, efek-
towna skatle szarego, zbitego wapienia, ster-
czacg na tagodnem zboczu Mokrynia z po-
sréd tupkow mikowych.

Zastuguja réwniez na uwage zrodia mi-
neralne, t. zw. burkuty. Najwieksze, znane
tez Zapatowiczowi, znajduje sie ko-
to gajowki pod Stryfulcem. Tutaj
wym brzegu Czeremosza wytryska spore
zrodto zelazisto -

na le-

siarczane, musujace od
COu Podobne Zrodetka znaj-
dujg sie w dolinach Albina i Dobrynia,
gdzie znaczg sie swojemi ochrowatemi osa-

zawartosci

dami.
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(fot. H. Swidzinski).

Powrét wzdtuz Czeremoszu na Burkut,
Szybeny i Zabie obfitowal w liczne nie-
spodzianki. Wielka powo6dz w 1927 roku
porobita tu ogromne zniszczenia, czesciowo
tylko naprawione. Zawalona kamieniami
droga wiedzie tuz nad potokiem, czepiajac
sie czestokro¢ waskiego skrawka na Wwy-
sokiem zboczu. Po kazdej ulewie osuwajag
sie tu masy ziemi i gtazéw, tarasujgc przej-
Scie. Kiedyindziej Czeremosz najspokoj-
niej zabiera droge i trzeba przeprawic sie
na druga strone. Po dwoéch dniach takiej
podrézy otwarta sie przed nami wielka
kotlina Zabiego, kohAczac najtrudniejsze
etapy wycieczki.

Artykut niniejszy zostal nadestany Redak-
cji w kwietniu r, b. Red.

S. BRETSZNAJDER.

NOWE POGLADY NA ZJAWISKA KOROZJI

Na kazdym niemal
dziennem

kroku w zyciu co-
spotykamy sie ze zjawiskiem
metali.
Sruby,
ktéry nieostroznie poddaliSmy przez

rdzewienia Rury wodociggowe,
gwozdzie,
ny,

czas pewien dziataniu wilgoci i powietrza,

kazdy przedmiot zelaz-

METALI.

pada ofiarg tego powolnego procesu, po-
krywa sie grubg, brunatng warstwg rdzy,
wreszcie staje sie niezdatny do uzytku.
Nazwa ,korozja" obejmuje wszelkie pro-
cesy, zachodzace przy dziataniu wody, roz-

tworow wodnych i powietrza na metale.
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i gospodar-

Korozja, to zjawisko o duzej
dla wielu dziatdbw przemystu
ki *).

Amerykanin B ay 1li s wyliczyt, ze kaz-
dy mieszkaniec Nowego Jorku musi ptacic
rocznie 12 zt. na pokrycie strat, jakie wy-
rzadza korozja sieci wodociggowej i gazo-
wej. Ogo6tem straty te siegajg sumy miljar-
da ztotych rocznie.

Zagadnienie ochrony przed korozja sta-
nie sie jeszcze doniosSlejsze, gdy zwazymy,
ze drogag ta traci sie co rok bezpowrotnie
1/3 Swiatowej rocznej produkcji zelaza.

Przechodzac do rozpatrzenia zjawiska
korozji przekonywujemy sie, ze pozornie
proste reakcje nagryzania metali w
czywistosci okazuja sie nader skomplikowa-

rze-

ne. Mimo wielkiego ich rozpowszechnienia
w przyrodzie, znajomos$¢ tych zjawisk jest
wcigz niedostateczna, a dopiero od lat Kil-
kunastu uzyskata, nauka O korozji mocne
podstawy teoretyczne. Poczatkowo wy-
obrazano sobie przebieg korozji jako dzia-
tanie chemiczne cieczy na metal — ,,nagry-
zanie" metalu przez dany roztwér. Wie-
dziano juz wowczas o istnieniu pewnych
zjawisk elektrycznych, towarzyszacych ko-
rozji, nie zdawano sobie jednak sprawy z
elektrochemicznej natury przyczyn koro-
zji. W ostatnich czasach badania szeregu
uczonych (Bauera, Evansa, Bacha,
Haas a, Tédta i wielu innych) przyczy-
nity sie do wyjasnienia sprawy.

Zrozumienie procesu korozji wymaga
znajomosci mechanizmu powstawania pra-
du w ogniwie galwanicznem.

Zanurzamy kawatek zelaza, np. gwoézdz
w wodzie; znajdujace sie na powierzchni
czgsteczki metalu bedg posiadaty dgznosé
przejscia do cieczy 2 ; rzeczywiscie pew-
na (b. nieznaczna) czes¢ dodatnio na-
tadowanych jonéw przejdzie do roztworu,

*) Ochrona przed korozja
nych,

instalacyj fabrycz-
sieci wodociggowych, kottéw parowych i. t
p. jest sprawa pierwszorzednego znaczenia.

2) Skionno$¢ metali do wysytania jonéw do
roztworu zostata nazwana preznos$ciag
twoércza, P; moze ona by¢ zmierzona i wyrazona
np. w kg./cm2. Metal jest tem szlachetniejszy, im
jego preznos$¢ roztwdércza jest nizsza.

roz-

nasz kawatlek zelaza nataduje sie ujem-
nie ') w stosunku do cieczy, elektrolitu.
Rownanie reakcji tej bedzie nastepujace:

Fer-Fe+++ 2 0

Znaczna cze$¢ znajdujacych sie w roz-
tworze jonow zelaza, Fe ++,reagujac z wo-
dg, utworzy wodorotlenek zelazawy:

Fe+++20H~+2H+~L-Fe (OH2+ 2H+ (2)

Teraz jony wodoru bedg sie wytadowy-
waty na powierzchni ujemnie natadowa-
nego metalu, nasz gwo6zdz pokryje sie
cienkg warstewka gazowego wodoru (wo-
dor poczatkowo nie wydziela sie w postaci
pecherzykéw, lecz pozostaje, jako niewi-
doczna warstewka na powierzchni metalu,
polaryzujgc elektrode 2. Reakcja ta pisze
sie:
2H++ 20 —>H | e (3)

Efekt opisanego zjawiska jest taki, ze
pewna ilos¢ zelaza przeszta do roztworu,
wypierajagc z wody wodor. Sytuacja w
chwili ustalenia sie réwnowagi bedzie
przedstawiata sie w sposOb nastepujacy
(rys. 1):

a) Z powierzchni metalu beda sie odry-
waty i przechodzity do roztworu jony me-
talu. Proces ten jest uzalezniony, jak wia-

') Napiecie tak utworzonej elektrody metal-
ciecz zalezy od preznosci roztwérczej metalu
i rodzaju elektrolitu.

2) Po pewnym czasie tworzy sie na powierzch-
ni zelaza warstewka Fe(OH),, ktora roéwniez chro-
ni zelazo przed dalszem nagryzaniem.
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domo, od preznosci roztwérczej P danego
metalu (reakcja 1).

b) Jony metalu, znajdujgce sie juz w
roztworze, posiadaja tendencje wytadowy-
wania sie na elektrodzie, wiec odwrotng
do opisanej (a); reakcja (1) bedzie tu prze-
biegata w kierunku z lewej strony réwna-
nia do prawej. Miarg tej tendencji jest ci-
Snienie osmotyczne jonow Fe++, propor-
cjonalne do stezenia tych jondw.

c) Analogiczng skionnos¢, do wytadowa-
nia sie na elektrodzie zdradzaja jony wo-
doru zawarte w elektrolicie 1); wydzielenie
sie jondbw H+ moze nastgpi¢, gdy ich cisnie-
nie osmotyczne (i odp. stezenie CH+) bedzie
dos¢ wielkie.

Od ustosunkowania
CFe++, (ew. pH)
procesu. Sumaryczny obraz
(2) i (3):

sie  wielkosci P.
zalezy przeb:eg
reakcvj (1)

Ch +

Fe+ 2H,0==Fe(OH), + H2 . .. (4

przedstawia nam przebieg procesu do chwi-
li ustalenia sie pewnej réwnowagi.

Jednym z powodo6w ustalenia sie réwno-
wagi jest utworzenie sie wzmiankowanych
wyzej warstewek wodoru i wodorotlenku
zelazawego. Istnieje tez inny powo6d zaha-
mowania procesu: oto reakcja (3) moze za-
chodzi¢ tylko przy dostatecznie duzem ste-
zeniu jon6bw H+, wiec w roztworach o
dos¢ matem pH. Tworzacy sie Fe(OH)2
jest zasadg i po pewnym czasie odczyn
kcto powierzchni metalu staje sie alkalicz-
ny (wzrost pH). Uniemozliwia to przebie-
ganie reakcji (3), wydzielanie sie wodoru
ustaje.

Przytoczone rozwazanie dotyczyto jed-
nej elektrody; okazato sie, ze w tych wa-
runkach szybko dojdziemy do stanu réw-
nowagi, proces korozji metalu zostanie za-
hamowany. Wszelkie metale nieszlachetne,
wiec stojgce w szeregu napieciowym przed
wodorem, beda zachowywatly sie podobnie.

Woda jest w nieznacznym stopniu zdyso-
jonéw wodorowych w wodzie
10'7. Najczesciej obecnie okre-

cjowana; stezenie
(w 25° C) =
Slamy stezenie jondéw wodoru wielkoscia pH =
— + i dla roztworéw alkalicznych pH > 7,
dla kwasnych pH 7.
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Zanurzmy obok ptytki cynkowej plytke
z jakiego$ metalu ,szlachetnego*' np. ze
srebra, (preznos¢ roztwdrcza Fe : 1036 atm.,
wodoru 10138 atm., srebra 10-12 atm.),
rys. 2.

Oczywiscie, srebro nie bedzie ,wypiera-
to" wodoru z wody. Gdy potaczymy z so-
ba te dwa metale np. drutem miedzianym,

Rys. 2

ze teraz pecherzyki wodoru
lecz na po-

zauwazymy,
wydzielajg sie nie na cynku,
wierzchni srebra. Teraz cynk, nie chronio-
bedzie rozpuszczat
do roz-

ny warstewka wodoru,
sie ciaggle, wysytajac jony Zn ++
tworu i tadujgc sie ujemnie: jony H+ be-
da wytadowywaty sie na ptycie srebrnej
(dodatniej) '), w obwodzie zewnetrznym
bedzie ptynat stale prad elektryczny.
OtrzymaliSmy ogniwo galwanicz-
dziatanie jego bedzie zupetnie podob-
ze-

ne;
ne, gdy, zamiast tgczy¢ pilyty drutem,
tkniemy je. W obu przypadkach zostaje
przy$pieszony proces rozpuszczania sie
metalu mniej szlachetnego. Wszedzie, gdzie
stykaja sie zanurzone w elektrolicie dwa

metale o roéznych preznosciach roztwér-
czych, tworzy sie lokalne, ,,krotkospiete“
ogniwo. Kawatek blachy zelaznej ocyno-

wanej, lub $ruba zelazna z mosiezng na-
kretka, moga stuzyé, jako przykiady ogniw
tego rodzaju.

Ten sam kawatek metalu moze byé w
roznych miejscach bardziej lub mniej
»,szlachetny". Np. Heyn i Bauer wyka-
zali, ze blacha kottowa w miejscach, kto-

') Reakcja (3) wytadowania sie jonéw wodoru.
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re byty przegrzane, rdzewieje szybko: ma-
my tu ogniwo — cze$¢ blachy przegrzana,
mniej szlachetna, rozpuszcza sie, ulega ko-
rozji. Stopy moga zachowywaé sie analo-
gicznie (np. rozpuszczanie sie mniej szla-
chetnego metalu stopu).

Na jeden wazny szczeg6t nalezy zwro-
ci¢ uwage: oto warstwa wodoru, tworzgc
sie na metalu szlachetniejszym, bedzie
zwigekszata op6r wewnetrzny naszego ogni-
wa i hamowata przez to przebieg korozji.
Im wieksza jest powierzchnia metalu szla-
chetniejszego, tem na wiekszej powierzch-
ni wydziela sie wodér, wiec tez tem mniej-
szy jest jego wpiyw hamujgcy. Dochodzi-
my do teoretycznego uzasadnienia stwier-
dzonego doswiadczalnie faktu, ze szybkos¢
procesu korozji jest wprost proporcjonal-
na do stosunku:

Powierzchnia metalu szlachetnego
powierzchnia metalu nieszlachetnego

wiec metal szlachetny tem skuteczniej przy-
Spiesza korozje, im powierzchnia jego jest
wieksza.

Stwierdzono, ze woda czysta, nie zawie-
rajaca rozpuszczonych gazéw lub soli, na-
gryza metale tylko w stabym stopniu. Po-
laryzacja katodowa i anodowa (np. omo-
wione juz tworzenie sie warstewek wodo-
ru) hamujg znakomicie przebieg korozji.
Lecz wystarcza, jak to wykazali Evans,
Todt iin.,, by woda zawierata pewng ilos¢
rozpuszczonego tlenu, a korozja bedzie
czynita szybkie postepy. Przyczynag tego
jest depolaryzacja elektrod, w danym przy-
padku utlenianie wodoru rozpuszczonym
tlenem. Prady wody przynosza rozpuszczo-
ny tlen ku elektrodom, a usuwajg powsta-
ty Fe(OH); J.

Tlen, rozpuszczony w wodzie,
sposO6b dwojaki, a mianowicie:
2H2+ 02= 2 H ..0 ciiiiiiiiieiieeeeieeeeeee 5)
4Fe(OH)22H20 +024Fe(0OH)a . . (6)
wyczerpuje
czesto obserwowano

dziata w

Powyzsze rozwazanie nie
jednak zagadnienia;

1) Usuwanie Fe(OH),,
kaliczny elektrolitu i przyspiesza przez to proces
korozji. Ten sam wpityw wywiera podana dalej
reakcja (6).

zmniejsza odczyn al-
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fakt, ze przedmioty,
w wodzie, a czesciowo stykajace sie z po-
wietrzem, sa najsilniej nazerane tam, gdzie
tlen ma dostep utrudniony.
Proste doswiadczenie pozwoli
zej pozna¢ omawiane zjawisko.
na pilytce zelaz-

czesciowo zanurzone

nam bli-

Umies¢my, mianowicie,
nej krople roztworu chlorku potasu, do
ktérego dodano mate fenolftaleiny
(barwigcej sie czerwono w roztworach al-
kalicznych), oraz zelazicjanku potasu, od-
czynnika, tworzgcego niebieski osad z jo-
nami Fe ++. Po paru dniach, stwierdzimy:

1) Odczyn alkaliczny koto powierzchni
(zabarwienie rozowe).

2) Barwe niebieskg w $rodku kropli;
wskazuje to na tworzenie sie soli zelaza-
wych w tem miejscu; w zwigzku z tem

3) silne nazarcie zelaza w miejscu, gdzie
dostep tlenu jest utrudniony.

ilosci

Jesli
wstepie
pozornie

dobrze zrozumieliSmy podang na
teorje ogniw, wyjasnienie tego,

sprzecznego z rownaniami (5)
i (6) zjawiska, nie nastreczy specjalnych
trudnosci, W dotychczasowych naszych
rozwazaniach z pojeciem elektrody stale
wigzaliSmy wyobrazenie jakiego$ metalu,
wysytajgcego jony do roztworu. Elektro-
chemja zna tez inny rodzaj elektrody —
elektrode gazowag.

Wyobrazmy sobie, ze proces wytadowy-
wania sie jonow H+, przedstawiony réwna-
niem (3), zostat odwrocony, ze ustalita sie
pewna réwnowaga miedzy jonami wodo-
ru i gazowym wodorem, rozpuszczonym w
cieczy:

H, N 2H+ + 2 0 oot (7)

Poréwnywujgc réwn. (7) np. z réwn. (1)
elektrody metalowej widzimy pewnag ana-
logje. Istnieje tez réznica miedzy temi
dwoma rodzajami elektrod: oto potencjat
elektrody metalowej *) zalezy od stezenia
jonéw tego metalu w roztworze oraz od
preznosci roztwdérczej metalu; w elektro-
dzie gazowej nie prezno$¢ roztworcza,
lecz cisnienie czasteczkowe gazu nad po-
wierzchnia elektrolitu decyduje (obok ste-

*) Oznaczony np. przez utworzenie ognhiwa z
elektrody badanej i jakiej$ ,normalnej" elektrody.
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zenig odp. jonébw w roztworze) o poten-
cjale elektrody. MoglibySmy sobie wyobra-
zi¢ np. takie ogniwo tlenowe, w ktérem
elektrolit przy obu elektrodach jest ten
sam, natomiast preznosci czastkowe tlenu
sa rozne. Takie ogniwo stezeniowe
gazowe bedzie posiadato pewnag site
elektromotoryczng, zalezng od réznicy ci-
$nien czagstkowych tlenu, a wiec tez od
réznicy stezen drobin 02 rozpuszczonego
Mechanizm powstania prg-
skomplikowany:

w elektrolicie.
du jest tu nieco bardziej

(0122 o F-VARANEEN 0 22 oo 4 o J (8)

02 rozp, reaguje z woda:
02+ 2Hx "4 0H - — 40 . . . . (9)

Z rownania (9) wynika, ze przy elektro-
dzie o wiekszem stezeniu O. proces bedzie
zachodzit w kierunku z lewej na prawag
strone roéwnania, wiec elektroda ,bogat-
sza" w tlen nataduje sie¢ dodatnio w
stosunku do drugiej, ,ubozszej" w tlen

elektrody; przy elektrodzie pierwszej pH
wzrosnie (roztwOr stanie sie bardziej al-
kaliczny) i oto elektroda ta stanie sie

.Szlachetniejsza".

Powracajgc do przyktadu z
kroplag wody na ptytce zelaznej, widzimy,
ze jest to ogniwo gazowe w minjaturze,
0 wiekszem stezeniu 02 przy powierzchni

mniejszem we wnetrzu kropli. Te

naszego

cieczy,
miejsca, gdzie tlen nie ma dostepu, sa ele-
ktrodg ujemng w stosunku do brzegow
kropli i sg zgryzane przez ciecz.

Dyfuzja tlenu wgtab roztworu zmniejsza
réznice stezen w roznych miejscach kropli
1 hamuje opisane zjawisko. Rozpuszczal-
nos¢ tlenu w elektrolicie, szybkos¢ dyfuzji,
predkos¢ ruchu cieczy, jej lepkos¢, steze-
nie tlenu oraz ciatl rozpuszczonych, tem-
peratura, ciSnienie, oto sa niektdre (naj-
wazniejsze) czynniki, Kktore decydujg o
tem, czy procesy korozji przebiegajace w
mys$l rownan (1) — (6), czy tez (8), (9),
odegraja decydujaca role.

Inne skiadniki wody, przedewszystkiem
kwasne weglany wapnia i magnezu w bli-
skosci metalu trafiajg w $Srodowisko o wyz-
szem pH (wiec alkaliczne) i moga sie wy-
tragci¢ w postaci warstewki weglanoéw obo-
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jetnych. Proces tworzenia sie warstw mi-
neralnych posiada donioste znaczenie prak-
tyczne, warstwy takie bowiem doskonale
chronig metal przed korozjg. Wediug ba-
dan Forresta, Robertsa i Roe-
theliego najodpowiedniejsze warunki
dla tworzenia sie warstw ochronnych ist-
niejag przy pH > 8,5. B ay 1lis stwierdzit,
ze woda nasycona CaCO; posiada mini-
malng zdolno$¢ nazerania metali, tworzy
doskonate powtoki ochronne. Wody o
mniejszej zawartosci CaC03 nagryzajg sil-
niej zelazo, wody przesycone CaCO03 wy-
kazuja sktonnos¢ do tworzenia osadow i za-
tykania w ten spos6b przewodow.

Wptyw CO2 (dwutlenku wegla) rozpu-
szczonego w wodzie moze by¢ rézny: na-
0g6t zawartos¢ CO» powoduje wzrost ste-
(pH maleje) i
Rowniez nad-

zenia jonow wodorowych
sprzyja postepowi korozji.
miar CO02 uniemozliwia tworzenie sie war-
stw ochronnych weglanéw, (ktére pozosta-
ja w roztworze, jako weglany kwasne). Na-
tomiast umiarkowana ilos¢ C02 w wodzie
jest warunkiem tworzenia sie tych warstw,
jak to wynika z ponizszych rownan *):

Ca (HC032
CO02+ Fe(OH)2=

CaC03+ H., 0+ C02.
FeC03+ HAD

(10)
11)

Wszelkie rozpuszczone w wodzie sole,
zwiekszajgc przewodnictwo  elektrolitu,
zmniejszajg przez to op6r wewnetrzny og-
niwa. Wywotany tem wzrost natezenia
pradu przys$piesza postep korozji. Tem thu-
maczy sie silne dziatanie niszczace wody
morskiej.

Przedstawiony tu krotko przebieg zja-
wiska korozji dat czytelnikowi moznosé
przekonania sig, jak skomplikowane jest
to zagadnienie’ Dlatego walka z korozjag
jest trudna i kosztowna. Rozr6zni¢ moze-
my trzy rodzaje sposobéw ochrony przed
korozja.

Do grupy pierwszej zaliczamy te sposo-
by, w ktérych metal zostaje odgrodzony od
cieczy warstewka ochronng. By dziataé¢
skutecznie, powtoka musi by¢ zupetnie

1) Pierwszy zwrécit na to uwage Tillman,

wprowadzajgc pojecie ,CO,, przeszkadzajacy rdze-
wieniu".
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szczelna. Do powlok najczesciej stosowa-

nych nalezg farby i ré6zne lakiery, w prze-

mysle stosuje sie tez powitoki asfaltowe,
cementowe i inne.
Metalowe powitoki ochronne zaliczamy

do tej grupy w przypadku, gdy metal chro-
niony jest mniej szlachetny od powtoki,
jak to ma miejsce, gdy mamy np. zZelazna
blache cynkowang, lub drut zelazny pokryty
miedzig. W ostatnim przypadku warstwa
ochronna jest skuteczna, gdy zupetnie osta-
nia metal od zetkniecia z elektrolitem, w
przeciwnym przypadku szkodzi. Z chwi-
lg, gdy elektrolit dostanie sie do metalu
mniej szlachetnego, np. przez szpare w po-
witoce, otrzymujemy ogniwo ,,krotkospiete";
dzieki temu, ze powierzchnia metalu szla-
chetnego jest tu wielekro¢ razy wieksza,
niz powierzchnia metalu ochronionego (por.
wyz.), ten ostatni bedzie szybko przecho-
dzit do roztworu i przedmiot zostaje w
krétkim czasie zniszczony.

Czesto naturalne lub sztuczne warstwy
tlenkow, pckrywajgce metale, sa szlachet-
niejsze od danego metalu. Wowczas row-
niez istnieje niebezpieczenstwo szkodliwe-
go dziatania warstwy.

Istnieje kilka racjonalnych z punktu wi-
dzenia teorji elektrochemicznej sposobow
ochrony metali przed korozjg. Wiec jesli
zastosujemy powtoke z metalu mniej szla-
chetnego, niz metal chroniony, bedzie roz-
puszczata sie powitoka, a nie metal; w ten
spos6b np. zupetnie porowata warstwa ma-
tocdpornego chemicznie cynku lub kadmu
chroni zelazo skuteczniej, niz powtoka z
odpornej chemicznie cyny lub miedzi. Do-
stateczng ochrone przed Kkorozjg uzysku-
jemy przez potaczenie chronionego przed-
miotu np. z zanurzong obok blachg metalu
mniej szlachetnego.

Pewne czesci mechanizmu parostatkow
(nury kondensatorow) sg stale chtodzone
woda morska, ulegajg tez szybko zniszcze-
niu; zetkniecie ich z zanurzonemi obok pty-
tami cynkowemi jest dobrym sposobem
konserwacji rur. Tworzy sie
.Krotkospiete", elektroda cynkowa rozpu-
szcza sie, w obwodzie:

tu ogniwo

WSZECHSWIAT Nr. 7 10

Plyta
cynkowa

Przedmiot Elektrolit
chroniony <

ptynie prad (przedmiot chroniony taduje
sie dodatnio).

Podobny efekt mozna osiggnaé, stosujac
zewnetrzne zrédto pradu (np. pradnice)
i taczac przedmiot chroniony z biegunem
ujemnym. Jako druga elektroda stuzy za-
nurzony do wody i odizolowany kawatek
rury, blachy i t. p. Istniejg préby zastoso-
wania tego sposobu do ochrony kottow pa-

rowych.

Nalezy wspomnie¢ jeszcze o jednym
czynniku walki z korozjg, mianowicie o
stosowaniu odpowiedniej wody. Widzie-

lismy juz wyzej, ze woda chemicznie czy-
sta posiada tylko w nieznacznym stopniu
zdolnos¢ nagryzania metali; dopiero roz-
puszczone gazy (tlen, dwutlenek wegla),
sole (szczegdllniej metali alkalicznych) na-
daja jej niepozadane wiasnosci. Do pew-
nych celéw wystarcza oczyszczenie wody
srodkami chemicznemi, przez wytrgcenie
soli wapnia i magnezu np. NaOH, NaXO 3,
Ca(OH) 9 usuwanie za$ szkodliwych ga-
z6w, rozpuszczonych w wodzie, dotychczas
nie byto stosowane w technice; mozna jed-
nak juz w chwili obecnej zanotowac¢ kilka
tego rodzaju pomystow I).

Czesto zdarza sie, ze chcac ochronic
przedmiot przed korozja, szkodzimy mu
mimowoli. Umieszczanie np. mosieznych
kranéw na przewodach zelaznych zazwy-
czaj nie jest racjonalne; czes¢ rury zelaz-
nej w bezposredniem sgsiedztwie kranu
ulega szybkiemu rozpuszczeniu. Podobnie
blachy zelazne lub cynkowe, przytwierdza-
ne mosieznemi S$rubami, rdzewieja w krot-
kim czasie; w obu przypadkach tworzg sie
ogniwa lokalne, obecno$¢ metalu szlachet-
niejszego sprawia, ze metal mniej szbchet-
ny przechodzi do roztworu.

Zrozumienie przebiegu zjawiska korozji
uchroni¢ nas moze od popetniania tego ro-
dzaju btedéw, moze tez by¢ nieraz po-

Hick Hargraves & Co.
rozbryzgi-

*)  Np. patent angielski
Rozpuszczone gazy sa usuwane przez
wanie wody w prozni.



Nr. 7 10

mocne przy tlumaczeniu pozornie niezro-

zumiatych zjawisk z tej dziedziny.
Naszkicowany tu krotko obraz przyczyn

i istoty korozji metali nie wyczerpuje na-

K RONIKA

ODCZYT W. R. HESSA O ZJAWISKU SNU.

22 maja r. b. na plenarnem posiedzeniu Socie-
te de Biologie w Paryzu, W. R. Hess z Zury-
chu wygtosit odczyt o istniejagcych teorjach snu,
oraz o wiasnych badaniach doswiadczalnych nad
osrodkiem snu. Odczyt ten podajemy w streszcze-
niu (C. R. Soc. Biol. T. 107 Nr. 25, 1931).

Istniejg liczne préby wytlumaczenia zjawiska
snu, tego najjaskrawszego wyrazu okresowosci na-
szego zycia. Claparede jest autorem t zw.
teorji biologicznej. Sen, zdaniem jego, jest stanem
czynnym, nie za$ skutkiem wyczerpania lub za-
trucia ustroju. W warunkach normalnych poprze-
dza on wyczerpanie, a nie odwrotnie; wyczerpa-
nie czesto powoduje witasnie bezsennos$¢. Sen jest
rodzajem samoobrony organizmu, celowym in-
stynktem, ktérego rola polega na uprzedzeniu sta-
nu wyczerpania.

Wedtug Mosso sen jest skutkiem anemji
moézgowej. Zapomoca swojej znanej deski wago-
wej wykazat Mosso, iz w chwili zasypiania krew
odptywa od moézgu, natomiast przyptywa don, gdy

sie budzimy.

Pfliiger i Du Bois - Reymond wy-
suneli teorje znieczulajgcego wpitywu dwutlenku
wegla, opierajac sie na zjawiskach snu zimowego
zwierzat. Ale i we $nie normalnym krew staje .sie
bardziej kwasna, co jest og6lna oznaka obnizenia

procesoéw utleniania. Zakwaszenie ostabia pobudli-
wos¢ osrodka oddechowego, a posrednio i wszelkie
inne czynnos$ci zyciowe.

Purkinje jest zwolennikiem mechanicznej
przyczyny snu. W chwili zachodzi,
wedtug niego, usilny doptyw krwi do rdzenia prze-
dtuzonego, co prowadzi do jego pecznienia. Wy-
nikajacy stad ucisk mechaniczny na wiékna ner-
wowe obniza ich przewodnictwo, dzigki czemu
przerywa sie tacznos$¢ organizmu ze $wiatem ze-
wnetrznym. Podobny poglad wypowiedziat M a u-
thner, ktéry lokalizuje o$rodek snu w okolicach

zasypiania

wodociggu Sylwjusza.

Interesujgca jest histologiczna teorja snu, wy-
powiedziana przez Exnera, Duvala i in. Pod-
czas snhu przerwana jest ciggto$¢ systemu nerwo-
wego, przez skurcz i roztaczenie sie rozgatezien
komérek nerwowych. Przerwanie obwodu unie-
mozliwia przewodzenie podraznien.

Zastuguje na wyréznienie teorja Brown-Se-
quarda, ktéry sadzit, ze wypoczynek senny nie
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wet w przyblizeniu tego tematu, obszerna
literatura, oraz stale rosngca liczba publi-
kacyj na tem polu, Swiadczg o aktualno-

sci zagadnienia.

NAUKOWA

jest wyrazem ostabionej czynnosci komoérkowej,

lecz raczej jest skutkiem aktywnego zahamowa-
nia. ldea ta powraca w wielu pogladach pézniej-
szych.

istotna przyczyna snu
elementéw ner-

Wedtug Marinesco
lezy w zmianie przepuszczalnosci

wowych. Mingazzini i Barbara mobwia
o automatycznej okresowos$ci stanéw czuwania i
snu w zwigzku z okresowemi zmianami, zacho-
dzacemi w systemie gruczotéw dokrewnych.
Toksyczna teorja snu Legendrea i Pie-
rona zaklada, iz podczas stanu czuwania orga-

nizm produkuje i nagromadza pewne substancje,
powodujace obnizenie sie pobudliwosci. Substan-
cje te nazwano ,hypnotoksyng". Surowica Kkrwi
psa, ktéremu nie pozwalano spa¢ przez 269 go-
dzin, zastrzyknieta psu normalnemu, powoduje
jego zasypianie, oraz zmiany w komoérkach moéz-
gowych, podobne do tych, jakie obserwowano w
moézgu psa, wyczerpanego bezsennoscia.

Striimpe 11 jest zdania, ze istotng przyczy-
na snu jest brak podraznien, co powoduje zawie-
szenie czynnos$ci psychicznych.

Szkota Pawtowa poszukuje mechanizmu za-
hamowania czynnosci os$rodkéw nerwowych. Wy-
chodzac ze swoich badann nad odruchami warun-
kowemi wnosi Pawtow, ze sen jest hamowaniem
wewnetrznem odruchéw. Proces hamowania odru-
chu warunkowego rozlewa sie po catej korze méz-
gowej, powodujac zasypianie.
caty szereg teoryj opiera sie na zmia-
nach stanu pewnych czesci centralnego uktadu
nerwowego, specjalnie dotknietych przez sen.
Istnieje jednak inny punkt widzenia,
maczy nastgpienie snu dziatalnosciag specjalnego
czyli osrodka snu. Eco-
Potzl
przypadkow

Zatem,

ktory thu-
aparatu regulujacego,
nomo, Trémner i
klinicznych  obserwacjach
oraz innych choréb, zwigzanych z bezsennoscia lub
nadsennoscia. Economo lokalizuje  os$rodek
snu w szarej substancji okolic wodociggu Sylwju-
przypuszcza, iz osrodek obejmuje dos$¢ ob-
terytorjum. Poniewaz w przypadkach
obok diugotrwatego snu wystepuje nie-
Economo wnosi o istnieniu
regulujacych te zjawiska: os$rod-

opieraja sie tu nu
$piaczki

sza i
szerne
$piaczki,
kiedy bezsennosé,
dwéch osrodkoéw,
ka snu i osrodka czuwania.

Przechodzac do witasnych prac, Hess anali-
zuje przedewszystkiem role, jaka odgrywa sen w
catoksztatcie czynnosci organizmu. Sen jest, zda-
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niem H essa, objawem czynnosci ukiadu nerwo-

wego wegetatywnego, $cislej parasympatycznego.
System nerwowy animalny reguluje stosunek or-
ganizmu do Swiata zewnetrznego. Jednak jego
dziatalnos¢ zalezy od pewnych warunkéw, od

okreslonego stanu fizjologicznego jego elementéw.

Innemi stowy, zalezy ona od czynnos$ci systemu
wegetatywnego, ktoéry reguluje krwiobieg, procesy
oddechowe, trawienie, wydalanie, przemiane ciepl-
ng i t. d. Zatem system wegetatywny umozliwia
czynnoséci ukiadu animalnego, a zarazem zarzadza
procesami odbudowy, restytucji zuzytych sktadni
kéw Srodowiska wewnetrznego. Przyktadem tych

stosunkéw sa ruchy Zrenicy. Rozszerzenie Zrenicy
jest regulowane przez system wegetatywny, a za-
razem wptywa ono na intensywno$¢ podraznien
Swietlnych, padajacych na siatkéwke, czyli element
systemu animalnego. Z drugiej strony zwezen'‘e
zrenicy zalezy od wibékien parasympatycznych, a
przy zwezonej zrenicy podraznienie S$wietlne jest
ostabione i zachodzg w siatkéwce zjawiska resty-
tucji.

Istnieje mozliwos¢, ze osrodki kory médzgowej,
taczace narzady zmystéw z aparatem miesniowo-
szkieletowym i okres$lajace kierunek czynnosci
animalnych, podlegaja réwniez wptywowi systemu
wegetatywnego. Woéwczas podlegatyby mu i czyn-
nosci psychiczne. Koncepcja ta nietylko wskazuje
droge eksperymentowania, ale pozwala przewidziec
zmiany w systemie wegetatywnym przy zaburze-
niach psychicznych. Sen, jako objaw czynnos$ci sy-
stemu wegetatywnego, zachodzitby wskutek wpily-
wu systemu parasympatycznego na osrodki
malne.

ani-

podrazniat pradem elektrycznym gle-
zwigzane wedtug da-
snem. Operacje
Elektrody

mate otworki w

Hess
bokie czesci moézgu kotow,
nych anatomo-patologicznych ze
wstepne wykonywano pod narkoza.
wprowadzano do mobzgu przez
umocowywano je tak, ze zwierz¢ mogito
co pozwalato na obser-

czaszce i
swobodnie poruszac¢ sie,
wacje stanéw psychicznych. Bardzo cienkie i do-
brze izolowane elektrody przebijaty mase moézgo-
wa, nie powodujac w niej wiekszych zaburzen.
uzywat do draznienia pradu statego prze-
ktérego napiecie stopniowo wzrastato,
W tych warunkach zacieraja

Hess
rywanego,
potem za$ spadato.
sie roéznice we wrazliwosci wiokien animalnych a
znaczenie  meto-

wegetatywnych, co ma duze

dyczne.

W wielu przypadkach draznienie powodowato
nastgpienie snu, zupetnie podobnego do snu fizjo-
logicznego. Kot nie zasypia na miejscu, lecz w naj-
zupetniej typowy sposob poszukuje wygodnego ka-
ta. Sen jego pogiebia sie stopniowo, podczas snu
zwierze wykazuje te same odruchy, co i we $nie
fizjologicznym. Dzikie i zte koty po podraznieniu
staja sie ufne i zaczynaja mruczeé. Sen trwa i po
zaprzestaniu draznienia, a po obudzeniu kazde
nowe draznienie natychmiast sprowadza ponowna
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zasypianie. Doswiadczenia te Hess demonstro-
wat zapomocag filmu.
wskutek podraznienia elektrycznego

dowolnej chwili, nie

Poniewaz
sen moze nastgpi¢ w kazdej
jest on wynikiem wyczerpania organizmu w stanie
Musi on odpowiada¢ aktywnemu zaha-
réznych

czuwania.
mowaniu  czynnosci. Préby draznienia
punktéw moézgu wykazaty, iz osSrodek snu zajmuje
obszar zaledwie kilku mm3 Podraznieniu réznych
punktéw odpowiada niejednakowe zachowanie s'e
przedsenne i réznego rodzaju sen. Niekiedy zwie-
rze zasypia siedzac i bardzo gieboko, czasem za$
zwija sig w kiebek i $pi bardzo czujnie. Sen
szczegblnie gieboki ma swo6j osrodek w dolnej
czeSci moézgu, co nie zgadza sie¢ z lokalizacja
Economo. Osrodek Mauthner - Econo-
mo jest raczej zrédiem podraznien, aktywujag-
cych system animalny.

Hess uwaza swoje
Wszystkie trudnosci doswiadczalne, jakie napoty-
kajg badania nad lokalizacja nerwowa, istniejg i
w tym przypadku. Istnieje np. mozliwo$¢, ze wpro-
wadzone elektrody podrazniaty nie sam poszuki-
wany osrodek, lecz badz widékna nerwowe dosrod-
kowe, prowadzace podraznienia fizjologiczne do
osrodka, badz tez widkna odsrodkowe. Pewne
znaczenie moze mie¢ takze rodzaj pradu draznig-
cego, a pod tym wzgledem sprawa nie zostata wy-
czerpujaco zbadana. Sen zostaje wywotany pra-
dem stosunkowo stabym, gdy zastosowanie wiek-
szego napiecia daje efekt odwrotny. Nie mniej
wyniki dotychczasowe wskazuja, iz badanie jest na
dobrej drodze. Metoda jego nie polega na wnios-
kowaniu posredniem, na zasadzie obserwacyj kli-
nicznych, lub faktéw anatomo-patologicznych, lec?
na eksperymencie, na bezposredniem wywolywa-
niu stanu snu, co pozwala na tatwiejsze i do-
ktadniejsze zanalizowanie czynnikéw tego tak bar-
S. Dem.

wyniki za wstepne.

dzo skomplikowanego zjawiska.

NOWSZE BADANIA NAD BtLONA OPERKU-
LARNA KIJANEK PLAZOW BEZOGONOWYCH.

W roku 1906 ukazata sie niezwykle ciekawa
i wykonana z wielkg precyzja doswiadczalng pra-
ca H. Brausa, ktory wskazat na proces prze-
rywania sie korniczyn przednich kijanki, jako na
przyktad dziedziczenia cech nabytych. Wyniki tej
pracy cytowane sg chyba we wszystkich wiekszych

podrecznikach biologicznych. Jak wiadomo, u Ki-
janek ptazéw bezogonowych zawiazki przednich
konczyn przykryte sa fatldem skoérnym, noszacym

nazwe bilony operkularnej. Gdy rozwijajg sie kon-
czyny przednie, naciskaja one na te btone od we-
wnatrz i przerywaja ja. Ze konczyna odgrywa w
tem role aktywnag, wykazat Braus doswiadczal-
nie. Przeszczepiat on zawigzek przedniej kornczy-
ny pod skére w dowolnym punkcie ciata. Zawia-
zek rozw-ijat sie. wytwarzat konczyne i ta przery-
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wata skoére, wychodzac nazewnatrz. Z tych faktéw
moznaby sadzi¢, iz powstanie otworu, nazwanego
perforacyjnym, jest uzaleznione przyczynowo od
strony konczyny. Tak jednak nie jest,
jest gtébwna zastuga
zawigzek przedniej

ucisku ze
i wiasnie
Brausa.
konczyny,

stwierdzenie tego
Gdy usunat on
mimo to tworzyt sie w blonie otwor
perforacyjny, jakkolwiek byt on nieco mniejszy
od normalnego. W niektérych przypadkach w
miejscu otworu skonstatowano tylko wyrazni?
Scienczenie skory. Jest wiec faktem niezaprzeczo-
nym, perforacyjny moze utworzy¢ sie
i w nieobecnosci konczyny. Dziwne to zjawisko
interpretowat B raus, jako dziedziczenie cechy
nabytej. Otwoér w blonie jest cecha dziedziczna.
Otéz mozna sobie wyobrazi¢, iz poczatkowo utwo-
rzyt sie on w zaleznosci przyczynowej od uciski
konczyny, poniewaz za$ proces przerywania btony
operkularnej powtarzat sie w kazdym rozwoju in-

ze otwor

dywidualnym, tworzenie sie otworu zostato utrwa-
obecnie perforacja zachodzi
przyczyny.

mozna

lone dziedzicznie, i

i w nieobecnosci swej pierwotnej

Przeciwko tej interpretacji wysunaé
pewne zarzuty teoretyczne. Jezeli, jak wskazuje
doswiadczenie, obecno$¢ zawiazka konczyny nie
jest niezbedng przyczynag powstania otworu w bio-
nie, to w przypadkach przerywania si¢ otworu bez
koriczyny muszg istnie¢ jakie$ inne, nieznane bli-
zej czynniki, ktére sg odpowiedzialne za przebieg
zjawiska. Skoro za$ czynniki te moga by¢ wystar-
czajacg przyczyna powstawania otworu i skoro
natura ich nie jest znana, nie mozemy twierdzic:
ze czynniki te nie dziatalty od samego poczatku
i ze przerwanie mechaniczne byto wogdle kiedy-
kolwiek efektywng przyczyna pojawiania sie
otworu.

Nowsze badania przyczynity sie do wyjasnienia
tej sprawy. Helff (1926) stwierdzit, iz konczy-
na nie przerywa btony operkularnej mechanicznie.
Na miejscu przysztego otworu, komérki wedrow-
ne kijanki niszcza tkanke skéry, zaczynajac od
punktu centralnego, w ktérym poézniej zachodzi
przerwanie. Na kijankach zaby (Rana clamitans),
bliskich metamorfozy, Helff wycinat kawatki
btony operkularnej, w tych punktach, gdzie na-
stepuje przerwanie, i zastepowat je przez odpo-
wiedniej wielko$ci kawatki skéry grzbietu Ilub
brzucha. W takiej transplantowanej skoérze, wzie-
tej z okolic ciata, w ktérych nigdy niema zadnej
perforacji, zachodzit zupeinie podobny szereg pro-
ces6w histolitycznych i powstawat nad koriczyna
otwor. Natomiast wycinki blony moperkularnej,
przesadzone na grzbiet lub brzuch, nigdy nie wy-
kazaty $ladoéw histolizy lub S$ciennczenia. Zatem,
nawet bezposrednio przed tkanki
btony operkularnej tworza otwér perforacyjny tyl-
ko pod wptywem okreslonych warunkéw zewnetrz-

metamorfoza,

nych, zaleznych od miejsca ciata, w ktérem znaj-
duje sie operculum, nie za$ samorzutnie. Jesli na-
stepnie przesadzi¢ niezréznicowany jeszcze paczek
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konczyny przedniej kijanki na gtowe, do zrobio-
nej odpowiednio kieszonki skornej, i przyspieszyé

metamorfoze zapomoca dawek dijodtyrozyny, to
w skoérze, przykrywajgcej koniczyne, nigdy niema
histolizy i $cienczenia. W 3 z 25 przypadkoéow za-
szto przytem mechaniczne przerwanie skoéry przez
jednak proces ten nie
a zatem byt zja-
niz perforacja

rozwijajaca sig¢ konczyne,
byt poprzedzony przez histolize,
zupetnie innego rzedu,
Mate kulki szklane, wszczepione pod
skére kijanki, czesto powoduja powstawanie nad
niemi otworu w skérze, jednak nigdy nie obser-
wowano przytem histolizy.

wiskiem
normalna.

jest wiec niezalezna od konczyny
procesem mechanicznym
W okresie metamorfozy, ulega zanikowi szereg na-
rzadéw kijanki, jak np. skrzela i ogon. Musza
wigc w tym czasie wytwarza¢ sig w organizmu;
substancje, przys$pieszajgce rozpad i zanik tka-
nek. Skrzela znajdujag sie pod biong operkularng,
w bezposredniem sgsiedztwie koriczyn przednich.
Jest wigc mozliwe, ze skupiajace sie w skrzelach
w czasie metamorfozy substancje histolityczne od-
dziatywuja na sasiadujaca tkanke operkularng i
powstawanie perforacyjnego
Helff transplantowat bezposrednio przed meta-
morfoza skrzela kijanki pod skoére jej grzbietu.
Prawie we wszystkich przypadkach skéra nad za-
nikajacemi skrzelami ulegta histolizie i wytworzy-
ta otwér perforacyjny. Helff owi udato sie
wiec wykry¢ czynnik, powodujacy tworzenie sie
perforacji. Nie ulega watpliwosci, ze w calym tym
procesie sama konczyna przednia nie odgrywa
aktywnej roli. Przerywa ona tylko nad-
watlong przez histolize tkanke, nie jest jednak
inicjatorem perforacji. Wobec tych faktow, inter-
pretacja B rausa staje sie nieaktualna.

Perforacja
i nie jest bynajmniej

powoduja otworu

zadnej

Nieco inne stanowisko zajmuje w tej sprawia
Weber (1923—-1931). Autor ten wskazuje na to,
iz pomimo istnienia licznych prac nad transplan-
tacja skérng u ptazow, wiasciwie nikt jeszcze nie
powtérzyt oryginalnych doswiadczen Brausa,
co nalezy przypisa¢ prawdopodobnie trudnosciom
technicznym. Samo za$ stwierdzenie przez Brau-
sa niezaleznosci perforacji od obecnos$ci konczy-
ny zostalo oparte tylko na trzech przypadkach.

stwierdzit
Po usunieciu kon-

Powtarzajagc te doswiadczenia, autor
wielka zmienno$¢ stosunkoéw.
czyny, btona operkularna kumki wtedy tylko ule-
ga perforacji, gdy nie zostata w cato$Sci usunieta
obfitujgca w gruczoty skoéra, wyscietajgca jame
okotoskrzelowg. Normalna metamorfoza zaczyna
sie u ptazéw bezogonowych od zjawisk skérnych:
przewodzie pokarmowym,
Jednak w niektérych
jest zaktéco-

zmiany w skrzelach,
ptucach zachodza pbézniej.
przypadkach ten porzadek zjawisk
ny. Autor mial do czynienia z kijankami kumki,
ktérych skéra byta pokryta pasorzytami. Po de-
zynfekcji, jedna z takich kijanek przebyta meta-
morfoze,

ale zmiany skoérne uleglty u niej znacz-
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nemu opo6znieniu. Jakkolwiek ogon zanikat juz zu-
petnie, jelito ulegto redukcji i skrzela prawie
kompletnie zdegenerowaty, nie byto ani $ladu per-
gdyz skoéra nie zaczeta je-
substancyj histolitycznych.
zawiazka konczyny przed-
mniej zas$

foracji
szcze
Ostrozne przypalanie
niej uszkadza gtéwnie potencje skoérne,
oddziatywa na rozwdj szkieletu i miesni konczy-
ny. Wskutek- podobnej operacji, w okresie rozpo-
czynajacej sie metamorfozy, skoéra zawiazka kon-
czyny posiada tylko bardzo gruczoty
Niema tez ani $cienczenia, ani perforacji btony
operkularnej, jakkolwiek skrzela zanikajg zupet-
nie. Weber przerwanie operculum
nie zalezy wcale ani od ucisku ze strony konczy-
ny, ani od degeneracji skrzel, lecz uwarunkowane
jest jedynie dziatalnoscig gruczotéw  skérnych,
mieszczacych sie w jamie okotoskrzelowej.

W kazdym razie jest rzeczga pewng, iz tworze-
nie sie otworu perforacyjnego w btonie operkular-
nej nie jest cecha nabyta, w znaczeniu Brausa
Zalezy ono, jak kazde zjawisko rozwojowe, od
aktualnych przyczyn, istniejacych w okreslonych
punktach zarodka i w okreslonym momencie roz-
woju. jd.

operkularnej,
produkowacé

nieliczne

wnosi, iz

APARAT NEUROMOTORYCZNY
PIERWOTNIAKOW.

Jak wiemy z wielu dawniejszych badan, po-
wierzchnia ciata pierwotniakéw nie jest réwno-
miernie wrazliwa na réznorodne bodZce $Swiata ze-
Istnieja pewne punkty lub okolice
sie szczeg6lng wrazliwoscia,
bodZce za$ od punktu ich zadziatania rozchodza
sie dopiero w plazmie, i w wyniku na dany bo-
dziec nie reaguje poszczegélny punkt osobnika,
lecz osobnik jako catosc.

wnetrznego.
ciata, odznaczajace

Szczeg6lnie wyraziscie to spostrzegamy u wy-
moczkéw, gdzie na podraznienie mamy odpowiedz
wyrazong we wspo6tudziale catego zespotu rzesek
nie za$ samego miejsca podraznionego. Wskazuje
to, ze bodziec z punktu przejecia zostaje rozpro-
powoduje reakcje okreslonych narzadoéw,
mierze zanalogizowaé¢ z tem,

wadzony,
dajaca sie w pewnej
co widzimy u tkankowcow.

Poniewaz w ciele pierwotniakéw dtugo nie wy-
rézniano drég nerwowych, wypadato
przyja¢ za Alverdesem, ze komérka pierwot-
niacza funkcjonuje cata jako pojedynczy organ.

Jednak w latach ostatnich poglad ten ulegt
daleko idacej rewizji. Od badan Neresheime-
ra, opisujagcego w ektoplazmie Stentort obok
myonemow migsniowych takze neurofibryle, cze-
mu zreszta zaprzecza R oskin, sprawa drég ner-
wowych przewodzgcych podraznienia u pierwot-
niakéw stata sie bardzo aktualna.
zajeto sie
uzyskujac wiele
fizjologicznych

zadnych

badaniem wy-
nowych

Przedewszystkiem
moczkéw i wiciowcow,

szczeg6tow morfologicznych i
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reasumujac drobiazgowe wyniki po-
nie-

Ogolnie,
szczegblnych prac badaczéw amerykanskich i
mieckich, moznaby ujg¢ catly system drég nerwo-
wych pierwotniakéw, jako sie¢ widkienek, rozmie-
szczonych bardzo regularnie, i biorgcych naog6t
poczatek w jakiem$ neuromotorycznem
U Paramaecium np. znajdowaltoby sie owe centrum
przed otworem peristomalnym, z niego za$ roz-

centrum.

chodzityby sie peczki widkienek w ektoplazmi.;
rownolegtemi szeregami, rozmieszczonemi zaréwno
na stronie grzbietowej, jak i brzusznej, i na obu

konicach ciata anastomozujace z soba. Z tym ukta-
dem bytyby zwigzane zaréwno ciatka podstawowe
i wewnetrzne konce trichocystéw. Ze
spetniaja role przewo-

rzesek, jak
fibryle ektoplazmatyczne

dzacg, nie stanowia za$ tylko rodzaju szkieletu
pierwotniaka, wykazuje Taylor W  szeregu
eksperymentow.

Wskazuje on na konieczno$¢ przewodzenia
bodZcéw przy bardziej ztozonych odruchach, jak
np, nagty skurcz ciata Spirostomum, Stentor, lub
kolonji Carchesium, gdzie zmiana ksztattu zwie-
rzecia idzie w parze ze zmiang koordynacji pracy
rzesek. Istnienie za$ drég wiazacych, wptywaja-
cych na charakter tej koordynacji, i znajdujacych
sie w ektoplazmie, jest dla tego badacza niewat-
pliwe, poniewaz po nacieciu ektoplazmy zachodzi
zmiana rytmu rzesek po obu stronach przeciecia.
Fakt ten podat jeszcze Verworn. Poniewaz za-
ktécenie rytmu nie zachodzi przy kazdej bez-
wzglednie operacji, wnioskowat Taylor,
menty przeprowadzajgce przebiegaja nie wszedzie,
lecz tylko w $cisle okre$lonych punktach i linjach.

ze ele-

jego interpreta-
co tez czyni
wskazujac, ze

Doswiadczeniom Taylor a i
cji mozna postawi¢ wiele zarzutéw,
w swych publikacjach Alverdes,
rzesek Paramaecium mozna
jedynie przez

zaburzenia w ruchu
wywota¢ bez nacinania ektoplazmy,
odpowiednie nacisniecie badanego osobnika, przy-
jak sie zdaje, ani os$rodki neuromotoryczrc
ani drogi przeprowadzajace nie zostajg wyraznie
uszkodzone, a jednak koordynacja ruchu rzesek
zostaje zatracona. Po przecieciu za$ pierwotniaka,
przewodzace zostaly na pewno naru-
liczbie przypadkéw nie spo-

czem,

kiedy drogi
szone, w ogromnej
strzegamy po operacji wyraznych zaburzen w koor-
dynacji rzesek, szczeg6lnie, gdy przecinano osob-
niki w pasie réwnikowym, czyli jedna z odcietych
czesci odigczano z pewnoscia od osrodka neuro-
motorycznego.
Mimo to
pracy, dokonanej w
aparatu pierwotniakéw.

jednak nie mozna negowaé¢ ogromu
sprawie neuromotorycznego

W ostatnich czasach ukazuja sie coraz liczniej-
sze badania tej dziedzinie. Scharp w roku
1913 opisuje u Diplodinium eucaudatum neuropha-
ich metoda stosowang przez N e-
resheimera (potréjne barwienie wedt. Mal-
lory). W roku 1918 Yoc om omawia aparat
neuromotoryczny u Euplotes patella, wykryty nie-

ny, po wykryciu
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co zmodyfikowang metodg i w tym samym czasie
ukazuja sie wspomniane juz prace Taylora,
majace na celu scharakteryzowanie funkcyj opisa-
Mc Donald opisat w roku 1922
von

nego aparatu.
aparat neuromotoryczny Balantidium, za$
R ees takiz u Paramaecium caudatum. W
1926 ukazata sie praca von Dierksa nad Sten-
tor, specjalnie uwzgledniajgca elementy przepro-
wadzajace i kurczliwe. Fibrile, zwigzane z przewo-
nazywa autor ten neuroidami,

roku

dzeniem bodZzcow,
ktéore wedtug niego barwia sie metoda M allory
na ciemno fioletowo, w przeciwstawieniu do myo-
neméw, barwigcych sie przy zastosowaniu tej sa-
mej metody na jasno czerwono, co jednak stoi w
z wynikami Y ocoma, ktéry wraz
ze witasnie elementy nerwo-
nawet rézowo.

sprzecznosci
z innemi stwierdza,
we barwig sie na jasno czerwono,
Te sprzecznos$ci
nia jednolitej metodyki,
znaczne i zgodne wyniki. Taka witasnie okazata sie
metoda srebrzenia, oddawna stosowana w bada-
niach systemu nerwowego tkankowcéw.
zastosowaniu u Eu-

wysunetly potrzebe opracowa-
ktéraby dawata niedwu-

Istotnie otrzymano po jej
plotes, Paramaecium i wielu innych wymoczkéw
obrazy zgodne dla danego gatunku i naogé6t zgod-
ne z temi, jakie dotad uzyskiwano na drodze in-
nych mniej $cistych metod.

Aleksiejew, Christiansen, Kofoid,
Mc Culloch, Meli o Swezy, Wilson,
Brown i Klein stosujg obecnie metode srebrze-
nia do licznych pierwotniakéw, a wyniki ich badan
bardzo szczegétowo omoéwione znajdujemy w pu-

blikacjach Kleina, ogltaszanych w ciagu lat
ostatnich.
Autoi ten dochodzi do wniosku, ze metoda

srebrzenia wykazuje dwoisty charakter samej sub-
stancji pellikularnej. Linje wysrebrzone odpowia-
datyby czemu$ w rodzaju wiékienek tacznych, kto-
re nietylko nadawatyby pellikuli wysoki stopien
odpornosci, ale précz funkcyj mechanicznych mia-
tyby do spelnienia jeszcze jaka$ inna role, na co
wskazuje ich bardzo charakterystyczne utozenie
i ustosunkowanie sie do ciatek podstawowych rze-
sek i trichocystow.

Poniewaz ruch wymoczkéw jest zalezny od
jego normalny
tym przy-
rzeski jest
wiasnie

pracy catego aparatu rzeskowego,
charakter daje sie osiagna¢ tylko w
padku, gdy ruch kazdej poszczegélnej
skoordynowany z ruchem pozostatych, i
uwidoczniony metoda srebrzenia uktad linij
by speinia¢ najlepiej role aparatu koordynujacego.

Przeprowadzanie bodzZzcéw jest wogdle wiasc -
woscig kazdej protoplazmy, ale obecnos$¢ jakiego$
raczej wyr6znicowania sie drog
moze doskonale wzmagaé¢ sam
gdyz dostarczajg one niejako

maogt-

zrbéznicowania,
przewodzacych
efekt przewodzenia,
szyn kierunkowych i rozprowadzajacych.

W swych ostatecznych wywodach z roku 1926
Klein podnosi daleko posuniety paralelizm, ja-
ki sie daje przeprowadzi¢ miedzy systemem ner-
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wowym tkankowcéw, a systemem linij wysrebrzo-
nych u pierwotniakéw, ujmujac go w dwa zasad-
nicze punkty:

1) System linij
wowy tkankowcéw sag
znajduja sie w ektoplazmie u pierwszych
todermie u drugich

2) System linij
wowy tkankowcow

srebrzacych sie i
utworami

system ner-
zewnetrznemi,
i w ek-

srebrzacych sige i system ner-
tak samo zachowuja sie wo-

bec soli srebrowych, podobnie je chtong i redu-
kuja — okazujg wiec daleko posunieta analogje
chemiczna.

W roku 1930 ukazata sie ostatnia praca Klei-
na, obejmujaca badania wiciowcoéw, zaréwno jed-
nokomoérkowych, jak i kolonjalnych. Stosujac me-
tode srebrzenia, autor staral sie zbadaé system
neurofibrylarny u tych wiciowcéw kolonjalnych,
ktore niejako stojag na granicy tkankowcéw i mogt
stwierdzi¢ z calg pewnoscia, ze ukiad linij sre-
brzacych sie u Volvox, lub Gonium dla wszyst-
kich komérek tworzy jednolity zupeinie system,
obejmujacy cato$¢ organizmu, a nie jest bynaj-
mniej jakim$ zrebem czysto morfologicznym po-
szczeg6lnych komérek.

M. CIi.

BADANIA FIZYKO - CHEMICZNE KRWI
U MIECZAKOW.

podaje
Krwi

Marcel Duval W Sszeregu prac

systematyczne badania, dotyczace skiadu
oraz wptywu nan Srodowiska zewnetrznego u roz-
nych grup zwierzecych, zaréwno morskich jak
i stodkowodnych oraz Igdowych. Ostatnia jego
praca dotyczy stezenia czasteczkowego Krwi
u winniczka (Helix pomatia), chemicznego jej
sktadu, zmian, jakie w niej zachodza oraz wpty-
wu snu zimowego lub tez stanu czynnego zwie-
rzecia latem. Badania te autor przeprowadza po-
réwnawczo.

Pomiary stezenia czasteczkowego krwi czynio-
ne byly metodg krioskopowg, ktéra polega na
znalezieniu obnizenia punktu zamarzania danego
roztworu (A) w poréwnaniu do punktu zamarza-
nia wody destylowanej. Im wieksze jest obnize-
nie, tem wyzsze stezenie czgsteczkowe roztworu.

Zwykte obserwacje nad zachowaniem sie win-
niczka w normalnych warunkach wykazujg, iz rok
caly dzieli sig u niego na dwa okresy: letni i zi-
mowy. Pierwszy jest to okres zycia czynnego, spa-

ceréw, intensywnego odzyWiania sie i rozmna-
zania.

Drugi — to okres snu. Slimak chowa sie wéw-
czes w giab skorupy i otwér jej zalepia dia-
fragma.

Stwierdzono juz oddawna, iz gtdwnym czynni-
kiem, wywotujgcym powyzsze stany winniczka,
jest wilgotnos¢. W braku jej zwierzeta, nawet
w okresie letnim, a zatem stanu ruchliwosci, cho-

waja sie rowniez do skorupy i pozostajg bez ru-
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rosa nasyci powie-
sie¢ masowa
pokarmu,

chu; gdy jednak deszcz Ilub
trze wilgocia, wodwczas rozpoczyna
wedrowka  Slimakéw, poszukujacych
I odwrotnie, stwarzajac warunki odpowiedniej
wilgotnos$ci w czasie snu zimowego, mozna obudzi¢
ruch; mozna réwniez prze-

trzymajac $limaka w dosta-

winniczka i wywota¢é
dtuzy¢ sen zimowy,
tecznie suchej atmosferze.
Naturalnym wynikiem powyzszych
byto przypuszczenie D uv ala, iz czynnik wilgot-
nosci reguluje stan czynny zwierzecia na drodze
pewnego procesu fizykochemicznego, a mianowi-
cie, przez zmiany w stezeniu czgsteczkowem krwi.

obserwacyj

Na podstawie tego wnioskowania Duvai
przedsiewzigt odpowiednie badania w réznych
okresach stanu czynnego i biernego, badania, kto6-
re w zupetnosci potwierdzity stusznos$¢ jego przy-
puszczen, wykazujac $cistag zalezno$¢ miedzy sta-
nem zwierzecia a stezeniem czasteczkowem jego
krwi.

Dla swych celéw D uv al wykonywat doswiad-
czenia na trzech grupach $limakéw: do pierwszej
pograzone w $nie zimowym,
zerujace la-
réwniez

nalezaly winniczki,
do drugiej — zwierzeta spacerujace i
tem i nakoniec do trzeciej — zwierzeta
letnie, lecz pozostajgce w stanie spoczynku i scho-
wane w skorupie.

réznice w stezeniu czastecz-
trzech grupach sa
zamknie-

Okazato sie, ze
w powyzszych

winniczkéw  zimowych,
obnizenie punktu zamarzania
0,37° do — 0,43°, przy-
tem bardziej wzrastato

kowem krwi
znaczne. Dla
tych diafragma,
krwi czyli A wynositlo —
czem im diuzej trwat sen,
stezenie czasteczkowe Kkrwi,
spacerujacych stezenie
A wahata sie
przyczem mozna
zwierzat,
a ktore

letnich
byto mniejsze,

U winniczkéw
czgsteczkowe Krwi
w granicach — 0,3° do — 0,4°
byto zgoéry przewidzie¢ z ruchliwosci
ktére z nich maja krew bardziej stezona,
mniej.

Najznaczniejsze
miejsce u winniczkoéw,
w sezonie letnim, W zaleznosci
su stezenie krwi waha si¢ w granicach,
dajagcych A = — 0,40 do — 0,5° jezeli
jest nieczynne w ciggu Kkilku dni, lecz przy dtuz-

jednak zmiany we krwi maja
pozostajgcych bez ruchu
od diugosci okre-
odpowia-
zwierze

szym wypoczynku obnizenie punktu zamarzania
krwi znacznie sie¢ zwieksza np, autor znalazt
A = — 0,62° u winniczka po 2 miesigcach bez-
ruchu (lipiec i sierpien).

D uv al przypuszcza, iz stabe stosunkowo

wahania w stezeniu czgsteczkowem Kkrwi u win-
niczkéw w czasie snu zimowego (A od — 0,37° do
— 0,46°, uzaleznione sg od diafragmy, ktéra chro-
ni przed zbyt szybka utratg wody. Letnie win-
niczki diafragmy nie posiadaja i krew u nich pod-
lega znaczniejszemu  stezeniu (A — 04° do
— 0,62°),

Z powyzszych doswiaczen wynika, iz
zaleznos¢ miedzy ruchliwosciag

istnieje

bardzo wyrazna
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winniczka a stezeniem czgsteczkowem jego Kkrwi.
Brak wilgotnosci powoduje wieksze stezenie czg-
steczkowe krwi u S$limaka, co znéw wywotuje
zmniejszenie  jego  ruchliwosci, ktéra ponizej
0,4° zanika wedtug autora catkowicie.
wilgotnos¢ atmosferyczna wpiywa na
przy A powyzej = — 0,4°
zwierze staje sie zdolne do ruchu. Jezeli jednak
Slimak zbyt diugo przebywa w suchej atmosferze,
wowczas, przy stezeniu krwi odpowiadajacem A
ponizej — 0,6° zwierze w bezruchu zamiera.
Inne sa nieco stosunki u $limakéw ptucodysz-
stodkowodnych. Stezenie czasteczkowe
ich krwi ulega bardzo nieznacznym zmianom za-
rowno latem, jak i zimg i A stale wynosi — 0,21°
do — 0,25°. Zwierzeta te przebywaja w wodzie,
ktéra podtrzymuje stale stezenie cieczy wewnetrz-

A = —
Odwrotnie,
rozcienczenie krwi i

nych lecz

nych, przyczem stezenie to jest mniejsze niz u
ptucodysznych ladowych.
Jezeli pograzy¢ winniczka do wody na 24 g.

(co $Slimak dobrze znosi), to wéwczas stezenie je-
go krwi spada tak znacznie, nie przewyzsza
— 0,2° czyli nawet jest mniejsze niz u stodko-
wodnych. Autor zanurzat réwniez winniczki
w wodzie stonej (NaCl przy A — — 0,28°) i krew
ich zmieniata odpowiednio swe stezenie:

iz A

A = — 031° do — 0,33, A krwi ptuco-
dysznych stodkowodnych w takiej wodzie = — 0.3°.

Wyniki powyzszych doswiadczen pozwalaja na
stwierdzenie, iz wodne $rodowisko podtrzymuje
statle stezenie cieczy wewnetrznych nietylko u
mieczakéw zawsze w niej przebywajacych, lecz
réwniez — i w tym samym stopniu — u S$limakow
ladowych. Nalezy jednak podkres$li¢ fakt, iz
w zadnym przypadku nie zachodzi izotonja, czyli

stezenia czgsteczkowego w cieczach
wewnetrznych, jak to ma miejsce
u mieczakéw morskich. Stezenie czasteczkowe
u mieczakéw stodkowodnych i lagdowych jest
niz stezenie czgsteczko-
odpowiada zwykle

wyréwnanie
zewnetrznych i

Krwi
zawsze znacznie wyzsze,
we wody stodkiej, ktéoremu
A — — 0,002°.

Dawniejsze prace Duvala wykazaty,
zenie krwi u mieczakéw morskich w 90%
jest od chlorkéw, a tylko w 1.5%
glanéw. U mieczakéw stodkowodnych stosunek ten
zmienia sie znacznie, tak, ze weglany moga od-
grywaé¢ wiekszg role w stezeniu czasteczkowem,
niz chlorki. U szczerzui np. krew zawiera 32 do
42% chlorkéw, weglanéw za$ do 50%. U btotniar-
ki (Lymnaea) chlorki wynoszg 51 do 57%, wegla-
ny 36 do 46%, u zatoczka (PlanorbisJ 44— 53%
wynosza chlorki, 46—59% weglany.

Znaczne ilosci dwuweglanéw biorag bezwarun-
kowo duzy udziat w stezeniu czgsteczkowem krwi
winniczka. Duval oblicza ten udziat w przy-
blizeniu na 20— 30%, przyczem wieksze wartosci
(koto 30%) mozna stwierdzi¢ u winniczkéw let-
nich, czynnych, mniejsze za$ (koto 20%) u $pig-
cych zima lub nieczynnych latem.

iz ste-
zalezne
od we-
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Nr. 7-10

U mieczakéw stodkowodnych
néw w stezeniu czasteczkowem Kkrwi jest jeszcze
wydatniejsza, do 50% Ilub wiecej.
U mieczakéw morskich zawartos$¢ ta
i wynosi zaledwie 0,5 do 1.5%.

Oprécz powyzszych zwigzkéw, znaleziono je-
szcze we Krwi ilosci
substancyj azotowych niebiatkowych, glukozy. Ro-
la tych zwiazkéw w stezeniu czasteczkowem jest
JmV.

rola dwuwegla-

gdyz dochodzi
natomiast
jest bardzo mata

winniczkéw drobne fosforu,

minimalna.

ZALEZNOSC RUCHU RZESKOWEGO OD
UKLADU NERWOWEGO.

W Japanese Journal of Medical Sciences (IIlI.
Biophysics, IlI, 1931, str. 147) ukazata sie godna
uwagi praca Aisaburo Seo dotyczgca ruchu mi-
gawkowego u zab. Przy pomocy prostych do-
Swiadczen, polegajacych gtdwnie na mikroskopo-
obserwowaniu ruchu drobnych czgsteczek
(wegla zwierzecego, czerwonych ciatek krwi), po-
ruszanych przez rzeski, autor wykazuje ciekawa
zalezno$¢ ruchu migawkowego od bodzcéw czu-
ciowych. Oto w odpowiedzi na bodzce dziatajgce
jezyk u zaby,
ruchu

wem

na podniebienie lub nastepuje

znaczne przys$pieszenie rzesek w btonic
podniebienia. Okres utajonego pobudze-
lub wiecej sekund. Po odpreparo-
podniebienia oraz odnos$nych ner-

ze podobne przys$pieszenie

Sluzowej
nia wynosi 1
waniu S$luzéwki
wow daje sie wykazac,
oraz zwiekszenie amplitudy ruchu rzesek mozna
przez draznienie zdgzajacych
do S$luzéwki. Stosowano tu przy draznieniu prad
indukcyjny i podniety mechaniczne. Badania szyb-
przesuwania sie ciatek czerwonych wyka-

otrzymac nerwow

kosci
zaty, ze przenoszenie to po zadraznieniu odnos$ne-
go nerwu przys$piesza sie 7—20 razy! PrzySpie-
szenie to trwa 10 sekund lub diuzej. Przez prze-
cinanie odpowiednich nerwéw i ich galgzek daja
sie wykazaé, ze przys$pieszenie ruchu rzesek w od-

powiedzi na bodzZce czuciowe dziatajace na jame
ustng jest reakcja odruchowa. Drogi czuciowe
i ruchowe przebiegaja w nerwach twarzowym,

trojdzielnym i jezykowogardtowym, centrum za$
znajduje sie w rdzeniu przedtuzonym. Odrucho-
we przy$pieszenie pojawia sie tylko po tej stro-
nie, na ktéra dziata bodziec czuciowy. Reaguja
przytem nie wszystkie komorki zaopatrzono
w rzeski na danej stronie podniebienia, lecz tylko
cze$¢, ktérej umiejscowienie odpowiada umiejsco-
wieniu bodzca.

Daje sie tez dalej wykazaé¢, ze oprécz dopiero
reakcji, wywotujgcej
przy$pieszenie ruchoéw rzesek, istnieje jeszcze in-
ny spos6b rozprzestrzeniania sie ruchu rzeskowe-
(czyto przez draznienie bezposrednie,
czy tez draznienie bardzo matej gatazki
nerwu podniebiennego) wywotamy przys$pieszenie
ruchu rzeskowego tylko w jednem $ci$le ograni-
czonem miejscu, woéwczas w miejscach sasiednich

co nadmienionej odruchowej

go: jesli
przez
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réwniez daje sie zauwazy¢ zwigkszenie intensyw-
nosci ruchu rzesek (t. zw. innere Leitung Kraf-
ta, Pfliigers Archiv, t. 47, 1890, str. 149). Przeno-
szenie tego rodzaju odbywa sie réwniez przy po-
mocy nerwoéw, jakkolwiek zjawisko to daje sie
obserwowaé¢ w wyosobnionej S$luzéwce, wiec reak-
cja nie powstaje przez posrednictwo rdzenia.
Wiokna przysSpieszajace ruchy rzesek dzielg sie

i tworzag w bionie S$luzowej sie€. Ot6z przysSpie-
szenie ruchu rzeskowego przy powyzej wspom-
nianem bezposredniem przenoszeniu sie bodzca

w btonie $Sluzowej odbywa sie witasnie za posred-
nictwem tej sieci nerwowej. Jesli sie¢ te przecia¢,
nie naruszajac przytem samego nabtonka, wow-
czas przenoszenie sie bodzca nie ma miejsca.

Z tych doswiadczen wynika wazna rola ukta-
regulowaniu rzesek, co
jest tem ciekawsze, ze dotychczas uwazano, ze
(u kregowcéw) ukiad nerwowy na ruchy rzesek
zupetnie nie ma wpiywu. B. Sz.

du nerwowego w ruchu

CIEKAWY SZKODNIK CIEPLARN
POZNANSKICH.

Cieplarnie, przedewszystkiem starsze, posiada-
ja nieraz bogata i bardzo ciekawa faune. Proécz
gatunkéw rodzimych, kryjacych sie tutaj przed

zimnem, spotka¢ w nich mozna takze przedstawi-
cieli fauny obcej, przywleczonych z materjatem
roslinnym nawet z krajéw zamorskich. Znalaztszy
dogodne, szybko sie rozple-

zmartwieniu ogrodnikoéw,

w cieplarni warunki
niaja, ku niematemu
gdyz sg to prawie wytgcznie szkodniki.

Zbierajac materjaty do fauny cieplarn poznan-
skich, znalaztem w miejskiej cieplarni parku W il-
sona tak pod wzgledem biologicznym, jak i zoo-
geograficznym ciekawego skorupiaka, nale-
zacego do grupy Gammaridae, ktéry odmiennie
od innych z nim spokrewnionych nalezy do zwie-
rzat ladowych. Zyje bowiem w ziemi, a wilozon/

do wody, po krotkim czasie ginie. Wedtug Fr,
E. Schulze, ,Das Tierreich" jest to Talitrus al-
luaudi Chevreux, spokrewniony z naszym Kkiet-

zem (Gammarus pulex L.) i do niego bardzo po-
dobny. Do 7 mm. diugi (samica jest nieco mniej-
z bokéw sptaszczony, posiada ciemno-z6ite
jego odbywa sie
ktére samica przechowuje
Przystosowa-

sza) i
ubarwienie. Rozwdj zapomoeg
duzych stosunkowo jaj,
w osobnej jamie na spodzie ciata.
nie sie tego pierwotnie wodnego gatunku do zy-
cia ladowego zaznaczyto sie w budowie nég. Mia-
nowicie trzy ostatnie pary nég pltywnych (odwito-
przeistoczyty sie w diugie bezodnogowc
ktéremi zwierzatko postuguje sie,

razie niebezpieczenstwa zapomo :a

kowych)
nogi skokowe,
ratujac sieg w

wielkich skokéw. Zycie prowadzi ukryte, a zna-
laztszy sie na powierzchni z powodu np. polania
ziemi woda, szybko sie zagrzebuje. Nogi tutowio-

skartowaciate. Z
trzech mniej

literatury znane
doktadnie opi-

we sga mate i
sa précz naszego (i
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sanych) dwa dalsze gatunki tego rodzaju, a mia-
nowicie:

1 T. syluaticus H asW. zamieszkujacy mo-
kradtowe lasy i zaroéla Tasmanji, oraz Nowej
Potudniowej Walji, gdzie zbierano go nawet na
wysokosci 760 m. (na go6rze Kosciuszki i Wel-
lingtona).

2, T. saltator M out. mieszkaniec poéinocnej
czesci Oceanu Atlantyckiego. W Europie znany

jest z wszystkich wybrzezy, potozonych migdzy
potudniowg Norwegjag a Neapolem.

Ojczyzng naszego gatunku sa niektére wyspy
Oceanu Indyjskiego (Seszele), gdzie zyje w ziemi
leSnej miedzy korzeniami palm kokosowych. Stad
prawdopodobnie dostat sie on do Europy, gdzie
go pierwszy raz znaleziono w 1896 r., i to w Pary-

zu, w Jardin des Plantes. Nastepnie zostat znalezio-

ny w cieplarniach innych miejscowosci, jak Mo-
naco, Grenoble, La Haye, Glasgow, Gandawa,
Antwerpja, Bonn, Lahr nad Menem, Berlin, Bu-
dapeszt i innych. Jego zagniezdzenie si¢ w po-

znanskiej cieplarni w parku Wilsona nastgpi¢ mu-
siato juz przed wojng. Po wojnie bowiem nalezat
niszcza-
stor-

on tutaj do najpospolitszych szkodnikéw,
cych korzenie réznych ros$lin rzadkich, np.
czykéw. Wszczeta woéwczas walka przyczynita sie
wprawdzie do przerzedzenia sie jego szeregéw,
lecz ukrytych pod doniczkami i w ziemi nie zdo-
tano zupelnie wytepi¢, pomimo ze nie odznaczaja
sie zbyt wielka odpornoscia, dym tytoniu np. za-
bija je na miejscu.

Poznan jest w Polsce narazie jedynem stano-
wiskiem tego ciekawego przybysza. Nie jest jed-
nakowoz wykluczone, ze i w innych miejscowo-

Sciach juz sie zagniezdzit.
J. W. Szulczewski.

Ph, Kuhn i K. Sternberg. O bakterjach
i pettenkoferjach. (Zentralbl. f. Bakter. B. 121.
S. 113).

pietnastoletnich spo-
Badania prze-
grupy okrezni-

Autorowie podaja wyniki
strzezen nad zmiennoscig bakteryj.
prowadzane byty nad pateczkami

cowo durowej, btonicy, gruzlicy, waglika i od-
mienca. U drobnoustrojéow tych dajg sie zauwa-
zy¢ nastepujace fazy rozwojowe: forma B — pa-
teczki proste lub zgiete, forma F — nici, forma

C m» ziarniaki, ktéore autorowie identyfikuja z ziar-
nami metachromatycznemi lub t. zw. ciatkami bie-
gunowemi. Ziarenka Mucha nalezy uwazaé¢ za
forme C pratka gruzliczego. Forma C powstaje
z poprzednich pod wptywem czynnikéw hamuja-
cych wzrost, najlepiej przez dodatek do podtoza
amonjaku lub fenolu. Wystepuja one wtedy w po-
staci drobniutkich przezroczy tych kolonij przy-
pominajacych kolonje paciorkowca. U wiekszosci
badanych gatunkéw forma C jest przesaczalna.
Morfologicznie daje ona obraz ziarniakéw, dwoi-
nek lub ‘tancuszkéw, ktére w pierwszych gene-
racjach barwig sie metodag Grama. Odczyny
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biochemiczne na poditozach sztucznych sa czesto
inne niz u formy B. W przesiewach na podtozach
sztucznych nigdy nie powracajg do wyjsSciowej
formy B. Przejscie daje sie wuzyska¢ jedynie
lub przy nagrzewaniu hodowli
nie posiadaja

w ustroju zywym
do 58°, Formy C sa niezjadliwe,
wspoélnych aglutynin z forma B. Autorowie wysu-
waja hipoteze, iz wogdble wszystkie ziarenkowce
spotykane w przyrodzie maja odnos$ng faze pa-
teczkowats.

Wszystkie 3 powyzsze formy nie posiadaja ja-
der, mnoza sie droga podziatu poprzecznego.

W hodowlach na podtozach stabo kwasnych
z dodatkiem chlorku glinu lub niektérych barwni-
kéw spostrzegali autorowie twory przypominajgce

petzaki, zyjace w symbiozie z hodowanemi bak-
terjami. Barwig sie one barwnikami anilinowemi
lub wedtug Giemsa. Niektore szczegéty ich bu-

dowy daja sie uwidoczni¢ tylko przy zastosowa-
niu specjalnych metod. Twory te nazwali auto-
rowie pettenkoferjami.

Od bakteryj zasadniczo odroéznia
elementéw jadrowych. Posiadaja ruch pelzakowa-
ty. Przechodzg swoisty cykl rozwojowy: rozmna-
zaja sie poczatkowo droga podziatu przez odsznu-
rowywanie czesci ciata osobnikéw dojrzatych,
w dalszych etapach wytwarzaja cysty zawiera-
jace spory, ktére przenikajg ciata bakteryj
dujgc ich rozpad.

Pettenkoferje
z bakterjofagami
z bakterjami

je obecnosé

powo-

zdaniem autoréw sa identyczne
d'Herelle‘a. Symbioza ich
wywotuje poczatkowo Sluzowaty
wzrost tych ostatnich i prowadzi wreszcie do za-
niku hodowli (plagues vierges d‘Herelle'a). We-
diug hipotezy autoréw wspéizycie formy B z pet-
tenkoferjami powoduje w ustroju zywym wybuch
sprawy chorobowej. Forma C pozbawiona wtasno-
$ci chorobotwérczych gra prawdopodobnie role
przy powstawaniu stanéw uodpornienia. Z. B.

GEOCHEMICZNEJ ROSLIN
HODOWANYCH.

O ENERGJI

POSPOLITYCH |
Z czynnos$ci geochemicznej $wiata roslinnego
dotychczas zaréwno botanicy, jak mineralodzy mato
zdaja sobie sprawe. Rzecz ta nie jest jeszcze w
obrebie powszechnie wuznanych zagadnien nauko-
wych. Panuja jeszcze poglady a raczej przyzwy-
czajenia dawniejsze, przyzwyczajenia mianowicie
do uwazania za btahy wplyw Swiata ozywionego

na bieg reakcyj geochemicznych, a nawet przy-
zwyczajenia do uznawania niezaleznosci zjawisk
chemicznych w powtoce ziemskiej od proceséw

biochemicznych. Przypuszcza¢ jednak nalezy, ie
niezadtugo zajdzie zmiana w
zjawia¢ sig¢ badania
beda cennem i

pierwiastkéw chemicznych
za sprawag zycia ro$lin. Pod

cztonka peter-

tym wzgledzie, po-
iloSciowe,
ciekawem

czynaja bowiem
ktore niewatpliwie
osSwietleniem
oraz ich potaczen
wptywem W. Wernadskija,

ruchu
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sburskiej akademji nauk, powstata pracownia bio-
geochemiczna w tej akademji, ktéra obecnie zaj-
ilosciowem oznaczeniem energji biogeo-
roslin. W tych dniach rak
interesu-

muje sie
chemicznej ré6znych
moich doszta notatka tej pracowni tak
jaca, iz uwazam za konieczne podanie o niej wia-
domosci czytelnikom ,Wszechswiata".

W pracowni tej oznacza sie wartosci nastepu-
jace: S$rednig gesto$¢ populacji rosliny badanej
na centymetr kwadratowy, $redniag wage zywej

roéliny w ziemi wraz z korzeniami w gramach,
Srednia liczbe nasion jednego osobnika rosliny
badanej, spoétczynnik mnoznosci rosliny. Z tych

danych oblicza si¢ predkos$¢ przenoszenia energji
geochemicznej badanego gatunku roslinnego, kto-
ra okresla najwieksza roslinie tej witasciwag pred-
ko$¢ ruchu pierwiastkéw chemicznych w biosferze.
W tym wzgledzie zbadano dotychczas trzynascie
réznych roslin, mianowicie zyto ozime wtoscian-
skie, zyto ozime selekcyjne, pszenice ozimg wito-
Scianska, pszenice ozimg selekcyjng, proso wto-
Scianskie, proso selekcyjne, len wioscianski, len
selekcyjny, koniczyne, konopie nienawozone, Kko-
nopie nawozone nawozami fosforo-
wemi, konopie nawozone nawozami azotowemi, fo-
sforowemi i potasowemi, konopie nawozone obor-
nikiem. Najwieksza energje wyrazong spétczynni-
kiem 20,15 okazata koniczyna, najmniejsza 8,35
konopie nienawozone. Najciekawszym wynikiem
tych badan jest to, ze rasy selekcyjne okazuja
mniejsza energje niz rasy niehodowane.
Z. Weyberg.

azotowemi i

O ROZNYCH STANACH SKUPIENIA HELU.

(Streszczenie odczytu wygtoszonego przez W. H.
Keesoma w dn. 5 maja w Politechnice Warszaw-
skiej).

Ze znanych nam czgsteczek ciat w stanie réwno-
wagi chemicznej najprostsza jest czasteczka helu.
Mimo to jednak wykazuje ona szereg wiasciwosci
bardzo dziwnych i bardzo ztozonych.

Z punktu widzenia naukowego najwazniejsza
cechg tej czasteczki jest znikoma wprost war-
to$¢ dziatajacych w niej sit miedzyatomowych,
co zbliza hel do ,gazéw idealnych". Dzigki temu
wtasnie hel nadaje si¢ znakomicie do celéow ter-
mometrycznych, a jego temperatura wrzenia, bar-
dzo bliska absolutnego zera, pozwolita osiagnac
na skali temperatur najblizsze sasiedztwo tegoz
witasnie bezwzglednego zera.

Znikomo mate sity miedzyczasteczkowe istniejg
dzigki
jak i zestali€.

Nadmieni¢ odrazu nalezy, ze
jego temperatury do

jednak i nim mozna hel zaréwno skroplic,
zestalenie helu
wymaga nietylko obnizenia
takiego poziomu, w ktérym dziatanie sit miedzy-
atomowych bierze przewage nad ruchem ciepl-

nym, nalezy réwnocze$nie zastosowaé wysoki:
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ktoreby zblizyto z sobg czasteczki na
na jakich zaczynaja, te sity dziataé.
razie hel pozostaje cieklty w naj-
temperaturach osiggnietych do-

cisnienie,
odlegtosci,
W przeciwnym
nizszych nawet
tychczas.

Przy obnizaniu jednak temperatury, hel ulega
przecho-
hel ciekty

pewnym bardzo ciekawym zmianom —
dzi z jednego stanu ciektego w drugi:
| przechodzi w hel ciekly II.
Pierwszym krokiem na drodze skraplania ga-
z6w byto skroplenie amonjaku na poczatku XVIII
wieku, potem skroplenie Cl i COa (Faraday),
skroplenie tlenu, azotu i powietrza w 1883 roku
przez Olszewskiego i Wroblewskie-
go w Krakowie. W 1890 roku Olszewski zdo-
tat przela¢ gaz skroplony do naczynia dostepnego
z zewnatrz, dzieki czemu mdgt przeprowadzi¢ sze-
reg doswiadczen w dziedzinie temperatur okoto
—164°. W roku 1898 Dewar skroplit wodér, sto-
ktoéra postugiwat sie Linde przy
celow przemystowych.

sujac metode,
skraplaniu powietrza do
Ta samag metoda postugiwatl sie Kamerlingh
0 nnes, skraplajac w roku 1908 hel.

Przebieg skraplania gazéw w najogdlniejszych
zarysach jest nastepujacy.

Skraplany gaz poddaje sie znacznemu ci$nie-
niu, ktére w przypadku wodoru naprzykiad docho-
dzi do 150 atmosfer. Gaz sprezony przechodzi
przez wezownice zanurzona do innego gazu skro-
plonego, wrzacego w wyzszej temperaturze, Tak
naprzyktad wodoér chiodzi sie skroplonem powie-
trzem. Przy wyjsciu z wezownicy gaz rozpreza sig
gwaltownie, ochtadzajgc sie przytem dos$¢ znacznie
1 ochtadzajac do jeszcze nizszej temperatury we-
zownice. Proces ten powtérzony kilkakrotnie do-
prowadza wreszcie do czesciowego skroplenia
gazu.

Skroplony hel mozna z aparatury przela¢ do
kriostatu, do ktérego wnetrza mozna wprowadzi¢
przyrzady miernicze, jak piezometry, druty meta-
lowe do mierzenia przewodnictwa i t. p. Jeden
z kriostatow przystosowany zostal do pomiaréw
ciepta wtasciwego, drugi do pomiaréw rentgeno-
graficznych.

Pod ci$nieniem atmosferycznem hel wrze w tem-
268,8° C. Je-
mozna przez

peraturze 4,2 stopni Kelvin, czyli —
szcze nizsza temperature osiagnac
odcigganie par helu. Na tej drodze Kamerlingh
Onnes otrzymat w roku 1921 temperature 0,82°
Kelvina. Jest to najnizsza temperatura, jaka udato
sie dotychczas otrzymac¢. W tej temperaturze hel byt
jeszcze ptynny. Pozostawal on jednak pod cisSnie-
niem swojej pary nasyconej, ktére to ciSnienie jest
bardzo niskie.

W 1926 roku K eesom postawit sobie pytanie,
czy nie moznaby zestali¢ helu, poddajac go w tej
temperaturze wysokiemu cisnieniu. Dos$wiadczenie
to byto przeprowadzone w nastepujacy sposob: w
kriostacie, wypetnionym ciektym helem, umieszczo-

no 2 rurki metalowe, potaczone z sobg trzecia,
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waziutka rurka. Hel sprezano zapomoca matej
pompki hydraulicznej. Wyloty rurek potaczone by-
ty z ramionami manometru réznicowego. Otwarcie
chwilowe jednego z ramion pozwala wydoby¢ sig
helowi na zewnatrz i, po ponownem zamknieciu, ma-
nometr wykazywatby réznice cisnien, gdyby komu-
nikacje miedzy rurkami tamowat zestalony hel.
W poézniejszych doswiadczeniach postugiwano sie
rurkami szklanemi, nie metalowemi, w Kktérych
mieszadto z migkkiego zelaza poruszane byto za-
pomoca instalacji magnetycznej.

W wyniku tych doswiadczenh okazato sig, ze
w temperaturze, odpowiadajgcej wrzeniu helu pod
ci$nieniem atmosferycznem, hel daje sie zestali¢
pod cisnieniem 140 atmosfer, w temperaturze na-

tomiast 1,3° Kelvina wystarczy ci$nienie 25 at-
mosfer.
Krzywa topnienia wykazuje bardzo ciekawag

a mianowicie w najnizszych tempera-
turach przegina sie i staje sie réwnolegta do osi
temperatur i zdaje sie nie wykazywac¢ skitonnosci
do przeciecia sie z krzywa preznosci pary. Mozna
stad wyciggna¢ wniosek, ze nie jest mozliwe
zestalenie helu przez samo obnizanie temperatury.

witasciwosé,

Stwierdzono dalej, ze hel w stanie stalym
przedstawia mase jednorodng i przezroczystg, tak
ze widomym znakiem jego zestalenia nawet w
szklanych naczyniach byto tylko unieruchomienie
tworzyta sie nawet powierzchnia
i statym,

mieszadta. Nie
graniczna miedzy helem ciektym
uwazono zadnej réznicy we wspoéiczynniku zata-
mania, ani zadnej zmiany objetosci.

Wyniki te potwierdzone zostaly nastepnie przez
dos$wiadczenia F. Simona z Berlina, ktoé-
remu udato sie przedtuzy¢ krzywa zestalania helu
az do temperatury 25° Kelvina oraz cisnienia oko-
to 5500 atmosfer. Hel
stanie stalym nawet w
szajacych os$miokrotnie najwyzsza temperature, w
jakiej moze on istnie¢ w stanie ciektym.

W 1927 roku M. W olfke, badajagc statg
dielektryczng ciektego helu, otrzymat bardzo cie-
kawe wyniki — ze przy

nie za-

moze wiec pozostawaé w
temperaturach przewyz-

stwierdzit mianowicie,
w pewnym zupetnie okre-
Slonym jej punkcie, warto$¢ statej dielektrycznej
ciektego helu ulega nagtej zmianie. Ten gwattow-
ny skok statej dielektrycznej odpowiada doktad-
nie tej samej temperaturze, dla ktérej Kamer-
lingh Onnes stwierdzit maximum gestosci cie-

obnizaniu temperatury,

kiego helu.

Narzucata sie wprost mysl,
turze ciekly hel przechodzi z jednej
w druga. Jezeli helem | nazywamy faze ciekia,
odpowiadajaca wyzszym, a helem Il faze odpowia-

ze w tej tempera-
fazy ciektej

dajaca najnizszym temperaturom, okazuje sie, ze
stata dielektryczna helu Il ma nizsza warto$¢ od
statej dielektrycznej helu I. Gwattowny skok sta-
tej dielektrycznej odpowiada temperaturze 2,29’
Kelvina. Jezeli poréwnaé¢ krzywa, wyrazajaca za-

lezno$¢ statej dielektrycznej od temperatury, z
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krzywa, od tempe-
ratury, wykazujg one nadzwyczajne podobienstwo
— nawet wzmiankowane wyzej maximum gestosci
nosi raczej charakter gwattownego skoku, niz ma-

wyrazajaca zaleznos$¢ gestosci

ximum.

Mimochodem tylko wspomnie¢ nalezy, ze po-
miary ciepta witasciwego robione przez Kamer-
lingh Onnesa i Dana wykazalty pewne ano-
malje, ktére dadzg sie wyttumaczy¢ tylko w zato-
zeniu, ze w tej wiasnie temperaturze ulega hel ja-
kiej§ przemianie, wymagajacej wydatku ciepta. Po-
dobnie krzywe ciepta utajonego parowania, lub tez
napiecia powierzchniowego helu cieklego wykazu-
ja w tej temperaturze pewne anomalje.

Przeprowadzane nastepnie pomiary statej die-
lektrycznej dla réznych ci$nien okazaty, ze w mia-
re zwiekszania ci$nienia obniza sie temperatura
przejscia ze stanu ciekiego | do stanu ciekiego II.
Otrzymana w ten spos6b krzywa przejScia przeci-
na krzywa zestalania w okreslonym punkcie. Krzy-
wa ta stanowi linje graniczng miedzy helem cie-
ktym 1 i helem ciektym II.

Do niedawna wydawato sig, ze istnienie 2-ch
stanow ciektych i przechodzenie z jednego w dru-
gi jest wilasciwoscia charakterystyczng helu i wy-
wotywane jest bezposredniem sasiedztwem absolut-
nego zera. Tymczasem w ostatnich miesigcach M.
Wolfke i J Mazur stwierdzili istnienie podob-
nego stanu rzeczy dla eteru etylowego. Jest to jed-
nak zjawisko tylko podobne, nie takie same, gdyz
dielektrycznej eteru moz-
na byto wnioskowaé, ze czasteczka jego ulega
pewnej podczas gdy czasteczka ciektego
helu zadnych zmian nie wykazuje.

z przebiegu polaryzacji

zmianie,

Tak wiec najprostsza ze znanych czasteczek,
ma bardzo wiele ciekawych i
wiasciwosci w temperaturach

czgsteczka helu,
skomplikowanych

bezposrednio sasiadujagcych z absolutnem zerem.
iow.
HALAS | JEGO POMIARY.
Zyjemy w epoce, ktérej hastem jest wyscig

Wyscig ten nadal gorgczkowe tempo na-
skierowatl wysitek wynalazczy du-

pracy.
szemu zyciu i

cha ludzkiego przedewszystkiem ku zwalczeniu
przestrzeni — mamy wiec samochody, samoloty,
radjo. Niestety te wilasnie wynalazki wskutek
towarzyszacego im hatasu, bardzo utrudniajg ko-

nieczne do intensywnej pracy skupienie.

To tez nauka wspéliczesna zaczyna zupetinie
powaznie zajmowac¢ sie badaniem hatasu i sposo-
bami obrony przed nim. Badania te z jednej stro-
ny polegaja na samego hatasu,
z drugiej za$ na doktadnem zapoznaniu sie z wrazli-

zanalizowaniu

woscia naszego ucha, ktéra w danym przypadku
odgrywa dominujaca role.
Zajmijmy sie przedewszystkiem ta druga sprawa.
W wyniku dotychczasowych badan okazato sie,
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ze ucho nasze czynne jest tylko w pewnej dzie-
dzinie styszalnosci, ograniczonej zaréwno pod

wzgledem wysokosci tonéw, jak i pod wzgledem
ich natezenia. Przedziat czestosci styszalnych za-
wiera olbrzymia skale czestosci od 20 — 20000

okr/sek., w ktorej niewielka tylko cze$¢ obejmuje

mowa ludzka od 50 —e 5000 i muzyka od 35 —
7000 okr/sek.

Jezeli chodzi o drugi czynnik — natgzenie
dzwieku, nalezy rozrézni¢ fizyczne natezenie, wy-

razajace sie cisnieniem fal gtosowych, od wraze-
nia gto$nosci odbieranego przez nasze ucho. Otéz
dziedzina styszalnosci ograniczona jest od dotu
pewnem najmniejszem natezeniem dzwieku, tak
zwanym ,dolnym progiem styszalnosci". Powyzej
pewnego natezenia ucho nasze réwniez nie reagu-
je juz na dzwieki — jest to
noéci". Zaréwno gérny, jak i dolny prog zaleza
od czestosci; najwiekszg skale cisnien, czyli nate-
zen dzwiekéw obejmuja czestosci $rednie, okoto
100 okr/sek. W tym obszarze dziedzinie styszal-
nosci odpowiadajg cisnienia od 0,001 — 3000 ba-
row dyn/cm2 Proporcjonalno$s¢ miedzy gtosno-
Scig i natezeniem istnieje tylko w przedziale cze-
stosci od 700 — 4000 okr/sek. Dla tonéw nizszych
gtosnos¢ wzrasta szybciej od natezenia.

,gorny prég styszal-

Jeszcze trudniejsza jest sprawa z poréwnywa-
niem gtosnoséci 2-ch réznych tonéw, gdyz gdyby
nawet wzigé¢ za punkt wyjscia jednakowa ich gtos-
nos$¢, to przy takiem samem zwiekszeniu nateze-
nia obu tonéw, wrazenie co do zmiany gto$nosci
bytoby rézne. Podobnie takie same fizyczne nate-
zenia 2-ch réznych tondéw -dajg wrazenie innych
gtosnosci. To tez dla stuchowego poréwnania gtos-
noséci réznych tonéw przyjeto dowolnie pewng
czesto$¢ odniesienia, mianowicie 1000 okr/sek; na-
tezenie tego tonu prostego doprowadza sie stop-
niowo az do zagtuszenia, lub tez do jednakowej
gtosnosci z diwiekiem badanym.

Wszelkie pomiary wymagaja ustalenia jakiej$
jednostki. Jak wida¢, wyboér jednostki gtos$nosci
nie jest rzeczg tatwa, tem bardziej, ze chodzi prze-
ciez o to, by wyrazata ona
stosunek do fizycznego
punkt

réwnocze$nie jakis
natezenia dzwiekoéw. Za
wyjscia wzieto prawo Fechnera-We-
bera, ktéore gtosi, ze wielko$¢ skutku fizjologicz-
nego jest proporcjonalna do logarytmu
bodzcowej. Wybrang jednostke nazwano
na czes¢ wynalazcy telefonu. Mozna poda¢ na-
stepujaca definicje tej jednostki: jezeli stosunek
2-ch natezenn danego tonu jest r:1 to ich gto$no-
Sci rézniag sie o (loglnr) beli. Pospolicie uzywa sie
jednostki 10 razy mniejszej, tak zwanego decybela.
Punkt zerowy tej skali
styszalnosci jest on wiec rézny dla réznych cze-
stosci. Najwieksza rozciggto$¢ dziedziny styszalno-
$ci obejmuje 130 decybeli

energji
,belem",

zwigzany jest z progiem

Przejdzmy teraz do akustycznej charakterysty-
ki mowy ludzkiej, hatasu i ich wzajemnych sto-
sunkow.
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60% energji akustycznej ludzkiej zawiera sie
w przedziate czestosci nizszych od 500 okr/sek,
a 85% ponizej 1000 okr/sek. Jednakze wyrazistosé
mowy zalezy od czesto$ci wyzszych ponad 1000
okr/sek, ktore charakteryzuja spotgloski. Znacz-
nie mniejsza role graja czestosSci nizsze (120
okr/sek dla gtosu meskiego i 240 okr/sek dla gtosu
kobiecego), ktore charakteryzuja samogtoski.

Na hatas skladajg sie: dzwieki
ne, zawierajace zaréwno skladowe harmoniczne,
jak i nieharmoniczne. Najbardziej draznigco dziata-
ja na nasze ucho wyzsze harmoniczne oraz skia-
dowe nieharmoniczne. Ciekawe jest to, ze naj-
mniej draznia te skiladowe, w ktére obfituje glos
danego osobnika.

szmery, ztozo-

Jezeli chodzi o mozno$¢ prowadzenia rozmowy
na tle halasu, rozmowa staje sia trudna przy gtos-
nosci hatasu, wyrazajgcej sie 70 — 80 decybelami;
staje sie zupeinie niemozliwa, gdy halas dochodzi
do 90 decybeli. Stwierdzi¢ réwniez nalezy, ze wie-
cej przeszkadzaja szmery od tonéw harmonicz-
nych, a dalej, ze wyzsze skladowe hatasu prze-
szkadzajg wiecej od nizszych,
mys$lna okolicznoscia,
gdyz tatwiej

co jest o tyle po-
ze tatwiej je odekranowac,
sag od tondw nizszych pochtaniane.

Pomiary
trudne,

niezmiernie
ilosciach wystepuje ta
energja. Tak naprzyktad rozmowa 100-tysigcznego
ttumu na zawodach w Wembley,
cnergje elektryczng wystarczytoby
zasilenie pragdem niewielkiej

energji akustycznej sa
w tak znikomych

zamieniona na

zaledwie na
zaréwki. Okrzyki te-
goz tlumu, pod postacig energji cieplnej, mogtyby
postuzy¢ do zagotowania jednej szklanki herbaty;
przy wielkim entuzjazmie 10-u szklanek.

Przy pomiarach hatasu chodzi jednak nietylko
o jego energje akustyczna, znaczenie ma réwniez
jego widmo akustyczne oraz ksztatt fali gtosowej.
Wchodzi w gre réwniez stuchowy pomiar gtosno-
Sci, wyrazony w przyjetych jednostkach.

Przy pomiarach energji akustycznej
my sie najczesciej mikrofonem kondensatorowym.
Jest to wiasciwie kondensator, ktérego jednag
oktadke stanowi masywna plytka metalowa, druga
za$ cieniutka btona metalowa, silnie napieta, kté-
ra, uginajac sie pod dziataniem cis$nienia fal gto-
sowych, zmienia przez to pojemno$¢ kondensatora.
Zmienna pojemnos$¢ kondensatora staje sie zrédiem
sity elektromotorycznej, ktérag mozemy mierzy¢.
Mierzy sie ja nie wprost, lecz po wielokrotnei.i
wzmocnieniu zapomoca wzmacniakéw lampowych.
Przez witgczenie w obwéd mikrofonu oscylografu
katodowego, mozemy odtworzy¢é sobie
ksztatt krzywej falowej.

Jedna z metod, jakiemi postugujemy sie dla
otrzymania widma akustycznego hatasu jest meto-
da dudnieniowa. Polega ona na tem, ze na fale ha-
tasu odbieranego przez mikrofon, naktadamy
drganie proste o czestos$ci zmieniajacej sie w spo-
s6b ciggly. Jak wiadomo drgania o mato rézniacych
sie czestosciach daja dudnienia,

postuguje-

réwniez i

przyczem licz-
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ba dudnien, przypadajacych na sekunde, réwna
jest roéznicy czestosci naktadajacych sie na siebie
drgan. 0 ile przed detektorem, ktéry bedzie wy-
kazywat istnienie jakichkolwiek drgan, ustawimy
filtr, przepuszczajacy tylko drgania o okreslonej
czestosci, naprzyktad 30 okr/sek, wéwczas detektor
istnienie tylko tych drgan. Przy zmianie
detektor wykaze
gdy tylko cze-

wykaze
czestosci drgania naktadanego,
istnienie wszystkich sktadowych,

stos¢ drgania zmiennego, znana nam w kazdej
chwili, bedzie sie réznita od czestosci ktoérejkol-
wiek za skladowych o 30 okrjsek.

Przy stuchowych pomiarach halasu, poréwny-

wamy gtosnos¢ hatasu z gtosnoscia tonu prostego
O czestosci przyjetej jako czestos¢ odniesienia
(1000 okrjsek), przyczem doprowadza sie oba tony
do jednakowego poziomu gto$nosci. Jednym z pro-
stszych sposob6éw wykonania tego pomiaru jest wy-
znaczenie czasu Scichnigcia do danego poziomu wi
detek strojowych, trzymanych w okreslonej odle-
gtosci od ucha. Rzecz prosta, ze trzeba mie¢ krzy-
wg zanikania drgan widetek.

Warto zapoznaé sie z szeregiem danych
wych, wyrazajacych gtosnos$¢ hataséw mierzonych.
Tak naprzyktad hatas na jednej z ruchliwszych ulic
New-Yorku wyraza sie liczbg 75 db (decybeli), tg
sama cyfra wyraza sie ryk tygrysa, styszany z od-
legtosci 5-u metréw. W najruchliwszym wiec punk-
- Yorku przechodnie nie styszeliby jego
ryku wcale. Hatas ruchliwych dzielnic Londynu
wyraza sie cyfrag 70 db., wodospad Niagara — 85
db., turkot ekspresu z odlegtos$ci 3-ch metrow —
100 db., wnetrze pociagu, przy otwartych oknach—

liczbo-

cie New

60 db., wnetrze kabiny samolotowej 80 — 110 db.
1t d.
Znajomo$¢ metod pomiarowych hatasu dala

szukania sposobéw obrony przed nim.
lecz nie zawsze osiggalnym sposo-
co w

moznos¢é
Najprostszym,
bem jest zagluszenie go u samego Zzrodia,
wielu przypadkach jest choéby tylko cze$sciowo mo-
zliwe. Tak naprzyktad Zle zmontowane i niezrow-
nowazone maszyny halasuja znacznie wiecej od
dobrze zmontowanych i dobrze ostonietych, Ilub
ustawionych na podkiadach akustycznie izoluja-
cych. W ruchu ulicznym najwiecej hatasuja zdc-
zolowane i zle natadowane wozy wszelkiego rodza-
ju. Usuniecie hataséw tego rodzaju jest cze$ciowo
osiggalne.

Znaczenie ochronne dla wnetrz
wprowadzone po

budowli maja
naprzyktad ,komory buforowe",
raz pierwszy w nowem pomieszczeniu Angielskie-
go Towarzystwa Radjowego" (British Broadcasting
Corporation). W zwykilych domach mieszkalnych
ttumienie hataséw zewnetrznych zalezy od wtasci-
wosci konstrukcyjnych. Dobre witasciwosci ochron-
ne majag masywne mury z nieporowatych materja-
tow — tlumienie w nich jest proporcjonalne do lo-
garytmu masy muréw przypadajacej na jednostke
powierzchni. Drugim systemem konstrukcyjnym jest
budowanie kilkuwarstwowe, gdzie warstwy nie sg
miedzy soba niczem powigzane, a przestrzen mie-
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dzy poszczeg6lnemi warstwami wypetniona jest ma-
terjatem izolujacym, choéby nawet tylko warstwag
powietrza. W tym przypadku ttumienie jest propor-
cjonalne nie do logarytmu, a wprost do masy mu-
row przypadajacych na jednostke powierzchni.

Obecnie przystgpiono do badan hataséw maja-
cych swe Zrédto w samej konstrukcji doméw, jak
naprzyktad brzeczenie Zzle zmontowanych okien,
czasami brzeczenie samych muréw. Pod tym wzgle-
dem duze znaczenie ma niejednolitos¢ i nieciggtosé
materjatéw. Dalej moze mie¢ bardzo dodatni wptyw
wyktadanie wewnetrznych $cian materjatami izo-
lacyjnemi.

Miejmy nadzieje,
doprowadza do przyniesienia ulgi skotatanym ner-
wom ludzi intensywnie pracujacych.

ze wyniki dalszych badan

NOWA METODA TWORZENIA POWLOK
METALICZNYCH.

Nowo opracowana metoda pozwala na tworze-
nie powtok metalicznych na tak delikatnych ma-
terjatach, jak papier, celuloid i t. p.

Do rozpylania metalu uzywa sie pistoletu po-

dobnie, jak do robé6t szklarskich, wagi okoto 1,5
kg. Pistolet taki, zasilany ptomieniem acetyleno-
tlenowym, taczy sie ze zbiornikiem zgeszczo-
nego powietrza. Sprezone powietrze uruchamia

malenka turbine, ktéra przepycha poprzez wylot
pistoletu drut, o ktérego rozpylenie chodzi. Spre-
zone powietrze rozpyla stopiony w piomieniu drut,
nadajac mu przytem wielkg predko$¢, dochodza-
cag do 900 mjsek.

Zaréwno szybko$¢ podawania drutu, jak i in-
tensywno$¢ strumienia powietrza moze by¢ od-
powiednio regulowana.

Ptomienn tlenowo-acetylenowy ma charakter re-
dukcyjny, niema wiec obawy o utleniania si¢ me-
talu. Mozemy tworzy¢ grube powtoki,
od grubosci warstwy 0,0025 cm. poczawszy.

Jedyny warunek otrzymania dobrych wynikéw

dowolnie

to czysto$¢ metalizowanej powierzchni i jej
chropowato$¢ — tak wiec metal oraz drzewo
dobrze jest przedtem przedmuchaé¢ suchym pia-

skiem, papier nie moze by¢ glansowany.
Dziatanie cieplne jest tak znikome,
nawet na celuloidzie,

ze mozna
bezkarnie rozpyla¢ metal
lub filmie fotograficznym.

Nalot stanowi tak spoistg warstwe z podiozem,
ze mozna oddzieli¢ go tylko przez gwattowne ude-

rzenie, wzglednie gniecenie materjatu. iow.

O PRACACH PRZYGOTOWAWCZYCH DO BA-
DAN NAD ROZBIJANIEM ATOMOW ZAPO-
MOCA WYSOKICH NAPIEC.
Zainteresowania fizykéw w coraz silniejszym
stopniu zaczynaja sie skierowywac¢ ku zagadnie-

niom zwigzanym z budowag jadra atomowego.
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Niestety, jadro atomowe trudno jest dostepno
badaniu, sity wigzace je w jedng catoS¢ sa tak
potezne, ze oddziatywanie z zewnatrz na procesy
wewnatrzjagdrowe, a wiec ich poznanie jest nie-
stychanie utrudnione. Dotychczas znamy witasciwie
tylko dwie metody prowadzace do przeniknigci.,
tajnikéw jadra. Jedna z nich jest obserwacja pro-
mieniotwdérczego rozpadu niektérych ciezkich
pierwiastkéw, druga za$, zapoczatkowana prze..
Rutherforda metoda sztucznego rozbijania
atomow pierwiastkéw lekkich, postugujgca sie do
tego celu energja czastek o wysytanych w cza-
sie rozpadu ciat promieniotwoérczych,

W takich okolicznosciach szczeg6lnego zna-
czenia nabieraja préby stworzenia metody pozwa-
lajacej na rozbijanie atoméw bez interwencji ciat
promieniotwérczych. Droga, jaka sie tu wylania
jest zasadniczo juz oddawna znana; nalezy wy-
wotaé w polu elektrycznem o dostatecznem na-
tezeniu, takie przy$pieszenie jonéw, by ich energja
byta réwnowazna, lub wyzsza od energji czgstek
a, i takiemi pociskami bombardowaé¢ ciata, kt6-
rych rozpad atomowy chcemy spowodowaé. Mysl
ta, zasadniczo prosta, w wykonaniu praktycznem
napotyka jednak na olbrzymie trudnosci, ze wzgle-
du na wysokie napiecia rzedu miljonéw woltéw,
ktére okazujg sie tu potrzebne. Sprawozdanie z
bardzo interesujacej pracy dwoéch fizykéw nie-
mieckich A. Brascha i F. Langego, po-
Swieconej pokonywaniu pietrzacych sie tutaj trud-
noséci, znajdujemy w czerwcowym numerze Zeit-
schrift fur Physik [70, 1931 r. str. 10).

Trudnos$ci na drodze do osiggniecia zamierzo-
rozpadajag sie na dwie grupy. Jednag
uzyskanie wysokich napie¢ rzedu
paru miljonéw woltéw, a drugga konstrukcja od-
powiedniej rury rentgenowskiej, ktoraby bez sa-
morzutnego wytadowania, doprowadzajgcego do

krotkiego spiecia, mogta wytrzymac¢ takie wysokie

nego celu
z nich stanowi

napiecie.
W celu rozwigzania pierwszej trudnosci au-
powzieli mys$l $miata: siegneli do na-
turalnego zZrodta wysokiego napiecia znanego je-
doswiadczen Franklin a, a mianowi-

torowie

szcze z
cie do elektrycznosci
uplanowano wykorzystanie olbrzymich réznic
potencjatu, jakie powstajg w czasie burz.

W tym celu wybrano na potudniowych stokach

atmosferycznej. W szczegdl-
nosci

Alp, w miejscowosci, w ktorej szczeg6lnie czesto
zdarzaja sie burze, szczyt Monte Generoso i mie-
dzy jego wierzchotkami przerzucono rodzaj ante-

Sredniem wzniesieniu nad
Duze trudnosci

ny o ditugosci 660 m. i
powierzchnig ziemi 80 metréw.
okazaty sie przy izolowaniu anteny. W pierwszych
prébach uzyto do tego celu podwdjnego taricucha
z olbrzymich izolatoréw steatytowych, szczegdlnie
wytrzymatych na ciggnienie. Odprowadzenie anteny
stanowit specjalnie skonstruowany przewodnik. Wo-
bec bowiem niezwykle wysokich napie¢ wchodza-
cych w gre nalezato sie liczy¢ ze znacznemi strata-
mi elektrycznemi, zachodzacemi wskutek zjawiska
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,Korony . Oczywiscie wpityw ,Korony" dawat sie
szczegblnie silnie odczuwaé w dolnych czesciach
odprowadzenia, w miejscu, gdzie ono przechodzito
przez warstwy niskiego potencjatu, w poblizu zie-
mi, Celem zmniejszenia wptywu ,Korony"
patrzono przewodnik odprowadzajgcy w szereg
ogniw z blachy zelaznej cynkowej, pustych w $rod-
ku, a posiadajgcych $rednice coraz to wieksza
w miare zblizania sie ku koncowi odprowadzenia,
w strone ziemi. Diugos$¢ iskry bijacej miedzy kon-
cem odprowadzenia a przewodnikiem potagczonym
z ziemig pozwalata sie zorjentowa¢ w wysokosci
napie¢ wchodzacych w gre.

zao-

wykonane zapo-
moca prowizorycznie zatozonej anteny dato iskry
o dtugosci odpowiadajacej napieciu okoto 2,3
miljonéw woltéw. Wykorzystanie jeszcze silniej-
szych napie¢ okazato sie niemozliwe, skutkiem
niedostatecznej izolacji anteny. W ostatecznej
konstrukcji izolatory steatytowe zostaty wiec za-
rzucone, jako zbyt ciezkie i powodujace w
powiekszenia ich liczby zbyt wielki zwis anteny
Anteny izolowano na linach konopnych impregno-
wanych o $rednicy 5 cm. i 90 m. dtugosci. Nowa in-
stalacja pozwalata na uzyskanie iskier o dtugosci
18 m., co odpowiada okoto 8 miljonéw woltéw.

Pierwsze juz doswiadczenie

razie

Drugi etap, najezony jeszcze wiekszemi trud-
nosciami, stanowita konstrukcja rury rentgenow-
skiej, ktéra mogtaby wytrzymaé napiecia paru

miljonéw woltéw. Jak wiadomo konstrukcja rur dla
napie¢ nie przewyzszajacych jakich$ 350 KV. nie
przedstawia specjalnych trudnosci. Przy napie-
ciach wyzszych wystepuja w rurze wytadowania
samorzutne, krétko spinajace rure i uniemozliwia-
ja normalng jej prace. Wyladowania moga miec
miejsce albo w wolnej przestrzeni wewnatrz rury,
albo tez by¢ rodzajem wytadowan powierzchnio-
wych, $lizgajacych sie po wewnetrznych $ciankach
rury. Przeciwko pierwszemu z tych pogladéw prze-
mawia ogromna szybkoé¢ z jaka nastepuje wyta-
dowanie samorzutne bezposrednio po przytozeniu
krytycznego napiecia. Opodznienie wyladowania,
ktére wystepuje nawet przy wytadowaniach iskro-
wych pod cisnieniem atmosferycznem powinnoby
dawac¢ sie odczu¢ jeszcze w silniejszym stopniu
w rozrzedzonej atmosferze rury rentgenowskiej.
Brak jego wskazuje, ze ma sie tu do czynienia
z bardzo szybko przebiegajacem zjawiskiem elek-
trycznem prawdopodobnie na powierzchni we-
wnetrznej rury,
wzdtuz Scianek.

polegajacem na ruchu elektronéw

Po szeregu proéb *) ktérych nie bedziemy Iu
blizej opisywaé¢, wudato sie usungé szkodliwe
wytadowania samorzutne, zapomocag Szeregu pier-

*)) W prébach tych autorowie nie postugiwali
sie instalacja wysokonapieciowg w Monte Gene
roso; korzystali oni z urzadzen technicznych firmy
A. E. G., ktére dawaly napiecie nie tak wysokie,
lecz wystarczajgce do wyprébowania rur rentge-
nowskich.
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Scieni niklowych, tworzgcych rodzaj zespotu kon-
densatoréw  potaczonych szeregowo. Zapasowe

dziatanie tych pierécieni polega prawdopodobnie
na tem, ze w pierwszych chwilach po przytozeniu
napiecia, kondensatory tadujg sie pod wptywem
stabego pradu elektronéw i poézniej natadowane
stawiaja opor dalszemu przeptywaniu elektronow.
Skuteczno$¢ zastosowanej tu metody przeszkodze-
nia samorzutnemu wytadowaniu jest zarazem ar-
gumentem przemawiajacym za powierzchniowym
charakterem wytadowania.

Do konstrukcji rury stuzacej do doswiadczen
koncowych uzyto materjatu, ktérego nie spotyka-
to sie dotychczas w technice rur rentgenowskich,
a mianowicie gumy i tektury izolujacej. Zazwyczaj
uzywang w tym celu porcelane zaniechano, gdyz
zmuszata do budowy zbyt diugich rur, ze wzgle-
du na konieczno$¢ zachowania dosy¢ znacznych
odstepéw miedzy pierécieniami. Okoliczno$¢ ta
pociggata za soba niekorzystne ustosunkowanie
sie wymiaréw diugosci i Srednicy wewnetrznej ru-
ry. Uzyte do konstrukcji materjaty zawieraja wiel-
kie ilosci adsorbowanego gazu, to tez podczas do-
Swiadczenia stale funkcjonowaty pompy préznio-
we, usuwajace gazy wydobywajace sie ze S$ciaa
rury. Wytadowaniom po zewnetrznych $ciankach
rury zapobiezono umieszczajgc catos¢ w naczyniu
wypetnionem olejem transformatorowym.

W ten sposéb skonstruowana rura nie zawiodta

poktadanych w niej nadziei. Obcigzona, pod na-
pieciem 2,4. 10° woltéw, dwoma uderzeniami na-
piecia w ciagu sekundy stata sie zrodiem nie-

zwykle przenikliwego promieniowania, ktérego na-
tezenie spadato do potowy dopiero po przeniknie-
ciu warstwy otowiu grubosci 0,8 cm. Mamy wie.
tu do czynienia z promieniowaniem, o przenikli-
wosci promieni f, jest ono wielce niejednolite i
pozostaje takie nawet po przefiltrowaniu przez
warstwy otowiu o grubosci 7 cm.

Celem wzbudzenia promieniowania elektrono-
z katody, wyzyskano wyta-
zaopatrujagc strone ka-
o S$ciance 2,5

wego wychodzgcego
dowania powierzchniowe,
todowa rury w porcelanowe rurki
cm. grubosci i o 1 cm. Srednicy wewnetrznej. Rur-
ki te nie byly podzielone, jak pozostata cze$é¢, za-
niklowych, i elektrony nabywa-
Sciankach wylatywaty w prze-

pomoca pierscieni
jac  rozpedu na

NOWE APARATY

OZNACZANIE WILGOCI W PRODUKTACH
TECHNICZNYCH.

Najbardziej przyjetemi metodami oznaczania
wilgoci w produktach technicznych sa: (1) metoda
suszenia i (2) metoda destylowania z ponad ma-
terjalu badanego cieczy o punkcie wrzenia wyz-
szym od 100° C (zazwyczaj ksylenu). Obie te
metody, a szczegdlnie pierwsza, pochtaniajg bar-
dzo duzo czasu. Przy suszeniu w eksykatorze lub
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strzen wolng rury ku antykatodzie. W innem
urzadzeniu umieszczono na biegunie ujemnym sze-
reg rurek przez ktére przepuszczano zapomoca
specjalnego urzadzenia strumiern pary wodnej pod
ci$nieniem 1/100 m/m Hg., uzyskujac w ten sposéb
wodorowe promienie kanalikowe. Zasieg tych pro-
mieni w glinie wynosit okoto 8 j., w przypadku
gdy napiecie wynosito 900 KV. Préby z wyzszem
napieciem 2,4 miljony woltow sa obecnie w toku,
jak réwniez w przygotowaniu znajduje sie genera-
tor wysokiego napiecia na 7.106 woltéw. Wykon-
poteznej instalacji umozliwi wytwarza-
katodowych o energji tego samego
a wysytanych przez
ThC'
roz-

czenie tej
nie promieni
rzedu co energja czastek
ciata promieniotwércze. Np. energja czastek
odpowiada energji elektronéw po przebyciu
nicy potencjatu okoto 8 miljonéw woltéw.

W czasie pracy rury mozna byto zaobserwowac
pojawienie sie szeregu ciekawych zjawisk spowo-
dowanych olbrzymia energja jakiej nabywajg
elektrony przebiegajgce parumiljonowa roéznice
potencjatu. Tak np. powierzchnia antykatody oka-
zala sie usiana szeregiem kraterowych otworéw
przypominajacych wulkany btotne w roznem stadjum
ich rozwoju. Giebokos$¢ krateréw dochodzita do 1
mjm. Brzegi byly postrzepione, wzdete jak po
peknieciu bagbla narastajagcego pod wpltywem we-
wnetrznego cisnienia; wskazuje to, ze elektrony
gteboko whbijajag sie pod powierzchnie metalu i
tam, blisko konca swego zasiegu traca wieksza
cze$¢ swej energji, wywotujac miejscowe, raptowne
podniesienie sie temperatury i parowanie materja-
tu antykatody. Pod wpitywem promieni katodo-
wych o wielkiej szybkosci caly szereg substancyj
jak guma, szkto, kwarc i t. d. pobudzany jest
do ditugotrwatej luminescencji.

Poprzez okienko aluminjowe udato sie autorom
rury promienie katodo-
dzigki

wyprowadzié¢
we o olbrzymiej

nazewnatrz

predkosci nabytej prze-

biegnieciu roéznicy potencjatéw 2 miljony woltéw.
Nasuwa sie tutaj mys$l wykorzystania dla celow
leczniczych tego rodzaju promieni, gdyz posia-

dajg one zasieg w ciele ludzkiem tak wielki, iz
moga wywotywaé zmiany nietylko na powierzch-
w giebi ciata i zastgpi¢ terapeutyczne
przenikliwego promieniowania rentge-
H. J.

ni, ale i
dziatanie
nowskiego.

LABORATORYJNE.

w suszarce nalezy co pewien czas wazy¢ ,az do
statej wagi", zachowujgc za kazdym razem wiele
ostroznosci. Metoda ksylenowa jest znacznie mniej
ucigzliwa, jednak i tu nalezy prowadzi¢ destylacje
stosunkowo do$¢ diugo, a to celem sprawdzenia,
czy woda juz przestata przedestylowywaé¢ w za-
stugujacej na uwzglednienie ilosci.

W ciagu ostatnich paru lat opublikowano kilka
prac, w ktérych autorowie podchodzili do zagad-
nienia oznaczenia wilgoci z zatozen natury ,bar-
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dziej fizyko-chemicznej". Miedzy innemi zastu-
guje na szczegdlng wzmianke opracowana w Che-
micznym Instytucie Badawczym w Warszawie me-
toda, wykorzystujgca zmiane punktu wrzenia cie-
czy wzglednie bezwodnej po dodaniu do niej na-
wet nieznacznej ilosci wody, a postugujgca sie
zmodyfikowanemi ebuljoskopami Swietostawskiego.

W aparacie, opisanym ponizej, oznacza si¢ za-
warto$s¢ wody w alkoholu (zawierajagcym catkowita
wilgo¢ substancji badanej), mieszajac alkohol
z nafta (wzgl. ksylenem), a nastepnie ozigbiajac
otrzymany roztwoOr i oznaczajac temperature roz-
dzielenia sie cieczy.

Aparatura skiada sie przedewszystkiem z kolby
stozkowej poj. 300 ml z .wszlifowang w szyjke po-
wietrzng chiodnica zwrotng diug. 120 cm. Do
kolbki tej wsypuje sie ciato badane, ktére trak-
tuje sie nastepnie alkoholem absolutnym. Wtasci-
wy przyrzad jest wyobrazony na rysunku i stuzy
do oznaczania punktu Kkriohydratycznego. Pro-

KOMUNIKATY z

J. Mazur. O zaleznos$ci gestosci dwusiarczku
wegla od temperatury. (Nadestane 21.VI1.1931).

H. Isnardi wykazat (Z. S. f. Phys. 9. 1537

-922), ze stata dielektryczna dwusiarczku wegla w
punkcie — 90° C doznaje nagtego skoku. Zjawisko
to wystepuje w duzej odlegtosci od punktu zesta-
lenia (— 112°); nalezato zatem oczekiwac, ze poza
stata dielektryczng i inne wilasnosci fizyczne wy-
kazag anomalje w — 90°% przedewszystkiem
stwierdziliSmy istnienie przystanku na Kkrzywe;
ogrzewania (M. Wolfke i J Mazu r—Wszech-
Swiat. Zeszyt 5 — 6, 1931).

Nastepnie zbadatem przebieg gestosci dwu-
siarczku wegla w zalezno$ci od temperatury, sto-
sujac metode H. Kamerlingh Onnesa i J
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béwka o $rednicy ok. 30 mm i diugosci ok. 150 mm
jest zamknieta szlifem, w ktéorym zkolei osadzone
sa: (1) na szlifie Srodkowym termometr — 10 + 50?C
z podziatkg co 0.1°C, oraz (2) prowadzenie dla
mieszadta z drutu niklowego. Cato$¢ znajduje sie
w wiekszem naczyniu izolujacem.

Poczatkowo nalezy wyznaczy¢ krzywga rozdzie-
lania sie dla stosowanego alkoholu i stosowanej
nafty (ksylenu). W tym celu pipetuje sie do do-
ktadnie odwazonej i zamykanej korkiem szklanym
kolbki (100 ml) 50 ml badanego alkoholu (stosuje
sie zazwyczaj alkohol 99%-owy). Kolbke wazy
sie doktadnie na wadze analitycznej, dodaje 5 kro-
pel wody destylowanej, poczem znowu wazy sie.
Z tak rozcienczonego alkoholu, ktérego zawartos¢
wody jest doktadnie znana, pipetuje sie¢ doktadnie
20 ml do naczyrnka z mieszadtem i dodaje doktad-

nie 20 ml nafty. Nastepnie oznacza sie punkt
rozdzielenia sig, zanurzajac probéwke do miesza-
niny oziebiajacej i, po nastgpieniu zmetnienia,

odczytujagc temperature na termometrze przy ener-

gicznem mieszaniu. Je$li ciecz jest metna juz
w pokojowej temeperaturze, wtedy umieszcza sie
probéwke w cieptej wodzie i odczytuje, przy cig-

giem mieszaniu, temperature, przy ktérej zmetnie-
nie znika. Proces ten powtarza sie z 10, 15 20
i t. d az do 50 kropel wody destylowanej. Na-
stepnie odktada sie dodane ilosci (%%) wody ja-
ko odciete, za$ temperatury rozdzielenia jako
rzedne, i w ten sposéb otrzymuje sie bardzo po-
dobng do prostej krzywa cechownicza, obejmujaca
temperatury od O do ok. 50°C i odpowiadajace
ilosci wody od 0.5 do 4.5% wody w alkoholu.

Po wykres$leniu krzywej cechowniczej odwaza
sie 5— 20 g (w zaleznosci od zawartosci wilgoci)
materjatu badanego, w ziarnach nie wigkszych od
3 mm. Substancje wsypuje sie do kolbki stoz-
kowej, taruje i dolewa 100 g alkoholu ($cisle do
1ho g), poczem nasadza chiodnice zwrotng i ogrze-
wa do wrzenia. Niezbyt siUie wrzenie trwa ok.
5 minut, poczem kolbke oziebia sie i zawarto$¢ sa-
czy szybko przez suchy saczek. Pierwszy przesgcz
odrzuca sie, a z nastgpnej porcji odpipetowuje sie
Scisle 20 ml do probowki ze szlifem, zadaje taka
sama ilosciag nafty i oznacza punkt rozdzielenia
sig.

Na krzywej cechowniczej odczytuje sie wtedy
odpowiadajaca odczytanej temperaturze ilos¢ wo-
dy (do lioo%), poczem przelicza sie te ilos¢ w sto-
sunku do wzietej ilosci substanciji.

Przyrzad ten jest wyrabiany przez firme F.
Hugershoff G. m. b. H. w Lipsku

F. L.

LABORATORJOW.

D. Boksii. Temperature wyznaczono z doktad-
noscig do 0,003° C; gesto$¢ mozna byto obliczyé
doktadnosécia do piatego znaku po przecinku.
W miare spadku temperatury gesto$s¢ dwu-
siarczku wegla ros$nie od wartosci 1,2632 w 20°
C do 1,43483 w 90°. Poczynajac od tej tempe-
ratury mamy dalszy wzrost gestosci, jednakze
bardziej gwattowny i w sagsiedztwie punktu zesta-
lenia gesto$¢ osiaga warto$¢ 1,47478. Na krzywej,

wyrazajacej zalezno$¢ gestosci dwusiarczku od
temperatury, mamy w punkcie — 90° ostro za-
akcentowane przegiecie.

Z Zakiadu Fizycznego | Politechniki Warsz.
(Ukaze sie w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wra Fizycznego). Autoreferat.
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M. Wolfke i J. Mazur. Zmiana polary-

w zaleznos$ci od

zacji elektrycznej nitrobenzolu
temperatury. (Nadestane 21.VII.1931).

Jeden z nas wyznaczyl zmiang statej diele-
ktrycznej E i gestosci D nitrobenzolu w zalezno-
Sci od temperatury, przyczem nalezy wyraznie
zaznaczy¢, ze punkt topliwosci omawianej sub-
stancji lezy 5,67, a nie 9° (Landolt - Born-
stein, Tabellen).

Opierajagc sie na tych danych, obliczaliSmy dli
nitrobenzolu polaryzacje elektryczna, stosujac
wzér Clausiusa - Mossottiego

elektrycznej ma przebieg
do 0,7618 w 9,6° C,

Wartos¢ polaryzacji
linjowy od 0,7715 w 30°
od tego za$ punktu temperatury rozpoczyna sie
gwattowny spadek wartosci polaryzacji. Fakt ten
potwierdza przypuszczenie, ze w punkcie 9,6°, kté-
ry, jak to poprzednie badania nasze wykazaly,
jest punktem przemiany jednej modyfikacji cie-
ktej nitrobenzolu w druga, réwniez ciekia, budo-
wa czgsteczki ulega zmianie.

W punkcie 9,6° C mamy zatem skok wartosci
statej dielektrycznej, przegiecie na krzywej ge-
stoéci oraz zatamanie na krzywej zaleznosci
wspoétczynnika zatamania $wiatta od temperatury.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warsz.
(Ukaze sie w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Autoreferat.

Jan Mycjlarskiy Charakterystyka antro-
pologiczna uczestnikéw miedzynarodowych zawo-
doéw narciarskich w Zakopanem 1929 r. (Nadesta-
ne 1.1X.1931).

Analiza rasowa zawodnikéw narciarskich w Za-
kopanem wykazata, ze badana grupa jest silnie
selekcjonowana w Kkierunku uprzywilejowania ty

pu nordycznego i jego dwoéch mieszancow: typu
subnordycznego i péinocno - zachodniego, ktére
stanowia 72,1% catej grupy. Poréwnanie budowy

fizycznej najlepszych narciarzy z ogétem wskazji-
je, ze w sporcie narciarskim zdaje sie by¢ odpowied-
niejsza lekka, smukta budowa ciata, o dobrze roz-
winietej klatce piersiowej. Ujecie zwigzku miedzy
budowa morfologiczng i typem rasowym, a spraw-
nosciag organizmu oparto na analizie wspoétzalez-
nosci z poprzecznym wymiarem serca, tetnem,
ciSnieniem krwi, $rednica ptuc, pojemnoscia zy-
ciowa ptuc, sita rak oraz szybkoscig i zmiennoscia
reakcji psychomotorycznej na utrate réwnowagi.
Wszystkie te cechy wykazuja wyraznie zréznico-
wanie rasowe. Przytem réznice rasowe przeja-
wiaja sie znacznie jaskrawiej w dynamice niz w
statyce ustroju, a harmonijnos$¢ zjawisk, ujmowa-
na przez badanie wspétzaleznosci czy to cech mor-
fologicznych, czy morfologiczno - funkcjonalnych,
czy wreszcie wytgcznie funkcjonalnych jest znacz-
nie wieksza w grupach rasowo czystych, niz w
mieszaninach antropologicznych.

(Z Zaktadu Biometrji Instytutu im. M. Nenc-
kiego Tow. Nauk. Warsz. Przeglad Sportowo -Le-
karski 1931, zesz. 2). Autoreferat.

staie/ dielek-
(Na-

J6zef Mazur. O zaleznosci
trycznej dwusiarczku wegla od temperatury.
destane 24.1X.1931).

Z badan Isnardiego (Z. S. f. Phys. 9, 153,
1922) wynika, ze stata dielektryczna dwusiarczku
wegla rosdnie linjowo wraz ze spadkiem tempera-
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tury, w punkcie — 90° osigga maximum, poczem
maleje linjowo.

Poniewaz punkt — 90° jest zbyt oddalony od
punktu topliwosci (— 112°), nalezato oczekiwac, ze

w punkcie zestalenia stata dielektryczna dozna

skoku. Ze wzgledu na to, ze Isnardi nie
uwglednit nalezycie okolicy punktu zestalenia,
postanowitem zbada¢ zalezno$¢ statej dielektrycz-

nej dwusiarczku wegla ze szczegélnem uwzgled-
nieniem okolicy — 112°.

Przy wykonaniu pomiaréw stosowatlem meto-
de dudnienn drgan elektr. o wysokiej czesto-
Sci (M. Wolfke i W. H. Keesom, Comm. Lei-
den 190a). Okazato sie, ze stati dielektryczni
specjalnie chemicznie oczyszczonego dwusiarczku
wegla rosénie linjowo od wartosci 2,630 w 20°
do 2,936 w — 90° poczem spada; w okolicy— 112°
wystepuje ponownie maximum, a nastepnie stata
dielektryczna dazy do pewnej wartos$ci granicznej.

Maximum w — 90° (znalezione juz przez
Isnardiego) lezy wyraznie w fazie ciektej.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warsz.
(Ukaze sie w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Autoreferat.

M. Wolfke i J. Mazur. O zwianie polary-
zacji dielektrycznej dwusiarczku wegla z tempe-
ratura. (Nadestane 24.1X.1931).

Opierajac sie na pomiarach statej dielektrycz-
nej i gestosci dwusiarczku wegla w zaleznosci od
temperatury, wykonanych przez jednego z nas
(J. M.), obliczylismy polaryzacje dielektryczng
P, positkujac sie wzorem Clausius - Mos-
sottiego

Warto$¢ polaryzacji maleje linjowo od 0,27878
w 20° do 0,27342 w — 90°, w ktérym to punkcie
nastepuje gwattowny spadek.

Widzimy zatem, ze w punkcie — 90° gdzie sta-
ta dielektryczna osiaga maximum i ktéry, jak na-
sze poprzednie badania wykazaty, jest punktem
przemiany jednej modyfikacji ciektej CSa w dru-
ga roéwniez ciekla, polaryzacja doznaje nagtego
spadku swej wartosci.

Z Zaktadu Fizycznego | Politechniki Warsz.
(Ukaze sie w Sprawozdaniach i Pracach Polskie-
go T-wa Fizycznego). Autoreferat.

W. W. Nowinski. O wielosci hormonéw
grasicy. (Nadestane 15.X.1931).

Juz w roku 1917 Asher i jego uczniowie

dowiedli, ze w grasicy znajduje sie substancja, po-
siadajaca wptyw znoszenia, wzglednie przesuwa-
nia zmeczenia poszczeg6lnych mieéni, draznionych
pradem elektrycznym (H. Muller, Zeitschrift f.
Biologie. 67, 489, 1917). Dalsze badania w tutej-
szym Instytucie Fizjologicznym przeprowadzono
przez Del Campo (Zeitschrift f. Biologie. 68,
285, 1918), oraz P. He Id a (Zeitschrift f. Biolo-
gie. 88, 76, 1928), potwierdzity catkowicie badania
Mullera. Dopiero w roku 1929 zdotali Asher
i Scheinfinkel (Endokrinologie. 4, 12!
1929) otrzymaé¢ wyciag alkoholowy z grasicy, po-
siadajacy wyzej wzmiankowang wiasnosc.
Wychodzac z odmiennych zatozenn, udato sie
Nowinskiemu w tutejszym Instytucie Fizjo-
logicznym oddzieli¢ substancje z tegoz gruczotu,
dziatajaca w sensie stymulacyjnym na wzrost or-
ganizméw (L. Asher und W. W. Nowinski,
Klinische Wochenschrift. 9, 986, 1930), oraz W. W.
Nowinski, (Biochemische Zeitschrift. 226, 415.
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Frakcjonujac w dalszym ciggu te substan
cje, otrzymana w wyciggu wodnym, A sher
stwierdzit, iz przechodzi ona w strat alkoholowy
(Endokrinologie. 7, 321, 1930).

W pracy niniejszej pragnatem zatem stwier-
dzi¢, czy otrzymana przezemnie substancja, na-
zwana przez A sher a thymokrescyng (L. A sher
und W. W. Nowinski, op. cit) jest identyczna
z hormonem, otrzymanym przez A shera i
Scheinfinkla. W tym celu postugiwatem sie
metoda meczenia musc. gastrocn. w warunkach
fizjologicznych, metoda wypracowang przez Ashe-
ra (opis w ksigzce: L. A sher, Praktische

(Jbungen in der Physiologie, 2 Aufl. J. Sprin-

1930).

111 ZJAZD DELEGATOW LIGI OCHRONY
PRZYRODY W POLSCE.

W dniu 29 marca r. b. odbyt sie IlIl doroczny
Zjazd Delegatéow L. O. P. w Sali Polskiego Towa-
rzystwa Krajoznawczego. Prezes Ligi B. Hrynie-
wiecki zaprosit na przewodniczgcego K. Kulwiecia.

Po wspomnieniu po$miertnem poswieconem
przedwcze$nie zmartemu wiceprezesowi Ligi $ p.
Ejsmondowi przystgpiono do porzadku dziennego.

P. Romanow, sekretarz Ligi, odczytat spra-
wozdanie z dziatalnosci Ligi w roku 1930. Na
szczegblng uwage zastuguje postep sprawy zakupu
przez Lige resztek stepu Masiak i Makutry. Osta-
teczne zatatwienie tych spraw spodziewane jest
w roku biez. Oddziat Warszawski Ligi urzadzit w
r. ub. wystawe ktoéra cieszyta sie wielkg irekwen e
cja (przeszto 4000 oso6b)

P. Ruszkowski przedtozyt Sprawozdanie
z dziatalnosci Sekcji Ochrony Ptakéw L. O. P.
(Bagatela 3. Stacja Ochrony RoS$lin), Sekcja usta-
wita w ogrodach warszawskich 16 karmikow,
poza tem wiele karmikéw i sztucznych gniazd na

prowincji. W samym np. towiczu zawieszono 400
K R Y T
Jan Gadomski i Eugenjusz Rybka.

Kosmografja, podrecznik dla szkét Srednich. Wy-
dawnictwo M. Arcta w Warszawie 1931, stron 232
z 83 rycinami.

Autorowie w przedmowie uzasadniaja koniecz-
no$¢ opracowania podrecznika Kosmografji, kté-
rego tre$¢ odzwierciadlataby wspoéiczesny stan
nauki o niebie, to jest nietylko wiadomosci
dawniejsze, ale réwniez dziaty najnowsze, objete
nazwa Astrofizyki. Ogromny rozw6j nauki w ostat-
nich dziesigtkach lat wysunat ja na czoto zagadnien
astronomicznych, dlatego autorowie uwazaja, ze naj-
odpowiedniejsza treScia podrecznika kosmografji
powinien by¢ opis fizycznego stanu wszechs$wiata,
za$ wywody matematyczne ograniczyli do niewiel (
interpretacyj geometrycznych, utatwiajgcych zrozu-
mienie tresci. Materjat naukowy zostat dostoso-
wany do wymagan programéw szkét Srednich, a
nadto podali autorowie drobniejszym drukiem
szereg wiadomosci, ktére uwazali za pozadane dla
szerszego grona czytelnikéw, interesujacych sie
problematami wspoéiczesnej nauki.

Tre$¢ ksiazki podzielili autorowie na trzy cze-
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ger, Berlin, 1924). Wyniki, otrzymane tg droga
streszczajg sie w nastepujacych punktach:

1 Wyciagg wodny grasicy przesuwa okres zme-
czenia migsnia.

2. Rozpuszczony strat alkoholowy, otrzymany
przez dalsze frakcjonowanie wyciggu wodnego
grasicy (thymokrescyna) nie wywiera zadnego

wplywu na zmeczenie.

Z powyzszego wyciagam wniosek, iz w grasicy

istnieja conajmniej dwie substancje czynne (hor-
mony).

(Z Instytutu Fizjologicznego Uniwersytetu w
Bernie. Dyrektor: L. Asher). Praca ukaze sie w

,Endokrinologie". Autoreferat.

P RZYRODY

skrzynek. W Zakopanem zatozono Kolo Ochrony
Ptakow.

P. Twardowski, skarbnik Ligi, przedtozyt
sprawozdanie kasowe, wedle ktérego wynosza:

wpltywy 7,394.19 zit.
wydatki 6,559.59
saldo 834.60 zi.

P. Lardemer delegat Oddziatlu Krakowskie-
go Ligi przedtozyt sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu. Z prac wazniejszych wymieni¢ nalezy
akcje podkarmiania ptakéw, prowadzona z pomo-
ca miodziezy szkolnej, ochrone Doliny Pradnika
i ogrodzenie rezerwatu na torfowisku ,Na Czerwo-
nem“ koto Nowego Targu.

Z powodu braku czasu sprawozdan innych Od-
dziatéw nie odczytywano. Zjazd uchwa'it nastepnie
szereg zmian w Statucie Ligi i przeprowadzit uzu-
petniajace wybory do Zarzadu Gidéwnego.

Zjazd uchwalit wreszcie szereg wnioskéw m.
in w sprawie ustawy ochrony przyrody, noweli-
zacji ustawy towieckiej, protestu przeciw zastrze-
leniu 2 zubréw w Pszczynie, konkurséw i t rl.

Na tem Zjazd zamknieto. M. S.

Y K A

Sci: cze$¢ pierwsza zawiera og6lne wiadomosci z
Astronomji matematycznej i obejmuje pie¢ pierw-
szych rozdziatéw. Pierwszy rozdziat zawiera wy-
ktad o uktadach spétrzednych, pozornych ruchach
kuli niebieskiej i Storica, wreszcie o metodach
wyznaczania potozen ciat niebieskich. Ws$lizgneta
sie tu btedna definicja spo6trzednych punktu na
ptaszczyznie; przeoczyli tez autorowie, ze pocza-
tek ukiadu spétrzednych nie nazywa sie jego
Srodkiem; omawiaja uktad horyzontalny i podaja
opis narzedzia uniwersalnego popierajac go ry-
cing, ktérg uwazam jednak za niestosowna z dy-
daktycznego punktu widzenia, gdyz jest zbyt
skomplikowana. Nastepny rozdziat zawiera wia-
domosci o ruchach planet, o elementach orbit, o
perturbacjach, o teorji geocentrycznej Ptolemeu-
sza (ktérego zyciorys w przypisku jest bitedny),

o teorji heljocentrycznej _ Kopernika, o prawach
Keplera, o prawie powszechnej grawitacji New-
tona, (0 ktéorym autorowie w przypisku twierdza,
ze ,rozwingt" zasady rachunku nieskonczonoscio-
wego).

Nastepny rozdziat zawiera wiadomosci o ksztat-
cie Ziemi, jej rozmiarach, o triangulacji, mierze-
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niu sity ciezkosci,
i odpltywu morza,
atmosfery ziemskiej
ne, t. j. refrakcje i

wyjasnia zjawiska przyptywu
precesji i nutacji oraz wpiyw
na obserwacje astronomicz-
ekstynkcje. W rozdziale IV
zajmujg sie autorowie rachubag czasu, udzielajac
sporo miejsca nowoczesnej technice wyznaczania
czasu, oraz dtugosci i szerokosci geograficznej.
Cze$¢ pierwsza konczy rozdziat zawierajgcy wy-
ktad o rozmiarach uktadu planetarnego, przyczem
autorowie zataczyli tabele dajaca dobre wyobra-
zenie o stosunkach s$wiata planetarnego.

W cze$ci drugiej zajmuja sie autorowie opi-
sem ciatl niebieskich naszego systemu planetarne-
go; na str. 79 znajduje sie zdanie niezbyt zrozu-
miate dla poczatkujagcego czytelnika, ze ,,droga
Ksiezyca jest wielkiem kotem, ktore zawiera pe-
wien kat z linja ekliptyki"; dobrze natomiast
przedstawia sie dalszy opis faz Ksiezyca wraz r
objasniajacym rysunkiem, oraz wiadomos$ci o roz-
miarach, warunkach fizycznych panujacych na
jego powierzchni, jakotez krétki opis topografji,
poparty Kkilku dobremi odbitkami ze zdje¢ foto-
graficznych Ksiezyca. Rozdziat o Storicu streszcza
badania jego fizycznego stanu, przyczem autoro-
wie podaja jego rozmiary, mase, wyniki obser-
wacyj teleskopowych, metody badania widma sto-
necznego i natezenia jego promieniowania, wia-
domosci o koronie stonecznej i o protuberancjach;
pewna niescisto$¢, jakoby Fraunhofer pierw-
szy zauwazyt linje absorpcyjne nalezy zastgpié
zdaniem, ze pierwszy je doktadniej zbadat. Roz-
dziat opatrzony jest dobremi odbitkami zdje¢ fo-
tograficznych. Nastepny ro~dziait poswiecili au-
torowie zaé¢mieniom tych dwoéch poprzednio opi-
sanych ciat niebieskich; przy pomocy szeSciu ry-
sunkéw objasnili te zjawiska, opisali metody ob-
serwacji i uwydatnili doniosto$¢ badan catkowi-
tych zaémienn Stonca. W nastepnym rozdziale poda-
li. autorowie opis cial naszego $wiata plane-
tarnego, ktéry interesuje oddawna nietylko za-
wodowych badaczy, ale i szersze sfery mitosnikéw
nieba. Oprécz statych cztonkéw systemu stonecz-
nego, wzieli takze pod uwage ciata nie mniej cie-

kawe, trudniejsze do obserwacji, wskutek teSa
mniej doktadnie zbadane: komety i meteory; dalej
opisali autorowie takze S$wiatto zodjakalne i jego

przypuszczalnag przyczyne.

Cze$¢ trzecia dzieta zawiera wyktad o gwiaz-
dach statych i o budowie wszechswiata, sktada sie
z pieciu rozdziatéw zajmujacych sie kolejno ogol-

nemi wiadomosciami o gwiazdach statych i ich
jasnosci, o gwiazdach zmiennych, o widmach
i temperaturach, o budowie fizycznej gwiazd

i o budowie wszechs$wiata.
gwiazd podajag autorowie zasadnicze wiadomosci
z fotometrji gwiazdowej wizualnej i fotograficz-
nej, opisujac niektoére typy fotometréw, ich zasto-
sowania do mierzenia widomej i bezwzglednej

Omawiajac  jasnos$é

jasnosci i omawiajg metode Argelandera ob-
serwacji gwiazd zmiennych. Nastepnie podaja
og6lna charakterystyke tych gwiazd ich po-
dziat i omawiajg szczegétowiej gwiazdy zmienne
regularne, nieregularne i gwiazdy nowe. Caly ten
rozdziat jest zajmujaco i przystepnie napisany

i zapewne bedzie mile przyjety przez szerszy ogoét
czytelnikéw interesujgcych sie tym przedmiotem,
ktéremu zreszta autorowie poswiecaja badania
wlasne. W nastepnym rozdziale traktujg auto-
rowie o widmach i temperaturach gwiazd, da-
lej moéwia o predkosciach radjalnych gwiazd,
o gwiazdach podwoéjnych spektroskopowych, o kla-
sach widmowych, o paralaksie spektroskopowej.
Dalszy rozdziat poswiecili autorowie przedstawie-
niu dzisiejszych pogladéw na fizyczna budowe
gwiazd, i na ich ewolucje. Roéowriez te rozdziat'’
o tresci niewatpliwie trudnej do popularnego uje-

WSZECHSWIAT

cia sg napisane ze znajomos$cig rzeczy i zawieraja
tyle ciekawych, a nieznanych szerszemu ogétowi
wiadomosci, ze spotkaja sie, jak sadze 2z bardzo
zyczliwem przyjeciem. Ostatni rozdziat jest po-
Swiecony budowie wszech$wiata; znajduje sie tu

opis drogi mlecznej, gromad gwiazdowych, mgta-
wic galaktycznych i pozagalaktycznych i ustep
0 rozmiarach wszech$wiata. Sa to rzeczy intere-

sujace w wysokim stopniu nietylko specjalistéow
astronomoéw, lecz i szerszy og6t mitoSnikéw przy-
rody. Omawiana ksigzka zostata nap;sana gtow-
nie jako podrecznik dla szkét S$rednich; sadze, ze
dobrze speini to zadanie, zwtaszcza ze do kazde-
go rozdziatu dodali autorowie pewna liczbe ¢wi-
czenn dobrze dobranych, co stanowi pewna nowos$¢.
Moznaby w przysztem wydaniu usuna¢ pewne
drobne usterki dydaktyczne i jezykowe; w sto-
sunku za$ do innych podrecznikéw kosmografji,
ktére posiadamy w jezyku polskim, odznacza sie
powyzsza ksigzka wysunieciem wynikéw badan
astrofizycznych, ktére w dzisiejszej nauce odgry-
waja wybitng role. Podrecznik $wietnie spetnia
zadanie zaznajomienia szerszego ogo6tu z najnow-
szemi badaniami; wprawdzie ' u nas publicznosé
interesuje sie znacznie mniej, niz zagranica, nauka-
mi przyrodniczemi, ale po czeéci przyczyna tego
jest zapewne brak dziet napisanych przystepnie,
a rzeczowo; pojawienie sie wiec powyzszej ksiagzki
1z tego wzgledu nalezy powita¢ z uznaniem.
A. Wilk.

S. Skowron.
Str. 112, 25 ryc.
Medykéw U. J. w Krakowie.

Zarys pasorzytéw czlowieka.
Wydawnictwo Bratniej Pomocy
1930.

Jest to zwiezty przeglad zwierzecych pasorzy-
téow cztowieka, ,ktére badzto dla lekarza pracu-
jacego w Polsce doniosSlejsze mie¢ moga znacze-
nie, badz tez wyro6zniaja sie ,biologicznie cieka-
wa historjg rozwoju.... i t. d.“, jak sam autor moéwi
w przedmowie.

CJktad i zakres jest dostosowany do wyktadéw
wygtaszanych dla studentéw medycyny Uniw. Jag.

Po zaznajomieniu czytelnika w sposéb przej-
rzysty i zajmujacy z najwazniejszemi typami wza-
jemnej wspotzaleznoséci organizmoéw, autor prze-
chodzi do czesSci szczegétowej, w ktorej omawia
najgtowniejsze formy z typdéw pierwotniakéw, ro-
bakéw i stawonogéw. Przy pierwotniakach sa
omawiane roéwniez kretki, a takze wspomina sie
o zarazkach wscieklizny i ospy.

W tej niezmiernie pozytecznej ksigzce spoty-
kamy tabele z zestawieniem najwazniejszych cech
rozpoznawczych dla niektérych form. W zestawie-
niu jednak Taenia solium i T. saginata niestusznie
réznicuje sie ujscia narzadéw piciowych, ktére sa
u obu form nieregularnie naprzemianlegte; dla T.

multiceps (obecna nazwa Multiceps multiceps) po-
minieto stadjum larwalne, coenurus.

Szkoda, ze ws$réd przywr pominieto do$¢ po-
spolity u naszych kotéw gatunek Opisthorchis
felineus, ktéry stosunkowo czesto spotyka sie
w watrobie cztowieka, zwitaszcza w Prusach
Wschodnich i na Syberji, a nawet notowano wy-

padek u kobiety, pochodzacej z Bialegostoku
Chociaz autor podaje, ze zaden z trzech gatun-
kéw Schistosoma, pasorzytujgcych we krwi czto-
wieka, nie wystepuje w Europie, to jednak spo-
tyka sie endemicznie w Portugalji i notowany
jest w Hiszpanji.

Przy opisie solitera autor wzmiankuje, ze sko-
rupka jajowa tworzy sie z wydzieliny gruczotu
skorupowego. Dzi$ zdaje sie juz nie ulega¢ watpl'-
wosci, ze t. zw'. ciatko Mehlisa (= ,gruczot
skorupkowy") bezposrednio nie tworzy skorupki,
ktéra u tasiemcoéw, podobnie jak u przywr i wir-
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kéw, wytwarza sie z elementéw zéttkowych. Poza
tem autor niestusznie identyfikuje terminy: bablo-
wiec i wagr, stosujac pierwsza nazwe zaréwno do
larw typu cysticercus, coenurus, jak tez echino-
coccus.

Ws$roéd oblerncow warto bytoby podaé réwniez
Dioctophyme renale (GoezeJd oraz pewne kolco-
gtowy. Te kosmopolityczne robaki obte moga po-
siadaé¢ znaczenie u nas, zwtaszcza wobec faktu,
ze D. renale najczes$ciej sie spotyka w Polsce
(a takze w Rosji), a pedraki chrabaszcza, w kto6-
rych sie rozwija larwa kolcogtowa Macracanthor-
hynchus hirudinaceus (Pallas), sa na pewnych
obszarach jedzone przez ludnosé.

Nomenklature zastosowano czes$ciowo
obowigzujaca, czesciowo za$ starsza.

Na zakonczenie daje autor jasny i przejrzysty
obraz tropizméw pasorzytéw oraz ciekawe rozwa-
zania dotyczace zywicieli.

W ksigzce sg uzywane terminy: zakazenie i in-
fekcja, ktére moze stuszniej byloby uzywaé wy-
tacznie dla bakteryj. W parazytologii, celem od-
ré6znienia, moze wtasciwiej, mojem zdaniem, sto-
sowa¢ wyrazy: zarazenie i inwazja. Nad ta
kwestjg nikt dotychczas u nas w Polsce sig nic
zastanawial, jednak w pewnych innych krajach

obecnie

pojecie inwazja dla oznaczenia ,infekcji" paso-
rzytniczej (nie bakteryjnej) uzyskato prawo oby-
watelstwa.

Wobec braku w polskim jezyku nowszego pod-
recznika parazytologji, zastosowanego do potrzeb
stuchaczéw medycyny oraz naszych lekarzy, ten
zwiezty zarys pasorzytéow czitowieka jest niewatpli-
wie cenng i za wszech miar pozadang pomoca.

Leopold Ejsmont.

A. Rzasd$nicki. Zebry. Bibljoteczka mono-
grafii Miejskiego Ogrodu Zoologicznego pod re-
dakcjg J. Zabinskiego. Nr. 1 Warszawa,
1931. Wydawnictwo M. O. Z, skiad gtéwny Kasa
im. Mianowskiego. Str. 35, 3 rys. w tekscie, 7 na
tabl. fotogr., oraz 1 na okladce. Cena 80 gr., dla
zwiedzajacych Ogréd Zoologiczny w Warszawie
25% rabatu.

Pierwszy ten tomik z serji popularnych dzie-
tek monograficznych, zapoczatkowanej pod redak-
cja i z inicjatywy dyrektora Warszawskiego Ogro-
du Zoologicznego, J. Zabinskiego, celem za-
poznania szerszych warstw publicznosci ze zwie-

rzetami, spotykanemi w naszych ogrodach zoc'o-
gicznych, wypadt pod kazdym wzgledem nader
korzystnie.

A. Rzas$nicki, znajacy doskonale grupe,

0 ktérej pisze, i pracujacy nad nig na polu nauko-
wem, dat ksigzeczke doskonale opracowana, napi-
sang zwiezle, a zarazem zywo i interesujaco, po-
zbawiong catkowicie cech powierzchownej kompi-
lacji tak niestety czestych w wydawnictwach po-
pularnych. Ksigzeczka obejmuje przeglad syste-
matyczno - geograficzny gatunkéw i wazniejszych
podgatunkéw zebr, wiadomosci o zyciu zebr na
wolnoséci, dane dotyczace przyswajania i préob udo-
mowiania zebr, wreszcie sprawe krzyzowania zebr
z koniem lub ostem, oraz otrzymywanych stad mie-
szancéw. Materjat ilustracyjny jest dobrany bar-
dzo trafnie, tak, ze pozwala szybko zorjentowac
sie w réznicach, zachodzacych w ubarwieniu i wy-
gladzie zewnetrznym pomiedzy poszczegélnemi for-
mami. Bardzo przejrzysta mapka, umieszczona w
teksScie, zapoznaje czytelnika z rozmieszczeniem
geograficznem gatunkéw i wazniejszych podgatun-
kéw'. Strona graficzna ksiazeczki jest bez zarzutu
1 sprawia wrazenie bardzo estetyczne.
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Nalezy specjalnie podkresli¢ trafno$¢ koncepcji
p. Zabinskiego w sprawie dostarczania do
rak publicznosci popularnych wiadomos$ci o ogla-
danych w ogrodzie zwierzetach. Zapoczatkowana
bibljoteczka zapowiada bowiem zerwanie z trady-
cyjnym typem t. zw. przewodnikéw po ogrodach
zoologicznych, nie dajacych zwykle nic ponad te
dane, ktére kazdy moze przeczyta¢ na tabliczk? i
objasniajgcych, umieszczonych przy pomieszcze-
niach poszczegélnych zwierzat. Przewodniki takie
pozostaly zupeinie stusznie uznane przez p. Za-
binskiego za zbedne, gdyz nawet dla ogdlnej
orjentacji w ogrodzie nie sga one potrzebne; wystar-
czy tu niewielki planik. Natomiast popularne mo-
nografie speiniajg swe zadanie nietylko w odnie-
sieniu do zwiedzajacych ogréd zoologiczny znacz-
nie lepiej od ,przewodnika", lecz dotrg réwniez do
znacznie szerszych rzesz czytelnikéw i przyczynia
sie w sposob trwaty do wzbogacenia naszego pi-
$miennictwa popularno - przyrodniczego. Totez bi-
bljotece monografij Miejskiego Ogrodu Zoologicz-
nego w Warszawie zyczy¢ nalezy jak najwiek-
szego powodzenia. T. Jaczewski.

.Krajobrazy Roslinne Polski* pod redakcja
Zygmunta W &ycick)iego. Zeszyty  XVII,
XVII i XIX. Ros$linno$¢ pasma Czarnohory przez
Tadeusza Wilczynskiego. Wydawnictwo
Kasy im. Mianowskiego. Warszawa, 1930— 1931.

Zeszyty XVII, XVIII i XIX wydawnictwa ,Kra-
jobrazy RoSlinne Polski" od 20-u lat wychodza-
cego pod redakcja Zygmunta Woéycickiego
obejmuja jeden 2z ciekawszych terenéw Karpat
wschodnich, mianowicie pasma Czarnohory. Trzy-
dziesci przepieknych fotografij obrazuje badz cate
skupienia roslinne, np. lasu $wierkowego, limbo-
wego, kosoéwek, ziotoros$li, szczawisk, moczaréw,
stromych trawiastych stokéw, badz poszczegdl-
ne gatunki roslin; zwlaszcza uwzglednione sg ga-
tunki roslin charakterystyczne dla Karpat wschod-

nich jak ré6zanecznik karpacki (Rhododendron
Kotschyi), zywokost sercowaty (Symphytum cor-
datumj, bratek potoninowy (Wiola declinataj, wy-

klina Huppentala (Poa ursinaj i inne. Wstep tre-
Sciwie przedstawiajacy warunki terenowe i kli-
matyczne pasma Czarnohory oraz komentarze do
poszczegblnych tablic opracowat Tadeusz W i 1-
czynski, ktorego dzietem sag rowniez fotografje.
Do wstepu zostata dotaczona wspaniata panorama

Czarnohory, a tekst komentarzowy zostat réwniez
wzbogacony przez mniejsze fotografje. Jak i
wszystkie poprzednie zeszyty, cato$¢ stoi na wy-
sokim poziomie naukowym i artystycznym i stano-

wi bardzo bogaty nabytek naszej literatury flory-
stycznej; sa wiec Krajobrazy Ros$linne Polski nie-
zbedne nietylko dla specjalistow i dla kazdego in-
teresujgcego sie florg i krajobrazem roslinnym, ale
rowniez dla nauczycieli przyrody i geografji sta-
nowig doskonalg ilustracje do wyktadow.
January Kotodziejczyk.

»Projekt polskiego mianownictwa botanicznego
w zakresie cytologji i histologji roslin". Warszawa.

Polskie Towarzystwo Botaniczne powzigeto za-
miar ujednostajnienia polskiego mianownictwa bo-
tanicznego. Na mocy materjalu zebranego droga
ankiety opracowano na razie projekt w zakresie
cytologji i histologji roslin, w celu rozestania go
cztonkom i przedstawienia do uchwalenia Walne-
mu zebraniu we Lwowie w lipcu 1932 r.
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JUBILEUSZ FARADAYA.

Koniec wrze$nia i poczatek pazdziernika r. b.
byt w Anglji okresem wuroczystosci naukowych
wyjatkowego znaczenia. Od 20 do 24 wrze$nia od-

byt sie w Londynie wielki zjazd, ku czci Micha-
ta Faradaya, w stuletnia rocznice odkrycia
indukcji elektromagnetycznej, od 24 do 1 paz-
dziernika British Association for Advancement

of Sciences $wiecita stulecie swego istnienia, wre-
szcie 1 i 2 pazdziernika Uniwersytet w Cambrid-
ge obchodzit uroczyscie stulecie urodzin James
Clerk Maxwella. Jezeli druga z tych rocznic
byta przedewszystkiem Swietem nauki angielskiej,
to pierwsza i trzecia odbity sie gtoSnem echem
na calym Swiecie. Zaréwno Faralday, jak i
M ax w e 11, sa przedmiotami uwielbienia w wiek-
szym moze stopniu, niz inni wielcy fizycy XIX
wieku, zapewne w pierwszej linji dlatego, ze z na-
zwiskami ich ludzko$¢ wiaze poczatek wspéiczes-
nego triumfalnego rozwoju elektrotechniki oraz
nowej epoki w fizyce, epoki, wysuwajgcej w obra-
zie fizycznym Swiata zjawiska elektryczne na
pierwszy plan. Niemata role odegrat tez niezwy-
kty urok, jaki wywierajg postacie Faradaya
i Maxwella. Najwieksze wrazenie czynita mo-
ze okolicznos¢, ze witasnie te dwa jubileusze zda-
rzyty sie jednocze$nie. Fakt, ze Maxwell wuro-
dzit sie w okresie odkrycia indukcji elektromag-
netycznej, w okresie, gdy dojrzewatly idee Fara-
daya, ktérym on witasnie miat da¢ wyraz po-
tezny i wszechstronny, fakt ten nabieral znacze-
nia wielkiego symbolu. Ta wiez genetyczna mie-
dzy dwoma genjalnymi ludzmi jest tem bardziej
uderzajaca, gdy sie zwazy, jak bardzo sg do sie-
bie niepodobni. Pierwszy — samouk, nie znajacy
matematyki, wiedziony tylko wieszczg intuicja,
wykuwajacy z kopalni natury skarby dla wie-
lu pokolen; drugi, — potomek arystokratycznego
rodu, wyrosty i wychowany w $rodowisku najwyz-
szej kultury, zbrojny w calag potege abstrakcyj-

nego myslenia i metody matematycznej. Zigcze-
nie tych rocznic jest bardzo wymowne i poucza-
jace.

Jubileusz Faradaya zostal zorganizowany

przez Royal Institution of Great Britain, w kto6-
rej murach Faraday dokonat wszystkich swo-
ich odkryé, oraz przez Institution of Electrical
Engineers. Instytucje te rozestaly zaproszenia do
wszystkich Uniwersytetow, Akademij, Towarzystw
naukowych i technicznych $wiata. 46 panstw przy-
stato delegatéw, w liczbie okoto 250. Ponadto

znaczna liczba os6b brata udziat w charakterze
gosci: cztonkowie Royal Institution oraz przed-
stawiciele sfer naukowych,przemystowych i poli-

tycznych angielskich. Ws$réd delegatéw zagranicz-
nych nie brakito uczonych o stawie wszechs$wiato-
wej, jak Bohr, Debye, Planck, Millikan, Zeeman,
Heisenberg, Fajans. Uroczysto$s¢ przyjecia dele-
gatow odbyta sie 20 listopada w tym samym am-
fiteatrze Royal Institution, w ktérym przed stu
laty Faraday wygtaszat swe odczyty. W celu
skrécenia czasu posiedzenia zaniechano tradycyj-
nego skladania adreséw przez delegatéw: sekre-

tarz Royal Institution odczytywal nazwiska dele-
gatow i nazwy reprezentowanych przez nich in-
stytuoyj, w porzadku alfabetycznym nazw Kkra-

jow. Wszystkie te nazwy ukazywaly sie w miare
odczytywania na ekranie, a ,wywotany" w ten
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sposéb delegat sktadat z miejsca ukton przewod-
niczagcemu, lordowi Percy, prezesowi Royai In-
stitution. Po tym akcie przedstawienia cztonkéw
danej delegacji wyswietlono dostarczone przez
nich przezrocza, przedstawiajagce bad-t pomieszcze-
nie instytucji, ktéra ich wystata, badZz charakte-
rystyczne gmachy Ilub krajobrazy ich ojczyzny.
Adresy nie byly wreczane na posiedzeniu, lecz
wystawione pézniej w bibljotece Royal Institution.
Polska delegacja sktadata sie z pp. Czaplickiego
i Pawlikowskiego, delegatéw Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich, p. ToHoczki, delegata Komitetu
Energetycznego oraz nizej podpisanego, delegata
Polskiego Towarzystwa Fizycznego i Wolnej
Wszechnicy Polskiej. Ciekawym szczeg6tem, $Swiad-
czacym o zmysle organizacyjnym Anglikéw, by-
to to, ze w czasie posiedzenia urzadzono dla zon
delegatow, dla ktérych w amfiteatrze nie mogto
juz by¢ miejsca, przyjecie pod przewodnictwem
lady Percy w Parlamencie, polaczone ze zwiedza-

niem lIzby Lordéw i zabytkéw tego historycznego
gmachu.
Wieczorem tegoz dnia odbyta sie uroczysta

Faradaya w Queen's Hall,
koncertowych Londynu.

Akademja ku czci
jednej z najwiekszych sal

Akadem ja, catkowicie transmitowana przez radjo,
sktadata sie z przeméwien i bardzo pieknego
koncertu symfonicznego. Przemdwienie wstepne
wygtosit premjer Ramsay Macdonald, $wietny

moéwca, o obliczu szlachetnem i ujmujgcem. Dzia-
to sie to w okresie niezwyktych trudnosci panstwo-
wych, w dniu, w ktérym zaczeta sie katastrofa wa-
luty angielskiej, a jednak premjer chciat naj-
wyrazniej zadokumentowaé¢, ze w najciezszych na-
wet chwilach rzad nie zapomina o swych obowiaz-
kach wzgledem kultury narodu. Pigkne byty sto-
wa: ,Faraday znal jeden tylko parlament: swe
witasne sumienie”.

Nastepnie przemawiali, w imieniu delegacyj
zagranicznych de Broglie (Francja), Debye (Niem-
cy), Zeeman (Holandja). Elihu Thomson (Stany
Zjednoczone), Marconi (Witochy). Szczegdlnie cie-
kawe byto przemoéwienie Zeemana, ktéry przy-
pomniat, ze Faraday przeczut istnienie ,efek-
tu Zeemana", poszukiwat tego zjawiska, bez po-
wodzenia, co ttumaczy sie 6wczesnym stanem tech-
niki doswiadczalnej. Mowy Thomsona i Marco-
niego pokreslaty z mocg fakt, ze odkrycia Fara-
daya stanowig fundament, na ktérym staneta
elektrotechnika, zwlaszcza obecno$¢ Marconiego
byta wymownym symbolem rodowodu najmtodszej

latorosli elektrotechnicznej. W imieniu nauki an-
gielskiej sktadali hotd Faradayowi Ruther-
ford, oraz Bragg, ktéry wygtosit diuzsze przemoé6-

pracach Faradaya
przewidywat znaczng

wienie o zyciu i

Program  uroczystosci
liczbe wycieczek, ktore zajety delegatom dzien
nastepny. Wieczorem odbyt sie raut w gmachu
Royal Institution, potgczony ze zwiedzaniem wy-
stawy pamigtek po Faradayu oraz laborator-
ium, noszacego nazwe Davy - Faraday Re-
search Laboratory. Dyrektorem tego laborator-
ium, jakze roéznego od tego, w ktérem pracowat
Faraday, jest Sir William Bragg, znany ze
swych prac nad promieniami Rontgena. Gtéwna
atrakcjg rautu byt odczyt, wygtoszony przez
Bragga: polegat on poprostu na tem, ze prelegent
odtworzyt odkrycie indukcji elektromagnetycznej,
wykonywujac wszystkie zasadnicze do$wiadcze-
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nia Faradaya zapomoca oryginalnych jego
przyrzadéw, przechowanych w doskonatym stanie
z prawdziwie angielskim pietyzmem. Szlachetna
prostota stéw Bragga, rozbrzmiewajacych z tef>o
samego miejsca, z ktérego prawa indukcji sfor-
mutowane zostaty po raz pierwszy, widok pry-
mitywnych narzedzi, uzytych do dzieta, przed
ktérem ludzkoé¢ chyli sie w podziwie, wszystko
to sktadato sie na najbardziej wzruszajacy, naj-

silniej zapisujacy sie w pamieci moment $wieta
Faradaya.

Nastepna cze$¢ programu stanowita niejako
przejscie do innego wielkiego zjazdu jubileuszo-

wego, zwotlanego w setng rocznice zatozenia Bri-
tish Association for Advancement of Sciences. 23
wrzesSnia prezes tej instytucji dokonal otwarcia
Zjazdu, a zarazem wystawy Faradayowskiej.
Wystawa ta urzgadzona byta w innej wielkiej
sali koncertowej, zwanej Albert Hall. Obmyslona
byta bardzo starannie i przedstawiata sie pod kaz-
dym wzgledem imponujaco. Plan jej wyrazat idee
nastepujaca: odkrycia Faradaya sa Kkrynica,
z ktorej rozchodzi sie we wszystkie strony coraz
potezniej wzbierajgca fala dobrodziejstw we wszy-
stkich dziedzinach elektrycznos$ci czystej i stoso-
wanej. Olbrzymia sala o ksztatcie kota doskonale
nadawata sie do wykonania tego planu. Na $rod-
ku na wzniesieniu umieszczono posag Fara-
daya, dokota posagu gablotki z rekopisami pa-
mietnikébw Faradaya, w Kktéorych spisany jest
caty trud jego zycia, oraz listami wspoétczesnych
i innemi pamigtkami. Wzniesienie otoczono szaf-
kami, zawierajgcemi przyrzady Faradaya, mie-
dzy innemi stynna cewke pierscieniowg, ktéra po-
stuzyta do odkrycia indukcji elektromagnetycznej.
Dalej w kolejnych kregach koncentrycznych zo-
brazowano rozwdj nauki o elektromagnetyzmie i
elektrotechniki az do chwili dzisiejszej. Najblizej
wzniesienia byty aparaty proste, niemal konie apa-
ratbw Faradaya; mitodzi fizycy odtwarzali 7/
ich pomocag wszystkie odkrycia Faradaya nie-
zmordowanie, catodziennie, przed oczyma mto-
dziezy i starcéw, prostakéw i elity spotecznej.
Przypominaty sie stowa naszego wieszcza o ,ksie-
gach, wedrujacych pod strzechy". Dalej byty sto-
iska, poswiecone telegrafji, sygnalizacji elektrycz-
nej, elektrochemji, miernictwu elektrycznemu z
wszystkiemi typami elektrometréow, galwanome-
trow, licznikéw i t. p. od najdawniejszych az do
najbardziej doskonatych; kazdy model opatrzony
byt notatka, wyjasniajaca sposéb jego dziatania.
W kregu najwiekszym rozsiadty sie dumnie wspa-
niate okazy nowoczesnej elektrotechniki: catko-
wity model elektrowni ze stacjg rozdzielcza na
otwartem powietrzu i z modelem obstugiwanego
przez nig miasta; model centrali automatycznej
telefonéw; fabryka zaréwek w minjaturze; radjo-
wa stacja nadawcza; lampa generatorowa 0 mocy
500 kilowatéw i wiele, wiele innych. W jednej z
bocznych sal urzadzono doktadnag kopje pra-
cowni Faradaya, w ktérej chemja miescita sie
zgodnie obok fizyki, a jedynem Zzrédtem energji
byta, obok ogniw .galwanicznych", kuchenka we-
glowa. To nagte przejscie od cudéw techniki do
ich ubogiej kolebki czynito wrazenie wstrzasajace.
Ostatnim etapem uroczystos$ci jubileuszowych
byt wspanialy raut, wydany przez Royal Society
dla uczestnikéw obu Zjazdéw. Piekne sale Bur-
lington House, siedziby tej angielskiej Akademji
Umiejetnosci roity sie od gosci, co krok spotyka-

no ludzi o gtoSnem nazwisku; portrety uczonych
przesztosci, gesto zawieszone na $cianach, zda-
waty sie radowa¢ tem Swietnem zebraniem. W

nizej podpisanym lord Ru-
ze ,nigdy nie wi-
L Wertenstein.

rozmowie z Astonem i
therford powiedziat zartobliwie,
dziat takiego $cisku genjuszow".
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RICHARD VON WETTSTEIN.

Systematyka roslin poniosta w tym roku ciezka
strate przez $mier¢ jednego z najwybitniejszych
swych przedstawicieli, jakim byt profesor Uniwer-
sytetu Wiedenskiego Richard von Wettstein,
dyrektor tamtejszego Ogrodu Botanicznego i In-
stytutu Systematyki i Geografji Roslin.

Urodzony w Wiedniu w roku 1863, tam ukon-
czyt szkoly i odbyt studja uniwersyteckie, jako
uczen znanego A. Kernera von Mari-
laun, ktérego wielkie dzieto popularne p. t. ,Zy-
cie roslin" (Pflanzenleben) coraz to nowych wy-
daniach wcigz jest ciekawag bogato ilustrowana
kopalnig faktow, dotyczacych zjawisk przystoso-
wania roélin, podobnie, jak i jego praca wydana
niedawno p, t. ,Pflanzenleben der Donaulander”
jest na swoje czasy klasyczna w dziedzinie geo-
grafji roslin. Prace tego uczonego niewatpliwie
wywarty duzy wptyw i na ucznia, ktéry nastepnie
zblizyt sie jeszcze bardziej z ukochanym mistrzem
przez ozenienie sie z jego corka.

Szybko przechodzi wiedenski uczony formalne
stopnie karjery naukowej, gdyz majac lat 22 (w
1885) habilituje sie na uniwersytecie w Wiedniu,
majac lat 29 (w roku 1892) zostaje profesorem
uniwersytetu niemieckiego w Pradze. Dzieki ener-
gji miodego profesora, 7 lat pobytu Wettstei na
w Pradze pozostawity $lad trwaty w postaci wzo-
rowo zorganizowanego nowoczesnego Instytutu
i Ogrodu Botanicznego, ktére zostalty otwarte w
roku 1898. Rzecz ciekawa, ze posrednio Wett-
stein przyczynit sie volens nolens do stworze-
nia nowego Instytutu Botanicznego na uniwersyte-
cie czeskim, gdyz byly to czasy, gdy S$wiezo na-
stapit rozdziat niegdy$ utrakwistycznego uniwer-
sytetu na czeski i niemiecki; poniewaz wybu-
dowanie nowego gmachu Instytutu Botanicznego
dla mniej licznego uniwersytetu, jakim stat sie
uniwersytet niemiecki, bytoby Kkrzyczacg niespra-
wiedliwos$cia wobec Czechéw, o6wczesny rzad mo-
narchji austrjackiej czut sie zmuszony do wybu-
dowania jednoczed$nie drugiego o tej samej ku-
baturze Instytutu dla Czechéw.

Powotany w roku 1899 na katedre systematyki
i geografji roslin do Wiednia i objawszy tam dy-
rekcje Ogrodu Botanicznego Wettstein zasta-
je na uniwersytecie dobrze zorganizowany Insty-
tut Botaniczny przystosowany do celéw anatomji
i fizjologji roslin, w ktérym pracowat znakomity
badacz J. Wiesner, lecz systematyka i geogra-
fja roslin nie miaty jeszcze odpowiedniego war-
sztatu pracy. Taki wzorowo zorganizowany Insty-
tut na wielka skale, poswiecony morfologji, sy-
stematyce i geografji roslin, w postaci wielkiego
gmachu dZwignietego u wejscia do Ogrodu Bota-
nicznego i $cidle z nim zwigzanego, stwarza Wett-
stein Wl pierwszym dziesigtku lat biezacego stu-
lecia i przez lat przeszto 30 wraz z catlg plejada
uczniéw rozwija tam do konca zycia niezmiernie
ozywiong dziatalno$¢ naukowa.

Pierwsze prace Wettsteina byty skiero-
wane na badania florystyczne poétwyspu Batkan-
skiego; bada on réwnoczeénie w gérach Bosni miej-
scowego S$wierka (Picea omorica) i daje cenny
przyczynek do znajomosci flory mato woéwczas zba-
danej Albanji (1892). Powszechng uwage fitogeo-
graféw zwraca wykonane przez Wettsteina (w
roku 1888 i 1892) oznaczenie resztek roslinnych,
znalezionych w interglacjale w Tyrolu koto In-
sbrucka (Héttinger Breccie) i znalezienie tam ro-
$lin cieplejszego klimatu, jak bukszpan, a zwta-
szcza Rhododendron ponticum, krzewu rosnacego
dzi$§ nad brzegiem morza Czarnego na Kaukazie
i na poétwyspie Pirenejskim. Przypuszczenie, ze
Slady tej rosliny winny sie znalezé nastepnie i w
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innych stanowiskach krainy Srédziemnomorskiej
znalazty nastepnie potwierdzenie w faktach.

Lecz przedewszystkiem Wettstein zapisat
dobrze swe imie jako autor wzorowych monografij,
dotyczacych rodzajéow: Edraianthus ($rédziemno-
morski rodz. z rodz. Campanulaceae), Cytisus (sect.
Laburnum), Gentiana (w czesci) i Euphrasia. Z tej
zmudnej pracy systematyczno - morfologicznej lot-
ny umyst Wettsteina umiat wysnué¢ wnioski
og6lniejszej natury. Ws$réd badanych przez siebie
roélin, takich jak goryczki (Geniianct), S$wietli-
ki (Euphrasia), szelezniki (Alectorolophus) spo-
strzegt on réznopostaciowo$¢ form sezonowych i
pierwszy zwroécit uwage i ugruntowatl w botanice
teorje dwupostaciowosci sezonowej (Saison - Di-
morphismus). Zjawisko to powstato na naszych ta-
kach pod wptywem przystosowania si¢ do warun-
koéw stworzonych przez cztowieka przez paszenie
bydta i koszenie trawy.

Wyréznienie doktadne
gatunkéw i skrupulatne wykreslenie
na mapie pozwolito Wettsteinowi
nowg metode morfologiczna - geograficznag, ktora,
ugruntowana przez niego w specjalnej pracy, dzi$
stosowana jest powszechnie i oddaje nieraz duze
ustugi wnioskowaniu o pokrewienistwie i pochodze-
niu pewnego cyklu form roslinnych.

We/ttsltein zajmowal sie i zagadnieniami
ekologicznemi, piszac o przystosowaniach roslin do
,geofilji", odbyt wieksza podr6z do Brazylji, przy-
wozac bogaty materjat, ktéry postuzyt jemu i jego
uczniom do szeregu ciekawych spostrzezen ekolo-
giczno - morfologicznej natury.

W stosunku do teorji powstawania gatunkéw
stat on na stanowisku neolamarkizmu i ten swdj
punkt widzenia rozwingt zaréwno w szeregu prac
specjalnych, jak i w 2-ch odczytach publicznych.
(Ueber directe Anpassung i "Der Neo-Lamarki-
smus. Wieden. 1902). Jako redaktor stangt na cze-
le dziatu biologicznego zbiorowego cennego dzieta
niemieckiego ,Die Kultur der Gegenwart", dajac
w IV tomie artykuty o systemie roslin i ich filo-
genii (1914),

Ze wszystkich prac Wettsteina za najwiek-
szg zastuge mozna mu poczyta¢ stworzenie na-
wskro$ oryginalnego, wzorowego podiecznika sy-
stematyki ros$lin (Handbuch der systematischen
Botanik), opartego na podstawie genetycznej.

We zwieztym wstepie zostata zawarta bogata
tre$¢ dotyczaca metod i podstaw wspéiczesnej sy-
stematyki roslin; po mistrzowsku zostaly ujete roz-
dziaty og6lne, dotyczace typoéw panstwa roslinne-
go, tu zostata rozwinieta oryginalna teorja pocho-
dzenia kwiatu; niektére dowcipnie pomys$lane sche-
maty i tablice jak np. dotyczgce rozwoju organow-
cow (Cormophyta) i ich stopniowa emancypacja z
zywiotu wodnego przy zaptodnieniu i przejscie do
zycia na ladzie staty sie dzi$§ popularne i przyczy-
nity sie do lepszego pojmowania wielu zasadni-
czych spraw z zycia rosliny; w ksiagzce tej kazdy

drobnych pokrewnych
ich zasiegéw
stworzyc¢

OD RED

W roku 1932 ,,Wszechswiat" ukaze sie
formatu.
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znajdzie niezmiernie bogata kopalnie faktéw, uje-
tych w niezwykle przejrzysta i dobrze przemysla-
nag forme.

Dzieto to doczekato sie powszechnego uznania
i w ciggu lat 30 wyszto w 3-ch wydniaach (I —
1901, Il — 1911, Il — 1924).

Bogata umystowo$¢ Wettsteina zaptodnita
wielu uczniéw. Jedni, jak Otto Porsch poszli
w kierunku anatomji poréwnawczej i ekologji, inni
poswiecili sie monografjom systematycznym, jak
Janchen lub studjum florystycznym i fitogeogrd-
ficznym, jak niezyjacy juz Hayek (flora Styr,i
i pétw. Batkanskiego), doskonatly znawca flory Alp
wschodnich Vierhapper, badacz flory Austrji,
Istrji i Dalmacji— Ginzberger; niektérzy za$
jak Handel - Mazetti wstawili swe imig
w podrézach dalekich, badajac stosunki florystycz-
ne Azji Mniejszej, Kurdystanu, Mezopotamji, Sja-
ibu i Chin potudniowych. Syn zmartego F. v.
Wettstein poszedt réowniez w $lady ojca, zdo-

bywajac sobie imig w nauce cennemi pracami
z dziedziny genetyki mchoéw.
Z polskich botanikéw w pracowni R. Wett-

steina wykonat jedng prace anatomiczna (nad
budowa organéw asymilacyjnych Danae racemosaj
W. Szafer, majac sposobno$¢ zaznajomienia sie
z wzorowa organizacjg Instytutu i metodami pracy.

W osobistem zetknieciu byt to cziowiek mity,
uczynny, zréwnowazony, o wysokiej kulturze du-
chowej i towarzyskiej.

Bolestaw Hryniewiecki.

Il KONGRES MIEDZYNARODOWY

MECHANIKI STOSOWANEJ

odbyt sie w dniach od 24 do 29 sieipnia 1930
w Stockholmie. Prezesem byt Axel F. Enstrom,
dyrektor Szwedzkiej Akademji Nauk Technicz-
nych, Wiceprezesem C. W. Oseen, profesor mecha-
niki i fizyki matematycznej w Upsali, Sekretarzem
Generalnym W. Weibull, profesor Politechniki w
Stockholmie.

Udziat wzieto 36 narodowosci, 500 cztonkéw,
w tem polakéw 10, referatéw wygtoszono 160 w
sekcjach: Hydro- i aerodynamiki, Teorji sprezy-
stosci, Zagadnien statosci i wahan, Balistyki i me-
chaniki teoretycznej.

Nastepujace wyktady zostaty wygtoszone przez
polakéw: A. Denizot (Poznan): Przyczynek
do teorji giroskopu Foucaulta, A. Krupkowski
(Warszawa): Wptyw temperatury i gazéw na wy-
trzymatos¢ wzgl. rozerwanie miedzi, S. Neu-
mark (Warszawa): O wyptywie cieczy dosko-
natej, otaczajgcej ciata obrotowe o kolcu wydtu-
zonym, P. Szymanski (Warszawa): O wypty-
wie niestatym cieczy lepkich w rurce, C. Wito-
szynski (Warszawa): O calce szczegblnej réw-
nan Stokesa.

A KCII

w 6 zeszytach 2-arkuszowych poprzedniego

Zeszyt 1 rozeszlemy naszym Czytelnikom w dniu 15 lutego 1932 roku.

Prenumerata roczna zt. 12, p6troczna zt. 6.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



PORADNIK DLA S\ v\ W

(wydanie nowe)

WSKAZOWKI METODYCZNE DLA STUDJUJACYCH

wydane przez KASE im MIANOWSKIEGO
pod redakcja STANISLAWA MICHALSKIEGO

Wydawany od r. 1898 ze wspoétudziatem najwybitniejszych sit naukowych polskich, stuzy sprawom samo-
ksztalcenia w najszerszem tego stowa znaczeniu: w zakresie elementarnym, $rednim a przedewszystkiem
uniwersyteckim. Niezbedny dla studjujgcego w wyzszej uczelni, a takze dla pracownikéw samo-
dzielnych, chcacych pogtebi¢ swe studja uniwersyteckie. Niezastgpiona pomoc dlg nauczyciela.

Ostatnio ukazat sie t. IX nowego PORADNIKA:

Z O OL OGJA . Str. VII+ 450. Cena 15 zi.

Tom ten zawiera: Wstep ogdélny (M. Siedlecki), Wstep do Ill Stopnia (W. Roszkowski), Anatomja po-
rownawczg zwierzat kregowych, Anatomja zwierzat domowych, Anatomja cztowieka (H. Hoyer), Paleo-
zoologia (H. Hoyer i R. Koztowski), Anatomja poréwnawcza zwierzat bezkregowych (K. Kwietniewski).
Tom X. Zoologja Il (Histologja, Fizjologja, Embrjologja, Psychologja .zwierzat) — w druku.

Poprzednie 8 toméw nowego wydania stanowia:

MATEMATYKA, 2 tomy, str. XXXIX + 618 i VIl + 188. Cena 8 zt. i 3 zi.
FIZYKA. GEOFIZYKA METEOROLOGJA — wyczerpane.

KRYSTALOGRAF]A, str XIIl + 228. Cena 4 zt 50 gr.

MIIMERALOGJA i PETROGRAFJA, str XlIl + 769 C-na 10 zt

BOTANIKA, 3 tomy: str. X+712, XVIII + 756 i XII + 440. Cena zt. 10, 15 i 12

D O N A B Y C I A wW KA S IE IM. M I AN O W S K I E G O

Warszawa, Nowy-Swiat 72. Konto P. K. O. 1371.
oraz we wszystkich ksiegarniach.

Pracownicy naukowi i miodziez akademicka, nabywajac »Poradnik* w Biurze Kasy im. Mianowskiego, otrzymac
moga ustepstwo od cen katologoWych.

ARCHIWUM HYDROBIOLOGJI 1 RYBACTWA

t. VvV, z. 1— 2
Cena pojedynczego tomu zt. 10.

Adres Redakcji i Administracji: Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach, poczta Suwalki.
Skiad gt.: ,,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego”, Warszawa, Nowy-Swiat 72, Patac Staszica.

FOL IA M ORPHOLOG |1 CA

Organ Polskiego Towarzystwa Anatomiczno-Zoologicznego.

Tom I1lI, zesz. 1, 1931.
Cena zeszytu zt. 5.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Chatubinskiego 5. P. K. O. 12.412

ACTA BIOLOGIAE EXPERIMENTALIS

t. VI, 1931.

Cena pojedynczego tomu zt. 25, w prenumeracie zi 20.

Administracja: INSTYTUT im. NENCKIEGO, Warszawa, Sniadeckich 8, tel. 536-31.

Skiad gt.: ,Ekspedycja Kasy im. Mianowskiego"” Warszawa, Nowy-Swiat 72, Palac Staszica.



ORGANTrjPOLSKIEGO T-WA PRZYRODNIKOW im. KOPERNIKA

Wychodzi w 10 zeszytach rocznie w Warszawie, pod redakcja
Jana Dembowskiego ze wspdétudziatem Ludwika Wertensteina.

Adres redakcji i administracji: Warszawa, Polna 40 m. 10. P. K. O. 21650.
Prenumerata roczna zt. 20, po6troczna zt. 10. Numer pojedynczy zi. 2.

Komplet ,Wszechswiata" za 1930 r. — zi. 15, w oprawie zt. 20.
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Wychodzi w dwéch serjach po 4 zeszyty rocznie.
Serja A: Rozprawy.
Redaktor: Ignacy Zakrzewski, Lwow, ul. Jablonowskich 8.
Administracja: F. Stroniski, Lwoéw, ul. Diugosza 8.
Serja B:Aj Przeglad zagadnien naukowych*

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz.
Redakcja i administracja: Lwow, ul. Nabielaka 22.
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