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PASORZYTY KRWII.

Mefistofeles, nalegajgc na Fausta, by
swe zobowigzanie podpisatjkrwig, zau-
wazyt: ,,Blut ist einfganz besondrer Saft".
Goethe nie bytby "przypuszczalnie uzyt
stowa ,Saft” (ptyn), gdyby byt pisat*Fa-
usta w naszych czasach, a nie w 1808 r.
Bowiem w tym czasie “elementy komor-
kowej krwi—widziane i opisywane przez
Leuwenhoecka w 1686 r.—nawet przez
dostojnych profesorow wydziatu medycz-
nego Sorbony uznawanejbyty za ziudze-

nia optyczne." Niewiara f{udzi nauki,
odnoszaca sie do'tego, co widzg, jest
przystowiowa i zadziwiajgca; a pochodzi

to przypuszczalnie stad, ze nauka nigdy
nie jestJzupetnie” pewna’tego, co popy-
cha naprzod.

Bede mial zaszczyt dzisiejszego wie-
czoru zaznajomié¢ sz. stuchaczy cho¢

#® Odczyt wypowiedziany w ,Royal Institu-
tion of Great Britain®.

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Xft. 37. Telefonu 83-14.

w grubych zarysach zjnaszg wspotczes-
ng znajomoscig parazytologii krwi. Przed-
miot ten ma wazne praktycznej ekono-
miczne znaczenie, poniewaz wiele ciez-
kich chorob. cztowieka i zwierzat sg
wywotywane przez te pasorzyty krwi,
ktére tak trudne sg" do wyodrebnienia
i poznania z"’ powodu" swoich drobnych
rozmiarow, wielkiej swej ilosci i zawitos-
ci swej Jhistoryi biologicznej.

Rzeczywiscie duza cze$¢ entuzjazmu,
okazywanego temu przedmiotowi, jest
kategoryi materyalnej; przedmiot ten,
jeszcze nowy, robi postepy z wielky
szybkoscig i zmienit juz, o ile to bylo
mozliwe, patologie i medycyne tych za-
gadnien. Postep'ten, z naszego punktu
widzenia'zapoczgtkowato® w r. 1880 od-
krycie przezj Laverana, w szpitalu woj-
skowym w Konstantynopolu, pasorzyta
malaryi. Pierwotniaki, do ktérych nale-
73 te~ pasorzyty, f zepchnety™ nakoniec
bakterye z pozycyi,* ktére one zajety ja-
ko przyczyny jwszystkich choréb, jakie
nas trapig, ikzapanowaly na ich miejsce.
Ale byta to zamiana niezbyt pozadana;
gdyz, jak sie mozna tatwo przekonaé, zto
dla istot zyjacych ze strony bakteryj
jest kolosalne.
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Istniaty tutaj wszystkie trudnoSci no-
wego przedmiotu i od tego czasu caty
potop rozpraw ukazywat sie w ,Dzienni-
kach,”“ ,,Rocznikach," ,,Przeglagdamh®; nie-
ktére doskonate, ale wiekszos¢ bylejaka,
niedostateczna iub wrecz zia; doszto do
tego, ze obecnie istnieje niebezpieczen-
stwo uduszenia tej gatezi nauki w atmo-
sferze jej wtasnych prac, lub tez utopie-
nia w powodzi jej witasnych czynnoSci.

Obecnie nie jesteSmy w stanie zacho-
wac¢ naszych wiasnych mysdli, ani okru-
chow wiasnej pracy dotad, az te ostatnie
bedg zupetnie ustalone, lub tez, co jest
bardziej prawdopodobne—zniweczone.

Tak wiec posiadamy niestychang ilos¢
tego, co nazywamy ,literaturg" tego
przedmiotu, petng uogolnien, przyczyn-
kéw, watpliwosci, miedzy ktéremi wiele
nalezatoby wymie$¢ i wyrzuci¢ do kuf-
row zakurzonych i odda¢ na pastwe za-
pomnienia.

Przypominacie sobie zapewne Carlylea,
ktéory uskarzat sie na Roczniki Poggen-
dorffa (uzywajac zreszta zbyt tagodnych
wyrazen)—otdéz mnie sie zdaje, ze gdyby
sie on obecnie zajat studyowaniem paso-
rzytow krwi, przedmiot ten zakwalifiko-
watby do tych Rocznikow.

Pasorzyty krwi sg przecigzone nazwami,
po wiekszej czesci okropnemi; niektore
z nich posiadajg ich 10 a nawet 15; by¢
moze pochodzi to stad, ze stosowano za-
sade sokratesowska, wedtug ktorej na-
zywa¢ — to znaczy unika¢ mySlenia-
| nazwy te sg tacinskie, a w ten sposob
terminologia tego przedmiotu jest istnem
muzeum nazw tacifskich i mieszancdw,
pochodzacych z taciny.

Wogb6le terminologia wspoiczesnej bio-
logii jest taka, ze moznoby o niej po-
wiedzieé, ze jest ,jaskinig Scyllg, ktorg
ludzie nauki przygotowujg, by modz ja
na nas zwali¢, a do ktérej wstep jest
dla nas wzbroniony." To bedzie mojem
wyttumaczeniem, jezeli uzyje stow, ktore
nie beda dla was zrozumiale.

Pozwole sobie przypomnieé¢, co do bu-
dowy krwi, ze sktada sie ona z ptynu
niezwykle ztozonego—plazmy—w ktorym
zawieszone sg ciatka komdérkowe, zywe,
nazwane ciatkami krwi albo krgzkami.
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Te ostatnie sg dwu gatunkéw: ciatka
czerwone i ciatka biate. Pierwsze sg
0 wiele liczniejsze, u cztowieka jest ich
okoto 5 000 000 w milimetrze szeSciennym,
ale liczba ta podlega ogromnym waha-
niom pod wptywem pasorzytow. Krew za-
wdziecza swoj kolor tym wiasnie ciatkom
1 one to przenoszg do tkanek tlen za-
czerpniety przez krew w plucach. My
oddychamy na to, by one mogty oddychac
i nasza potrzeba tlenu jest regulowana
przez ich zapotrzebowanie. Drugi gatu-
nek ciatek — to ciatka biate, czyli leu-
kocyty, ktérych w normalnym stanie
zdrowia jest okoto 7500 w milimetrze
szeSciennym krwi. Jeszcze kilka lat te-
mu wystarczato wiedzie¢, ze istniejg
ciatka czerwone i biate, ale obecnie mu-
simy wiedzie¢ o nich daleko wiecej.
Dzieki pracom Ehrlicha wiemy, ze istnie-
je przynajmniej pie¢ gatunkdw leukocy-
tow we krwi normalnej,—pozwole sobie
je wymienic:

1. Limfocyty. Sg to najmniejsze,
z jadrami wzglednie bardzo duzemi.

2. Wielkie mononukleary. Te sg du-
ze, nazywajg je makrofagami, gdyz po-
siadajg witasciwo$¢ pochtaniania i trawie-
nia pasorzytow i innych ciat obcych.

3. Polinukleary. Jest dla nich cha-
rakterystyczny nieregularny wyglad ich
jader i sg one nazwane mikrotagami dla
tych samych przyczyn, dla ktérych wiel-
kie mononukleary nazywajg sie makro-
fagami. Te dwie grupy sa zwykle na-
zywane fagocytami z powodu zdolnosci
pochtaniania i trawienia ciat obcych.

4. Eozynofile, dla ktérych sg wiasci-
we jadra dwuptatowe i ziarnisto$¢ bar-

wigca sie intensywnie eozyng i innemi
barwnikami kwasnemi.
5. Komérki tuczne. Sa one rzadkie

i charakteryzujg sie grubg ziarnisto$cia
i powinowactwem do barwnikéw zasado-
wych.

W chorobach pasorzytniczych ciatka
krwi podlegajg gtebokim zmianom tak
pod wzgledem liczby jak i postaci, a cza-
sami zjawiajg sie we Kkrwi zupeinie no-
we elementy.

Krew zasadniczo jest jednakowa u
wszystkich zwierzat, jednak w pewnych
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granicach podlega zmianom. Np. ciatka
czerwone nie s jednakowe pod wzgle-
dem formy u wszystkich zwierzat; u pta-
kéw i ryb posiadajg one jadra; krew
ludzka posiada jagdra tylko w zyciu ptO’
dowem i podczas pewnych choréb. Leu-
kocyty jednojadrzaste (mononukleary)
i wielojgdrzaste (polinukleary) sg rzeczy-
wiscie odrebnemi organizmami, Kktére
w nas zyjg, i ktére posiadajg wiasnosci
niedajgce sie okreslic innem stowem
jak Swiadomosc.

Trzeba jeszcze zauwazyé, ze odnoszaca
sie do leukocytéw roéwnowaga jest za
chowana, jezeli one dziatajg ze sobg zgo-
dnie i wowczas jesteSmy zdrowi; jezeli
za$ jesteSmy niezdrowi, to gtéwnie dla-
tegd, ze one walczg albo ze soba, albo
tez z napastnikami, woOwczas stosujemy
im metode sir Almrotha Wrighta (szcze-

pionki), aby je wreszcie uspokoi¢ lub
ukarac.
Wiec, jak moéwi Darwin: ,istota orga-

niczna jest mikrokosmem, matym S$wia-
tem, utworzonym przez mnoéstwo matych
organizméw, rozmnazajacych sie same
przez sie, niewypowiedzianie matych
i licznych jak gwiazdy na niebie* i my
sami jesteSmy tylko czgstkami zyjacenij
na wolnosci.

Trzy gtéwne czynno$ci krwi sa: oddy-
chanie, odzywianie i obrona przeciw or-
ganizmom napastniczym.

Przejdzmy obecnie do tych ostatnich.
Pasorzyt krwi jest to istota zyjaca, ro-
Slinna lub zwierzeca, spedzajaca cze$c
albo wiekszo$¢ swojej egzystencyi we
krwi innej istoty zyjacej, na ktorej koszt
zyje i ta ostatnia jest konieczna i nie-
zbedna, by mdgt dokona¢ cyklu swego
zycia.

W roku 1841 Valentin pierwszy zoba-
czyt pasorzyta krwi u ryby, a we dwa
lata pdzniej Gruby nadat nazwe trypa-
nosoma (Swidrowiec) organizmowi, zna
lezionemu we krwi zaby. Lecz dopiero
odkrycie w roku 1880 przez Laverana
pasorzyta malaryi nauczyto nas odréznia-
nia wielu innych jeszcze pasorzytéw, po-
wodujacych te okreslane choroby, ktdre
opisze pOzniej w zaleznos$ci od ich paso-
zytbw. Lecz co do wiekszosci tych
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ostatnich, jestesmy tak mato powiado-
mieni, ze musimy silnie opiera¢ sie po-
kusie opowiedzenia o nich zbyt harmonij-
nie, nieznalaztszy nawet polowy dzwie-
kéw tej struny, na Kktdérej prébujemy
grac.

Mowimy to, ze sie tak wyraze, z wy-
ttumaczong niepewnos$cia, gdyz niektoére
czesci tej nauki, sg jedynie wyrazem
naszej nieSwiadomosci. Historya zycia
tych pasorzytow jest bardzo skompliko-
wana; cze$¢ zycia spedzajg one we krwi
cztowieka lub zwierzecia cieptokrwistego,
a cze$¢ we krwi ktérego$s z bezkrego-
wych, jak mucha, komar, kleszcz, ktdry
przenosi pasorzyta na inne zwierze, kar-
miac sie jego kosztem.

Dawniej przypuszczano, Zze pasorzyty
krwi nalezg do rzedéw Scisle ograniczo-
nych, tymczasem prace lat ostatnich wy-
kazaly, ze posiadajg one rozprzestrze-
nienie niezwykle duze tak z punktu wi-
dzenia geograficznego, jak i z punktu wi-
dzenia liczby swoich gospodarzy. Np.
w ciggu pieciu ostatnich lat miatem
sposobno$¢ zbada¢ wszystkie zwierzeta
(w jaknajszerszem znaczeniu tego stowa),
ktore zdechty w Ogrodzie Zoologicznym.
Zbadatem krew przeszto 8000 zwierzat
pochodzacych ze wszystkich czesci Swia-
ta i znalaztem pasorzyty we krwi 587
(wypada to okoto 7 na 100), z tego w 295
rodzajach znalaztem je poraz pierwszy.
Wspominam o tem dlatego, by da¢ po-

jecie o czestosci tych wypadkow, jak
i 0 ich rozprzestrzenieniu.
Lepiej jest rozpoczyna¢ od opisu pa-

sorzytow, ktére zyjg w plazmie, nastep-
nie za$ tych, ktoére mieszczag sie w ciat-
kach krwi, anizeli probowa uszerego-
waé¢ je w ich porzadku biologicznym,
ktory jest dla nas jeszcze niepewnym.

| ja rozpoczne od bakteryj, ktore na-
leza do S$wiata roSlinnego. One zastuguja
tylko na wzmianke, gdyz, méwigc praw-
de, nie zyja one jako wiasciwe paso-
rzyty krwi, lecz tylko jako pasorzyty
przypadkowe; ich parazytyzm, Zze sie tak
wyraze, nie jest niezbednym dla ich cy-
klu zyciowego. Ukazujg sie one we krwi
w ostatnich albo tez tylko w pewnych
etapach choroby. Jako przykiad, moze-
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my przytoczy¢ krew gotebia senegal-
skiego, ktory w 26 godzin umart na ku-
rzg cholere. Ten pratek zostat odkryty
przez Pasteura i jest interesujgcy przez
to, ze praca ta doprowadzita do odkry-

cia ostabiacza jadu i jego przemiany
w szczepionke ochronng. Pierwszemi
prawdziwemi posorzytami krwi, Kktore

wymienie, bedg spirochety (kretki). W da-
nej chwili miejsce tych kretkéw w na-
szych pojeciach przyrodniczych jest nie-
pewne. Dawniej zaliczano je do roslin,
teraz za$ zjawiajg sie tendencye pomie-
szczenia ich obok zwierzat, ale nie jest
rzeczg pewng, czy tam zostang. Jednak-
ze, mimo niepewnosci miejsca w ksigz-
kach, powodujg one ciezkie choroby, ta-
kie jak gorgczka powrotna, spirochetoza
koni, wotéw i ptakdéw, syfilis. Z wyjat-
kiem tej ostatniej, choroby te sg przeno-
szone przez kleszcze i pluskwy. W go-
rgczce powrotnej pasorzyt byt réwniez
znajdowany w poczwarkach kleszcza
i jest to rzadki przykiad dziedziczenia
pasorzyta.

Spirocheta goraczki powrotnej odkryta
zostata u cztowieka w roku 1868 przez
Obermeiera, ktory umart przeszczepiwszy
sobie samemu krew osobnika, ktory za-
padt na te chorobe. Byt to pierwszy me-
czennik nauki; on za cene swego zycia
ustalit znajomos$¢ przyczyny tej choroby.

Przeskoczymy teraz az do filaryj (nit-
kowce). Satorobaki, ktérych formy em-
bryonalne zyja we krwi. Doroste, bedac
zaduzemi, azeby pozosta¢ w kapilarach,
zyja w innych czes$ciach ciala. Larwa
zyje w ciele kilku bezkregowcéw—w Kkil-
ku znanych przypadkach u komara albo
u jakiego skorupiaka. Mikrotilarye byty
odkryte w roku 1863 przez Demarguaya.
Wiele z nich przedstawia godng uwagi
-peryodyczno$¢ w zjawianiu sie we krwi
0 jednej i tej samej godzinie nocy (je-
dne) lub dnia (inne) i niema dotad za-
dowalajacego wytiumaczenia tego zja-
wiska. Jedne z nich sg krotkie, inne
dtugie, niektére majg otoczke, inne jej
nie posiadajg. Nitkowce powodujg rdzne
choroby: (prawdopodobnie) stoniowatos¢
skory, a napewno niektére zylakowate
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zgrubienia drog limfatycznych, chylurye,
lymphocele i pewne guzy.

Dochodzimy teraz do Swidrowcow (Try-
panosoma). Sg to organizmy nalezgce do
wiciowcéw, ktére sg powodem wielu cho
rob $miertelnych zaréwno dla ludzi jak
i dla zwierzat: choroba snu, nagana,
surra, Mai de Caderas, Dourine i inne.
Sg one przenoszone z jednego zwierze-
cia na drugie przez uktucie muchy, przez
pchty lub przez pijawki, w ktérych od-
bywa sie ich zycie piciowe. Te istoty
poraz pierwszy spostrzegt Gluge we krwi
zaby w 1842 roku. Przykiadem typo-
wym jest Tripanosoma Lewisii we Kkrwi
szczura. Odkryta przez Lewisa w 1878
roku i znajduje sie w 25 do 29 na 100
szczuréw dzikich. Niektore szczury zdy-
chajg, lecz wiekszo$¢ przezywa i jest
uodporniona; jest to pasorzyt catkiem
specyficzny i nie moze by¢ przeniesiony
na inne zwierze.

Tripanosoma Brucei, ktéry powoduje

nagane, istnieje przypuszczalnie u dzi-
kich zwierzat Afryki potudniowej jak
Trip. Lewisii u dzikich szczurow, lecz

przeniesiony przez muche tse - tse na
zwierzeta domowe zabija je w wielkich
ilosciach.

Tripanosoma Gambiense, wywotujgca
chorobe snu ($pigczke), byta oglagdana
poraz pierwszy przez Duttona w 1902 r.
i jest przenoszona przez innego rodzaju
muchy niz tse-tse.

Natura probuje zwalcza¢ tych napast-
nikéw przez fagocytoze. Tymczasem pa-
sorzyty mnozag sie z takg szybkoscig, ze
ta metoda ataku okazuje sie bezskutecz-
ng, moze za$ by¢ przydatng tylko w za-
kazeniach poronnych; moznajednak przy-
puszcza¢, ze dzialta ona i w tych przy-
padkach, kiedy pasorzyt nie miat czasu
jeszcze sie podzielié.

Kwestya Swidrowcow ludzi i zwierzat
posiada dzisiaj bardzo donioste znacze-
nie ekonomiczne dla krajow, ktére maja
kolonie, do tego stopnia, ze dokonano
wielkg ilo$¢ badan, azeby znale$¢ uzdro-

wienie. Probowano wielu lekarstw no-
wych i starych i niektére istotnie z do-
brym skutkiem. Pierwszym S$rodkiem,

ktory okazat sie uzytecznym, byt arsze-
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nik z poczatku w kombinacyach pro-
stych, potem bardziej ztozonych; a pod-
komisya ,Royal Society”, powotana do
sprawdzania doswiadczen, poczynionych
w tym kierunku, probowata stosowac
w tych chorobach antymon z powodu
jego podobienstwa do arszeniku. Anty-
mon daje lepsze rezultaty od arszeniku
i komisya w chwili obecnej robi proby
na wielkg skale w Afryce w okregu Le-
do, azeby sie przekona¢ o skutecznosci
tego Srodka. MysSmy za$ znalezli, ze sole
antymonu zbyt szybko sg z organizmu
wydzielane, by mogty u zwierzat i ludzi
by¢ czynnemi; woéwczas przyszedt nam
pomyst pewnej bardzo prostej formy sa-
mego metalu (antymonu), ktoérg wprowa-
dzaliSmy wprost do krgzenia i ktdra da-
wata jak dotad najlepsze rezultaty. Zo-
staje  on pochtoniety przez leukocyty
i przeksztatcony na forme rozpuszczalna,
wymagajac np. u konia, czterech dni, by
calg doze zuzytkowaé, a skutek wywar-
ty przez taki sposéb leczenia jest daleko
gtebszy i trwalszy, niz wywarty przez
inne sole antymonu. Lecz niektore $wi-
drowce wymykajg sie zawsze od tego
leczenia, jedna taka doza nie wystarcza
nigdy, by otrzyma¢ wyzdrowienie.

U szczura chorego na nagane liczba
Swidrowcow miedzy pigtym a szdstym
dniem dosiega 3000000 w milimetrze
szeSciennym krwi i wstrzykiwania mu-
szg by¢ czterokrotnie powtdrzone, taka
doza uzdrowi 100:100 szczuréw. A wiec,
zawsze jest pewna nadzieja.

Interesujgce tutaj bedzie przypomnie-
nie stéw Bacona, ktéry S$mier¢ swoja
(jak wiadomo) zawdzieczat prébom przed
siewzietym celem sprawdzenia wplywu
zapobiegawczego silnego zimna na zwie-
rzeta.

»Zostawmy na boku wszystkie te fan-
tastyczne wzmianki tego dotyczace; ja
jestem catkowicie przekonany, ze gdyby
mogto coskolwiek przenika¢ w bardzo
matych ilosciach calag substancye krwi,
to zatrzymatoby to nietylko gnicie, ale
i wysuszenie i mogtoby przedtuzac trwa-
nie zycia". To widzenie bylo proroczem.

Swidrowce ptakéw sa wieksze od tych,
ktére zyja w ssakach; sa one grube i po-
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ruszajg sie powoli. Przyktad organizmu
Scisle zwigzanego ze Swidrowcami znaj-
dujemy tylko u ryb, nazywa sie on Try-
panoplasma posiada dwa biczyki i jadro
bardzo duze. Zostaje prawdopodobnie
przenoszony przez pijawki.

Inne biczykowate organizmy mogg
ukazywac sie we krwi i zy¢ w niej jako
pasorzyty przypadkowe. Istnieje u pta-
zO0w pewien rodzaj zapalenia kiszek, ktd-
re czyni ich btone $luzowg przepuszczal-
ng do tego stopnia, ze te organizmy, kté-
re zyja w kiszkach mogg sie przedostaé
do krwi i w niej zy¢. Jedyng wzmianke
0 tym organizmie we krwi zrobit Dani-
lewski, ktory w 1889 roku znalazt Hexa-
mitus we krwi zaby i zotwia. Kiedy one
zjawig sie we krwi, wywotujg ogolny
obrzek podskdérny i nagromadzenie sie
ptynu w jamie brzusznej (ascites). Ja je
znalaztem w dziewieciu przypadkach. Sa
one interesujgce z tego wzgledu, ze wy-
kazujag mozno$¢ przystosowania sie tych
pasorzytow do nowego srodowiska.

Przejdzmy teraz do pasorzytow we-
wnatrz-komadrkowych. Schaudinn myslat,
ze Swidrowce ptakéw posiadajg faze we-
wnatrz-komdérkowga i gdyby tak istotnie
byto, to tworzylyby one most miedzy
pasorzytami pozakomérkowemi, ktdrych
typy zostaty wskazane, i wewnatrz-ko-
moérkowemi, ktére bedziemy teraz rozpa-
trywali.

Zdaje sie jednak, ze Schaudinnowi,
przy catym jego Swietnym talencie, bra-
kowato troche wiedzy medycznej. Dzieto
jego pod tym wzgledem nie zostato po-
twierdzone i zapewne zostat wprowadzo-
ny w blad przez podwdjng albo nawet
potrojng infekcye; w ten sposéb nalezy
uznac te pasorzyty wewnagtrz-komorkowe
jako zupeinie odrebne od innych.

Zajme sie najpierw Plasmodium prae-
cox, ktory wywotuje malarye u ptakow;
posiada on interesujacg historye: poszu-
kiwania Rossego nad tym organizmem
1 jego odkrycie reszty cyklu jego zycia
w komarze, pozwolity mu, opierajgc sie
na wielkiem podobiefnstwie miedzy nim
a pasorzytem, powodujgcym ludzkg ma-
larye—wyprowadzi¢ etyologie tej ostat-
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niej, potwierdzong przez Grassiego i in-
nych.

Plasmodium praecox na wielu punktach
tak bardzo jest podobne do ludzkiej ma
laryi, ze mozna je odr6zni¢ jedynie po
obecnosci owalnego jadra czerwonego
ciatka krwi ptaka. Cykl zycia jego jest
bardzo ztozony, cze$¢ przebywa we krwi
ptaka, drugg czes¢ (rozmnazanie picio-
we) w ciele komara. Pasorzyt ten byt
widziany poraZz pierwszy przez Grassiego
w roku 1890 i jest rozpowszechniony na
wielkiej przestrzeni i bardzo niebezpiecz-
ny dla ptakow.

Malarya ludzka znana jest od wiekow.
Yarro, posiadat juz obszerne wiadomosSci
z tego zakresu, ktory nazywamy obecnie
hygieng, mys$lat on, wiecej niz sto lat
przed Chrystusem, ze gorgczki blotne sg
wywotywane przez niewidzialne zwie-
rzatka, ktore wnikajg do ciata z powie-
trzem przy oddychaniu, a Vitruvius, Co-
lumellus i Paladius podzielali te opinie.
Obecnie wiemy, ze komar jest owym
przenos$nikiem i ze cze$¢ piciowa cyklu
zycia pasorzyta dokonywa sie w tym
owadzie, lecz nie jest rzeczg absolutnie
pewng czy sam komar tylko posredniczy
w malaryi.

Istniejg trzy odmiany malaryi ludzkiej:
czwartaczka, trzeciaczka 1 codzienna;
w trzeciaczce cykl pasorzyta w ciele
trwa 48 godzin, w czwartaczce — 72,
a w malaryi tropikalnej gorgczka jest
bardzo nieregularna lecz ciggta. Istniejg
trzy pasorzyty rézne, czy tez tylko je-
den, ktoéry sie zmienia zaleznie od $ro
dowiska, klimatu i t. d.; jest to punkt
niepewny. Laveran i Miecznikoff wierzg
w jednego specyficznego pasorzyta, tym-
czasem inni badacze podajg az pie¢ ro-
znych postaci. Podobnie do malaryi ludz-
kiej, formy malaria perniciosa odréznia-
ja sie przez wydtuzenie ich gametow.
A u ptakéw istniejg pasorzyty, Kktére
w ten sam sposéb wyodrebniajg sie od
Plasmodium praecox, gdyz ich gamety sg
bardzo diugie. Ten pasorzyt nazywa sie
Haemoproteus Danilewskii. Jego rozwoj
jest nieznany. Poraz pierwszy wystepuje
w formie nieregularnego tworu w ciat-
kach czerwonych ptaka, nastepnie dzieli
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sie w kierunku osi podtuznej komarki
i uwydatnia konce jadra. Jest rzeczg
mozliwg przeSledzi¢ u tych pasorzytow
pochod zaptodnienia, ktory przebiega
normalnie u kilku owadéw. Wystarcza
wzig¢ krew napeiniong gametocytami
w ich zupetnym rozwoju, aby modz prze-
$ledzi¢ to zjawisko. Z samego poczatku
gametocyty wymykajg sie z ciatek krwi
i skupiajg sie tworzac kule. Niektore
z nich zachowujg sie spokojnie, ale w mi-*
krogametocytach mozna dostrzedz pe-
wne ruchy; na ich powierzchni tworzag
sie wydtuzenia w formie ogondéw, Kktore
sie wyzwalajg i wysypuja do krwi; zja-
wisko to wyjasnia pochodzenie mikroga-
metéw z mikrogametocytéw. Mikroga-
mety spotykajgc makrogamety przeni-
kajg je i zaptadniajg. Makrogamety za-
ptodnione zmieniajg swoje forme, zamie-
niajg sie w oocyste zawierajgcg resztki
pigmentu. Moze ona przenikngé w czer-
wone ciatko krwi lecz zazwyczaj znika,
gdyz nie znajduje sie w zotgdku owada,
jakby tego chciata, lecz miedzy dwuma
szkietkami mikroskopu.

Od Haemoproteus tatwo bedzie przejsé
do innego pasorzyta spotykanego zreszta
rzadko we krwi ptakéw i niepoznanego
jeszcze dobrze, ktérego nazywamy teu-
cocytozoon. Przedstawia sie on we krwi
w postaci ciatka wrzecionowato wydtu-
zonego i niepigmentowanego. Niedobrze
jeszcze wiadomo, czy znajduje sie go
tylko w formie piciowej. Pierwsi bada-
cze tego pasorzyta, Danilewski i Ziemann,
przypuszczali, Ze gospodarzem jego jest
leukocyt (i stad jego nazwa) lecz Lave-
ran wykazat, ze jest nim ciatko czer-
wone.

Obecnie przechodzimy do grupy paso-
rzytow, posiadajagcych ogromne znacze-
nie praktyczne, do Babesia nazywajgcych
sie pierwotnie Pyroplasma, ktéra powo-
duje gorgczke Teksaskag (red water fe-

ver, East Cost fever, malignant jaundi-
ce) i goraczke zdiciowag zwierzat domo-
wych. O tej grupie réwniez wiemy nie-

wiele rzeczy pewnych, jedynie, ze sg to
pasorzyty czerwonych ciatek krwi niepi-
gmentowane i Ze przenoszone Sg przez
kleszcze.
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Niszczg one jeszcze bardziej krew, niz
te, ktore poznaliSmy przed chwilg. U wo-
tu widziatem, Zze normalna liczba ciatek
czerwonych 8000000 spadia do 56 000
w milim. sze$¢, w ciaggu dwu dni.

Inna wazna grupa sktada sie z Leish-
mania, ktérych miejsce jest jeszcze nie-
wiadome. Pasorzyty te w organizmie
zjawiajg sie jako male ciatka posiadajg-
ce jadro, a ktore hodowane w Srodowi-
sku sztucznem przeradzajg sie w organi-
zmy biczykowate o typie herpetotomo-
néw. Niejest znany napewno owad prze-
noszacy tego pasorzyta, lecz r6zne od-
miany tej grupy powodujg choroby zna-
ne pod nazwg: Kala-Azar lub Splenome-
galia tropica, ,Bouton d’Orient“, Delhi,
Biskra i t. d.,, a roéwniez i anemia sple-
nica infantum.

Haemogregariny stanowig ostatnig kla-
se. Sg to gtéwnie pasorzyty ciatek czer-
wonych ptazéw. Ale sg one opisywane
rowniez u ssakéw i ptakow. Wiekszosé
z nich znamy tylko w niektdrych fazach;
sg one duze, w formie kietbas, niepi-

gmentowane, i przypuszczalnie przeno-
szone przez pijawki, Kkleszcze, pchily
i pluskwy. Przewaznie posiadajg otocz

ke (kapsute). Niekiedy komorka gospo-
darcza powieksza sie i traci w zupeino-
§ci hemoglobine, lecz w wiekszosSci przy-
padkéw nie ulega powiekszeniu.

Przedstawitem niektore znane typy
z pomiedzy pasorzytéw krwi, lecz to, co-
§my widzieli, mozna conajwyzej poréwnac
do widoku chwyconego z wagonu Kkole-
jowego, idacego bardzo szybko; rezultat,
obawiam sie, nie bedzie moze zupetnie
jasny, ale bedzie tojuzczem$ wartoscio-
wem, jezeli zarysowatem wyraznie cho¢
kontury.

To, co najbardziej musiato uderzy¢ —
to owa niedostateczno$¢ naszych wiado-
mosci pewnych, co do wiekszos$ci tych
niezwyktych organizmow i obfitos¢ luk,
ktore niejednokrotnie przenoszg liczba
nasze zdobycze. Lecz to pobudza nas do
przysztych prac, gdyz ,Things wou are
done, joys soul lies in the do'ing” (Rze-
czy zdobyte przestajg istnie¢, a radosé
duszy lezy w dziataniu).

Thum. E. J.
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R SOLLA

FIZYOLOGIA ROSLIN W STOSUN-
KU DO INNYCH NAUKJ.

Pierwsze naukowe dane o fizyologii
roslin siegajag konca XVIl-ego wieku.
Lecz mimo ich wartosci wewnetrznej,
dla ktorej staty sie pézniej punktem wyj-
$cia ditugiego szeregu nowszych badan,
niemozna danych tych okresli¢ jako zdo-
byczy botaniki; rosliny bowiem byly
przytem przypadkowemi objektami do-
Swiadczen, na ktérych fizycy i chemicy
prébowali prawdziwos$ci swych argumen-
tow o natezeniu i ciSnieniu gazoéw, o ich
naturze i wymianie i t. p.

Na tych niewielu wiadomosciach kon-
czy sie wszystko, co wiemy o fizyologii
roslin na wiele dziesigtkdw lat. Dopiero
w ostatnich czterdziestu latach przeszie-
go stulecia rozwineta sie ta gatgz nauki
do$¢ predko, pod wplywem poteznego
rozkwitu nauk przyrodniczych przez
wprowadzenie (dzieki Schleidenowi) me-
tody indukcyjnej, ktora wreszcie prze-
bita sobie droge, przez panujace dotych-
czas teorye scholastyczne. Studya te zna-
lazty poparcie w geniuszu Darwina, kto
ry utorowat drogi nietylko w biologii,
lecz i w swych wspaniatych ideach prze-
wodnich taczyt rézne dyscypliny botaniki,
z drugiej za$ strony przeciwdziatat pra-
cy owego taczenia: kazdag poszczegodlng
gataz indywidualnie dalej rozwijal, do-
poki pojedyncze rezultaty nie utworzyty
znowu harmonijnej catosci.

Juz w roku 1865 mogta by¢ wydana
podstawowa ksigzka o fizyologii roslin
przez Sachsa. Jakiez jednak postepy zro-
biono w ostatnich czterech dziesigtkach
lat od czasu jej zjawienia sie do dnia
dzisiejszego!

Najwiekszego poparcia doznato studyum
fizyologii ro$lin przez zatozenie wtasci-
wej uczelni dla anatomii i fizyologii ro-
§lin w uniwersytetach, z ktérych pierw-

® Kiyista di scienza.
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sza powstata w Wiedniu (1873). Pdzniej
powoli®posztyjza tym przyktadem i inne
wyzsze zaktady naukowe. Jezeli fizyo-
logia~stata sie przeto'mniej zalezng i za-
opatrzong w pozadane $rodki badania,
to temjsamem badanie praw fizycznych
i chemicznych, regulujgcych zycie roslin,
mogto z pozytkiem kroczy¢ dalej. Lecz
im wiecej'posuwano sie po tej drodze,
tem wiecej uSwiadomiano sobie, ze po-
krewne, gatezi nauki nie dajg dostatecz-
nych objasnien w kwestyach zjawisk fi-
zyologicznych u ros$lin, tak, iz okazato
sie koniecznem zgtebi¢ metody badania
i doSwiadczenia fizyki, chemii i innych
nauk pomocniczych. Botanika tem “sa-
mem wyptacita to, co zawdzieczata™nau-
kom pokrewnym i od siebie przyniosta
dary rozszerzajgce ich”szranki.

Zwrocmy |sie do'poszczegOlnych przy-
ktadéw/; Stawny lekarz i przyrodnik Jan
Ingen - Housz dowiodt, ze Swiatto roz-
szczepia dwutlenek wegla w zielonej ro-
$linie i przytem wyswobadza tlen. W tych
jegobadaniach chemicznych roslina jest
dla niego tylko objektem doswiadczenia;
lecz T. Saussure rozszerzyt badanie to
i skierowat je wiasnie ku Swiatowi ro-
Slinnemu. W jego $lady poszli Dutrochet,
Boussingault i inni; lecz zdobyte przez
nich rezultaty o zjawisku asymilacyi
i jej' produktach pozostaty witasnoscia
chemii, dopoki anatomia nie zostata opa-
nowana przez specyalnie utworzony po-
glad i dopoki nie dostarczyta dowodu,
ze asymilacya zachodzi w ziarnie chlo-
rofilowem. Stadyum widma ' chlorofilo-
wego doprowadzito po6zniej do _badania
pochtaniania $wiatta wewnatrz chloropla-
stow i do twierdzenia, ze pigment chlo-
rofilowy po pochtonieciu Swiatta wpltywa
na transpiracye roslin, a wskutek tego
i na ich prcces odzywczy. Podczas gdy
badania lat ostatnich zajmowaty sie pro-
duktem asymilacyi chlorofilowej, wynu-
rzyto sie pytanie, czy proces ten powig-
zany jest z zyciem rosliny, czy tez jest
tylko natury enzymatycznej.

Co dotycze natury produktu asymila-
cyi, ditugo myslano, ze jest to zwykle
krochmal i tylko w rzadkich przypad-
kach ciata ttuszczowe, utworzone przez

WSZfiCHS WIAT

IM# 32

asymilacye. Lecz posiadano w tej spra-
wie tylko hypotezy. Dzi$ mozna'powie-
dzie¢ na podstawie badan Reinkego
(1881), Pallacciego (1883), Grafego™(1906),
ze hypoteza_ Baeyera posiada dostateczng
podstawe prawdziwosci, jako ze’zapomo-
cg odczynnikéw czutych i ~SciSlejszych
metod badania mozna byto dowiesé”obec-
nosci aldehydéw w roslinie asymilujacej,
a szczegblnie aldehydu mrowkowego.
Z drugiej strony Hueppe i Winogradskij
dowiedli, ze asymilacya dwutlenku we-
gla bywa wykonana przez specyalne bak-
terye, bedace organizmami autotrofijne-
mi. Wynikatoby”stad, ~ze pigment chlo-
rofilowy nie jest bezwzglednie niezbed-
ny do tego”procesu, lecz jest tylko $rod-
kiem pomocniczym, Kktéry w bieguj "oz-
woju filogenetycznego okazuje sie”coraz
bardziej celowym dla organizméw. Pro-
blematyczne juz od samego” zapoczatko-
wania ujecie, ze zycie ,organiczne mu-
siatlo sie.bezwzglednie rozpoczat na zie-
mi organizmami, posiadgjgcemi chloro-
fil—musiato przeto upasc.

Pfaundler, Braun, “"Escombe mierzyli
ilo§¢ energii stonecznej, zuzywanej na
ziemi przez rosliny zielone w celu utrzy-
mania zycia organizmow.”poszli oni do
wniosku, ze ros$lina rozwija wiecej ener-
gii transpiracyjnej-, niz asymilacyjnej
w Swietle bezposredniem i ze w Swietle
rozproszonem energia asymilacyjna (wo-

bec energii transpiracyjnej) jest stosun-
kowo wieksza, niz w Swietle stonecz-
nem.

Na poczatku przesztego stulecia Bous-
singault i Liebig “dowiedli na podsta-
wie specyalnych badan niezbedno$¢ ma-

teryj mineralnych dla rozwoju roslin.
Badania te, potaczone z danemi, jakie
jeszcze wczesniej przeprowadzity Duha-

mel w swej ,fizyce drzew” o wzroscie
roslin, o dalszym rozwoju ich w zwyktlej
wodzie studziennej i t. p., daty powdd
do réznych badahn o zachowaniu sie ro-
§linnosci wobec substancyj mineralnych.
Przez to byla dowiedziona nietylko nie-
zbednos$¢ potasu, tosforu, wapnia i siarki
do odzywiania roélin, lecz nawet w wielu
razach przypadki zastabniecia i uschnie-
cia roslin daty sie sprowadzi¢ do braku
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zelaza miedzy materyami odzywczemi.
Dalej tez dowiedziono, ze pewne pier-
wiastki (jak sod, chlor i t. d.) moga”pod
pewaemi warunkami szkodzi¢ ro$linom
(poréownaj Coupin, 1900), a mianowicie
wtedy, gdy sie znajdujg w glebie w nad-
miarze. Niektérzy , badacze jednak, na-
dajagc zbyt daleko idace znaczenie temu
ujeciu, przypisywali materyom odzyw-
czym roslinnym wptyw zbyt przesadzo-
ny i nieodpowiadajacy rzeczywistosci.
Fakt ten zmusit do odréznienia posréd
roslin mieszkancow wapnia i krzemienia
do jeszcze dalszego rozcztonkowania obu-
dwu rdwnolegtych szeregéw wedtug ich
zachowania sie wzgledem gleby. Dzieki
temu zostata”zatozona gtowna gatgz ge-
ografii ro$lin, ktora, gdy powoli zaczeto
uczy¢ sie'sprowadzaé zachowanie sie ro-
§lin wzgledem gleby Jnietylko wytacznie
ze wzgledu na warunki fizyczne od tego
zalezne i gdy upadly niektoére przesta-
rzate poglady, wcigz nam jeszcze obja$
nia zycie roSlin, stepéw i pustyn, halo-
fitow, roslin bagiennych, wegetacye gle-
by serpentynowej lub zawierajgcej cynk
i t. a. i niemniej popiera nasze badania
historyi rozwoju ziemi.

Zapoczatkowane przez Kernera (1864)
badania potrzeby Swiatta* dla pewnych
roslin, zachowanie sie jodet i innych
drzew w waskich granicach ich geogra-
ficznego zakresu rozprzestrzeniania sie,
te cokolwiek jednostronne studya ugrun-
towaty sie przez doswiadczenia pézniej
podjete przez .Wiesnera i nastepnie jesz-
cze powtarzane i wypracowane 0 wazno-
$ci Swiatta dla proceséw zyciowych ro-
§liny. Z tych to badahA mogty byé¢ wy-
prowadzone prawa, nadajgce geografii
roslin kierunek zupeinie specydny, co
otrzymuje wyraz w podreczniku Drudego
(1890). Znajdujemy tam przeciwnie niz
w poprzednich dzietach o geografii ro-
§lin, ze czynniki, sprzyjajace rozprze
strzenieniu roslin, winnylJby¢é przede-
wszystkiem rozpatrywane: S$wiatto, cie-
pto, opady wodne, i zalezne od nich sto-
sunki wilgoci, dalej naleznie zwrécono
uwage na skomplikowany i wysoce wa-
zny czynnik geologiczny. Jeszcze lepiej
przedstawione jest nowe ujecie geogra-
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fii rodlin w dzietach Warminga (1896)
i Sehimpera (1898).

Opierajac sie na tej podstawie geogra-
fia roslin wywiera wptyw ni geografie
naukowg bez wzgledu na bezposrednie
wzajemne stosunki z geografig zwierzat
i owa réznorodnos$¢ czynnikéw biologicz-
nych, dzieki ktérej zycie zwierzat i ror
§lin jest wewnetrznie spojone.

Niema tu miejsca na zagtebienie sie
w specyalne szczegdly, dotyczace zdo-
byczy geografii ze strony fizyologii ro-
§lin; niechaj wie; tylko wskazane bedzie,
ze blizszo poznanie sie z zyciem roslin
umozliwito Sciste geograficzne rozréznia-
nie miedzy stepami i pustyniami, przez
co wiele powierzchni ziemi, rozpatrywa-
ne poprzednio, jako pustynie, oznaczane
sg dzi§ prawidlowiej mianem stepow,
(np. Kalahari i inne).

Badania Wiesnera o wplywie S$wiatta
przyniosty nietylko silne poparcie dla
prawidtowego zycia roslin wewnatrz ich
rozprzestrzenienia geograficznego, miaty
one tez znaczenie w dziedzinie klimato-
logii. By ztiales¢ w prawach meteoro-
logii i klimatologii fakty odpowiednie dla
objasnienia zjawisk odzywiania i wzro-
stu, Wiesner postanowit — jako ze zdo-
bycze tych dwu nauk nie dostarczaty
mu dostatecznych danych, samodzielnie
blizej zbada¢ wpltyw Swiatta o réznych
napieciach. Do tego bylo jedno niezbed-
ne: mianowicie okres$lenie stopnia inten-
sywnoséci. W tym celu przygotowane
z czutego na Swiatto papieru paski, kto-
re, wystawione na bezposrednie dziata-
nie Swiatta, w ciggu okreslonej jednost-
ki czasu, przyjmowaly stosownie do in-
tensywnos$ci, rdézny charakterystyczny
ton barw. Otrzymana w ten sposob
skala barw data moznos$¢ okre$lania ~sto-
pni intensywnosci, a zapomocg tego;,spo-
sobu wzmiankowany*uczony i wielu z je-
go uczn 6w przeprowadzili specyalne do-
Swiadczenia w Europie Srodkowej, w stre-
fach tropikalnych i podtropikalnych (wy-
spa Jawa, Kair), jak rowniez na dalekiej
péinocy (Nordkap) i w Yellowstonepark.
Z faktéw, “mozolnie jnaj_tej drodze zebra-
nych, wynikty nietylko dla fizyologii ro-
§lin do$¢ wazne prawa, lecz i klimatolo-



506

gia otrzymata bardzo znaczne dane, kté-
re obecnie mozna wyrazi¢ stowami ,Swia-
tto klimatu". Jako dowdd prawdziwosci
tych zdobyczy niechaj stuzy to, ze do-
Swiadczenia fotoidimatyczne, dokonane
na roznych wysokosciach ponad pozio-
mem morza, doprowadzity do tych sa-
mych wynikow, jakie otrzymali Bunsen
i Roscoe, gdy analizowali wptyw zmniej-
szania sie intensywnos$ci w codziennem
Swietle rozproszonem na réznych wyso-
kosciach i o réznych porach dnia. Pod
czas przypadkowego pobytu Wiesnera
we Friesach w Karyntyi, obserwowat on
30 wrzesnia 1905 r. rézne fazy czesScio-
wego zacmienia stonca i otrzymat ze
swrg metodg zupeinie takie sama rezul-
taty, jakie w innych okoliczno$ciach zo-
staty spostrzezone przez J. Herschela na
poczatku i w koncu zupeinego za¢mienia
storica.

W tem miejscu nalezy tez wspomniec
o wspaniatych rezultatach, jakie zdobyt
fenolog E. Inne swemi przez 30 lat nie-
przerwanemi spostrzezeniami w dziedzi-
nie klimatflogii, w zjawiskach wystepo-
wania réznych funkcyj zyciowych u pe-
wnej liczby ro$lin drzewnych w $rodko-
wej Europie.

Niemniejszg doniosto$¢ majg tez dla
meteorologii dos$wiadczenia, dokonane
przez Wiesnera na w'yspie Jawie, 0 zy-
wej sile i ciezarze kropli deszczu spada-
jacej. W tej kwestyi panowaty tylko
przypuszczenia przesadzone bardzo, ni-
gdzie jednak w ksigzkach z meteorologii
nie znajdowano pozytywnych danych,
z ktorych moznaby wnioskowaé o sile,
z jaka roslina bywa uderzona przez kro-
ple deszczu. | w tej dziedzinie podjat
botanikofizyolog badania samodzielne i za-
pomocg rezultatbw pozytywnych otrzy-
manych wyrownat droge, prowadzacg do
szeregu waznych badan w zaleznos$ci od
meteorologii.

Podjete na zywych ros$linach dos$wiad-
czenia syntetyczne w sprawie ich odzy-
wiania sie, otworzyly ze swej strony no-
we dziedziny dla chemii agrarnej, ktora
pézniej (gtéwnie przez Ad. Mayera) stata
sie fizyologig agrarng. Badanie kolanka
korzeniowego roslin stragczkowych wzbo-

WSZECHSWIAT

Jo 32

gacito zasadniczo nasze wiadomosci o od-
zywianiu azotem roslin wogoéle i o nie-
zbednosci Swiezego zaopatrywania roslin
w ten tak wazny dla zycia pierwiastek.
Kilkakrotnie przez Kernera powtarzane
doSwiadczenia okazaty sie nader cennemi
dla okreslenia wplywu, wywieranego
przez Swiatlo i transpiracye na roSliny
alpejskie, by stad wywnioskowac¢ o do-
tychczas btednie oznaczonych specyal-
nych geograficznych warunkach, w ja-
kich wzrastajg rosliny wyzyn. Badania
to przyniosty z drugiej strony bardzo
wiele dla stworzenia podstaw racyonal-
nej kultury ogrodniczej.

W sposdb analogiczny rozwija sie, wy-
chodzac z prostych dosSwiadczen osmo
tycznych Dutrocheta z pierwszych cza-

sow doswiadczen fizyologicznych, caly
szereg badan i eksperymentéw, by wy-
jasni¢ na drodze mechanicznej, w jaki

spos6b korzenie roélin zdobywajg wode
gleby i przyjmujg niezbedne $rodki od-
zywcze. Bardzo wiele eksperymentow
byto, jak wiadomo, dokonanych w tym
kierunku przez Sachsa, a otrzymane re-
zultaty z roznemi ptytkami mineralnemi,
pokrytemi korzonkami po nich petzaja-
cemi, daty rozwigzanie pytania. Tak sa-
mo znane sg ,komadrki sztuczne" Bochiu-
sa, probujacego w spos6b mechaniczny
uwydatni¢ odpowiednie zjawiska. By
maddz jednak wtasnie stosunki te zgtebié
i objasni¢, Pfeffer (1877) rozszerzyt od-
powiednie badania fizyki i dopigt w ten
spos6b badan osmotycznych, ktére do
prowadzity do klasycznej teoryi van’t
Hoffa. Zgodnie z tem mowi E. Mach
w jednem ze swych dziet: naogét fizyka
otrzymata od fizyologii pomoc i wyjas-
nienie; i fizyka zrobi jeszcze wieksze po-
stepy) gdy zapomocg fizyologii zbierze
wiecej doswiadczen.

Znana wrazliwo$é rosliny zmystowej
(Mimosa pudica) data powod E. Briicke-
mu (1848) rozszerzy¢ swoje badania i na
rosliny. Lecz wnioski o poruszaniu sie
rosliny, do jakich doszedt znakomity fi-
zyolog, pozostaty, mimo daleko idacego
znaczenia, ograniczone do samych siebie.
Nielepiej tez poszto pierwszym sprawo-
zdaniom Darwina o muchotéwce (1875).
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Dopiero w nastepstwie byty potaczone
pod ogdlnym punktem widzenia te i in-
ne doswiadczenia pokrewne o wrazliwo-
§ci naczyn pytkowych u niektérych ro-
$lin i podobne znane zjawiska, by da¢
wyjasnienie dla procesoéw, jakie wyrazaja
sie u roslin przez zjawiska ruchu. Bada-
nia Pfeffera o mechanice ruchow, a tak-
ze i Wiesnera o wptywie, jaki na nie
wywiera Swiatto, cigzenie i inne sity,
wreszcie wszystkie inne, bedace w zwigz-
ku z temi kierunkami badania (jako che-
mo-, reo- i hydrotropizm znane) otwo-
rzyty nowy, rozlegty zakres dla specyal-
nych studyow. Cel tych kierunkdw stu-
dyow, widzimy w istocie w tem, ze dwa
niewtasciwie podzielone panstwa Swiata
organicznego coraz wiecej sie do siebie
zblizajg i nie na ostatnim planie nalezy
zawdziecza¢ fakt ten badaniom i hypo-
tezom Haberlandta, ktory odkryt zjawis-
ka razaco podobne w statolitach (1900)
i naogét w organach zmystowych rosli-
ny (1904) n zwierzat i rosdlin, jakkolwiek
nawet w tej kwestyi diugo jeszcze nie
zostanie wypowiedziane ostatnie stowo.
Nie daje sie w kazdym razie zaprzeczy¢,
ze zdolno$¢ pobudliwosci i ruchu faczy
przepa$¢ miedzy fizyologig roslin i zwie
rzat, tak, ze w niezbyt dalekiej przysz
tosci duze te gatezi wiedzy, wzajemnie
sie posuwajac zlejg sie w ogdlng lizyolo-
gie. W ten sposob zanika mur, wybu-
dowany przez scholastykow miedzy zwie-
rzeciem a rosling. Nie istniejg ostre gra-
nice miedzy obudwoma organizmami; zy-
cie jednych odpowiada, dzieki sposobowi
poruszania sie, pobudliwos$ci i niemniej
dzieki oddychaniu (swobodnemu, jako
tez miedzy-komorkowemu) zyciu innych
istot, abstrahujgc od innych wspdélnych
procesow zyciowych.

Przygotowujemy sobie w ten sposdb
wyobrazenie psycho -fizyczne o roélinie
w tem znaczeniu, w jakiem je przyjmo-
wat Pechner w roku 1848 w dziele o zy-
ciu psychicznem ros$liny. Nie daje sie je-
dnak zaprzeczy¢ wplyw, jaki wywarta
fizyologig ros$lin na filozofie. Od stule-
cia filozofia opiera sie na argumentach,
ktére tylko na podstawie fizyologii mo-
ga doprowadzi¢ do rozwiazania. Tego
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rodzaju sg w zakresie botaniki — struk-
tura Scianek komérkowych, lub poglady
0 ostatnich jednostkach zycia i t. p. Wy-
sokiej wartosci w tym kierunku sg pra-
ce Nagelego (1850 i 1884), J. Wiesnera
(1886) i Ad. Stohra (1897). Zupeinie na-
turalne jest, ze bezustannie trwajace zaj-
mowania sie prawami przyrody prowa-
dzg do uporzadkowania idei i do szeregu
pogladéw, tworzacych podstawy filozofii,
jakieSmy juz widzieli u Arystotelesa,
wielkiego mistrza swego czasu w tej
nauce. Niemniej przymusowg konieczno-
Scig jest dla zajmujgcych sie przez dtu-
gie lata wewnetrzng budowg organizrm w
oraz ich funkcyami znalezienie przyczyn
tej budowy, wykrywanie pochodzenia
1 éledzenie zaniku—i w ten sposéb przy-
blizanie sie coraz wiecej do trudnego
problematu pochodzenia zycia.

Pojecia rozwoju ontogenetycznego przez
Rob. Browna do nauki wprowadzone byto
pierwszym krokiem do studyum filoge-

netycznego w tem znaczeniu, w jakiem
byto przyjete przez Darwina. Pojecie
to, zastosowane do fizyologii, objasnia

nam, jak dalece procesy ksztaltowania
sie i zjawiska zyciowe opierajg sie na
bezposredniem dziataniu i do jakiego$
stopnia polegajg na wtasciwosciach, otrzy-
manych drogg dziedzicznosci przez sze-
reg pokolen. Jedna z najwiekszych za-
stug Darwina witasnie na tem polega, ze
w sposob jednolity ujat zycie organiczne
i przyjat wewnetrzng #acznos$¢ miedzy
fizyologig zwierzat a roslin. Pechner od-
kryt zdolno$¢ roslin reagowania na pod-
niety; lecz dopiero w trzydziesci lat péz-
niej Darwin dowiddt w swern dziele ,,Zdol-
nos¢ poruszania sie roslin", ze te ostat-
nie, nie posiadajg nerwow, odbierajgjed-
nak podniety, przeprowadzajg je dalej
w gigb organizmu, dajg wyraz im nain-
nem—niz miejsce podraznione. Rozdziat
ten stat sie dzieki Sachsowi, a takze
Pfefferowi ijego szkole przedmiotem grun-
townych badan.

Jezeli w nastepstwie logicznem skon-
trolujemy spostrzezenia, rozrzucone do-
Swiadczenia zbierzemy okiem Kkrytycz-
nem, wyprobujemy warto$¢ stosunkow
danych przez eksperyment i doprowa-
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dzimy wszedzie do zgody miedzy hypo-
tezag a dosSwiadczeniem, dochodzimy wte-
dy do owej filozofii, ktora jest wezlem
zyciowym nauk przyrodniczych. Pytanie
0 poczatku zycia jest dzi$ problematem
niedajagcym sie rozwigzaé. Granica mie-
dzy zyciem a brakiem zycia staje sie
codzien ostrzejszg, im wiecej zbieramy
wiadomosci pozytywnych o pochodzeniu
organizméw; caty szereg faktéw dowo-
dzi, ze i uorganizowana materya orga-
niczna w organizmie tylko od ciata orga-
nicznego pochodzi¢ moze: jest to wspot-
czesne prawo fizyologii przyrody.

~Tak wiec tylko taka filozofia bedzie
dla nas pozyteczna, moéwi Wiesner, ktora
powstata z ducha witasciwego badan
przyrodniczych, jezeli nawet w kwe-
styach przyczynowos$ci i celowos$ci kie-
ruje sie metodg opisowg. W duchu tej
witasnie metody nie dajemy sie powstrzy-
maé¢ od zaznaczania wszedzie celowos$ci
w paistwie organizmoéw zyciowych, gdzie
mamy ku temu sposobno$¢. Mozna zro-
zumieé, jak wiele nowych zasad przy-
sporzyto ostatnio filozofii studyowanie
nauk przyrodniczych; i nie na ostatnim
planie jest tez zastuga w zakresie ekspe-
rymentalnej fizyologii roslin zdobytych
danych". (Porown. Filozofia botaniki J.
Reinkego 1905).

Skutkiem zdobyczy fizyologii roslin
zostata tez zasadniczo zmodyfikowana
botanika opisowa, zajmujgca w przeciggu
dwu wiekow prawie wytacznie samych
botanikdw. Otéz nie materyalne formy
narzagddéw roélin posiadajg przedewszyst-
kiem warto$¢ dla gatunku; forma jest
uwazana tylko jako wyraz przystosowa-
nia sie narzgdu do otoczenia. Tak wiec
okazuje ta sama roslina, rosngca w pot-
cieniu lasu, cokolwiek inny wyglad, niz)
gdy znajduje sie w miejscach bardzo
stonecznych, ze wzgledu na réznorodnos¢
obudwu otoczen (intensywnos$é Swiatta,
stopien wilgoci powietrza, glebe i t. d.)
1 ze wzgledu na zalezacg od nich rozno-
rodnos¢ funkcyi zyciowych (asymilacya,
transpiracya i t. d.). Prawa polozenia
liscia, gatezi i t. p. znajdujg tez obja-
$nienie  w warunkach lizyologicznych
o tyle, o ile zalezag od padajagcego S$wia-
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tta, od sity cigzenia i t. p. Nierowne
formowanie sie potowek liscia, hetero-
filia, asymetrya wielu narzagdéw kwiato-
wych i innych podobnych stosunkdéw
morfologicznych, na ktére botanika opi-
sowa kltadzie szczegélny nacisk sg 0go-
tem zjawiskami, wynikajgcemi z okre-
Slonych praw fizyologicznych.

Nauka musi wdrozy¢ sie w zycie prak-
tyczne, by sta¢ sie potega, moéwi Wies-
ner: wyrazenie to ma warto$¢ takze
i dla fizyologii roslin. Nietylko w gospo-
darstwie rolnem i ogrodnictwie, jak
wspomniatem wyzej, wyraza sie donio-
sto§¢ tej nauki, lecz i w pewien inny
spos6b. Jest faktem bardzo ciekawym,
ze znajomos$¢é traw byta poczatkowo po-
budzona potrzebami ludzi, szukajgcych
w nich $rodkéw leczniczych dla cierpien
To tez w ostatnich dziesigtkach lat bo-
tanika nadaje medycynie i chirurgii kie-
runek specyalny. Bakterye i rosliny im
podobne, jak wskazujg gtdwnie przez
Ferd. Cohna zrobione do$wiadczenia, sg
rozsadnikami przyczyn réznych chorob
zakaznych. Badania o warunkach zycia
wielu nizszych grzybdw odkryty wielkie
znaczenie, np. ich czynnosci zabojcze,
w ranach, zakazeniu krwi, w gniciu
kosci. Skutkiem intensywnych studyow
zycia najmniejszych organizméw roslin-
nych, jesteSmy dzi§ w stanie prowadzi¢
walke przeciw chorobom zakaznym, prze-
ciw malaryi, pelagrze i t. p. i prowadzi¢
walke w nadziei na coraz pewniejsze
powodzenie, podobnie, jak udalo sie

zwalczy¢ ospe, dyfteryt i t. p. Studyo-
wanie tych mikroorganizméw, a miano-
wicie fizyologii grzybow, dostarczyto

srodkéw kmiotkowi, agraryuszowi, ogro-
dnikowi ochroni¢ swe rosliny od inwazyi
grzybnej, oraz dla uszkodzonych roslin
uzywaé¢ Srodkéw, przez ktore, w razie
ich uzycia we wasciwym czasie i we
wiasciwy sposob, moga byc¢ jeszcze ura-
towane. Strona praktyczna fitopatologii,
mianowicie ochrona roslin, zawdziecza
swe powodzenie wiasnie badaniom fizyo-
logicznym, tak na wyzszych roslinach
zywych, jak i na kryptogamach, zyja-
cych na koszt tamtych.

Zastosowanie mikroskopu do studyowa-
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nia produktéw roslinnych (Schacht) wy-
tworzyto z jednej strony mikroskopie
techniczng (Wiesner), dzieki ktérej pro-
dukty roslinne moga by¢ praktycznie pod-
ciggniete pod badania Scislejsze (towaro-
znawstwo: Wiesner, Hannauseck), azdru-
giej jeszcze strony za sprawg fizyologii
zostaty wywotane takze zupeinie inne
badania praktyczne, przedstawiajgce sie
niemniej zajmujgcemi lub waznemi.
Niechaj nam bedzie wolno wskazaé tu
tylko badania papieru. Zapomocag fizyologii
zostato dowiedzione, ze papier z galganow
byt wynaleziony nie dopiero w w. XIV,
jak twierdzili historycy, lecz ze wyrabia-
no go juz w VIII stuleciu w Arabii. P4z
niej zgadzaty sie z tem takze zdobyte
doswiadczenia historykow i jezykoznaw-
cow w odcyfrowywaniu starozytnych na-
pisow. Nalezy tez pamieta¢ i o waznych
badaniach w zakresie historycznym, in-
formujacych nas o pochodzeniu zboza
i innych bardzo waznych dla cztowieka
roslin kultywowanych, gtownie przez za-
stugi Pr. Ungra. O ojczyznie pszenicy,
owsa, roslin stragczkowych i t. d. zngjdu-
jemy bardzo ciekawe badania w klasycz-
nem dziele Wik. Heima, o przywedrowa-
niu wazniejszych roslin kultywowanych
ze wschodu do Grecyi i Wioch.

Niedos¢ jednak, ze istnieje stosunek
naszej nauki do zycia praktycznego.
Znajdujemy tez stosunek do nauk socyal-
nych, czy to na gruncie hygieny, profi-
laksy, czy wytrzymatosci gleby i t. d.,
czy ekonomie nacyonalng. Niechaj wy-
starczy wzmianka, ze uzyte przez Baryego
wyrazenie dla zjawiska nader ciekawego
potaczenia si¢ dwu zupeinie rdéznych ros-
lin ku wspdlnemu dobrobytowi-,sym-
bioza"—jest dzi§ uzywane dla objasnienia
stanbw socyalnych. — Skromnem tem
wskazaniem na owg szczeg6lng tgcznosé
nauk szkic ten konczymy.

Thum. A. K. L.
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TURBINA Z PARA RTECI.

Wydaje sie paradoksem che¢ zbudowa-
nia maszyny, uzywajacej innej pary, niz
para wodna, ktorg tak tatwo mozna otrzy-
ma¢. To tez, na wies¢, ze amerykanin
Emmet, inzynier najbogatszego towarzy-
stwa elektrycznego w Stanach Zjedno-
czonych, General Electric C-0, ma zamiar
stworzy¢ potezng turbine z parg rteci,
niemozna sie powstrzymac od zdumienia.

Czyz wszystkie rozprawy z mechaniki
nie dowodzg, opierajagc sie na zasadzie
Carnota, ze niepotrzeba nic lepszego nad
pare wodnag? Zasada Carnota jest naste-
pujaca: najwieksza wydajnosé maszyny
cieplnej, pracujgcej miedzy dwiema tem-

peraturami T + t i 2; jest T ,fa73; wy-

dajnos$¢ ta jest niezalezna od natury cia-
fa, ktore stuzy do przenoszenia ciepta od
zrédta ciepta do zimnego, wytwarzajac
prace.

Jednakze zadna z naszych maszyn nie-
ma takiej wydajnosci, jak ta, ktorag po-
daje Carnot. Pomiedzy obecng wydaj-

noscig, a wydajnoscia teoretyczng jest
duza ro6znica, ktéra upowazniano wielu
badan, z pomiedzy nich za$§ odnoszace

sie do pary rteci sg tylko pozornie
radoksalne.

Typem najpraktyczniejszym maszyny
parowej, przynajmniej dla poteznych je-
dnostek jest dzi§ bez =zaprzeczenia tur-
bina parowa. Para, wytworzona w kotle
zuzyw™a swoje energie na szeregu kot
W teoryi najlepszym bytby sposéb na-
stepujacy: nalezatoby rozprezaé pare tak,
zeby posiadta znaczng predkos¢, ktéraby
stuzyta do obracania kota Lavala. Naj-
lepsza wydajnos¢ mamy wtedy, gdy
predko$s¢ na obwodzie kota rowna jest
potowie predkosci pary. Otéz ten wa-
runek prowadzitby w duzych maszynach
do takiej predkosci, ktdérych dzisiejszy
przemyst nie moze urzeczywistni¢: para
wodna, rozprezona od 400° do 50° naby-
wataby istotnie predkos¢ bliskg 1300 m
na sekunde.

Trzeba sie zgodzi¢ na kompromis: stad
pochodzi ten szereg kot, osadzonych na

pa-
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tej samej osi, tworzacy wspotczesne tur-
biny. Odbywa sie to jednak ze szkoda
organicznej wydajnosci maszyny, ktora
przytem musi posiada¢ z koniecznosci
znaczne rozmiary.

Para ciezka, taka naprzyktad para rte-
ci, doszlaby podczas rozprezenia w gra-
nicach temperatury, takich jak w po-
przednim przyktadzie, do znacznie mniej-
szej predkosci.

Moznaby wiec zuzytkowaé¢ na jednem
kole cata jej energie cynetyczng, otrzy-
mujac przytem najwiekszag wydajnosc¢,
jaka jest wiasciwa temu typowi prze-
miany energii. Wyniku tego nie moze-
my obecnie otrzyma¢, uzywajgc pary
wodnej.

tatwo wiec pojgé, ze rozwazania te
zachecity Emmeta do wyprébowania pa-
ry rteci.

W praktyce trudnosci byly znaczne:
zwigzane byty one gtownie z kotlem,
ktory winien by¢ zupeinie hermetycz-
ny, a jednocze$nie winien zapewniac
dobre przenoszenie ciepta z ogniska do
cieczy, ktéra ma by¢é wyparowana. Po
licznych prébach Emmet ogtosit, ze udato

mu sie stworzy¢ typ kotta, doskonale
hermetycznego i o dobrej wydajnosci;
wykonat szereg doswiadczen, ktére mu

daty bardzo obiecujgce wyniki.

To tez wynalazca zamys$la juz teraz
zbudowa¢ maszyne tych samych rozmia-
réw, co turbina z parg wodng o sile 500
koni.

Emmet uwaza, ze turbiny z parg rteci
datyby na weglu zysk 45% w porowna-
niu z turbinami o parze wodnej.

Os$wiadcza w koncu, ze turbina z parg
rteci moze sie okaza¢ prawie réwnie
ekonomiczng, z punktu widzenia paliwa,
jak motor Diesela; bytaby za$ prostsza
pod wzgledem mechanicznym i o wiele
wygodniejszej budowy. Istotnie nie na-
lezy zapomina¢, ze motor Diesela podle-
ga — a jest to jeden z powoddéw jego
duzej wydajnosci—bardzo wysokim tem-
peraturom i cisnieniom.

Ttum. H. G.
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Korespondencya Wszechswiata

Uniwersytet chicagoski.

Chicago.
Jest to instytucya wzglednie mitoda, za-
ledwie kilkanascie lat liczaca, ale, dzieki

olbrzymim $rodkom, rozwijajgca sie szybko
i poteznie, a silnie wspétzawodniczaca z daw-
niejsza wszechnica, jaka jest ,,North-Western
University* w po6inocnej czesci miasta.

Mtody uniwersytet jest poteznag fundacyg
Rookefelleréw, a jego budzet roczny 1912
1913 zamkniety byt w sumie 1577 026 do-
larow i 14 centow.

Wydatki sg tez olbrzymie, bowiem wiele
gmachéw dopiero sie buduje, wykoncza,
a wszystko momentalnie. Teraz np. wykon-
czono biblioteke, ,William Rainey Harper
Memoriat Library”, za oene 800 000 dola-
row. 55% budzetu to dary i zapisy, 37,8%

wnoszg studenci, reszta powstaje z drob-
nych zrédet.
Wielkie darowizny naptywajg nietylko

w gotdwce, lecz i w zbiorach, jak np. w tym
roku uniwersytet dostat biblioteke z 40 000
tomow, ktdétg ofiarowat pdétkownik Reuben
T. Durreff z Kentucky. Biblioteka ta spe-
cyalnie ma zgromadzone drukowane i reko-
piSmienne materyaty, ddtyczgoe rozwoju
potud. zach. czesci doliny Ohio.

Obok poparcia prac naukowych zywo zaj-
mujg sie tutaj utatwieniami dla studentow:
300 000 doi. ztozyt w tym roku La Yerne
Noyes na wybudowanie hal gimnastycznych
i basenow do ptywania dla studentek. Ofia-
rodawca w ten spos6b czci pamie¢ swej
zmartej zony.

Obok zwyktych fakultetow wszechnico-
wych rozwija sie bardzo wspaniale ,,Hashell
Ofiental Institut”, gdzie gromadzi sie mné-
stwo studentéw z Indyi, Ohin i Japonii.
Kierunek Scisle jest teologiczny.

»Faculty of Arts, Literaturo and Scien-
ce" (Dziekan Jakéb R. Angell) jest najlicz-
niej uczeszczany.

»The Dmnity Shool" (Dziekan: Shailer
Mathews), ,,The Law School* (Dziekan: Jako6b
Parker Hall), ,,The Medical Courses" (Dzie-
kan: Jan M. Dodson), ,, The School of Edu-
cationw (Dziekan: S. Chester Parker) to sg
gtéwne dzialy wszechnicy.

Wydawnictwa naukowe uniwersytetu sg
nastepujace:

Astrophysical Journal, Journal of Geology,
Journal of Semitic Languages and Litera-
tures, American Journal of Sociology, Ame-
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rican Journal of Theology, Modern Philology,
Classikal Philology, Journal of Politikal Eco-
nomy. Przewaznie sg to kwartalniki.

Lista prac naukowych jest bardzo znaczna,
a w wydawnictwach sg takie, jaknp. Mir’at
az-Zaman by Sibt Ibn Al-Jauzi, reproduk-
cya faksymilowa rekopismu arabskiego ze
zbioré6w uniwersytetu w lale. Wydawnictwo
to kosztuje 20000 dolaréw.

W dziedzinie publikacyi do historyi lite-
ratury angielskiej 18 numerdw, niemieckiej
13, romanskich 8 i stowianska 1 (Russian
Reader by Samuel Harper).

»Uniwersity of Chicago" wprowadza za-
miane profesor6w z Francya, wysytajac
swoich z wyktadami do Francyi, a zaprasza-
jac francuskich do Chicago. Rzecz taka
daje sie tatwo uskuteczni¢ wobec duzych
srodkéw materyalnych, a nadto utatwia jg
catoroczna praca w uniwersytetach amery-
kanskich, gdzie organizowane sg stale letnie
kursy wakacyjne t. zw. ,Summer sessions".
Na owe letnie wyktady zjezdzajg sie prze-
waznie nauczyciele i nauczycielki szkot niz-
szych i $rednich, by uzupetni¢ swe wyksz-
tatcenie.

Prezydentem uniwersytetu jest Henryk
Pratt Judson. Adres ,Uniwersity of Chica-
go 59-th Str. Chicago 111“.

Al. Janowski.

KRONIKA NAUKOWA.

Zmyst barw u zwierzat. Prof. dr. C. Hess
w oiagu lat ostatnich zajmowat sie badaniem
zmystu rozpoznawania barw u zwieigt. Mat-
py, jak wykazaty doswiadczenia, rozpoznajg
widmo z takiej samej odlegtosci, jak my,
i to zarbwno na dtugo- jak i na krotkofa-
lowym koricu. Ptaki dzienne i gady widza
koniec dtugofalowy, czerwony z takiej od-
legtodci, jak my, natomiast na koncu Krot-
kofalowym, fioletowym, widmo jest dla nich
znacznie skrdécone, mianowicie widzg je one
tylko do barwy niebiesko-zielonej, to zna-
czy barwy zielono-niebieskiej, biekitnej i fio-
letowej zwierzeta te nie spostrzegajg. Wo-
bec takiego stanu rzeczy wyplywa caly sze-
reg kwestyj, dotyczacych znaczenia niebies-
kiego ubarwienia u wielu gatunkéw ptakoéw.
U ptazéw zdolnosci wzrokowe majg bardzo
wiele podobienstwa do ludzkich. Ryby wy-
kazujg wiasnosci pod tym wzgledem catko-
wicie odmienne; ich zdolno$¢ wzrokowa roé-
wna sie pod kazdym wzgledem zdolnoSci
wzrokowej cztowieka, dotknietego catkowitg
Slepotg barw. Podobnie jak dla cztowieka,
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dotknietego takiem kaleotwem, i dla nioh
kolor czerwony przedstawia minimalng war-
to$¢ pod wzgledem jasno$ci, sprawia miano-
wicie wrazenie koloru ciemno -szarego, nie-
mal czarnego. Wobec ustalenia tego faktu,
a takze wobec gruntownej analizy wptywu,
jaki wywiera zabarwienie wody na widzial-
no$¢ rozmaitych barw widma, Hess docho-
dzi do wniosku, ze dotychczasowe poglady
na tak zw. ,szate godowa" u ryb utrzymac
sie nadal nie dadza. Ryba, posiadajaca
tak zw. szate godowg, dajmy na to koloru
czerwonego, juz na giebokosci paru metrow
pod powierzchnig wody staje sie ciemno-
szara; znaczna za$ ilos¢ ryb skilada ikre na
gtebokosci 60—80 metrow, gdzie o spostrze-
ganiu czerwonej barwy mowy wecale by¢
juz nie mozo. Co dotycze zwierzat bezkre-
gowych, to wszystkie, badane przez Hessa,
czy to zyjace w wodzie, czy w powietrzu,
w zasadniczych punktach zachowujg sie tak,
jak ryby i ludzie, dotknieci catkowitg Sle-
potag barw. Hess badat zdolnosci wzrokowe
u larw komara, u matzy, u gtowonogdéw
i in. Zastosowanie nowych metod badania
do wzroku pszczoty doprowadzito, wbrew
dotyohczasowym przekonaniom, do wniosku,
ze i pszczota jest zupetnie S$lepa na kolory.
A wiec wyznawany dotychczas zaréwno
przez zoologéw, jak i botanikéw poglad, ze
jaskrawe ubarwienie kwiatéw isthieje w cjlu
zwabiania owaddw, catkowicie naskutek te-
go odkrycia upada.
j. b
(Naturwissensch.). .

Slimaki pasorzytne. Gromada $limakow,
podobnie jak wiele innych gromad zoolo-
gicznych, zawiera gatunki przystosowane do
najroznorodniejszych sposobdw zycia, miedzy
innemi i do trybu zycia pasorzytnego. C.
Vaney rozréznia kilka grup $limakéw paso-
rzytnych, z ktérych wyszczego6lnia dwie naj-
wazniejsze. Do pierwszej z nich zaliczyé
mozna S$limaki, zyjace ektopasorzytnie, do
drugiej natomiast te, ktore sa endopasorzy-
tami. Do pierwszej grupy przedewszyst-
kiem nalezg $limaki rodzaju Thyca. Zwie-
rzeta te, zyjace na rozgwiazdach morskich,
zaopatrzone sa na stronie brzusznej w przy-
ssawke, ktéra otacza otwdér gebowy. Przy-
ssawka ta zwierze wczepia sie w tkanki zy-
wiciela i zywi sie jego krwig. Do grupy
$limakéw ektopasorzjtnych nalezg jeszcze
Odostomia i Angustispira, zyjace 1?na koszt
matzéw, Eulima, nawiedzajgce szkartupnie,
Pelseneeria, spotykane na niedzwiadkach,
i inne. Do drugiej grupy nalezy rodzina
Entoconchidae; nalezy do niej rodzaj Eflto-
colax, ktérego dwa gatunki pasorzytujg
w ciele kotwicznikéw (strzykwy), dalej ro-
dzaj Entoeoncha i wreszoie rodzaj Entero-
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Gatunek, nalezacy do tego ostatnie-
mianowicie Enteroxenos oster-
greni jest forma najbardziej ze wszystkich
Slimakdw endopasorzy tnych uwstecznioila.
Slimak ten ma 10 do 15 cm diugosci, ciato
jego przedstawia wydtuzony worek koloru
biatego lub zo6ttawego; w obszernej jamie
ciata znajduje sie z Organébw wewnetrznych
tylko jajnik i jadro. W pewnem stadyum
rozwoju zwierzecia jama ta wypetnia sie cat-

Xenos.
go rodzaju,

M 32

kowicie jajami, a nastepnie, z biegiem cza-
su, rozwijaja sie w niej larwy.

j. b
(Bev. scient.).
SPROSTOWANIE.
W M 30, sfer. 477, tam I, 5 w. od

zamiast cienkie powinno by¢ ciemne.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 31 lipca 1914 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu

i Rolnictwa w Warszawie).

o Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie g 3
o doO0°inaciez- Temperatura w st. Cels . 0-10 =
2 Kosc. 700mm-j- wiatru w m/sek. ( ) - UWAGI
[a]

7r. 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. Najw. Najn. 7. 1s.  9w. 7r 1p. 9w MM

1 !
21 48,4 47,9 47,8 25.0 30.0 22,7 315216 e?2 sed3 ned 02 @7 7 —
22 46,9 46,8 44,0 22,1 28,7 243 29.9 190 se3 sed se2 Q4 09 0o —
23 41,2 39.2 355 21.1 295 21.8 305! 193 se5 se7 ne4 00 05 10 09 < 9 p. « K*n,
24 327 356 39.2 207 14,8 16,6 22.3 13,8 SW3 SwW, sw4 9 .10 10 14 - 10“ a—I1110 a
¢« 1 p.» 540p.
25 40,9 414 422 152 200 162 21.4 142 SW6 Sw8 sw, 10 10 6 04 « 1250 a.
26 42.4 41,7 39,0 17,2 231 14.4|24,7 124 SW4 SW, sw3 Q? ©6 =« 1044« R+ 8p.—9p.~ =« n.
27 39,4 41,1 40.8 12.7 174 137 185 114 SW5 SWR sw4 10 10 2 —
28 41,0 411 414 146 196 151 21,0 95 s4 SW5 sw3o3 10 « 10 2,2 * 8%p,—9p. - n
29 42,0 42,4 435 14,5 198 154 209 125 SW5 SW5 sw, Qi ©8 10 31 «8*". K< +930p-n-
30 43,9 44,9 455 14,8 17,2 16,7 20,0 136 SW, SWS W, 10 10 9 115 . & 5p.
31 47,3 47,9 49,8 16,0 21,4 22,1 134 NW, NW, nw308 09 8 0,0 =« 13Vp. « 820p.
"
2'4

Sre 42.4 42,7 42,6 17,°6 22,°0 17,°7 23,°014,°6 ] 3,9 53 3,0 60 85 75

Stan S$redni barometru za dekade Va (7 r- | 1 p
J< (7 r. | 1 P~-—2X9w.)= 18,°7 Cels.

Temperatura $rednia za dekade:
Suma opadu za dekade:

TRES¢ NUMERU. Henryk Jerzy'Plimmer.

9 w) =742,6 mm

= 64,1 mm

Pasorzyty krwi, ttum. E. J. —Pizyologia roslin

w stosunku do innych nauk, ttum. A. K. L.—Turbina z parg rteci, thum. H. G/— Korespondencya
Wszech$wiata, przez Al. Janowskiego.—Kronika naukowa.—Sprostowanie.—Spostrzezenia meteoro-

logiczne.

Wydawca W. Wréblewski.
~»*rilrnrni<t Tj.

Redaktor Br. zZnatowicz

N6 11.
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