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ZJAWISKA OSMOTYCZNE
W KOMORCE.

0 zjawiskach osmozy mamy juz notat-
ki z drugiej potowy 18 go wieku *): Abb¢
NolJet opisuje ciekawe zjawisko, ze cy-
linder szklany napetniony spirytusem,
szczelnie owigzany pecherzem i wstawio-
ny do czystej wody, zwieksza swg za-
warto$¢, a pecherz wydyma sie i w kon-
cu peka. Doswiadczenie to jednakowoz
pozostato nieznane i dopiero wroku 1815
na Swiatto dzienne wyciggnat je Parrot,
a zjawisku temu przypisat jaka$ niezna-
ng site, ktdrag nazwat ,powinowactwem
pierwszego rodzaju". Stwierdzit rowniez,
ze pecherz uzyty przez Nolleta nie jest
koniecznym warunkiem nastgpienia zja-
wiska, raczej przeciwnie, bez niego zmie-
szanie sie pltynow odbywa sie znacznie
szybciej. Jednakowoz i praca Parrota
przebrzmiata bez echa i dopiero Dutro-
chet we Francyi, a Fischer w Niemczech
przyczynili .sie do zwrécenia uwagi na

i) Ostwald, Lehrb. d. allg. Chemie,
62, Ywyd. drugie.

tom
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zjawiska tego rodzaju, ktérym Dutrochet
nadat miano osmozy. Ten ostatni ba-
dacz, nietylko ze zdawal sobie sprawe
ze znaczenia, jakie osmoza ma w zyciu
roslinnem i zwierzecem, ale nawet do
pewnego stopnia przeceniat je, usitujgc
zapomocg osmozy wiasnie wyttumaczyc¢
wiekszo$¢ zjawisk zyciowych. Traube,
przez wynalezienie sztucznych membran
péiprzepuszczalnych, a wiecej jeszcze
PfefFer, przez ich ulepszenie, otworzyli
moznos¢ gtebszego wnikniecia w istote
osmozy i ci$nienia osmotycznego. Do te-
oretycznego ugruntowania zjawisk osmo-
zy przyczynit sie przedewszystkiem van’t
Hoff, a w pewnej mierze i Nernst. Ba-
daczom tym zawdzieczamy przeniesienie
osmozy na grunt termodynamiki. Dzigki
podobnemu ujeciu zjawisk osmotycznych
udato sie rzuci¢ nowe zupetnie Swiatto
na sity wchodzace w danym razie w gre,
oraz wyprowadzi¢ caly szereg praw
i analogii.

Pierwszy van’t Hoff zwmrécit uwage na
niezwykle podobienstwo, jakie zachodzi
miedzy zwigzkiem, znajdujagcym sie w roz-
tworze, a ciatem gazowem. Okazato sie,

1 2& cisnienie osmotyczne podlega prawom

‘dla gazéw. Prawa Boyle-Mariottea, Gay-
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Lussaca, hypoteza Avogadra, wszystkie
znajduja potwierdzenie w zjawiskach

osmotycznych. Rozcienczajac roztwor ste-
zony, otrzymujemy prace zewnetrzna.
| to wiasnie stanowi punkt wyjscia dla
badan termodynamicznych. Chodzi mia-
nowicie o to, jakg maksymalng prace
zewhetrznag otrzymaé mozemy przez do-

danie do roztworu okreslonej ilosci czy-
stego rozpuszczalnika. Praca ta bezpo-
Srednio zmierzy¢ sie nie daje, a przy-

najmniej pomiary jej potaczone bytyby
z wielkiemi trudno$ciami technicznemi.
Mozna jednakowoz doktadnie jg wyliczy¢,
postugujac sie metodami posredniemi.
Mamy mozno$¢, mianowicie, zmierzenia
pracy, ktérg wiozyc¢ trzeba, by cze$¢ roz-
puszczalnika z roztworu usuna¢. Rzecz
prosta, ze praca ta wlozona musi by¢
rowng pracy zewnetrznej, otrzymanej
przez dodanie do roztworu tej samej ilo-
§ci rozpuszczalnika, ktérg przedtem usu-
neliSmy. W ten sposob na drodze po-
$redniej otrzymujemy doktadne pomiary,
ktorym z punktu teoretycznego nic abso-
lutnie zarzuci¢ niemozna. W ostatnich
czasach udato sie otrzymaé caty szereg
sztucznych membran na tyle wytrzyma-
tych, ze mozna przez ich uzycie mierzy¢
bezposrednio nawet znaczniejsze cisnie-
nie osmotyczne. Wyniki pomiarow w ten
spos6b otrzymanych zgadzajg sie bardzo
dobrze z liczbami otrzymanemi z wy-
liczen.

Juz pierwszy wynalazca sztucznych
membran polprzepuszczalnych, Traube,
starat sie wyjasni¢ role, jakg one wias-
ciwie odgrywajag w procesie przenikania.
Pakt, ze jedna i ta sama btona dla je-
dnych zwigzkow jest przepuszczalna, dla
innych za$ nie, naprowadzit go na mysl,
ze membrany odgrywaja do pewnego
stopnia role filtrdw. To tez nazywa je
»Sitami dla molekut", a samo przenika-
nie uzaleznia od poré6w membrany i od
wielkosci molekut ciata przenikajgcego.
Teorya jego jednak nie utrzymuje sie
dtugo, a miejsce jej zajmuje teorya elek-
tywnej rozpuszczalnosci. Wedlug tej
ostatniej, przenikanie warunkowane jest
rozpuszczalno$cig ciat diosmujgcych w
membranie. Jako przykiad, teorye te
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ilustrujgcy, Nernst podaje system benzol
-j- eter w dwu roznych koncentracyach;
zamiast btony péiprzepuszczalnej uzywra
ptétna nasigknietego woda. Jezeli osmoza
warunkowana jest rzeczywiscie rozpusz-
czalnoscig ciata przenikajagcego w mem-
branie, w takim razie w doswiadczeniu
powyzszem diosmowac bedzie mégt tylko
eter, dla benzolu za§ membrana taka po-
winna okaza¢ sie nieprzepuszczalng. Prze-
prowadzone dosSwiadczenie potwierdzito
przestanki Nernsta w zupetno$ci. Z po-
wyzszego jednakowoz nie wynika jesz-
cze, ze osmoza odbywa sie ,tylko" pod
wptywem elektywnej rozpuszczalnosci,
raczej powiedzie¢ nalezy, ze odbywa sie
»takze" i pod jej wptywem. Poczatkowo
za membrane doskonale po6iprzepuszczal-
ng uwazano réwniez i plazme wypetnia-
jacg komoérki roslinne, deYriesl), przyj-
mujac te doskonatg pOtprzepuszczalnosc
a priori, opracowuje nawet metode ana-
lizy cisnienia turgorowego. Gdy podjat
te prace, teorya osmozy znajdowata sie
w zaczatkach, to tez trudnosci, z jakiemi
walczy¢ musiat, byly ogromne. Tembar-
dziej wiec podziwia¢ nalezy niezwykia
Scisto$¢ rezultatéw przezen otrzymanych.
W wiekszos$ci przypadkéw wyniki jego
doswiadczeh zgadzajg sie z pomiarami
Raoulta, ktéry cisnienie osmotyczne mie-
rzyt na drodze kryoskopijnej, a wiec
eksperymentalnie znacznie mniejsze przed
stawiajacej trudnosci.Wprowadzona przez
de Vriesa plazmolityczna metoda badan
utrzymata sie do dzisiaj, i chociaz obec-
nie wiemy, ze plazma dla wielu zwigz-
kow bynajmniej doskonale potprzepusz-
czalng nie jest, to jednak metoda pla-
zmolizy w pewnych razach moze nam
daé¢ dos¢ sciste wyniki.

Zapatrywania na plazme jako na btone
pétprzepuszczalng uleglty modyfikacyi,
gdy Pfeffer, badajac pobieranie barwni-
kow anilinowych przez zywa komorke,
dowiodt, ze caty szereg ciat posiada zdol-
no$¢ przenikania przez protoplasty. Prze-
nikanie takie stwierdzi¢ mozna droga
analizy mikrochemicznej lub tez plazmo-

) De Yries. Pringsheims Jahrb. 14, 436 (1884).
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litycznie, mianowicie, gdy wobec przeni-
kania przez plazme ciat znajdujacych sie
w roztworze plazmoliza, poczatkowo dosc
znaczna, zmniejsza sie lub catkowicie za-
nika. Zachodzi pytanie, dlaczego pewne
ciata zostajg przez plazme przepuszczane,
gdy tymczasem innym wzbrania ona
wstepu? Przyjecie rozpuszczalnosci elek-
tywnej w danym razie niewiele nam
pomoze, gdyz badajagc mechanizm przeni-
kania do wnetrza komorki ciat rozpusz-
czonych natrafiamy na caly szereg zja-
wisk i faktdw, dla ktérych wyjasnienia
uwzglednienie rozpuszczalnosci elektyw-
nej bynajmniej nie jest wystarczajace.
Wedtug Pfeffera, podczas przenikania
soli poprzez protoplasty, wchodzg w gre
dwa czynniki. Za pierwszy uwaza¢ na-
lezy wiasnosci ,statyczne" plazmy, t. j.
jej budowe i sktad chemiczny, drugim
bedzie zdolno$¢ plazmy wywierania wpty-
wu regulujacego przenikanie ciat. GJyby
plazma owych zdolnosci regulujgcych nie
posiadata, wtedy, rzecz oczywista, kon-
centracya soku komorkowego musiataby
zawrze odpowiada¢ koncentracyi ptynu
zewnetrznego, nadto koncentracya X ta
dla wszystkich komérek danego ustroju
powinnaby by¢ jednakowa. Takie wa-
runki jednak nie odpowiadatyby zgota
skomplikowanym zjawiskom zyciowym.
Zreszty, jak wiemy, w komdrkach roslin-
nych zachodzg dos$¢ znaczne réznice kon-
centracyi. Niektére zjawiska, jak naprzy-
ktad nagromadzanie cial wewnatrz ko-
moérki w znaczniejszych koncentracyach,
dajg sie dos¢ tatwo objasni¢ i zostaty
w wielu razach dostatecznie zbadane.
Zjawiska te odbywajg sie zawsze, gdy
zwigzek przenikajagcy do soku komdérko-
wego, skutkiem zetkniecia si¢ z obecne-
mi tam ciatami, podlega przemianie che-
micznej. W ten sposOb zostaje naruszo-
na panujaca po obu stronach $cianki ko-
moérkowej réwnowaga, na skutek czego
z zewnatrz wchodzi do komérki nowa
porcya ciata, ktoére znowu zostaje zwig-
zane chemicznie it d. az do zupeitnego
czasem wyczerpania zwigzku znajduja-

Mowa tutaj naturalnie o koncentracyach
izoosmieznyeh.
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cego sie w roztworze zewnetrznym. Nie-
zawsze wprawdzie tworzenie sie takich
potagczen wewnagtrz komorki dato sie
stwierdzi¢, a dla niektdrych nawet ciat
zdaje sie byé niebardzo prawdopodobne.
Przyjmujemy w takich razach, ze s6l lub
wogole zwigzek endosmujacy, wchodzi
w tak zwane potgczenia ,luzne” mozliwe
jedynie w zywej komdrce. Napotykamy
jednak na inne, bardziej zastanawiajgce
zjawisko. Zdarzajg sie fakty, gdzie roz-
twdr zewnetrzny wystepuje w wiekszej
koncentracyi i mimo, ze ciala rozpusz-
czone przenikajg przez plazme, jednako-
woz zrownowazenie koncentracyi nie na-
stepuje. Znanem jest naprzykiad, ze ple-
$niaki hodowane na roztworach KNO3
i NaH03 w dos¢ silnych koncentracyach
nie pobieraja tych soli dla wytworzenia
réwnowagi osmotycznej, lecz same wy-
twarzajg zwigzki dla tej rdwnowagi nie-
zbedne. A jednak saletra niewatpliwie
posiada zdolno$¢ przenikania przez ich
plazme, z niej przeciez owe grzybki two-
rzg swoj organizm. Pfeffer zjawiska po-
dobne ttumaczy regulujgcem oddziatywa-
niem plazmy. Przyjmuje nadto, ze pla-
zma na powierzchni swej pokryta jest
cieniutkg btonica, tak zwang otoczka pla-
zmatyczng. Mozliwem jest bardzo, ze
btonka, odgraniczajaca plazme od soku
komdrkowego, rozni sie co do wiasnosci
swych od otoczki, znajdujgcej sie po stro-
nie zewnetrznej. W takim przypadku
saletra mogtaby przenika¢ tylko do pla-
zmy, gdzie ulegataby przerdbce na zwigz-
ki organiczne, natomiast otoczka we-
wnetrzna nie pozwolitaby na dostanie sie
jej do soku komorkowego. Tak, czy ina-
czej, wynika jednak stad, ze komoérka
posiada jakie$ sposoby regulacyi, nam
blizej jeszcze nieznane.

Bardzo ciekawe badania w tym Kkie-
runku podjat Nathansohn X). Badaczowi
temu chodzito przedewszystkiem o wy-
Swietlenie, w jakim stopniu plazma jest
w stanie wptyngé¢ na nieréwne rozdzie-
lenie sie soli wewnatrz i zewnatrz ko-
moérki, niezaleznie od koncentracyi roz-

) Nathansohn, Prings. Jahrb, 38, 242 (190<ty,
31), 607 (1904); 10, 403 (1901).
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tworu zewnetrznego. Metodg, jakg w da-
nym razie zastosowat, bylo wyciskanie
zapomocg prasy soku komoérkowego z ro-
§lin pomieszczonych w roztworach roz-
maitych soli o réznych koncentracyach.
Wycisniety sok poddawany zostawat ana-
lizie chemicznej. Nastepnie zmodyfiko-
wal metode w ten sposdb, ze, zamiast
analizowaé wycisniety sok komdrkowy,
badat zmiane koncentracyi pitynu ze-
wnetrznego z rbwnoczesnem oznaczeniem
wody zawartej w ro$linie, uzytej do do-«
Swiadczenia. Znajgc ilosci soli, ktdre
z roztworu zewnetrznego przeszty do so-
ku komdrkowego, nadto majgc dane co
do zawarto$ci wody w roslinie, mogt juz
fatwo obliczy¢ koncentracje wewnatrz
komérek panujacag. Metoda podobna by-
najmniej nie jest wolna od btedéw, a na-
wet, jak zobaczymy dalej, tkwi w nigj
btad tak wielki, ze rezultaty z badah
Nathansohna otrzymane posiadajg tylko
warto$¢ wzgledna.

Ruhland X odmawia im wog6le zna-
czenia. Tak Zle jednakowoz nie jest,
a ze wzgledu na bogactwo oryginalnych
mys$li i usitowania rzucenia $Swiatta na
wiele ciekawych kwestyj prace Nathan-
sohna zastugujg na szersze ich rozpa-
trzenie. Na poczatku pierwszej swej pra-
cy Nathansohn rozpatruje rozmaite mo-
zliwosci, ktoreby mogly na nieréwng re-
partycye soli wptynaé, kolejno jednak,
droga dedukcyi mozliwosci te wytacza
lub conajwyzej, przyznaje im podrzedne
znaczenie. Dalej wylicza nieuniknione
btedy i zakre$la ich granice. Poczatkowe
pomiary przeprowadza z saletrg sodowa,
pomieszczajagc objekt badany (Codium
tomentosum) w roztworach o rdéznych
koncentracyach tej soli. Z otrzymanych
za$ wynikdw wycigga mniej wiecej na-
stepujace wnioski:

)] Komoérka roslinna, zmuszona do zy-

cia w roztworze saletry o ci$nieniu osmo
tycznem, przewyzszajgcem cisnienie soku
komdrkowego, pobiera saletre do wnetrza
lecz tylko do pewnych granic. Daje sie
nawet stwierdzi¢ istnienie okreslonego

3 Ruhland, Prings. Jahrb. 46, 111 (1908).
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stosunku miedzy iloscig saletry Oprzez
komorke pobrang, a koncentracyg roz-
tworu zewnetrznego.

2) Rownocze$nie z pobieraniem sale-
try daje sie zaobserwowaé wydzielanie
chlorku sodu, jednakowoz iloSci NaNO03
pobrane, w stosunku do wydzielonego
NaCl nie sg rownowazne. Wyptywa to
bezposrednio, gdy saletre i chlorek sodu
przeliczymy na odpowiadajace im ilosci
tlenku sodu.

3) Komorka roslinna, przeniesiona z roz-
tworu bardziej stezonego do stabszego,
pobiera wode, wydzielajgc réwnoczesnie
saletre na zewnatrz. Wydzielanie sie za-
chodzi, chociaz saletra w roztworze ze-
wnetrznym znajduje sie w koncentracyi
wiekszej nizeli w soku komoérkowym
i odbywa sie az do ustalenia sie pewne-
go okresSlonego stosunku miedzy obu
koncentracyami.

Punkt ten najtatwiej daje sie zilustro-
waé zapomocg nastepujgcego doswiad-
czenia: Komorki Codium zostaja pomie-
szczone W 5% roztworze saletry sodowej;
oczywiscie w tych warunkach pobierajg
te sol; przy konhAcu doswiadczenia kon-
centracya soku komdrkowego wynosi
mniej wiecej 2%. Stosunek koncentracyi
wewnetrznej do zewnetrznej wyniesie
wiec za pierwszym razem 25 Te same
komorki po uprzedniem obmyciu zostajg
przeniesione do 3% roztworu saletry.
| tutaj obserwujemy zadziwiajace zja-
wisko, oto saletra whrew cisnieniu osmo-
tycznemu wychodzi na zewnatrz. Przy
konnicu doswiadczenia koncentracya soku
komdrkowego spada z 2% na mniej wie-
cej 1,2%. Stosunek saletry w komorkach
do saletry w ptynie zewnetrznym wynie-

sie wiec tym razem—F—, czyli réwniez

d5 X).. Podobne prawidtowosci Nathan
sohn znalazt, obserwujac wydzielanie sie
z komérki w tych samych warunkach
chlorku sodowego, przyczem znowu wy-
dzielanie sie nie odbywa sie az do na-

') Saletra wydzielona na zmiang koncentra-
eyi roztworu zewnetrznego nie moze wptynaé
gdyz N. uzywa go do doswiadczenia w znacz-t
nych ilosciach.
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stagpienia rownowagi lecz w pewnem sta-
dyum zostaje wstrzymane. Na podsta-
wie powyzszego utrzymuje, ze oprocz ro-
wnowagi fizycznej w komoérce zywej
istnieje jeszcze rownowaga innego ro-
dzaju, zalezna od dziatalnosci regulacyj-
nej plazmy, nadaje on jej miano réwno-
wagi fizjologicznej. Juz zresztg Pfeffer
w podstawowej pracy swej nad osmozg
p. t. ,,Osmotische Untersuchungen* twier-
dzi, ze przenikanie przez plazme ciat be-
dacych w roztworze nie zalezy od otwor-
kéw i przepustéw znajdujacych sie w pla-
zmie, lecz jedynie i tyl<o od oddziaty-
wania plazmy na ciato diosmujace. Dal-
sze prace Nathansohna nad przenikaniem
soli do wmetrza komdrki potwierdzajg
wyniki otrzymane z doswiadczern nad
Codium tomentosum. Dahlia variabilis,
burak pastewny, Helianthus tuberosus—
oto mniej wiecej objekty stuzagce Nathan-
sohnowi do dalszych doswiadczen. RO6-
wnocze$nie ze zmiang objektu doswiad-
czalnego zmienia réwniez i sole badane.
Najdoktadniejsze wyniki otrzymuje w ra-
zie uzycia podsiarczynu sodu, ktéry daje
sie bardzo szybko i doktadnie analizo-
waé¢ na drodze objetoSciowej. Obecnie
nie poprzestaje juz na badaniu réwno-
wagi fizyologicznej dla soli jako takich,
lecz czyni pomiary co do odpowiednich
jonoéw. Nathansohn ogtosit o zdolnosciach
regulacyjnych plazmy trzy prace, czwar-
ta za$ zostata wykonana z jego inicya-
tywy i pod jego kierunkiem przez Man-
na 1). Ta ostatnia zawiera sporo mate-
ryatu doswiadczalnego, potwierdzajgcego
w ogo6lnosci wnioski Nathansohna co do
rownowagi fizyologicznej. Ostateczne wy-
niki wszystkich tych prac dadzg sie stre-
§ci¢ wr punktach nastepujacych: i) Po-
bieranie soli zazwyczaj ustaje przed osig-
gnieciem réwnowagi fizycznej, a to skut-
kiem zdolnosci regulacyjnej, jaka posiada
plazma. 2) Jony pobierane sg zazwyczaj
w ilosciach nierownowaznych, a réwno-
waga fizyologiczna odnosi sie do kazde-
go z nich oddzielnie. 3) Réwnowaga fi-
zyologiczna dla jonéw zmienia sie zalez-

") Meurer, Prings. Jahrb. 46, 503 (1909).
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nie od koncentracyi, od sktadu, w jakim
jony wystepujg i wreszcie zaleznie od
stadyum wegetacyjnego badanego objek-
tu. 4) Dla koncentracyi mniejszych ro-
wnowaga przesuwa sie na korzys¢ fizy-
cznej. 5) Mimo, ze jony pobierane sg
w ilosciach nieréwnowaznych, reakcya
roztworu zewnetrznego pozostaje neutral-
na, a to wskutek wydzielania sie z ko-
mérek magnezu, wapnia i prawdopodob-
nie blizej nieznanych zasad organicz-
nych.

Doda¢ nalezy, ze nie wszystkie sole
przenikaja w mys$l réwnowagi fizyolo-
gicznej Nathansohna. Szczawian i octan
amonowy diosmujg do nastgpienia ro-
wnowagi fizycznej. Nathansohn, chcac
to zjawisko wyttumaczyé, przyjmuje hy-
poteze Overtona, o ktérej odzywat sie
przedtem z pewng ironig. Nie przyjmuje
jej jednak jako takiej, lecz modyfikuje
do pewnego stopnia. Overton, badajac
przenikanie barwnikéw przez plazme, do-
szedt do wniosku, ze przepuszczalnosé
lub nieprzepuszézdino$¢ plazmy dla roz-
maitych zwigzkéw najlatwiej wyttuma-
czy¢ sie daje, gdy sie przyjmie, ze otocz-
ka plazmatyczna warunkujaca przenika-
nie zbudowana jest z mieszaniny lecy-
tyny z cholesteryng. H.ypoteza ta przy-
jeta sie w fizyologii zwierzecej, botanicy
jednak zwracali sie do niej z pewng re-
zerwa. Nathansohn modyfikuje ja w spo-
s6b mniej wiecej nastepujacy: Lecytyna
i cholesteryng nie pokrywajg catkowicie
plazmy lecz znajduja sie raczej zgrupo-
wane w pewnych jej miejscach, tam,
gdzie plazma tworzy przepusty i otwor-
Ki. Ta jakby mozaika ciat tluszczowych
w plazmie warunkuje przenikanie zwigz-
kéw rozpuszczalnych w lipoidach; te za$
zwigzki, Kktore rozpuszczajg sie tylko
w wodzie, przechodza do wnetrza komor-
ki wprost przez plazme. Hypoteza Over-
tona zmodyfikowana w ten sposéb tiu-
maczy dostatecznie owe odmienne zacho-
wanie podczas endosmozy szczawianu
i octanu amonowego, ktore jako rozpusz-
czalne w lipoidach przenika¢ bedg na
zasadzie rozpuszczalno$ci elektywnej az
do nastgpienia réwnowagi fizycznej: ,,R6-
wnowaga fizyologiczna" stosuje sie za$
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tylko do zwigzkéw przenikajagcych przezhypotezy Overtona,

same plazme. Do$¢ tatwo wyobrazi¢ so-
bie mozna, ze plazma, jako ustréj zywy
i niezmiernie czuty na wszelkie wplywy
i czynniki zewnetrzne, moze przez odpo-
wiednig zmiane wiasnosci pod wplywem
obecnosci soli zbyt skoncentrowanej stac
sie dla niej nieprzepuszczalng. Prace
Nathansohna spotkaly sie z surowg kry-
tykg ze strony Josta X, ktéry utrzymy-
wat, ze cata ,réwnowaga fizyologiczna"
polega na niedokiadnos$ciach i btedach
metodycznych. Jost kiadt nacisk gtowny
na to przedewszystkiem, ze przenikanie
soli do komérek gitebszych odbywa sie
nadzwyczaj powoli, do tego stopnia, ze
sOl jeszcze nie zdota do nich dotrze¢, gdy
komérki zewnetrzne, naskutek diuzsze-
go przebywania w roztworze o zbyt wy-
sokiej koncentracyi poczynajg zamierac.
Zrownowazenie koncentracyi nastapi tyl-
ko dla komérek zewnetrznych, im bar-
dziej za$ posuwamy sie w gigb wycinka,
tem mniej znajdowaé sie bedzie saletry

w soku komorkowym. W ten sposob
otrzymamy pozorng réwnowage, Kktora
jednak bynajmniej nie jest zwigzana

z regulacyjnem oddziatywaniem plazmy.
Powatpiewania Josta o rdéwnowadze fi-

zyologicznej uzasadnit eksperymentalnie
Ruhland, ktéry, pragnac zbadac oile hy-
poteza Overtona, a takze i jej modyfika-
cya przez Nathansohna, sg uzasadnione,
przedsiewzigt w tym Kkierunku caly sze-
reg systematycznych i dokladnych do-
Swiadczen. Otrzymane rezultaty Swiad-
czylyby, ze hypoteza Overtona nie jest
w moznosci wyttumaczy¢ wielu zjawisk.
Istnieje bowiem duzo zwigzkdéw, ktore
wedtug Overtona przez plazme przenikaé
nie powinny, ktoére jednak dostajg sie
do wnetrza komorki z tatwoscig. Dalej
Ruhland cytuje kilkanascie ciat w ttusz-
czach rozpuszczalnych, a jednakowoz
przez plazme nie diosmujgcych. Nadto
Sciste badania Ruhlanda wykazaty, ze
w wielu przypadkach wyniki doswiad-
czen Overtona nie odpowiadajg rzeczy-
wistosci. Przechodzac do modyfikacyj

# Jost. Bot. Zeitg, Cz. Il 52, 129 (1904).

M 9

Kihhrd rcwlérzyt
wiekszosé doswiadczen wykonanych przez
Nathansohna. Przeprowadzit je w iden-
tycznych warunkach, z wyjatkiem tylko,
ze prowadzit réwnocze$nie dwie serye
doSwiadczen. Do pierwszej seryi uzywat
wycinkow takich samych lub nieco grub-
szych, niz to czynit Nathansohn, do dru-
ciensze

giej za$ bral wycinki cienkie,
zazwyczaj od jednego milimetra. W pier-
wszym przypadku otrzymywat wyniki

podobne lub troche nizsze od Nathan-
sohna, w drugim za$ rezultaty byty wrecz
odmienne. Okazato sig, ze gdy weZmie-
my wycinki mozliwie cienkie, woOwczas
przenikanie ustaje w punkcie bardzo juz
zblizonym do rownowagi fizycznej. A wiec
wniosek Josta, ze Nathansohn nie uwzgled-
niat powolnego przechodzenia soli do
gtebszjch warstw komoérek okazat sie

stusznym. Ale Ruhland dalej jeszcze
kontroluje wyniki prac Nathansohna.
Wiadomo, ze ten ostatni utrzymuje, iz

komorka rosl'nna, przeniesiona zjednego
roztworu do drugiego o koncentracyi
stabszej, wydziela pewng ilos¢ soli az do
ustalenia sie rownowagi fizyologicznej.
Wydzielanie to odbywa sie i w takich
razach nawet, gdy koncentracya roztwo-
ru zewnetrznego wyzsza jest od koncen-
tracyi soku komorkowego. Wedtug po-
wyzszego, dziatanie regulacyjne musia-
toby sie odbywaé wbrew cisnieniu osmo-
tycznemu, a wiec bytoby potaczone z na-
ktadem pracy ze strony plazmy. Ruhland
powtarza odpowiednie doswiadczenia, lecz
wykonywa je roéwniez w dwu seryach.
Dla obu seryj znajduje potwierdzenie
wynikéw Nathansohna, lecz dla seryi
drugiej (wycinki ciensze od jednego mi-
limetra) stosunek koncentracyi w obu
razach zblizony jest do 7i. a wiec do ré-
wnowagi fizycznej. Przyczyn zjawiska
nalezy tedy szukac gdzieindziej, niz ich
sie dopatrywal Nathansohn. Ruhland ttu-
maczy w sposéb zrozumiaty i prawdopo-
dobny, Zze potwierdzenie istnienia pozor-
nej robwnowagi nastapi¢ musiato, bo prze-
ciez komadrki zewnetrzne i wogole te, dla
ktérych uprzednio w roztworze bardziej
stezonym nastgpito wyrdwnanie koncen-
tracyi, obecnie, w zetknieciu z roztwo-
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rem rozcienczonym oddadzg, rzecz oczy-
wista, nadmiar soli w nich zawarty. To
samo stosuje sie do licznych rur naczy-
niowych i przestrzeni miedzykomorko-
wych; z tych wyplynie roztwér stezony,
a zamieni sie ptynem o koncentracyi od-
powiadajacej roztworowi zewnetrznemu.
W ten sposéb og6lna koncentracya soku
komérkowego musi sie zmniejszy¢, co
wplynie na ustalenie sie stosunku nie-
wiele odbiegajagcego od poprzedniego.
Gdy jednakowoz wycinki polezg w roz-
tworze przez czas diuzszy, wdwczas na-
sigka¢ zaczna solg i dolne gtebiej poto-
zone warstwy komorek, wobec czego
stosunek znowu sie powiekszy. Wogole,
gdyby dosSwiadczenie dato sie przepro-
wadzi¢ w ciggu dluzszego czasu, niz to
jest mozebne ze wzgledu na zamieranie
komorek, wdwczas, nie ulega watpliwosci,
nastgpitaby réwnowaga fizyczna, jak to
zresztg mieliSmy w doswiadczeniach se-
ryi drugiej, gdzie wycinki byty znacznie
ciensze, a wiec czas niezbedny dla ro-
wnego przenikniecia solg wszystkich ko-
morek o wiele krotszy.

Badania swe konczy Ruhland mniej
wiecej temi stowy: Hypoteza Overtona,
jak réwniez i jej modyfikac-ya przez Na-
thansohna nie wytrzymuja krytyki. Co
do tej ostatniej, to przeciez nie mamy
chyba potrzeby rozprawia¢ o tern, jakie
ciata przenika¢ bedag do ustalenia si¢ ré-
wnowagi fizycznej, a jakie tylko do pe-
wnych granic w regulacyjnem dziataniu
plazmy, bo o takiem przenikaniu i two-
rzeniu sie jakiejs réwnowagi fizyologicz-
nej nic dotad nie wiemy. Dos$wiadczenia
za$ Nathansohna nie mogg by¢ wziete
pod uwage, gdyz w podstawie ich tkwi
btad metodyczny, ktérego autor w bada-
niach swych zupetnie nie uwzglednit.

jDr.
(Dok. nast.).

Tadeusz Mieczynski.

KRYTERYUM FILOZOFICZNE
Z DZIEDZINY MATEMATYKI.

Do najbardziej interesujgcych kwestyj,
wchodzacych w zakres filozofii, nalezy
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bezwatpienia pytanie, dotyczace poczatku
Swiata, podpadajacego pod nasze zmysty.

OdpowiedZz na to pytanie moze by¢
trojakiego rodzaju:

1) Swiat powstat sam przez sie z ni-
cosci.

2) Swiat
ilosci lat.

3) Swiat powstat, wskutek oddziatania
jakiegos czynnika zewnetrznego.

Pierwsza odpowiedZ, po blizszem roz-
patrzeniu, jest sprzeczna z logika.

Wszelkie zjawisko to nic innego, jak
zmiana, a zmiang, musi zawsze powodo-
waé jaka$ przyczyna. Jezeli przyjmuje-
my, ze pierwotnie byta nicos¢, to z géry
wytaczamy istnienie w nicosci czegos,
mogacego spowodowac zmiang, czyli wy-
wotaé zjawisko powstania Swiata.

Odpowiedz druga nie bytaby w sprzecz-
nosci z logika, gdyby nieskonczonosc
byta czem$ realnem, tymczasem, tak, jak
0go6t pojmuje nieskoriczono$¢, jest ona
tylko fikcya, urojeniem.

Wedtug definicyi w matematyce, punk-
tem nieskofAczenie oddalonym jest taki,

istnieje  od nieskonczonej

kiory lezy dalej od wszelkiego punktu
pomys$lanego. A poniewaz bieg mysli
naszej jest niepowstrzymany, przeto

i punkt nieskonczenie oddalony bedzie
punktem ruchomym, ktérego nigdy nie-
da sie ustali¢, bedzie to wiec punkt fik-
cyjny.

Ze tak jest w rzeczywistoSci, ze nie-
skonczonos¢ jest urojeniem nietylko w sto-
sunku do Swiata fizycznego, pod zmysty
podpadajgcego, ale nawet w czystej ma-
tematyce, t. j. w Swiecie idealnym, naj-
lepiej to uwidocznia geometryawykresina,
mianowicie tak zw. centralna projekcya.

Zadaniem geometryi wykres$inej jest
kreSlenie takich obrazéw na plaszczyznie,
ktoreby nam dawaty doktadne wyobra-
zenie o oryginatach w przestrzeni.

Mamy np. w przestrzeni linie AB ichce-
my mie¢ dokladny jej obraz na ptasz-
czyznie. W tym celu nalezy obrac jaki$
punkt w przestrzeni, np. C, ktéry na-
zwiemy centrum, i z niego prowadzimy
promienie przez wszystkie punkty linii
AB, a tam, gdzie te promienie przetna
sie z plaszczyzng obrazu, otrzymamy
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obrazy wszystkich punktow linii AB,
ktdre potgczone, dadzag nam obraz A'B'
oryginatu linii AB.

Jezeli przedtuzymy linie AB w obie
strony do nieskoriczonoSci, to tak na je-
dnym, jak i na drugim jej koncu, lezy¢
beda punkty nieskofczenie oddalone

i 02—

Zeby otrzymaé obrazy tych punktow,
jedynym sposobem jest przeprowadzenie
przez centrum C promienia réwnolegtego
do linii A'B', t. j. w punkcie odla bedzie
sie znajdowat wspdélny obraz obu punk-
téw nieskonczenie oddalonych <-a>, ioo2+.

Jezeli jednak wezmiemy pod uwage,
ze kazdemu punktowa oryginatlu AB od-
powiada jeden tylko punkt obrazu A'B',
to i na odwrét kazdemu punktowi obra-
zu A'E' musi odpowiada¢ jeden tylko
punkt oryginatu. A wiec obrazowi 00'R2
moze odpowiadac jeden tylko punkt nie-
skonczenie oddalony, czyli, ze linia ma
nie dwa, lecz tylko jeden punkt nieskon-
czenie odlegly. W takim jednak razie
linia prosta musi by¢ koleni o nieskon-
czenie wielkim promieniu.

Tu jednak spotykamy sie z catym sze-
regiem sprzecznos$ci i tak:

MySmy z gory przyjeli, ze linia AB jest
matematycznie prosta, t. j. ze nie two-
rzy nawet nieskoficzenie matej krzywi-
zny. Jezeli jednak jest ona matematycz-
nie prosta, jezeli nie jest nieskornczenie
wielkiem kotem, to ma dwa punkty nie-
skonczenie oddalone, do ktérych prowa-
dzi promien réwnolegty do linii AB, prze-
chodzacy przez centrum C. Promien ten
jednak takze jest linig matematycznie
prosta. W takim razie jednak, miedzy
dwoma punktami i a2 mozna byloby
poprowadzi¢ dwie r6zne linie matema-
tycznie proste, co sprzeciwia sie podsta-
wowym zasadom geometryi.

Jezeli za$ przyjmiemy, ze linia A Cjest
kotem o nieskonczenie wielkim promie-
niu, to i ten promieA jest nieskonhczenie
dtuga linig, a wiec tez jest kolem, czego
znowr niemozna przyjaé jako absurdu bi-
jacego w oczy. Wszystkie te sprzeczno-
§ci jednakze znikng, jezeli uznamy, ze
punkt nieskoficzenie oddalony na linii AB
odpowiadajgcy obrazowi ocl2 jest punk-
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tem fikcyjnym, nieistniejgcym i niemo-
gacym istnie¢, jako uwarunkowany spot-

kaniem sie linii AB z promieniem do
niej rownolegtym.

Pamietajmy, ze nasze wyobrazenie diu-
gosci linii prostej zalezy od wyobrazenia
0 jakim$ punkcie realnym, cho¢ tylko
w naszej wyobrazni lezagcym na tej linii.
Jezeli my takiego punktu nawet w wy-
obrazni nie mozemy sobie przedstawic,
np, przypusciwszy, ze on lezy na prze-
cieciu tej linii z promieniem do niej ro-
wnolegtym, to wihasciwie my o diugosci
tej linii zadnego pojecia nie mamy, a to
wcale nie znaczy, ze mamy pojecie o nie-
skonczonej jej diugosci. Linia poza ja-
kim$ punktem realnym, ktéry mozemy
sobie na niej wyobrazi¢, wecale dla nas
nie istnieje.

To znaczy, ze poza skonczonos$cig nie
lezy nieskoficzonos$¢ lecz nicosc.

Tak jak ilosci nieskonczenie wielkie
sg fikcyami nieodpowiadajgcemi rzeczy-
wisto$ci, tak samo i iloSci nieskonczenie
mate sg tez tylko urojeniem. lloScig nie-
skonczenie malg niemoze by¢ nic innego
jak tylko zero, wszelka za$ inna wiel-
kos¢, jezeli tylko istnieje, jezeli nie jest
fikcyg, to jest skonczona. Nieprawda,
ze my w rachunku rézniczkowym i cat
kowym operujemy ilosciami nieskoncze-
nie matemi czyli rézniczkami. My operu-
jemy w rzeczywisto$ci nie iloSciami nie-
skoficz< nie matemi, lecz tylko iloSciami
bardzo matemi.

Gdyby ro6zniczki byly nieskonczenie
mate, to wszystkie bytyby sobie réwne,
tymczasem tak nie jest, i wiasnie na tej
nierownosci rézniczek opiera sie rachu-
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nek rdzniczkowy i catkowy. Gdyby ro-
zniczki byty sobie rowne, catkowanie nie
mogtoby wyznacza¢ krzywych. Gdzie
wreszcie jest granica miedzy ilosciami
bardzo matemi a nieskoniczenie matemi,
jezeli te ostatnie nie sg zerem?

Czesto daje sie stysze¢, ze sprzeczno-
§ci, na jakie natrafiamy, wprowadzajac
ilosci nieskonczenie wielkie lub nieskon-
czenie mate, wynikaja stad, ze mamy tu
do czynienia z rzeczami, wobec ktérych
umyst nasz jest zastaby, zeby mdgt je
objaé. Tymczasem wecale tak nie jest,
gdyz przyczyna lezy poprostu w nielo-
gicznoSci przyjetych przez nas zatozen.
Wprowadzamy do naszych rachunkéw
przewrocong O0semke (0o) i powiadamy,
ze ona jest symbolem nieskonAczonosci,
t. j. czego$, czego zupeinie nie rozumie-
my, przypisujac jednak tresci tego sym-
bolu jaki$ byt zagadkowy. Rozumie sig,
ze ta nielogiczno$¢ msSci sie potem na
rezultatach naszych obliczed, wystepujac
pod postacig réznych sprzecznosci, nie-
dajacych sie jakoby wyttumaczyé.

Ostatnie rezultaty nauk przyrodzonych
i badania astronoméw kazag przypuszczac,
ze Swiat nasz fizyczny i co do przestrze-
ni, jaka zajmuje, jest tez tylko bardzo
wielki, ale nie nieskonczenie wielki.

Oto co w tej kwestyi pisze autor an-
gielski C. Snyderl) ,Jezeli wszech$wiat,
ktdrego cze$s¢ my stanowimy, jest nie-
skonczony, w takim razie nie jest on
mozliwy do pojecia, gdyz nieskofnczonos$¢
lezy poza granicami naszego rozumu.
Gdyby on byt nieskonczony pod wzgle-
dem swego obszaru, swojej masy, wtedy
zawieratby nieskonczone sity dziatajace
w nieskoAczonych przestrzeniach i poru-
szajace ciata z nieskonczong szybkoscia.
...Okoliczno$¢é, ze wszechswiat jest nie-
pomiernie wielki, nie dowodzi jeszcze
tego, ze nie posiada on granic. Z tego,
ze sktada sie z ogromnej liczby stonc,
nie wyptywa jeszcze, ze liczba ta jest bez
koinca. Idea bezkresinie rozlegtego, nie-
skonczenie rdznorodnego wszechs$wiata
stata sie powszechng. Gdy jednak do-

* New ccnceptions of science.
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ktad niej przyjrzymy sie, zauwazymy, ze
wiara ta ugruntowata sie nie na wielu
podstawach. Naodwrét moze najwiecej
charakterystycznym punktem  postepu
naszych pojec¢ jest okreSlenie granic zja-
wisk przyrody. Wiele przemawia za
tem, ze w przyrodzie istniejg granice,
poza ktéremi nic nie egzystujell

Opierajac sie na analogii ze skonczo-
noscig Swiata w przestrzeni i na wywo-
dzie matematycznym, dowodnie przeko-
nywajacym, ze wogOlle wszelka nieskon-
czono$¢ jest urojeniem, mozemy stanow-
czo twierdzi¢, ze i czas bytowania Swiata
jest tez ograniczonym tak co do poczat-
ku jak i co do jego konca.

I na drugie wiec pytanie odpowiedZ
musi by¢é przeczaca.

Pozostaje pytanie trzecie, t. j. inter-
wencya czynnika z zewnatrz, w powsta-
niu Swiata.

Poniewaz nauce, dotagd przynajmniej,
czynnik taki zupetnie jest nieznany, nad
tem wiec pytaniem musi ona przej$¢, zu-
petnie go niedotykajgc, a pozostawiajac
szerokie pole metafizyce do przyjmowa-
nia hypotez i budowania teoryj, niestety,
pozbawionych zupetnie sprawdzianu nau-
kowego.

Wiad. Kuszell.

SIR OLIVER LODGE.

TAJEMNICA ZYCIA.

(Dokoriczenie).

»Dowiadujac sie od nauki, ze ewolucya
jest czem$ realnem, dowiadujemy sie
rzeczy niematej. Niewdajac sie w filozo-
fowanie, niemozna nie przyzna¢, ze z punk-
tu widzenia nauki ewolucya jest wielka
rzeczywistoscig. Z pewnoscig ewolucya
nie jest ztudzeniem; z pewnosciag wszech-
Swiat idzie naprzdéd z biegiem czasu.
Czas, i przestrzen, i materya sg abstrak-
cyami, niemniej przeto sg rzeczywiste;
sg to dane, ktérych dostarcza nam do-
Swiadczenie, a czas jest kamieniem we-
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gielnym ewolucyi: ,Stulecia twoje na-
stepuja jedno po drugtem, udoskonalajac
drobny dziki kwiatek". Abstrahujemy
pewien wlglad statyczny z zywej poru-
szajacej sie rzeczywistosSci i nadajemy
mu miano materyi; abstrahujemy czyn-
nik postepu i nazywamy go czasem.
Z potaczenia, wspoétdziatania i wzajemne-
go oddziatywania tych dwu abstrakcyi
otrzymujemy  napowrot rzeczywistosc.
Przypomina to twierdzenie Poyntinga.
Jedynym sposobem zbicia lub zamacenia
teoryi ewdlucyi jest wprowadzenie su-
bjektywnos$ci czasu, albowiem teorya ta
wymaga rzeczywistosci czasu, i w tem
to znaczeniu Bergson uzywa swego wiel-
kiego terminu: ,ewolucya twdrcza".
.Patrze na cato$¢ istnienia materyal-
nego jako na ustawiczne przechodzenie
od przesztosci do przysztosci, przyczem
aktualna jest jedynie pojedyncza chwila,
ktérg nazywamy terazniejszoscig Prze-
szto$¢ nie jest czems$ nieistniejgcem: jest
ona nagromadzona w naszych pamieciach;
przypomnienie jej istnieje w materyi,
a terazniejszo$¢ na niej jest oparta; przy-
sztos¢jest wyptywem terazniejszosci i pro-
duktem ewolucyi. Byt jest jako wytwor
warsztatu tkackiego. Wzér, model tka-
niny juz tkwi w nim w pewnem znacze-
niu; gdy jednak nasze warsztaty tkackie
sg tylko maszynami zaopatrzonemi w nie-
zmienne kartony, to w tkackim warszta-
cie czasu sprawe komplikuje cate mno-
stwo czynnikéw wolnych, ktére moga
modyfikowa¢ tkanine, czyniac jg piek-
niejsza lub brzydsza w zaleznosci od te-
go, czy sg w harmonii lub yw dysharmo-
nii z ogélnym schematem. Smiem twier-
dzi¢, ze tg droga dajg sie wyjasnic¢ ja-
wne niedoskonatosci oraz, ze wolno$¢ nie
mogtaby by¢é dana na innych warunkach
ani tez mniejszym kosztem. Tym spo
sobem mozno$¢ pracy dla szczescia lub
nieszczescia nie jest ztudzeniem—jest
rzeczywistosciag, jest moca odpowiedzial-
na, ktorg posiadaja czynniki $Swiadome,
i dlatego to budowa wypadkowa nie jest
czem$ utozonem z goéry i nieubtaganem
pomimo, ze mozna o0 niej wnioskowaé
na podstawie gruntownej znajomosci cha-
rakteru. Nic niema nieubtaganego, précz
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jednostajnego postepu czasu. Sztuka
musi by¢ utkana, ale wzd6r nie jest cat-
kowicie ustalony, ani tez daje sie obli-
czy¢ mechanicznie.

,Gdzie wystepuje jedynie materya or-
ganiczna, tam wszystko jest okreSlone.
Gdzie tylko ukazata sie petna Swiado-
mos¢, tam wyrastajg nowe potegi, a zdol-
nosci i zyczenia $wiadomych czesci sche-
matu wywierajg wptyw na catos¢. Jest
ona kierowana nie zzewnatrz, ale zwe-
wnatrz, a moc kierownicza tkwi w niej
w kazdej chwili. Tej potegi kierowni-
czej my jesteSmy czastka drobng, ale
niezupetnie pozbawiong znaczenia. Ten
proces ewolucyjny jest rzeczywisty, jest
doktryng gtebokiego znaczenia, i nasze
usitowania w kierunku udoskonalenia
spotecznego sg usprawiedliwione, ponie-
waz jesteSmy czeScig schematu, czeScig,
ktora stata sie Swiadoma, czeScig, ktdra
ma poczucie, chociaz niezbytjasne, tego,
co czyni i do czego zmierza. Tym spo-
sobem planowanie i zamierzanie nie sg
obce catosci, poniewaz my jesteSmy cze-
§cig catoSci i posiadamy w sobie $wiado-
mos$¢ tego planowania.

,»AIbo jesteSmy istotami nieSmiertelne-
mi, albo niemi nie jesteSmy. Mozemy
nie zna¢ naszego przeznaczenia, ale ja-
kie$ przeznaczenie mie¢ musimy. Ci, co
przecza, mogg rdéwnie dobrze sie mylic,
jak ci, co twierdzg, faktycznie bowiem
przeczenia sg twierdzeniami o0 postaci
odjemnej. Na ludzi nauki spogladaja inni
jak na powagi i dlatego obowigzkiem
uczonych stara¢ sie o to, zeby tych in-
nych nie wprowadza¢ w biad. Wiedza
moze nie by¢ zdolna do odkrycia prze-
znaczenia ludzkiego, ale z pewnoscig nie
powinna go zaciemnia. Rzeczy s3 ta-
kiemi, jakiemi sg bez wzgledu na to, czy
je odkryjemy, czy tez nie, a jezeli be-
dziemy wypowiadali twierdzenia nie-
ogledne a falszywe, to potomno$¢ nam
to wykaze, jezeli kiedykolwiek zechce
tamac¢ sobie glowre nad naszemi twier-
dzeniami. Jestem jednym z tych, ktérzy
sadzg, ze metody nauki nie sg tak ogra-
niczone co do swego celu, jak to sgdzo-
no, ze moga byé stosowane w zakresie
znacznie szerszym i ze dziedzina psy-
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chik.i moze roéwniez by¢ badana i podda-
na prawu. Pozwdlcie nam sprébowac,
dajcie nam swobode dziatania. Niech ci,
ktorzy przekladajg hypoteze materyali-
styczng, wszelkiemi $rodkami rozwijaja
swojg teze tak daleko, jak tylko moga,
ale pozwolcie nam sprébowac, czego tez
zdotamy dokona¢ w dziedzinie psychicz-
nej, i przekona¢ sie, kto wygra. Nasze
metody sg w rzeczywistosSci te same, co
ich metody; r6zne sg przedmioty bada-
nia. Jedna ze stron nie powinna znecaé
sie nad druga za jej usitowania.

»Czy takie rzeczy, jak intuicya i obja-
wienie, zdarzajg sie kiedykolwiek—jest
to kwestya otwarta. Sg tacy, co maja
powody do utrzymywania, ze istotnie
zdarzajg sie. W kazdym razie nie mozna
temu wrecz zaprzeczyé. Faktycznie za-
wsze jest niestychanie trudno zaprzeczyc¢
czemukolwiek, co posiada charakter ogol-
ny, poniewaz dowoOd, przemawiajacy za
tem, moze by¢ tylko ukryty i nie uja-
wnia¢ sig, a zwilaszcza nie ujawniac sie
w pewnej poszczegdlnej epoce dziejow
Swiata, albo na pewnym poszczegdinym
szczeblu rozwoju umystowego. Misty-
cyzm musi mie¢ swoje miejsce, chociaz
jego stosunek do wiedzy nie zostat do-
tad wykryty. Mistycyzm i wiedza uka-
zywaty sie oddzielnie i bez #gcznosci
wzajemnej, ale niema potrzeby, by miaty
by¢ wzgledem siebie w stosunku wro-
gim. Kazdy rodzaj rzeczywisto$ci winien
by¢ poznawany i traktowany wilasciwemi
metodami. Jezeli gtosy Sokratesa i Jo-
anny d’Arc przedstawiajg faktyczne do-
Swiadczenia psychiczne, to muszg one
naleze¢ do wszechSwiata zrozumiatego.

»Aczkolwiek przemawiam tu ex cathe-
dra jako jeden z przedstawicieli wiedzy
ortodoksyjnej, to jednak nie cofne sie
przed wypowiedzeniem zdania osobiste-
go, ktdre bedzie streszczeniem wynikdw,
jakie w umysle moim wytworzyto 30 lat
badan psychologicznych, rozpoczetych
niet.ylko bez predylekcyi, ale raczej ze
zwyktem nieprzyjaznem uprzedzeniem.
Nie tu jest miejsce na wchodzenie w szcze-
g6ty lub na roztrzasanie faktdw, ktore-
jmi pomiata wiedza prawowierna; musze
ednak przypomnieé, ze wszelka enun-
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cyacya, wygtoszona z tej mdwnicy, nie-
ma charakteru efemerycznego, albowiem
podlegaé¢ bedzie krytyce pokolen, ktore
jeszcze sie nie narodzity, a ktérych wie-
dza bedzie niewatpliwie petniejsza i szer-
sza anizeli nasza. Wobec tego, wasz
przewodniczacy nie powinien byé w zu-
petno$ci  skrepowany tafAcuchami orto-
doksyi dzisiejszej, ani tez ograniczony
wierzeniami, ktore sg obecnie w modzie.
Zar6wno ze wzgledu na siebie samego,
jak i na moich wspo6tpracownikéw, mu-
sze, niebaczagc na niebezpieczenstwo
znudzenia stuchaczéw, nietylko wyrazié
nasze gtebokie przekonanie, ze wypadki,
uwazane dzi$ za tajemnicze, mogg byc¢
badane i systematyzowane przez staran-
ne i wytrwate stosowanie metod nauko-
wych, ale po6js¢ dalej jeszcze i oSwiad-
czy¢ mozliwie krétko, ze juz fakty w ten
sposOb zbadane przekonaty mnie, ze pa-
mie¢ i uczucie nie ograniczajg sie do te-
go skojarzenia z mutacya, przez Kktdre
jedynie moga ujawniaé sie, i ze osobo-
wos¢ trwa po $mierci cielesnej. Nie za-
dna nowinka sensacyjna, lecz nagroma-
dzone wyniki dtugich, powaznych stu-
dyéw skianiajg mnie do mniemania, ze
inteligencya, pozbawiona ciata, moze
w pewnych warunkach wchodzié z nami
w stosunki za posrednictwem materyi
i tym sposobem posrednio znalez¢ sie
w obrebie naszego badania naukowego,
tak, iz mozemy mie¢ nadzieje, ze o0sig-
gniemy stopniowo pewne zrozumienie
natury jakiego$ bytu szerszego, by¢ mo-
ze, eterycznego. Grono badaczéw odpo-
wiedzialnych juz teraz wylgdowato na
zdradnem, lecz obiecujgcem wybrzezu
nowego ladu.

.| Wwiecej jeszcze trzeba powiedziec.
Metody naukowe nie sg jedyng droga,
prowadzacg do prawdy, aczkolwiek sg
drogg naszg. ,Uno itinere non potest
perveniri ad tam grande secretum".

»Wielu ludzi nauki dotad pozostaje na
stopie wojennej z teologig, a to z powo-
du przesadnego dogmatyzmu, z Kktérym
ongi spotykali sie i potykali nasi po-
przednicy. Musieli oni walczyé o wol-
nos$¢ poszukiwania prawdy wiasnemi spo-
sobami, ale walka ta byta nieszczesng
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koniecznos$cig i pozostawita po sobie nie-
ktore zte skutki. Jednym z tych skut-
kéw jest brak sympatyi, jest ta pewna
nieprzyjazi wzgledem innych, bardziej
duchowych postaci prawdy. Nie mozemy
faktycznie i na seryo przypuszczaé, ze
prawda zaczeta ukazywaé sie na plane-
cie naszej dopiero przed kiku wiekami.
Przednaukowa intuicya geniuszéw: poe-
téw, prorokdw i Swietych posiadata war-
tos¢ niezmierng, a dostep, jaki ci jasno-
widzacy mieli do serca wszechs$wiata,
siegat nieraz bardzo gteboko. Ale rdzne
ciury obozowe, skrybowie, faryzeusze
i jakkolwiek jeszcze inaczej nazwalibys-
my ludzi tego pokroju nie posiadali ta-
kiej intuicyi, a tylko up6r wystepny lub
niedorzeczny i skutkiem tego prorocy
nowej ery byli kamienowani.

»Teraz nareszcie my, ludzie nowej ery
odniesliSmy zwyciestwo, i kamienie sa
dzisiaj w naszem reku. Ale byloby sza
leAstwem chcie¢ naSladowa¢ dawne sta-
nowisko eklezyastyczne albowiem sta-
nowisko takie nie datoby sie utrzymag;
w koncu ludzkos¢ powstataby przeciwko
nam i nastapitby drugi okres reakcyi,
w ktorym zostaliby$my pokonani. Blizko
dwa stulecia trwat bunt przeciwko reli-
gii, prowadzony przez Woltera i innych
wielkich pisarzy jego wieku. Nie wpa-
dajmy w stary biad i nie sadZzmy, zeje-
dynie dobry jest nasz sposdb badania
roznorodnych gtebin wszech$wiata, wszy-
stkie za$ inne sa bezwartosciowe i bied-
ne. WszechSwiat jest rzeczg wiekszy,
anizeli pojecie, jakie o nim mie¢ moze-
my, i zadna metoda badania nie wyczer-
pie jego skarboéw.

.Bracia mili, jesteSmy depozytoryusza-
mi prawdy $wiata fizycznego, badanego
naukow®. Pozostanmy wierni naszemu
depozytowi. Prawdziwa religia korzenia-
mi swremi tkwi gteboko w sercu ludzko-
§ci, podobniejak i w rzeczywistosci rze-
czy. Niema w tem nic dziwnego, ze na-
szemi metodami uchwycié jej nie moze-
my. Dziatania bdstwa nie przemawiaja
do zadnego zmystu specyalnego; zwra-
caja sie one tylko do catosci, a metody
nasze, jak wiadomo, nie nadajg sie do
wykrywania zupetnej jednorodnos$ci. Tu
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wystepuje zasada wzglednosSci: dopoki
nie napotkamy przerwy, dzwieku lub

wogéle zmiany, to nic w nas sie nie od-

zywa; dlatego to jesteSmy gtusi i Slepi
na wielko$¢ wewnetrzng, jezeli nie po-
siadamy dos$¢ intuicyi na to, by w tka-

ninie istnienia, ktéra wyptywa ciagle
z warsztatu w nieskoficzonym postepie
ku doskonatos$ci, rozpozna¢ wcigz potez-
niejacg szate transcendentalnego Boga“.
THum. Stanistaw BouffaH.

STRAWNOSC | POZYWNOSC
ROZMAITYCH GATUNKOW
CHLEBA.

Dr. M. Hindhede, dyrektor kopenhas-
kiego laboratoryum do badania produk-
tow spozywczych, zajat sie kwestyg po-
réwnania stopnia strawno$ci oraz war-
toSci odzywczej rozmaitych gatunkéw
chleba. Kwestya ta jest wogdle wagi
pierwszorzednej, szczegdlnie za$ donioste
znaczenie posiada, gdy chodzi o odzywia-
nie. sie ludu. Ze wzgledu wiasnie na waz-
nos¢ kwestyi przeprowadzono bardzo
przedmiotowe badania, ktére mogty dac
wyniki tem lepsze, ze udato sie pozyskaé
godnych zaufania ludzi, ktérzy zgodzili
sie na przeprowadzenie paromiesiecznej
niestychanie jednostronnej dyety. Do-
Swiadczenia te przeprowadzane byty
w ciggu 108 dni i zazwyczajpolegaty na
tem, ze osoba, poddana obserwacyi, otrzy-
mywata dziennie po 1000 g chleba ze
100—150 g masta lub margaryny. Co do-
tycze strawionych substancyj suchych,
biatka oraz weglowodanéw, otrzymano
rezultaty nastepujgce (podajemy je w od-
setkach):

sy, Bk \6\{3

suche wod.
1) chleb zytni razowy 89,4 740 91,4
2) ” ., Sitkowy 945 81,7 952
3) . pytlowy 97,8 93,6 984
4) ., Ppszenny raz. 93,7 90,2 94,3
5 ,, biaty lub butka 100,0 100,0 100,0

Jezeli za$ chcemy wyrazi¢ w odsetkach
ilos¢ substancyj odzywczych, ktore sie
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w rozmaitycn gatunkach chleba zawie-
raja, wtedy otrzymamy tabelke:

stS:rtl)c. Big" \sfg

suche wod.

i) chleb zytni razowy 57,2 57 493

2) . Sitkowy 622 49 551

3) , pytlowy 653 7,5 564

4) . pszenny raz. 653 87 545

5a) ,  bialy 68,9 91 586
5b) » przedniego

gatunku 67,3 9,7 557

Poniewaz w Danii ceny wyszczeg6lnio-
nych tu gatunkoéw chleba wynoszg w sto-
sunku do kilograma: 18, 24, 31, 31, 44

i 62 ten., przeto za 1 marke otrzymac
mozna nastepujace iloSci gramow chleba,
a wraz z tem nastepujgce ilosci czesci
odzywczych:
llos¢ Sub. B.at. We-
gram. stanc. ~ gio-
chleba suche wod.
1) chleb  zytni raz. 55603180 3172741

2) . » Sitk. 4170 2594 204 2298
3 ., pytlowy 3230 2109 242 1822
4) ,, pszennyraz. 3230 2109 281 1760

5a) ,,
5b) .,

biaty 2280 1571 207 1336
,» przedn.

gatunku 16101084 156 897

Jezeli teraz wezmiemy pod uwage to,
ze zawarto$¢ strawnych substancyj su-
chych stanowi najlepszag miare wartosci
odzywczej danego pozywienia, wtedy wi-
daé, ze za jedne i te sarne kwote otrzy-
ma¢ mozna dwa razy wiecej substancyj
odzywczych, nabywajac chleb zytni ra-
zowy zamiast chleba pszennego biatego.

Niesama jednak tanio$¢ przemawia za
uzywaniem chleba razowego, sg jeszcze
inne, wazne bardzo wzgledy, do ktérych
niebawem przejdziemy. Tymczasem dla
zachowania objektywnosci nalezy tu przy-
toczy¢ gtosy, podnoszace zarzuty prze-
ciwko chlebowi razowemu, zarzut, ze za-
warte w nim ciata biatkowre sg trudno-
strawne i wskutek tego znaczne ich ilo-
$ci sg dla organizmu stracone. Jest w tem
ziarnko stusznosci: istotnie bowiem mar-
nuje sie, jak widzieliSmy w tabelce pier-
wszej, 26% biatka w chlebie zytnim ra-
zowym i 10% w chlebie pszennym ra-
zowym, gdy tymczasem w zytnim pytlo-
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wym notujemy tylko 6% ubytku, w bia-
tym za$ pszennym niema absolutnie za-
dnej straty. Pomimo tego jednak, za taka
sarne kwote otrzymujemy w chlebie ra-
zowym badz co badZ wiecej biatka, ktore
moze by¢ spozytkowane przez organizm,
anizeli w chlebie pytlowym.

Lecz chleb nie skiada sie / samego
tylko biatka i skrobi, ktérg ma sie gid-
wnie na mysli, gdy sie moéwi o weglo-
wodanach, zawartych w chlebie. Poza
temi sktadnikami znajduja sie tam jesz-
cze sole mineralne, substancya komorko-
wa, pentozany oraz rdznorodne nieznane
dotychczas substancye. Hindhede badat
poréwnawczo chleb zytni razowy i chleb
biaty ze specyalnem uwzglednieniem za-
wartych w nich soli mineralnych, sub-
stancyj komdrkowych i pentozan, i otrzy-
mat nastepujace rezultaty:

Chleb — cpep
zytni = iaty
razowy
sole mineralne 1,10 0,38
substancya komdrkowa 1,3 0,1
pentozany 7,2 2,8

Substancya komorkowa jest sama przez
sie niestrawna, wobec tego za$ Zze za-
wiera w sobie szereg rozmaitych czesci
sktadowych, przeto i te substancye zo-
stajg rowniez wykaczone z pod wplywu
sokdéw trawiennych. Ta wiasnie okolicz-
no$¢ prawdopodobnie sprawia, ze podczas
trawienia chleba razowego okazuje sie
ubytek 10% substancyj suchych. Wi-
dzieliSmy jednakze wyzej, ze te 10%
z punktu widzenia ekonomicznego nie
przedstawia nam sie bynajmniej jako
strata, przeciwnie nawet, w ostatecznym
rezultacie daje sie pod tym wzgledem
stwierdzi¢ niematy plus. Co za$ dotycze
punktu widzenia zdrowotnego, to i tutaj
znajdziemy takie samo ustosunkowanie.
Doswiadczenia bowiem wykazaly, ze
zwierze, a wiec i cztowiekj nie moze ist-
nie¢, jezeli odzywia sie zapomocg pokar-
mow catkowicie strawnych. Zdanie to
brzmi zrazu dziwnie, nieco paradoksalnie,
lecz wyda sie nam zupetnie prostem i na-
turalnem, gdy wezmiemy pod uwrage to,
ze w tego rodzaju odzywianiu sie pery-
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staltyczny ruch kiszek zanika, wskutek
czego nastepuje Smierc.

Wydaje sie wiec prawdopodobnem, ze
gdyby cztowiek sprobowat odzywiac sie
wytgcznie biatym chlebem, w ktérego
spozywaniu trawi, jak widzieliSmy w ta-
belce pierwszej 100% substancyj suchych,
100% biatka i 100% weglowodandw,
i obok takiego catkowicie strawnego po-
zywienia nie uzywatby S$rodkéw prze-
czyszczajacych, to tego rodzaju dyete
przyptacitby zyciem.

Nic nalezy tez zapominaé o tem, ze
sole mineralne nalezg do najwazniejszych
sktadnikow naszego pozywienia. Psy od-
zywiane odpowiednig mieszaning biatka,
ttuszczu i weglowodandw, lecz bez do-
mieszki soli mineralnych, zdychajg po
uptywie takiego samego czasu, a nawet
predzej, niz psy, ktore nie otrzymujg za-
dnego pozywienia. To tez pozbawianie
chleba zapomoca przesiewania 23 ogolnej
ilosSci soli mineralnych fatalnie wptywa
na jego warto$¢ odzywcza.

Hindhede sam probowat kilkakrotnie
odzywiaé sie wytgcznie chlebem i ttusz-
czem, uzywajac przytem w kazdem do-
Swiadczeniu jednego tylko gatunku chle-
ba. Stwierdzit przytem, ze dopoki uzy-
wat chleba zytniego razowego, jako je-
dynego pokarmu, stan zdrowia jego byt
doskonaty, choé, rzecz oczywista, sama
dyeta byta nieco przykra ze wzgledu na
jednostajnos¢. Z chwilg jednak, gdy dye-
te te zmienit i zaczat uzywac butek, su-
charkéw i chleba wiedenskiego, sity go
zaczely opuszcza¢, a raz nawet doznat
gwattownego zawrotu glowy i ostabienia,
co wobec tego, ze objawy te wystapity
u niego poraZz pierwszy, musiato powstac
prawdopodobnie na tle nieracyonalnego
odzywiania sie. Zalezno$¢ gwattownie
wystepujacego ostabienia i zawrotu gto-
wy od uzywania chleba biatego, jako

wytacznego pokarmu, wydaje sie tem
prawdopodobniejsza, ze podobne objawy
wystepowaty réwniez i u innych oséb,

ktére sie poddaty takim samym doswiad-
czeniom. Taki stan rzeczy sprawit, ze
préb tego rodzaju nie przedituzano nigdy
ponad dni dwanascie.
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W ostatnich dopiero czasach zdobyte
zostaly niezbite dowody, dotyczace war-
tosci odzywczej warstwy zewnetrznej
ziarna. Ziarno nie posiada jednolitej bu-
dowy, lecz cze$¢ jego wewnetrzna rozni
sie od warstwy zewnetrznej tem, ze pier-
wsza zawiera przewaznie ziarnka skrobi,
gdy tymczasem biatko, ttuszcz i sole mi-
neralne mieszczg sie przewaznie w war-
stwie zewnetrznej (w otrebach). Nie dziw
wiec, ze ani cztowiek, ani zwierze nie
jest w stanie istnie¢, jezeli pozywienie
jego skilada sie wylacznie lub przewaz-
nie z maki przesianej, krup, polerowa-
nego ryzu i t. p. Golebie, karmione wy-
tacznie biatym chlebem, zdychaja po
uptywie 20 dni, przeciwnie za$ majg sie
doskonale, jezeli je karmié chlebem Gra-
hama. Malpy, otrzymujace za caty po-
karm tylko biaty chleb, zdychajg po upty-
wie dwu miesiecy. Golebie, karmione
krupami jeczmiennemi, zdychaja po pie-
ciu tygodniach, karmione za$ ziarnem
jeczmiennem, majg sie znakomicie. Kury
i gotebie chorujg i zdychaja w ciagu je-
dnego miesigca, jezeli sg karmione ry-
zem polerowanym, gdy jednak w czasie
choroby zaczg¢ dosypywac¢ im do jedze-
nia troche otrebow ryzowych lub tez wy-
cigg z nich, wtedy wracajg do zdrowia.

Podobnie tez i cztowiek samym ryzem
polerowanym zyé nie moze, i choé ryz
niepolerowany moze stanowi¢ jego po-
karm przewazny, to jednak w razie wy-
tagcznego uzywania ryzu polerowanego
zaczyna chorowaé, a nawet umiera. Je-
zeli w pore zastosowa¢ domieszke ryzu
niepolerowanego, grochu lub wyciggu
z grochu, natenczas cztowiek wraca do
sit.

Dyeta, zasadzajgca sie na wytgcznem
niemal uzywaniu biatego chleba, wygo-
towanego miesa i ryby, wywotuje choro-
be, zwang Beri-beri, gdy tymczasem dye-
ta, przy Kktérej uzywa sie przewaznie
chleba zytniego, grochu i solonego mie-
sa, bywa zupetnie dobrze znoszona.

Jakie wiasciwie substancye, zawieraja-
ce sie w otrebach, wywierajg dodatni
wptyw na nasz organizm—tego dotych-
czas jeszcze nie wiemy. Wydaje sie
w kazdym razie, ze samym solom mine-
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ralnym, w nich zawartym, przypisac te-
go zbawiennego dziatania niemozna.

Ze wszystkich wyzej przytoczonych
danych wynika oczywiscie, ze w rzeczach
odzywiania si¢ popetniamy powazne bite-
dy, ktére nalezatoby koniecznie sprosto-
wac. W obecnym stanie rzeczy miyny,
nie szczedzac wysitkow i kosztéow, sta-
rannie oddzielajg trzecig mniej wiecej
cze$¢ odzywczych skiladnikéw ziarna
i sprzedajg je po nizkiej cenie na karm
dla bydta; nastepnie za$ pozostate dwie
czesci, ktére naskutek tamtej nizko ozna-
czonej ceny sg z koniecznosci drogie,
sprzedaja na pozywienie dla nas, ktérzy
jesteSmy przytem najdotkliwiej pokrzyw-
dzeni przez to, ze te pozostate dwie cze-
§ci postradaty skitadniki najcenniejsze
dla naszego zdrowia.

J. B.

Kalendarzyk astronomiczny na marzec r. h.

Merkury 10-go znajdzie sie w zlgczeniu
dolnem ze storicem i bedzie niewidoczny.

Wenus zachodzi wkrétce po storicu; wkroét-
ce juz bedzie blyszcze¢ wieczorami.

Mars wieczorami jest w potudniku; znaj-
duje sie w gwiazdozbiorze Bliznigt, po kt6-
rym przesuwa sie na wschod, w coraz to
szybszem tempie, zblizajagc sie ku Kasfcorowi
i Polluksowi. Planeta oddala sie od Ziemi
i blask jej stabnie.

Jowisz wydostat sie juz z promieni storica,
ale Swieci dopiero nad ranem, nizko nad
poziomem.

Saturn widoczny jest w pierwszej potowie
nocy na zachodniej potowie nieba, w gwia-
zdozbiorze Ryb.

Petnia ksiezyoa 12-go; poczatek wiosny
astronomicznej 20-go w potudnie.

4-go lutego obserwowaliSmy zakrycie Ple-
jad przez ksiezyc. Z rachunku tych obser-
wacyj wypada, ze Kksiezyc bardzo znacznie

wysunat sie naprzéd na swej orbicie; po-
prawka dtugosci, wzietej z tablic Hansena-
Newcomba wynosi -|- 15'2", i w dzien zac-

mienia storica w d. 21 si( rpnia r. b. wyno-
si¢ winna okoto -j- 17"". Wypadatoby stad,
ze zatmienie nastgpi o 40 sekund wcze$niej,
niz to podaja kalendarze astronomiczne. Je-
d) nie poprawka najdoktadniejszego obecnie
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kalendarza ,,American Ephemeris"” wynosi-
taby mniej: 20 sekund, skutkiem stosowa-
nych przez jego redakcye najnowszych po-
prawek Newcomba; pas zaémienia catkowi-
tego, w poréwnaniu z efemerydg amerykan-
ska, przesunatby sie na Litwie o 4 kilome-
try na wschod.

Biegi ksiezyca nie przestajg by¢ nader
zagadkowo; fluktuacye diugosci Sredniej sa
podawnemu niewyjasnione. Stowa, ktoremi

Tisserand konozy wyktad teoryi ksiezyca,
»pozostaje poczyni¢ piekne odkrycia" sg
wazne i dzisiaj. Niektérzy astronomowie

prébowali wyjasni¢ nierdwnosci biegu zapo-
mocg pochtaniania grawitaoyi przez Ziemig
w czasie zaémien ksiezyca; uczeni ci zapo-
mnieli jednak o tem twierdzeniu, rozpatrzo-
nem juz przez Laplacea, ze w takim razie
przy-cigganie oiat niebieskich nie wzrastato-
by proporcyonalnie do ich mas, co przeczy
obserwacyom, jak wykazal Laplace w swej
mechanice niebieskiej.

Tnd. Banachieicicz.

Wiadomosci biezace.

VIl Zjazd technikéw polskich odbedzie sie
w roku 1915 w Warszawie, na zasadzie ze-
zwolenia Ministra Spraw Wewnetrznych,
udzielonego wskutek staranh inzynieréw: Pio-
tra Drzewieckiego, Prezesa Stowarzyszenia
Technikbw w Warszawie, Wiadystawa Ki-
Slanskiego, Prezesa Muzeum Przemystu
i Rolniotwa w Warszawie i Hieronima Kon-
dratowicza, Prezesa Warszawskiego Oddziatu
Towarzystwa Popierania Przemystu i Han-
dlu.

Termin Zjazdu wyznaczony bedzie na je-
sien przysztego roku, o czem nastgpi od-
dzielne zawiadomienie.

Zjazd podzielony bedzie na grupy, stano-
wigce oddzielne zjazdy, dotyczgce poszcze-
gélnych zawoddéw, a mianowicie: architek-
tury, budowy i hygieny miast, mechaniki,
chemii, elektrotechniki, gornictwa, hutnic-
twa i techniki wiertniczej, budowy drog
wodnych, koinunikacyi ladowej, zelbetnic-
twa, melioracyj rolnych, cukrowniotwa, ga-
zownictwa, przemystu wiékienniczego i ogrze-
whictwa.

Dla urzeczywistnienia Zjazdu utworzona
zostata Komisya gtéwna: w skiad jej weszli,
oprécz wyzej wymienionych oséb, na Kkto-
rych imie zostatlo wydane pozwolenie na
Zjazd, takze inzynierowie: Julian Appel,
Franciszek Bakowski, Maryan Lutostawski
i Emil Swida.
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Osoby zainteresowane, pragngce ba<lz
podnie$¢ na Zjezdzie sprawy naukowo-tech-
niczne, techniczno, przemystowo-techniczne
lub z technika zwigzane, badZ wygtosi¢ od-
powiednie referaty albo komunikaty, badz
tez postawi¢ w tych sprawach wnioski, pro-
szone sg 0 nadsytanie zgtoszeh pod adresem:
rKomisya Giéwna Zjazdu Technikéw Pol-
skich w Warszawie gmach Stowarzyszenia
Technikéw, ul. Wiodzimierska 3/5“.

Pisma polskie proszone sg o powtdrzenie
powyzszej wiadomosci.

WSZECHSWIAT M 9

miedzy dwiema indyjskiemi wyspami Flores
i Sumbawa, odkryto oowy gatunek jasz-
czurki, nalezacy do rodziny waranéw. Nie-
ktére gatunki waranéw dochodzg do bardzo
znacznych rozmiaréw, mianowicie dtugosé
ich wynosi niekiedy do 4 metréw. Odkryty
ostatnio gatunek roézni sie od australijskiego,
zwanego waranem olbrzymim, tem, ze po-
siada krotszy od niego ogon, pysk barwy
brunatnej i przytem mniej ostro zakonczo-
ny. Oo do szkieletu nowego gatunku, to
ten niczem sie nie rozni od szkieletu wara-

na, ktory zyt w Australii, lecz od do$¢ da-
KRONIKA NAUKOWA. wna juz nalezy do gatunkéw wymartych.
rodziny wa-
potozonej po-

Nowoodkryty przedstawiciel

ranow. Na wyspie Komodo, (Umschau).

Spostrzezenia meteorologiczne

za styczen 1914 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

£) 391 Wartoéci $rednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg Warto$. $red. m3-5 Eg Liczba dni
W5 bezwzgl. \v-g'ec?nej zachmurzenia N 3 Sz opadem
Cekada g g) s w st. Cels. w mm W % (0-10) » o
mo Sred. mm 0l>m
7r. 1p 9 W, dzien. ; s« 1p9w.7 r|l pO9w. 7 r. 1 p. 9w, mm  mm
 (1-10) 449 —14 —03 —15 —12 S 41 3893 90 90 9,7 95 86 31 365 10 8
11(11—20) 556 —96 —85 —89 —90 21 21 2.2 88 85 8s 88 7,3 64 91 16 5 0
111(21-31) 596 -2,9 —0,7 -1,0 ~-1.,4 4,0 45 44 103 101 101 10 88 89 40397 4 0
Srednie za 5, 6 46 31 39 —38 32 35 34 91 89 90 95 85 80 — — — —um
miesigc
Sumy 16,2 87,8 19 8
Stan najwyzszy barometru 764,0 mm dn. 12
najnizszy 734,2 . 9
Warto$¢ najwyzsza temperatury 3,8 Cels. ,, 5
, najnizsza " —16,0 oo 14
t Srednia dwudziestopiecioletnia (1886 —1910) barometru—752,1 mm
» " » temperatury = —2,°8 Cels.
I Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1891—1910) — 30,4 mm

TRESC NUMERU. Zjawiska osmotyczno -w komorce, przez d-ra Tadeusza Mieczynskiego.—
Krytoryurn filozoficzne z dziedziny matematyki, przez Wlad. Kuszlla.—Sir Oliver Lod”e. Tajemni-
ca zycia, ttum. Stanistaw Bouffadt. — Strawnos$¢ i pozyw nos¢ rozmaitych gatunkéw chleba, przez
J. B.—Kalendarzyk astronomiczuy na marzec r. b., przez Tad. Banachiewicza. —Wiadomosci bieza-
ce.—Kronika naukowa. — Spostrzezenia meteorologiczne.
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