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*D Czytelnikéw i Przyjaciot ,, Wszech$wiata”

Obejmujac ster spraw redakcyjnych odrodzonego ,,WszechSwiatauwazam za ko-
nieczne odwotac sie do czytelnikow i przyjaciét pisma z />rosbg o udzielanie mi swego
moralnego poparcia, bez ktérego praca moja nie moze by¢ spetniana skutecznie. ,,Wszech-
Swiat" nalezat i nalezy do pism, ktérych powodzenie zalezy od wspdtpracy szerokich sfer
pracownikéw naukowych na jego szpaltach. Oni to w najwyzszym stopniu decydujg o po-
ziomie i charakterze pisma, ktdre nie miato i niema cech przedsiebiorstwa handlowego,
a tem samem istnieje tylko dla zaspokojenia wysokich aspiracyj umystowych swych czy-
telnikow. Troska o poziom pisma bedzie wiec mojg troskg najpierwsza.

Jako organ szerokich sfer naszego $wiata przyrodniczego musi ,,Wszech$wiat" sta-
nowi¢ forum dla aktualnych spraw i potrzeb naszych przyrodnikéw, musi odzwiercia-
dta¢ objektywnie caty sptot tych zagadnien, od ktérych zalezy sita i rozwdj naszego
przyrodoznawstwa.

Sumienno$¢ informacyjna wiec — to troska druga. W tej dziedzinie zwtaszcza
»Wszechswiat“ odwotac sie musi do wspdtpracownictwa szerokich kdét swych czytelnikéw.

Jedng z najpowazniejszych trcidycyj naszego pisma jest jego jezyk, czysty i poprawny.
Tej wieloletniej pieknej tradycji, zwigzanej nazawsze z imieniem pierwszego redaktora,
pragngtbym pozosta¢ szczegllnie wierny. ?

Oparty o najSwietniejsze pidra polskiego przyrodoznawstwa byt ,,Wszechswiat*
zawsze szkolag miodych przyrodnikéw. Otwierajac im swe szpalty i dbajac o ich roz-
wdéj duchowy doczekato sie juz pismo nasze szeregu pokolen swych ,,wychowankdéw", kt6-
rzy je wiasnie dzi$, po latach wielu, z popiotéw wojny do nowego powotali zycia przez
swag odezwe, umieszczong w pierwszym numerze tej oto ,,nowej serji.

Tym zasadniczym hastom pragne i ja dochowa¢ wiary, ufny w to, ze wiasnie owi
dzisiejsi ,,mtodzi““ najlepiej ochronig nawe ,,WszechSwiata“ przed naporem przeciw-
nosci, jakieby mogty mu grozi¢ w nowem, daj Boze, dtugiem zyciu.

RYSZARD BLEDOWSKI
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W SPRAWIE DEUGOSCI ZYCIA

Napisat
JAN DEMBOWSKI

Rozlegte i r6znorodne badania nad wie-
kiem poréwnawczym ustrojow zywych wy
kazujg niezwyktag rozmaitosé stosunkéw?7
Nieraz zwierzeta blisko sobie pokrewne zy-
ja bardzo niejednakowo diugo, za$ ten sam
wiek maksymalny zostaje osiggniety przez
organizmy, rézniagce sie od siebie pod kaz-
dym innym wzgledem. Zawiodta nadzieja
dojscia do przyczyn naturalnej $mierci star
czej droga porownania maksymalnego wie-
ku ro$lin i zwierzat. Nie mniej,-mamy w tej
dziedzinie jeden charakterystyczny wynik.
Do najdtuzej zyjacych zwierzat nalezg nie-
ktére ptaki, jak sowy, papugi, kruki, tabe-
dzie, oraz gady, zwtaszcza z6twie. Fakt jest
ciekawry z tego wzgledu, ze caty uktad zycia
ptakow i gadow jest zasadniczo odmienny
Temperatura ciata, ruchliwos$¢, szybkos$¢
przemiany materji, szybko$¢ wzrostu, trwa
nie rozwoju, sposéb zycia, wszystko to jest
radykalnie rézne. Natomiast istnieje nie-
watpliwe i gteboko siegajgce podobienstwo
poréwnawczo-anatamiczne, i to podobien-
stwo idzie w parze z podobnie dtugim okre-
sem zycia. Nasuwa to mys$l, iz dtugosé zycia
zalezy w pierwszym rzedzie od organizacji
wewnetrznej, za§ warunki zyciowe graja tu
role wtérna.

Oto wniosek, ktory odrazu spotka sie
z szeregiem sprzeciwow. Wiemy doskonale,
jak bardzo zalezne sg organizmy od warun-
kéw zyciowych, od choréb, klimatu, pracy
wykonywanej, pokarmu, innych organiz-
moéw i t. p. Na kazdym kroku spotykamy
lego przyktady. Jak kapry$ne i zmienne sg
warunki zycia, tak zmienny jest wiek ustro-
ju. Trudno jest, istotnie, temu zaprzeczy¢.
Jednak, w kazdej dziedzinie wiedzy badacz:
ma do czynienia ze zmienno$cig i indywi-
dualnoscig zjawisk, co nie przeszkadza, iz
pod zmiennos$cig kryje sie niezmienne pra-
wo. Na tem wtasnie polega cate zadanie,
aby ws$rdd nieskonczonej pstrokacizny rze-
czywistosci pochwyci¢ to, co sie nie zmie
nia, a co charakteryzuje istote zjawiska.

W danym razie zadanie jest istotnie trud
ne. Na proste pytanie: jak dtugo zyje czto

wiek? odpowiedz wypada bardzo ro6zna,
zaleznie od tego, co bedziemy rozumieli pod
wiekiem. Pojecie to bowiem uzywane jest
conajmniej w czterech réznych znaczeniach:

1° Jako tradycyjny lub empiryczny wiek,
zwykle szacowany na 70—£0 lat. 2° Jako
wiek maksymalny, czyli potencjalny. 3" Ja
ko rzeczywisty wiek przecietny, 4" Jako
Sredni wiek statystyczny, odpowiadajacy
liczbie lat, ktérg cztowiek ma przezyé po
czynajac od pewnego wieku, a oznaczonej
na podstawie tablicy $miertelnosci. Mozna
go nazwac¢ wiekiem spodziewanym. Kazde
z tych poje¢ wyraza sie inng wartoscig licz-
bowga i kazdy wiek ma swoje odrebne uza-
sadnienie i swoje przyczyny. Wiek trady-
cyjny jest wielkoScig zmienng, gdyz okoto
30 % ludzi umiera przed osiggnieciem 20 lat
zycia, 50% zyje do 40 lat, 20% do 70 lat
i tylko V2% do 90 lat. Wreszcie wiek ma-
ksymalny prawdopodobnie nie przekracza
105 |lat.

Suche dane statystyki. Czy mozna cos
z nich wnioskowaé o przyczynach $mierci'
Jaskrawa réznica pomiedzy wiekiem ma-
ksymalnym a przecietnym wskazuje, ;z
w olbrzymiej wiekszosci przypadkow zycie
ludzkie zostaje skrécone dzieki czynnikom,
lezagcym poza ustrojem. Organizm maogtby
w zasadzie zy¢ i funkcjonowaé, ale jakas
przyczyna gwattowna, w rodzaju wypadku
lub choroby, spowodowata $mieré. Witasnie
ta potencjalna ,,moznos$¢“ organizmu, to
powotanie sie na czynniki ,przypadkowe",
istocie ustroju niewtasciwe, wskazuje na
niezbednos¢ wyrdznienia jakiejs wewnetrz-
nej zasady organizmu, regulujgcej diugosc
zycia. Zasada ta dziata pod ciggtym wpty-
wem niestychanie licznych czynnikow ze-
wnetrzach, ktére przeszkadzajg jej reali-
zacji, ale zasada, ukryta pod zmiennoscia,
wewnetrzne prawo organiczne, istnieje.

W naukach $cistych spotykamy sie wcigz
z faktem, iz przedtem powstajg metody po-
miarowe, a pozniej dopiero przychodzg roz-
wazania nad tem, co wilasciwie sie mierzy.
Nieraz, moze, mierzy sie rzeczy nieistnie-
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jace. Podobniez w sprawie wieku. Piitter
dat metode iloSciowego ujecia stosunku

czynnikdw zewnetrznych a wewnetrznych.
Badacz ten wyszedt ze stosunkéw, panujg-
cych w hodowli bakteryj, do ktorej dodano
pewmej ilosci jadu. Bakterje ging stopniowo
i, jak wskazuje obserwacja, liczba bakteryj,
umierajagcych w jednostce czasu, jest wiel-
koscig statg. Przebieg zjawiska mozna wy-
razi¢ pewng stalg, noszacg nazwe czynnika
niszczgcego. Piitter podat wzdér wyktadni-
czy y= Ae-ky w ktéorym y oznacza liczbe
zyjacych jeszcze bakteryj, A — ich liczbe
na poczatku doswiadczenia, t — czas i k —e
staty czynnik niszczacy. Wz6r ten nie moze
by¢ bezposrednio przeniesiony na spote-
czenstwo ludzkie, gdyz umieranie bakteryj
wykazuje, iz ustroje te zachowujg niezmien-
ng odporno$¢ wzgledem jadu, gdy odpor-
nos¢ cztowieka wzgledem czynnikéw nisz-
czacych zmniejsza sie z wiekiem. Ze znacz
nym stopniem doktadnos$ci mozna zatozy¢,
iz suma réznorodnych czynnikéw niszcza-
cych dla wielkich spoteczenstw jest wielko-
Scig statg. W tym za$ razie, po wstawieniu
do wzoru wielko$ci, wyrazajacej zmniejsze-
nie odpornosci, bedziemy mieli mozno$¢ teo-
retycznego skonstruowania tablicy $miertel-
nosci. Jak wskazuje praktyka, tablica teore-
tyczna bardzo dobrze zgadza sie z zrzeczy-
wistoscig. Jednoczes$nie zmniejszenie odpor-
nosci ustroju jest wyrazem iloSciowym jego
starzenia sie. W ten spos6b mamy ujecie ze-
wnetrznych i wewnetrznych czynnikéw’
umierania w postaci jednego przejrzystego
wzoru. Wzdr ten niewiele, oczywiscie, ma
wspdlnego z fizjologjg i nic nam nie moéwi
o istocie przyczyn $mierci. Zostat on zbu-
dowany na zasadzie statystycznych danych
0 umieraniu bakteryj i zgadza sie z empi-
rycznemi tablicami  Smiertelnosci, ktére
rowniez sg oparte li tylko na statystyce.
Jednak, wzor PiUtera zawiera czynnik ,sta-
rzenia sie“, jako odpowiednik fizjologicz-
nych zmian organizmu, postepujacych réw-
nomiernie z wiekiem i zawsze jednokierun-
kowych. Z nieco innem ujeciem tej samej
idei spotykamy sie w pracach Buzicki.
Bozumowanie Piittera dotyczyto wieku
spodziewanego. Co sie tyczy wieku prze-

WSZECHSWIAT 31

cietnego, to posiadamy obfite dane staty-
styczne, wskazujace na jego zalezno$¢ od
czynnikow niszczacych. W roznych krajach
przecietna diugos$¢ zycia wzrasta z biegiem
lat. W Berlinie wiek przecietny wynosit,
rok 1876 — 29.1 lat dla mezczyzn, 34.1 dla
kobiet; rok 1880 — 28.6 dla mezczyzn, 33.3
dla kobiet; rok 1885 — 32.4 dla mezczyzn,
37.6 dla kobiet; rok 1890 — 34.9 dla mez-
czyzn, 40.4 dla kobiet; rok 1895 — 36.2 dla
mezczyzn, 42.7 dla kobiet; rok 1900 — 38.0
dla mezczyzn, 43.9 dla kobiet. Tak prawi-
dtowy wzrost wieku przecietnego najwy-
razniej wskazuje na jego zalezno$¢ od po-
stepéw cywilizacji, ktore wptywajg na wa
runki ekonomiczne i higjeniczne, na mniej-
szg role epidemij w zyciu spotecznem, sto
wem, na wplyw czynnikéw zewnetrznych.

Z drugiej strony posiadamy obszerne da-
ne, dotyczace wptywu rodzaju zajecia na
dtugos¢ zycia. W Anglji, na 1000 mezczyzn
umiera corocznie w wieku lat 65: 84 du-
chownych, 98 nauczycieli, 128 mitynarzy,
149 urzednikéw biurowych, 78 sklepikarzy,
151 gornikow, 112 lekarzy, 157 robotnikdéw
przemystu zelaznego, 172 robotnikéw hut
szklanych i t. d. Bardzo dtugo zyli niekt6-
rzy wielcy uczeni, zwitaszcza przedstawiciele
nauk Scistych. DoS$¢ jest wspomnie¢ New
tona, Gaussa, Weierstrassa. Zalezno$¢ wieku

przecietnego od zespotu warunkéw ze-
wnetrznych jest oczywista.
Inaczej sprawa sie przedstawia, gdy

idzie o wiek maksymalny. Podawane cze-
stokro¢ w pismach codziennych przykiady
ludzi stukilkudziesiecioletnich sg zupetnie
niewiarogodne. Jak to wielokrotnie stwier-
dzono, osobniki takie z reguty nie posiadaja
dokumentéw, cztonkowie ich rodzin, kté-
rzy mogliby poprze¢ ich zeznania, oddawna
nie zyja, sami oni nie pamietajg daty swe-
go urodzenia, natomiast sktonni sg zawste
do przesady. Ze wzoru Piittera mozna obli
czy¢ prawdopodobienstw:) napotkania przv
padku $mierci cztowieka w wieku ponad
100 lat. Wypada, iz na 1 miljon umieraja-
cych najwyzej jeden moze mie¢ 105 lat, na
44 miljony umierajagcych przypada jeden
osobnik w wieku 110 lat, za§ wiek 115 lat
mozemy napotka¢ dopiero wsréd 6550 mi!
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jonéw osobnikéw. Jest rzeczg niestychanie
nieprawdopodobna, aby jakikolwiek czio-
wiek mogt osiagng¢ wiek ponad 105—lit)
lat. W ciggu calego swego zycia cztowiek
otoczony jest roznego rodzaju niebezpie
czenstwami i czynnikami  szkodliwemi,
skracajgcemi jego zywot. Czy ulegnie tym
czynnikom, czy tez nie, zalezy od przypad-
ku. Im wiecej jest czynnikdw niszczacych
i im wyzszy osiggniety wiek, tem wiecej
prawopodobne sie staje, iz kazdy z nas
w koricu im ulegnie. Wtasnie dlatego tak
mato jest przypadkéw dilugiego zycia, ze
cztowiek ma nader mato szans unikniecia
w ciggu diugiego zywota wszystkich czyn-
nikow niszczacych.

Z tego stanowiska, wiek cztowieka, za-
rowno przecietny, jak maksymalny, nie jest
sprawg fizjologiczng, lecz sprawg spotecz-
ng. Dopiero w przypadku idealnym, gdy
odrzucimy wszystkie bez wyjatku czynniki
szkodliwe, czyli gdy catkowicie oderwiemy
sie od rzeczywistosci, wystepuje wewnetrz-
ne prawo diugosci zycia. Nie mamy zadnej
moznosci osiggniecia tego ideatu w prak-
tyce, i dlatego tez nie znamy prawdziwego
maksymalnego wieku cztowieka. By¢ moze
wiek 110 lat oznacza tylko maximum tole
rancji ze strony czynnikéw niszczacych,
bynajmniej za$ nie prawdziwy wiek poten
cjalny cztowieka.

Istotnie niektére dane zdaja sie przema-
wia¢ za tem, iz wiek ten jest znacznie wyz-
szy. Brody i Ragsdale przeprowadzili nad-
zwyczaj ciekawe badania nad szybkoscig
wzrostu rdéznych kregowcdw. Proponujg
oni budowanie krzywych wzrostu zwierzat,
uwzgledniajagc nie absolutng wage, lub ab-
solutng objeto$¢, jak sie to zazwyczaj robi,
lecz przyrost wagi w jednostce czasu. Po-
dobne krzywre, wykreslone dla biatego szczu-
ra, biatej myszy, cztowieka, $winki mor-
skiej, kury, bydta rogatego, owTky, Swini,
krélika, wykazujg, iz wzrost co do swojej
szybkosci ulega okresowym wahaniom, czyli
przebiega rytmicznie. U wszystkich bada-
nych zwierzat istniejg trzy okresy wzmozo-
nego wzrostu, ktore autorzy oznaczajg jaku
niemowlecy (infantile), dzieciecy (juvenile!
i miodzieniczy (adolescentile). Najwyzsze
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punkty krzywych wzrostu przypadajg
u cztowieka na wiek niemowlecy, wiek 9
i 16 lat. Pierwszy okres u wielu zwierzat
przypada na zycie ptodowe, czyli w chwili
urodzenia zwierze juz posiada po za sobg
swojg przeszto$¢ wzrostowa. Dlatego tez
wiek zwierzecia nalezy oblicza¢ nie od
chwili urodzenia, lecz od chwili rozpoczecia
sie rozwoju, czyli od zaptodnienia. Autorzy

proponuja nastepnie, aby uzna¢ kolejne
wierzchotki krzywych wzrostu za réwne
sobie. W tym przypadku 6-dnkwa mysz,

8-dniowy szczur, 6— 15-miesieczne dziecko
ludzkie, maciczny pt6d $Swinki morskiej by-
tyby w jednym wieku. Podobniez (drit-n
wierzchotek) fizjologicznie réwny, wiek po-
siadatyby 46-dniowy szczur, 40-dniowii
mysz, 9-letni cztowiek, 13-miesieczna kro
wa. JeSli u wszystkich zbadanych zwierzat
procesy przemiany materji przebiegajg ana-
logicznie, a mamy wszelkie powody sadzic,
iz tak jest istotnie, to mozna oznaczy¢ teo-
retycznie wiek maksymalny kazdego zwie-
rzecia, skoro znamy trzy wierzchotki jego
krzywej wzrostu, a do tego wiek maksy-
malny chociazby jednego tylko ze wspom-
nianych zwierzat. Najwyzszy wiek szczur*,
jak wiemy z hodowli, wynosi 3 lata, my-
szy — 2.15 lat. Liczby te sa prawie doktad
nie 13 razy wieksze od wieku tych zwierzat
w okresie trzydniowego wierzchotka krzy-
wej. Liczba 13 jest stata dla wszystkich ba-
danych zwierzat. Wobec tego, znajagc wiek
zwierzecia w okresie trzeciego wierzchotka,
i mnozac go przez 13, otrzymamy teore-
tyczny wiek maksymalny. W ten sposéb
otrzymano: dla kury 55 lat, dla Swinki
morskiej 5 lat, bydta rogatego 29.5 lat, kro-
lika 6.5 lat, owcy 16.5. Liczby te tak blisko
odpowiadajg rzeczywistym, ze znaleziona
przez autorow' amerykanskich zaleznos¢
zdaje sie byc¢ istotnie jakiem$ wewnetrznem
prawem rozwoju. Prawidtowo$¢ wzrostu
jest oczywista i stosujgc do mierzenia wie-
ku jednostki biologiczne, zamiast konwen-
cjonalnych jednostek czasu znajdujemy, i/
w gruncie rzeczy wszystkie wspomniane
zwierzeta zyja jednakowo diugo. Moze wia
$nie dlatego otrzymujemy tak niestychang
rozmaitos¢ wieku réznych zwierzat, ze uzv
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damy do jego mierzenia niewtasciwych jed-
nostek.

W rozwazaniach Brody‘ego i Ragsdalea
uderza jeden niespodziewany wynik. Na
zasadzie tego samego rozumowania wypada
dla cztowieka wiek maksymalny 187 lat!
Moznaby sadzi¢, iz tylko przypadkéw-
czynniki niszczace nie pozwalajg cztowie-
kowi na tak diugie zycie. Jednak zwierzeta
podlegajg doktadnie tym samym przypad
kowosciom, a mimo to maksymalny wiek
teoretyczny zgadza sie z rzeczywistym. Wo-
bec tego nalezy przypuszcza¢, ze wzrost
i przemiana materji w ustroju ludzkim jed-
nak podlegaja jakim$ innym zaleznoSciom.

Na taki wtasnie wniosek pozwalajg piek-
ne badania Rubnera. Rubner oznaczat ilos¢
energji cieplnej, zuzywanej przez rézne ssa-
ki (kon, bydto rogate, cztowiek, pies, kot,
Swinka morska) w ciggu okre$lonego czasu
a znajagc ich wiek maksymalny, obliczat
ilos¢ energji, zuzytej przez cate zycie. W od-
niesieniu do jednostki wagi ciata, wszyst-
kie te zwierzeta zuzywajg nader podobna
ilosci kaloryj, wahajgce sie w granicach
160,000 — 260 000. Pomiary dotyczyty tyl-
ko zwierzat dorostych, o ustalonej wad:e
ciata. Aby rozciggna je na rozwo0j, Rubner
oznaczyt liczbe dni, w ciggu ktérych waga
rozwijajagcego sie zwierzecia podwaja sie
Nastepnie oznaczono ilos¢ energji cieplnej,
potrzebnej dla podwojenia kazdego Kkilo-
grama wagi ciata. | tym razem dla wszyst-
kich zwierzat otrzymano nader podobno
wielkosci, wahajgce sie w granicach 3700—
4500 kaloryj. Wyjatek stanowi cztowiek,
ktéry uzywa energji znacznie wiecej.
W wyniku, wszystkie uwzglednione zwie-
rzeta, procz cztowieka, zuzywajag w cig-
gu catego swego zycia te samg ilosS¢ energji
cieplnej, w odniesieniu do jednego kilogra-
ma wagi ciata. Miarg dtugosci zycia jest
wiek, wyrazajagcy sie w zuzytej energji
cieplnej, a pod tym wzgledem wiek wszyst-
kich ssakéw iest ieden i ten sam. Jedynie
przemiana materii w ustroju ludzkim ule-
cg innym zaleznosciom i dlatego wtasnie
teoretyczny wiek maksymalny cztowieka,
obliczony przez Brodv‘ego i Regsdalea, nie
odpowiada rzeczywistemu.
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Prace Rubnera uleglty krytyce. Zarzu-
cano mu niescistos¢ metody, oparcie sie na
niepewnych danych, nieuwzglednienie ru-
chow zwierzecia, ktére bardzo wptywaja
na przemiane energji, a zalezg od sposobu
zycia, wreszcie, oparcie sie wytgcznie tylko
na ssakach. Mimo to wewnetrzna zgodnos$¢
liczb w pomiarach Rubnera jest w wysokim
stopniu zastanawiajagca. W czasach naj-
nowszych idee Rubnera zanalezty potwier-
dzenie w pracy Mac Arthura i Bailliego.
Autorzy ci przeprowadzili obserwacje na
kilku tysigcach osobnikéw rozwielitki stod
kowodnej (Daphnin magna), pochodzacych
od jednej samicy, a wiec bezposrednio spo-
krewnionych ze sobg. Oznaczono procent
Smiertelnodci dla okresu 7 dni. Statystyka
wykazata, iz samce sg o wiele odporniejs«e
od mtodych samic, ale mniej odporne od sa-
mic starych. Dtugo$¢ zycia w prosty sposob
mozna zwigzac z szybkoscig procesow prze-
miany materji. Miarg tych ostatnich moze
stuzyé czestotliwo$é pulsacyj serca, dosko-
nale widocznych na osobnikach nieuszko-
dzonych. W temperaturze pokojowej cze-
stotliwo$¢ pulsacyj u samcéw miodych jest
0 20% wyzsza niz u samic, pOzniej jednak
zmniejsza sie bardzo. W sumie, natezenie
przemiany materji jest wyraznie wyzsze
u samcoOw, niz u samic. Jednoczeénie samce
znacznie tatwiej ulegajg narkozie alkoho-
lowej, predzej po narkozie powracajg do
normy i sg bardziej wrazliwe na dziatanie
roznych jadow. Wszystko to zgodnie wska-
zuje na szybszg przemiane materji. Oto6z
przecietna diugosS¢ zycia rozwielitki jest
odwrotnie proporcjonalna do intensywnosci
przemiany: samce zyjg przecietnie 37.8 dni,
samice za$ 43.5. Rodznica jest tego samego
porzadku wielkosci, co réznica czestotliwo-
Sci pulsacyj. U Daphnia magna diugos$é zy-
cia jest funkcjg przemiany materji.

W mysl pogladéw Rubnera, organizm za-
wiera okre$long, zalezng od konstytucji we-
wnetrznej ilosci energji potencjalnej, ktorej
odpowiada okres$lona ilo$¢ pracy. Skoro
energja zostala wyczerpana, nastepuje
$mier¢. Ogolna ilos¢ wydanej w ciggu zycia
pracy nie zalezy od tego, czy jej wydatko-
wanie odbywato sie jednorazowo, czy stop-
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iliowo. Stad tez wiek maksymalny jest
sprawg gatunku i nie zalezy od warunkéw
zewnetrznych. Ale oczywiscie zalezy od nien
wiek przecietny. Pomijajagc czynniki nisz-
czace, ktore w kazdej chwili mogag przer-
wac proces zyciowy, dtugos¢ zycia zwierze-
cia, mierzona czasem, w wysokim stopni i
zalezy od mniej lub wiecej oszczednej go-
spodarki energetycznej, co znowu jest funk-
cjag warunkow zyciowych.

Zastugujag na wzmianke prace czeskiego
biologa Ruzi¢ki, idgce rowniez w kierunki
istnienia wewnetrznego procesu starzenia
sie, zaleznego od warunkéw zewnetrznych
jedynie pod wzgledem swego przebiegu
w czasie, ale nie pod wzgledem swej istoty.
Organizm ulega powszechnemu prawu hi-
sterezy, czyli ze ,substancja ustrojow zy-
wych, od poczatku rozwoju i do $Smierci ule-
ga ciggtemu zgeszczeniu“. Organizm ulega
drugiej zasadzie termodynamiki i jego sub-
stancje przybieraja formy coraz bardziej
state. Surowica krwi ludzkiej, po dodaniu
alkoholu, tworzy osad tern wiekszy, im star-
szy jest cztowiek. Kwasowos$¢ surowicy
zmniejsza sie regularnie przez cale zycie.
Ruch Browna w czastkach protoplazmy jest
wolniejszy w komodrkach osobnikow sta-
rych. W7 komorkach mitodego osobnika,
poddanych szybkiemu wirowaniu, jadra zo
stajg odrzucone ku peryferji, w komaorkach
starszych nie jest to juz mozliwe. Bozpusz-
czalno$¢ tkanek zarodkéw zaby w fermen-
cie trzustkowym, trypsynie, zmniejsza sie
z postepem rozwoju. Przyczyng procesow
histeretycznych jest stopniowe zmniejszenie

zawartosci wody w ustroju oraz zmniejsze-
nie naboju elektrycznego jego czastek koloi-
dalnych. Zycie organizmu, wziete w swej
catosci, stanowi proces ortogenetyczny, zda-
zajacy w niezmiennym kierunku. Odwra-
calno$¢ proces6w zyciowych jest wzgledna,
gdyz nigdy organizm nie powraca doktad-
nie do stanu poprzedniego.

Niewatpliwie sg to bardzo ciekawe bada-
nia, ktdre moga duzo wyjasni¢ w sprawie
przyczyn starzenia sie ustroju. Ze zycie or-
ganizmu jest procesem jednokierunkowym
i ze kazdy proces w ustroju pozostawia po
sobie trwaty $lad, trudno sie z tem nie zgo-
dzi¢. Jednak wigzanie procesu starzenia sie
z entropja wydaje sie nieco przedwczesne.
Entropja jest pojeciem $cistem, a brak nam
jeszcze doktadnych pomiaréw procesu sta-
rzenia i brak jednostek, zapomocg ktorych
potrafilibySmy go wyrazi¢ ilosciowo. ldzie
tu raczej o proste pordwnanie, niz o Sciste
prawo organiczne.

Ostatecznie dochodzimy do wniosku, >e
w biologji wspdiczesnej coraz bardziej daje
sie odczu¢ potrzeba mierzenia diugosci zy-
cia za pomocg specjalnych jednostek biolo-
gicznych. Ich zastosowanie pozwala prze-
czué istnienie gtebokich praw, rzadzacych
wiekiem ustrojow zywych. Oby stato sie to
dobrym znakiem dla innych dziedzin nauki
biologicznej. Moze wyzwolenie sie biologji
z pod supremacji poje¢ i jednostek fizyko
chemicznych doprowadzi kiedy$ do wnios-
ku, iz prawa organiczne sg nie mniej Sciste
i nie mniej proste, niz prawa przyrody
martwej.

WILHELM LUDWIG JOHANNSEN

Charakterystyka twoérczosci.

Napisata

MARJA SKALINSKA

Przed kilku tygodniami zmart w Kopen-
hadze W. L. Johan nse n, profesor fizjo-
logji rosdlin  uniwersytetu w Kopenhadze,
znany badacz na polu genetyki. Nazwisko
jego stato sie gtosne w roku 1903, po uka-
zaniu sie pracy ,Uber Erblichkeit in Popu
lationen und reinen Linien“. W pracy tej
Johannsen z wilasciwg mu Scistoscia
i krytycyzmem 'wprowadzit do badan swych
nowg metode statystyczno-biologiczng, ktd
rg umozliwita krytyke oOwczesnych pogla-

déow na zmieno$¢ i dob6r. Jak wiadomo,
Darwin opart swojag teorje doboru na
przypuszczeniu, ze dziedzicznemi sg drobne
odchylenia, wystepujace w potomstwie osob-
nikéw zwierzecych lub roslinnych jednego
gatunku, lub rasy hodowanej; wedtug D a i-
win a wiasnie owe drobne odchylenia mo-
gg sta¢ sie punktem wyjscia dla stopniowej
zmiany typu pierwotnego przy stosowaniu
selekcji w okreslonym kierunku. Wyniki
pracy hodowcow zdawaty sie potwierdzaé
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ten poglad. Drobne odchylenia, na ktérych
prawie wytgcznie opierata sie¢ koncepcja
Darwina, byly wéwczas uwazane za
charakterystyczne dla t zw. zmienno-
§ci ciggtej, czyli fluktuacji. Ja-
hannsen byt pierwszym, ktéry uchwy-
cit r6znice pomiedzy zmiennos$cig ciggtg (in -
dywidualng) organizmow, a drobnemi od-
chyleniami dziedzicznemi. Juz poprzednicy
Johannse n:a wiedzieli o tem, ze zmien
nos¢ ilosciowa daje sie ujag¢ w pewne pra-
wa, jednakze badania dawniejsze (Qu e-
teleta, Gallon‘a) mialy charakter czy-
sto statystyczny.

Quetelet stwierdzit, ze kazda cechu,
dajgca sie ujac ilosciowo (np. dtugos¢ na-
sion, wzrost cztowieka), podlega wahaniom
w pewnych okreslonych granicach (mini-
mum i masimum skali wahan), przyczem
najczesciej wystepujag wartosci przecietne,
najrzadziej krancowe. Najliczniej wystepu-
jaca wartosé przecietng uwazatl on za cha-
rakterystyczng dla danego zespotu, czyli
~typowa“, przyczem wyrazu ,typ“ uzywa
on w znaczeniu czysto statystycznem. Od
chylenia od typu (w kierunku minimum
i maximum skali wahan) spotykane sg tem
rzadziej im sg znaczniejsze. Wahania da-
nej cechy mozna wyobrazi¢ linjg krzywa
(t. zw. krzywg binomialng lub krzy-
wg Gallon‘a) ktora jest symetryczna i je-
dnoszczytowa; podstawa jej przedstawia
rozciggtos¢ skali wahan, wierzchotek zas$,
przypadajacy w s$rodku skali wahan, odpo-
wiada ,typowi". Grupe osobnikéw, podle
gajacych wyzej przedstawionemu prawu
Queteleta uwazano przed Johann-
sen‘em za zesp6t jednolity. Johan n-
sen, ktéry badat ciezar i diugo$¢ nasion
jednej z ras hodowanych fasoli doszedt do
wniosku, ze zespdt osobnikéw pozornie .je
dnolity, ktdry w stosunku do ciezaru, lub
dtugosci nasion daje prawidtowg krzywg
zmiennos$ci, moze by¢ faktycznie mieszani-
ng ztozong z roznigcych sie od siebie zespo-
téw istotnie jednolitych; kazdy z nich daje
z kolei prawidtowg krzywa zmiennoSci
0 wezszej nieco skali wahan. Takag miesza -
nine pozornie jednolita nazwat Johannsen
.populac jg“iprzeciwstawit jej ,1injo
czyste", ktére wyodrebnit, stosujgc me-
tode t. zw. selekcji indywidualnej; metoda
ta polega na tem, ze potomstwo kazdej ro-
§liny, rozmnozonej przez samozapylenie,
jest hodowane i oceniane oddzielnie.

Dzieki wiec analizie populacji zesp6t rze
komo jednolity ulegt roztozeniu na szereg
Linji czystyc h*, ktore roéznity sie
pomiedzy sobg dziedzicznie zardwno
skalg wahan, jak i przecietng ciezaru i wiel-
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kosci nasion. W S$wietle tych wynikéw ba-
danJohannsen wyja$niaprzyczynewpty-
wu doboru, stosowanego przez hodowcow.
Przy selekcji masowej, prowadzonej np.
w kierunku zwiekszenia ciezaru nasion, ho-
dowca co roku odrzuca nasiona o0 mniejszym
ciezarze i w ten sposéb bezwiednie elimi
nuje z populacji przedstawicieli linji czy-
stych o najmniejszej wartosci; dzieki temu
szczyt krzywej zmiennodci ulega przesunie-
ciu w kierunku maximum skali wahan. Se-
lekcjonujagc w dalszym ciggu, hodowca wy-
biera nasiona najwieksze i najciezsze i w
koricu drogg takiej masowej selekcji wyod-
rebnia linje czystg o najwiekszej wartosci
hodowlanej. Tutaj jednak dochodzi on do
granicy, poza ktorg dalszy dobdr juz nie
wywiera zadnego wptywu. Johannsen
wykazat, ze dobo6r nie wptywa na spotego-
wanie zmiennosci w pewnym okre$lonym
kierunku, nie jest w mocy stworzy¢ nic no-
wego, lecz tylko z mieszaniny, jakg jest po-
pulacja, wydobywa istniejgce juz
typy dziedziczne.

Ten sam skutek, ktéry osiggajg hodowcy
selekcjg masowg dopiero po diugim szeregu
pokolen, daje sie osiggng¢ znacznie szyb-
ciej metodg selekcji indywidualnej przez
wyodrebnienie planowe linji czystych. Po
wyodrebnieniu linji czystej, dalsza selekcja
pozostaje catkowicie bez skutku. Skala wa-
han jej w jednakowych warunkach upra-
wy nie ulega zmianie. Zwezenie jej droga
selekcji jest niemozliwe, gdyz wahania te
sg odzwierciedleniem drobnych r6znic wa-
runkow zewnetrznych, w ktérych rozwijaja
sie poszczegOllne nasiona; dokiadna obser-
wacja pozwala stwierdzié, ze nawet nasiona
wyksztatcajgce sie na tej samej roslinie nie
posiadajg identycznych warunkéw rozwoju.
Jakiekolwiek nasiona z catej skali wahan
linji czystej wybieramy do wysiewu, naj-
wieksze czy tez najmniejsze, potomstwo ich,
jak wykazat Johannsen, powtarza cat-
kowitg skale wahan linji, gdyz drobne od-
chylenia wywotane wptywem $rodowiska
nie sg dziedziczne. Badania Johan n-
sen‘a wyjasnity wiec, ze na skale wahan
populacji sktadajg sie wiasciwie dwa od-
rebne rodzaje zmiennosci z ktorych pierw-
szy — drobne r6znice dziedziczne — jest
zamaskowany przez dnis<i — przez niedizie-
dziczne roéznice indywidualne. Najwazniej-
szym wiec rezultatem ie?0 badan bv*o roz-
poznanie réznic dziedzicznych w materiale
pozornie jednolitym. Dzieki potgczeniu Sci-
stych metod statystycznych z biologiczne-
mi, zdotat badaniami swoiemi wyjasnic isto-
te ,prawa regresji"” Gallon‘, oraz
rzucit nowe Swiatto na teorje selekcji.
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Galton na zasadzie badan statystycz-
nych stwierdzit, ze jesli osobnik jakis wy-
kazuje odchylenie od typu w pewnym Kkie-
runku, potomstwo jego réwniez odchyla
sie od typu w tym samym kierunku, jed-
nakze zawsze w stopniu stabszym, zbliza-
jac sie w ten spos6b do typu. Z badan Jo-
hannse n‘a nad dziedziczno$ciag w popu-
lacjach i linjach czystych wynika, ze prawo
regresji Ga 11on a stosuje sie do materjatu
niejednolitego pod wzgledem genetycznym:
potomstwo osobnika z populacji dziedziczy¢
bedzie tylko zwezong skale wahan linji,
ktérej jest przedstawicielem, a zatem w tym
przypadku odchylenie od ,,typu“ populacji
bedzie istotnie powtérzone w stabszym sto-
pniu. Natomiast do linji czystej prawo re-

gresji nie stosuje sie; w obrebie linji
czystej powrdét do typu bedzi®
odrazu catkowity. Johannsen

wykazat wiec, ze prawo regresji Gallon‘a
nie jest bynajmniej prawem biologicznem
lecz tylko statystycznem stwierdzeniem nie
czystosci i niejednolitosci badanego mate-
rjatu.

Pod
zostaje

wpltywem badan Johannse n‘a
tez poddany rewizji dotychczasowy
poglad na selekcje. Poglad na selekcje, ja-
ko na czynnik wptywajgcy na stopniowe
przesuwanie sie typu, byt tak silnie zako-
rzeniony wsérod biologdw w ostatnich dzie-
siecioleciach ubiegtego wieku, ze stat sie on
jakby dogmatem; na stopniowych ciggtych
zmianach oparty byt poglad ewolucyjny.
Stwierdzona przez Johannse n‘a statosé
typu dziedzicznego byta ciosem dla tej kon-
cepcji.

Nalezy zaznaczyé, ze w hodowanych
przez szereg pokolen linjach czystych obser-
wowat Johannsen zrzadka wystepowa-
nie drobnych ilosciowych zmian dziedzicz-
nych (mutacy j), ktore dawaty sie odréz-
ni¢ od zmiennosSci indywidualnej tylko przy

TRZECI ZJAZD MIEDZYNARODOWEGO

pomocy doktadnej analizy biologicznej. To
wyjatkowe zjawianie sie odchylen dziedzicz-
nych nie stoi w sprzecznosci z koncepcja
linji czystych, jednak $wiadczy o tem, ze
stato$¢ typu dziedzicznego jest wzgledna.
Z nowszych badan genetycznych znane sg
liczne przyktady wystepowania zmian skia-
du dziedzicznego osobnika. Zmiany takie
jednak powstajg zupetnie niezaleznie od do-
boru; selekcja nie stwarza nowopowstatego
typu dziedzicznego, moze by¢ jedynie po
mocng przy wyodrebnianiu go.

Darwinowska teorja selekcji miata nie-
watpliwe ogromne historyczne znaczenie,
jednakze nowsze S$ciste badania ujawnity
jej stabe strony. Do krytyki jej przyczynity
sie w znacznym stopniu badania Johann-
sen'a, ktore rzucity nowe Swiatto na isto-
te selekcji.

Pomimo sedziwy wiek Johannsen do
ostatnich czaséw brat czynny udziat w zy-
ciu naukowem. W r. 1926-ym zjawito sie
nowe zmienione wydanie jego ,Elemente
der exakten Erblichkeitslehre®; ksigzka ta,
ktorej pierwsze (dunskie) wydanie ukazato
sie w r. 1905-ym, byta jednem z pierwszych
wogole dziet syntetycznych, ujmujgcych
w catoksztatt nauke o dziedzicznosci, jako
nauke Scistg. Z okazji jego siedemdziesig-
tych urodzin w roku ubiegtym Swiat nau-
kowy Danji, Szwecji i Norwegji wydat po-
Swiecony mu tom czasopisma ,Hereditas“.

Szczerze oddany' nauce badacz doczekat
wspaniatego rozkwitli genetyki, do ktorej
rozwoju niemato przyczynit sie swojg pra-
cg. Pozostat tez do dni ostatnich wiemy
swemu hastu: ..Mein Werk ist durchaus
nichi fertig; es ist nur ein Ausdruck wissen-
schaftlichens Strebens und Suchens* (Dzie-
to moje nie jest bynajmniej ukoficzone, lecz
jest ono wyrazem badawczego dazenia
i szukania).

INSTYTUTU

ANTROPOLOGIJI.

Trzeci Zjazd Miedzynarodowego Instytutu
Antropologji zebrat sie na zaproszenie go-
scinnej Holandji w Amsterdamie w czasie
od 20 — 29 wrze$nia roku zesztego.

W zorem lat poprzednich celem zjazdu by-
to zard6wno danie moznoS$ci zapoznania sie
z najnowszg twdrczoscig naukowg na polu
nauk antropologicznych, jak réwniez poka-
zanie kraju, w ktorym sie Zjazd odbywat —
w tym przypadku Holandji —-z punktu wi-
dzenia momentéw, interesujagcych zebranych
na zjezdzie specjalistow, jak wreszcie umo-

zliwienie osobistego zetkniecia sie i zaznajo-
mienia poszczegdlnych uczonych, przyby-
tych z przeszto 20 panstw europejskich i po-
zaeuropejskiego. W zwigzku z tem w zje-
zdzie amsterdamskim wyrdzni¢ mozna byto
2 czeSci programowe. Pierwszg stanowity po-
siedzenia naukowe, na ktérych przedsta-
wiano zgtoszone zawczasu referaty, druga
za§ — wycieczki, ktére nietylko pozwolity
uczonym zagranicznym zapoznac sie z bar-
dzo ciekawemi zbiorami muzealnemi, zabyt-
kami prehistorycznemi i osobliwo$ciami et-
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nograficznemi w Holandji, lecz i z jej obec-
ng kulturg. Trzecie zkolei, nie mniej wazne
zadanie, umozliwienia wzajemnego zapozna
wania sie uczonych, rozwigzano przez urza-
dzenie szeregu zebran towarzyskich, zaré-
wno podczas okresu poswieconego na refe-
raty, jak i podczas wycieczek.

W pierwszej, referatowej, czeSci posiedze-
nia naukowe Zjazdu odbywaty sie wspdlnie
ze zwotanym w tym samym czasie do Am-
sterdamu, Zjazdem Miedzynarodowego
Zwigzku Organizacyj Eugenicznych (Inter-
national Federation of eugenic organisa
tions). Na skutek tego zespolenia, zgtoszo-
no na zjazd amsterdamski ogromng liczbe
220 referatdéw, ktore przedstawiono na posie-
dzeniach 6 sekcyj, na jakie prace Zjazdu
byty podzielone.

Sekcjami temi ze wzgledu na to, iz Mig-
dzynarodowy Instytut Antropologji skupia
w sobie nietylko antropologéw, lecz rdwniez
etnologow i prehistorykéw, byty: 1) sekcja
antropologji morfologicznej i funkcjonalnej,
2) prehistoryczna, 3) etnologiczna, 4) so-
cjologji i demografji, 5) dziedzicznosci i eu-
geniki i 6) folkloru. — Jakkolwiek kazda
z tych sekcyj zasadniczo pracowata nieza-
leznie, tgczono je niekiedy dla przedstawie-
nia komunikatéw tresci bardziej ogdlnej,
ktore powinny byly zainteresowa¢ og6t
uczestnikow Zjazdu.

Posiedzenia sekcyj zjednoczonych nie mia-
ty jednak wielkiego powodzenia. Moze dla-
tego, ze rozpoczynaty sie zbyt wcze$nie, —
przed rozpoczeciem posiedzen sekcyj po-
szczegblnych, — lub tez dlatego, ze posia-
daty one raczej charakter przypadkowy.

Ruch naukowy skupit sie wiec w sekcjach
specjalnych.

Niepodobna oczywiscie w tak krotkiem
ujeciu, podaé¢ chocby najtresciwszego prze-
gladu wszystkich przedstawionych na zje-
Zdzie komunikatow, tem bardziej, ze niektd-
re z nich posiadaty charakter jedynie przy-
czynkdéw, dotyczacych kwestyj bardzo réz-
norodnych. Inne natomiast byty praca-
mi syntetycznemi, strajgcemi sie ujgé w pe-
wng cato$¢ obecny stan jakiego$ zagadnie-
nia, lub catego dziatu z przytoczonych po-
wyzej dziedzin wiedzy.

Referatami tego ostatniego typu byty re-
feraty, wysuniete przez organizatoréw Zja-
zdu jako programowe, i przedstawiane przez
t. zw. ,gt6wnych sprawozdawcow".

Dla sekcji antropologji morfologicznej
i funkcjonalnej referatem takim byt referat
znakomitego uczonego amerykanskiego C.
B.Davenportao zadaniach i metodach
antropologji. Referat ten jednak nie wy-
wotat ani dyskusji, ani zainteresowania.
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Z daleko wiekszem zaciekawieniem wystu-
chano komunikatu prof. L. Bolka z Am-
sterdamu o znaczeniu zahamowania rozwo-
ju, jako przyczyny powstawania ras ludz-
kich. Dtuzsza dyskusja toczyta sie rOwniez
po komunikacie prof. K Hilden a z Hel-
singforsu o rasie wschodnio - battyckiej.
Wskazano w niej potrzebe doktadniejszego
sprecyzowaniu definicji tej rasy, ktora przez
réznych autoré6w rozmaicie jest pojmowa-
na, wynikiem czego jest nadmierna ilo$¢ sy-
nonimow, podawanych jako nazwy tej rasy.
Najwiekszg liczbe stuchaczow zgromadzity
referaty znanego biologa szwedzkiego H
Nilson Eh lego i wspomnianego juz
C. B. Davenporta, dotyczagce krzyzo-
wania ras wogdle, a kwestji krzyzowania
ras ludzkich w szczeg6lnosci. Komunikaty
te nie wzbudzity jednak interesujacej dys-
kusji, moze dlatego wtasnie, iz byty przed-
stawione wr spos6b bardzo ogdinikowy.

Natomiast sprawa metodyki okre$lania
cech opisowych w antropologji, zreferowana
przez prof. Bunaka z Moskwy, wzbudzi-
fa zainteresowanie i wywotata ozywiong dy-
skusje, w wyniku ktorej uchwalono powotac
komisje specjalng do przygotowania tej
kwestji na zjazd nastepny. W sprawie roz-
norodnych inieuzgodnionych dotychczas de-
finicyj typow antropologicznych, postano-
wiono narazie komisji specjalnej nie wybie-
ra¢, lecz powierzy¢ przygotowanie tego za-
godnienia na zjazd nastepny nizej podpisa-
nemu.

Pomingwszy reszte zagadnien, porusza-
nych na sekcji antropologji morfologicznej
i funkcjonalnej, wspomne, iz na zebraniu
ogo6lnem prof. E. Pittard z Genewy re-
ferowat sprawe organizacji badan antropo-
logicznych i organizacji zaktadéw z zakresu
nauk antropologicznych na rozmaitych uni-
wersytetach i szkotach wyzszych, przyczem
nizej podpisany przedstawit, jak kwestja ta
przedstawia sie w Polsce — odczytujac re-
ferat prof. Adama Wrzoska z Poznania.

Na sekcji dziedzicznosci i eugeniki najwie-
cej zainteresowania wzbudzito zagadnienie
‘badan antropologicznych w zwigzku z sero-
logicznemi typami krwi, — ktérego gtéwne-
mi sprawozdawcami byli prof. L. Hirsz-
feld z Warszawy i dr. F. Verzaz z De-
breczyna. Beferaty te wywotaty ogromnie
ozywiong dyskusje, w ktérej miedzy innemi
szczegOlnie ciekawie zabierat gtos dr. La-
tesz z Modeny. Stwierdzi¢ nalezy, ze wogole
kwestje, dotyczace serologicznych typow
krwi, ktore od czasu postawienia ich przez
Landsteinera (1901) oraz przez Dungern‘a
i Hirszfelda (1910) majg juz ogromna litera-
ture antropologiczng, budzity na zjezdzie



38 WSZECHSWIAT Ns 7

amsterdamskim, zaré6wno z punktu widze-
nia metodyki tego dziatu, jak i takiego czy in
nego ujecia sprawy dziedziczenia poszcze-
g6Inych typéw, stanowczo najwieksze zain-
teresowanie skupiajgc na sekcji dziedzicz-
nosci i eugeniki bodaj ze najwieksza liczbe
0s0b.

W sekcji etnologicznej debatowano po re-
feracie L. Mari n‘a prezesa M. I. A na
temat metod badania stosowanych w etno-
logji.

W  sekcji prehistorycznej natomiast
omawiano wyniki badan prehistoryko w
czeskich dr. K. Absolon‘, dr. AL Stoc-
kvegoidr. Schranil‘4, poczem bardzo
goraco dyskutowano sprawe znalezisk
w Glosel we Francji. Chodzi tu mianowicie
o0 ustalenie czasu, z jakiego pochodzg przed-
mioty, znalezione we wspomnianej miejsco-
wosci, — czasu, ktory kilku bardzo wybit-
nych archeologéw  francuskich ustalito
w sposéb zupetnie rézny. Ab} gorgcy spor na
ten temat zakoriczy¢, archeologowie, zebra-
ni na zjezdzie amsterdamskim, wybrali spe-
cjalng komisje miedzynarodowa, ktora zaj-
mie sie zbadaniem tych znalezisk.

Oprocz posiedzen naukowych urzgdzono
odczyty ilustrowane przezroczami i filma-
mi, a niekiedy i muzyka, ktore odbywaty
sie popotudniu dla wszystkich uczestnikéw
zjazdu. | tak prof. Breuilz Paryza méowit
0 sztuce paleolitycznej, demonstrujagc na
przezroczach doprawdy nadzwyczaj piekne
okazy sztuki przedhistorycznej, miedzy in-
nemi wedtug fotografij, robionych przez
prelegenta rysunkow i rzezb z jaskin znaj-
dujacych sie we Francji i Hiszpanji. Innego
znéw dnia wystuchaliSmy odczytu prof. N.
J. Krom@a z Lejdy o sztuce indusko-ja-
wanskiej, po ktorym odbyt sie pokaz tan-
cow jawanskich, przy towarzyszeniu spe-
cjalnej orkiestry, grajacej na tak zwanych
,gamelanach®, t. j. instrumentach jawan-
skich, przypominajgcych nasze cymbaty.

Pozatem pokazano nam film etnograficz-
ny holenderski, uzupetniony bardzo zywo
wypowiedzianym odczytem M. van der
Ven‘a oraz muzyke odtwarzajgcg holen-
derskie melodje ludowe. Specjalnie ciekawe-
mi byty obyczaje zniwne, przy ktérych mie-
liSmy moznos$¢ zaznajomienia sie ze specjal-
nemi przyrzadami starodawnemi stosowane-
mi przez lud holenderski podczas zbierania
1mitdcenia zboza.

Wycieczkowa cze$¢ zjazdu rozpoczeta
sie wycieczkg do Haarlemu w celu pokaza-
nia przechowywanych w Muzeum tamtej-
szem szczatkow Pithecanthropus erectus,

czyli matpoluda, ktore znalezione zostaly
na Jawie wt okolicy Trinil w 1891 roku,
a ktore wzbudzity liczne, do dzi$ dnia nie-
ukonczone spory naukowe na temat stosun-
ku, w jakim pozostaje ta istota do cztowieka,
wzglednie do jego przodkow.

Trudno poprostu opisa¢ zaciekawienie—
te do pewnego stopnia sensacje — ja-
ka niewatpliwie sg szczatki Pithecantro-
pus‘a dla antropologji — z jakiem zebrani
zblizali sie do wystawionych okazow! Ka-
zdy chciat je jak najlepiej, jak najdoktadniej
obejrzeé, to tez dopiero po diuzszym czasie,
prof. Dubois, ktory te szczatki osobiscie
znalazt, mégt wypowiedzie¢ odczyt dotyczg-
cy warunkéw znalezienia ~omawianych
szczatkow oraz wyjasniajacy jego nowe po-
glady na te sprawe. Ot6z prof. Dubois uzna-
je obecnie zaréwno sklepienie czaszki, jak
ko$¢ udowa, zeby oraz znaleziony péZniej
idamek zuchwy za szczatki nie poprzedni-
ka cztowieka, jak sadzit dawniej, lecz
wprost za szczatki cziowieka kopalne-
go. Przeciw temu poglagdowi mozna
jednak wysungé zarzut, iz te szczat-
ki zostaly znalezione w odlegtosci Kkil-
kunastu metréw jeden od drugiego, aczkol-
wiek w jednej i tej samej warstwie. Wobec
tego nie mamy pewnosci, czy wszystkie te
szczatki nalezaly rzeczywiscie do jednego
osobnika, czy tez do kilku indywiduéw od-
rebnych. Co sie za$ tyczy utamka zuchwy,
ktory zostat znaleziony po6zniej w odlegtosci
az 40 kilometrow () — to w zadnym ra-
zie niepodobna stwierdzi¢, by miat on
jakikolwiek bezposredni zwigzek z oma-
wiaem zagadkowem znaleziskiem z Tri-
nil. To tez caly szereg uczonych, obec-
nych na zjezdzie, w rozmowach prywatnych
wypowiadat sie bardzo sceptycznie w tej
sprawie.

Druga wycieczka byta skierowana na wy-
spy Marken i Volendam, bedgce bardzo cie-
kawym, jakkolwiek sztucznym w znacznej
mierze rezerwatem etnograficznym. Lu-
dno$¢ bowiem miejscowa, pomimo bliskie-
go sasiedztwa z Amsterdamem, zachowata
dawne stroje i obyczaje ludowe, zdajagc So-
bie doskonale sprawe, iz konserwatyzm
w tej dziedzinie nieZle jej sie optaca ze
wzgledu na liczne wycieczki cudzoziemcdw,
ktorzy sowicie optacajg pokazanie urzadzen
wewnetrznych domow, poczestowanie se-
rem, mlekiem lub maslankg. Kwitnie tu ro-
wniez handel serem, hopjesami, zabawkami
dziecinnemi, haftami i t. d., obliczony spe-
cjalnie na cudzoziemcoéw, a szczeg6lniej na
bogatych amerykandéw. Ze ten rezerwat etno-
graficzny prosperuje dobrze, $wiadczy istnie
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nie statej organizacji wycieczkowej, ktéra
utatwia zwiedzanie tych wysp. Zwiedzenie ta-
kiego zywego muzeum jest bardza ciekawe.
Zajeto to nam caly dzien, podczas ktérego
w Volendam prof. J. A J. Barge z Lejdy
wygtosit odczyt o ludnosci zwiedzonych
wysp — przyczem specjalnie opisywat do-
dzisdnia zachowywany tam obyczaj sztucz-
nego deformowania czaszki, przez specjalne
bandazowanie gtowy noworodkéw i dzieci
zapomocg az 7-miu czepkéw, naktadanych
jeden na drugi.

Nastepnego dnia udaliSmy sie na pdinoc
Holandji do miasta Groningen. Jest to spore
miasto portowe, prowadzace powazny han-
del, a bedace zarazem gtdwnym osrodkiem
rolnictwa w Holandji. Posiada ono uniwer-

sytet, szkote rolniczg i wcale bogate mu-
zeum.
PrzybyliSmy don wieczorem, aby naza-

jutrz ruszy¢ samochodami na zwiedzenie de-
partamentu Groningen. ZaczeliSmy od Ezin-
ge, gdzie zwiedziliSmy teren, na ktérym pro
wadzone sg obecnie badania przedhistorycz-
ne. Wykryto tu znaleziska z czasOw rzym-
skich (mniej wiecej Il wiek po Chrystusie),
z epoki anglo - saksonskiej (IV w. po Chr.)
oraz z czaséw Karolingéw (VII w. po Chr.).
Z pos$rod znalezisk tych szczeg6lnie ciekawe
sg czaszki ludzkie, gdyz pare z nich posiada
wyraznie cechy neanderthaloidyczne w oko-
licy nadoczodotowej.

Z Ezinge ruszyliSmy dalej, do Baaxum,
gdzie podczas $niadania, wydanego przez
Bzad Prowincjonalny, zapoznano nas ze
strojami ludowemi tych okolic, ktére u lu-
du, niestety, juz sie nie zachowaly. Zrobio-
no to w ten sposéb, iz ubrano w nie panie
petnigce obowigzki gospodyn. Powszechng
uwage zwracaty zlote hetmy, stanowigce
bardzo efektowng cze$¢ sktadowg kobiecego
ubioru glowy.

Po obejrzeniu jeszcze starego koSciota
z korica XII wieku z bardzo tadnemi okaza-
mi rzezby w drzewie w Aduard. powrocilis-
my do Groningen, gdzie zwiedziliSmy miej-
scowe Muzeum Archeologiczne. Tegoz dnia
jeszcze byliSmy w Paterswalde, gdzie na spo-
rem jeziorze uzyliSmy spaceru motorowka-
mi, aby nastepnego dnia zwiedza¢ prowincje
Dreuthe bogatg w zabytki przedhistoryczne.
Czes$¢ ich zostata rozkopana specjalnie dla
uczesnikéw wycieczki, z pozostawieniem ob
jektdw in situ, pod kierunkiem znanego ar-
cheologa holenderskiego, pracujgcego w tych
terenach A. E. van Giffen‘a. ZwiedziliSmy
wiec megality, zwane tu ,hunebedden"
W Buinen—cmentarzysko z czaséw Karolin-
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gébw w Drouwen oraz turmolus z okresu
brinizu. W Gieten zademonstrowano nam
miejscowy obrzed weselny, wykonany przez
ludno$é miejscowg w dawnych strojach lu-
dowych pod kierownictwem miejscowej et-
nografki p. Bergman-Beins z Barger. W dro-
dze powrotnej do Assen ogladaliSmy jesz-
cze caty szereg zabytkéw przedhistorycz-
nych, m. in. wyr6zniajagcy sie ogromnemi
rozmiarami megalit o komorze podwojnej,
potozony na drodze z Eext do Rolde.

Na tem skonczyliSmy doskonale zorgani-
zowang wycieczke do prowincji Dreuthe
a zarazem polinocnej czesci Holandji, gdyz
tegoz dnia udaliSmy sie kolejg na potudnie
Holandji do Arnhemu, stolicy prowincji
Gueldre. Pagorkowaty krajobraz jest tu zu-
petnie odmienny od okolic Amsterdamu i ni-
ziny Holandji p6inocnej. Samo miasto ma
rbwniez odmienny charakter. Nie jest to
miasto portowe, ani nie posiada charakteru
miasta przemystowego — jakkolwiek prze-
myst jest tu podobno do$¢ silnie rozwinie-
ty — lecz raczej, ze wzgledu na luksusowo
urzadzone dzielnice ogrodowe, wspaniate ale-
je wysadzane ogromnemi drzewami i na
piekne parki, jest to raczej miejsce wypo-
czynkowe, dla zamieszkujgcych tu bogatych
ludzi.

W Arnhem zwiedziliSmy przedewszyst-
kiem Muzeum Folklorystyczne, urzadzone
w pawilonach, rozsianych w obszernym par-
ku. Powszechng uwage zwracaty kurne cha-
ty, Kktore jeszcze przed kilkunastu laty za-
mieszkiwane byty przez wioscian zanim, za-
kupione do Muzeum, zostaly ,,zywcem*“, ze
sie tak wyraze, z catym swem urzadzeniem
wewnetrznem przeniesione do parku muze-
alnego. Dziwnie wyglada wnetrze takiej izby,
posiadajagce pewne przedmioty, Swiadczace
0 wysoko posunietej kulturze materjalnej,
obok prymitywnego paleniska, przypomina-
jacego do pewnego stopnia jurty i szalasy
ludow koczowniczych.

Z wycieczek odbytych w okolicach Arn-
hemu najciekawszg byta wycieczka do zam-
ku w Keppel, gdzie mieliSmy sposobno$¢
oglada¢ jakby resztki zwyczajow S$rednio-
wiecznych. Powitani przez kilku btaznéw
ubranych w dziwaczne stroje i ptatajacych
sobie nazwajem rézne figle, zaprowadzeni
byliSmy w towarzystwie orkiestry i sztanda-
row do zamku, w ktérym oczekiwat na na-
sze przybycie jego wiasciciel baron van
Palladant z rodzing. Po przyje-
ciu na zamku i zwiedzeniu go zademonstro-
wano nam na podworzu przed zamkiem
obrzed ludowy7 odpowiadajagcy naszym do-
zynkom.
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Byta to juz niestety ostatnia nasza wy-
cieczka w Holandji. W Arnhem, dokad po-
wrdcilisSmy, zebraliSmy sie po raz ostatni na
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bankiecie pozegnalnym, po ktérym rozje-
chaliSmy sie na wszystkie strony S$wiata,

Kazimierz Stotyhwo.

Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH

ODDZIAL WARSZAWSKI POLSKIEGO
TOWARZYSTWA BOTANICZNEGO.

Posiedzenia odbywajg sie zwykle w ostatni
czwartek kazdego miesiaca, o godz. 18-ej w audy-
lorjum botanicznem Uniwersytetu Warszawskiego.

Dn. 24 listopada r. z. odbyto sie zebranie, na kté
rem w czeSci naukowej prof. E. Malinowski
po swej podrézy w Kaliforji i Arizonie przedsta-
wit zabiegi tamtejszych hodowcéw w celu uszla-
chetnienia niektérych roslin. Prelegent, nakres$liw-
szy obraz tamtejszych warunkéw topograficznych
i klimatycznych, organizacje i charakter pracy nau

kowej, unaocznit licznemi przezroczami nadzwy-
czajne wyniki, osiggniete w dziedzinie hodowli ta-
kich roélin, jak pomarancze, cytryny, migdaty
itp

Na zebraniu nastepnem dn.
przedstawily referaty:

1) p. Zofja Zalewska: Rozwdj pre-
cikowia u szalwi w zwigzku z zapyleniem. Re-
ferentka przeprowadzita badania na blisko 250 ga-
tunkach szalwi, pochodzacych ze wszystkich czesci
Swiata. Z konieczno$ci materjat czestokro¢ byt ziel
nikowy, co utrudnito badania natury anatomicz-
nej. Badania te doprowadzity do wyréznienia pie-
ciu zasadniczych typéw uktadu precikowia.

2) p. Julja kLypacewicz-Fochtowa:

15 grudnia 1927 r.

Rozktad alkaloidéw przez bakterje. Alkaloidy,
charakterystyczne zwigzki azotowe, wytwarzane
przez wiele ro$lin, stosuja sie zdawiendawna

w medycynie; z tego tez powodu zostaly one zna-
komicie opracowane przez chemikéw. Z po-
$rod cial, powstajgcych w roslinach, alkaloidy two-
rzag grupe chemicznie najlepiej poznang. Natomiast
nikte sg wiadomosci nasze o powstawaniu ich i dal-
szych ich losach. Skape dane doswiadczalne, nie
pozwalajac na odtworzenie poszczeg6lnych proce-
séw, prowadzacych do ich powstawania, dajg jedy-
nie szerokie pole do snucia hipotez co do ich two-
rzenia sie i znaczenia u ro$lin. Nie posiadamy na-
tomiast zadnych danych doswiadczalnych co do
loséw ich po S$mierci rosliny, kiedy to roslina, wy-
twarzajgca je, ulega rozktadowi w glebie. Jest mato
prawopodobnem, aby czynniki chemiczne i fizyczne,
dziatajace w glebie, doprowadzi¢ mogty do rozbicia
trwatych, dla alkaloidéw  charakterystycznych
pierscieni, zawierajacych azot. Nalezato przeto szu-
ka¢ w glebie czynnikéw biologicznych, zdolnych
do rozktadu alkaloidéw. Referentce udato sie wy-
dzieli¢ i okres$li¢ 6 gatunkéw bakteryj, posiadaja-
cych zdolno$¢ czerpania tak azotu jak i wegla z al-
kaloidéw. Tem samem wykazata, iz rozktad tych
trujagcych zwigzkéw w glebie, ktére, gromadzac sie
w niej, uniemozliwityby zczasem wzrost roslin,
spowodowany jest przez specjalnie uzdolnione bak-
terje;

3) p. Katarzyna Kleistéwna: Ze-
spoty roslinne torfowisk obszaru wydmowego na
prawym brzegu Wisty pod Warszawg. Najstarszy,
najdalej od Wisty w okolicy Warszawy potozony
szereg wydmowy zalega na linji Stupno — Wigzow-
na na nieprzepuszczalnem podfozu. Z budowg geo-
logiczng terenu zwigzane sg towarzyszace tym wyd-
mom liczne zabagnienia, ktére sprzyjaja rozwojowi
torfowisk w bezposredniem sasiedztwie wydm.

Opracowawszy zespoty roslinne tych torfowisk, re-
ferentka stwierdza, ze: 1) torfowiska, znajdujace
sie tu po obu stroiiach watdw wydmowych, wyka-
zujg naog6t wieksze zabagnienie u odwiatrowych
zboczy wydm, wystepuja one jednak i na obsza-
rach pdl wydmowych, 2) pod torfem znajduje sie
tu warstwa piasku, 3) poziom wody gruntowej jest
rézny w poszczeg6lnych, sasiadujacych nawet ze
sobg torfowiskach.

Obecno$¢ warstwy piaszczystej uwarunkowata
pewnien typ ro$linnosci, kontentujacej sie glebg
bardziej jatowa; rézny za$ poziom wody gruntowej
wptynat znacznie na zréznicowanie tej roslinnosci
na szereg zespoléw roslinnych.

Omawiany teren jest naog6t zalesiony i przewaz-
nie porasta borami sosnowemi. Wiele tych boréw
na obszarach pél wydmowych wykazuje poczat-
kowe stadjum zatorfienia. Sg to bory sosnowe,
o dnie porosnietem boréwka czernicg (Vaccinium
myrtilus), kléra, rozwingwszy sie dobrze w lesie
pogarsza warunki zycia tego lasu; tutaj prele-
gentka dopatruje sie poczatku zatorfienia obszaréw
nisko potozonych, uprzednio suchych terenéw lasu
sosnowego. Zmienione w lesie warunki zycia pro
wadzg do rozwoju nowych zespotéw roslinnych.

Znaczna wszakze cze$¢ las6w jest na tym tere-
nie naruszona przez gospodarke ludzka, wyrazajaca
sie tu w trzebieniu laséw, co powoduje podnosze-
nie sie poziomu wody gruntowej i sprzyja dalsze-
mu zabagnieniu, prowadzac do nowych odrebnych
zespotéw roslinnych o charakterze wtérnym.

Wyréznione na tym obszarze zespoty roslinnosci
torfowisk o charakterze torfowisk wysokich i przej-
Sciowych mozna ujaé w grupy: torfowiska a) les-
ne, b) krzewinkowe, c) tgkowe, d) mchowe.

Z ro$lin rzadszych, nienotowanych dotychczas na
prawym brzegu Wisty pod Warszawa, prelegentka
znalazta tu na kilku stanowiskach Watrobe pospo-
lita (Hydrocotyle vulgaris), bedaca elementem
atlantyckim we florze polskiej.

W. Moycho.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE.

Dnia 17 listopada 1927 r. odbyto sie posiedzenie
sprawozdawcze w zwigzku z VIll-g Konferencja

Unii Miedzynarodowej Chemji Czystej i Stosowa-
nej, ktéra odbyta sie w Warszawie w dniach
t — 7 wrzednia r. 1927. Prof. dr. Wojciech

Swietostawski, jako przewodniczacy Komi-
tetu Organizacyjnego, podat sprawozdanie o0g6lne
z odbytej Konferencji oraz zwigzanych z nig prac
organizacyjnych. Wice-przewodniczacy Komitetu,
prof. dr. J6zef Zawadzki, zreferowat wy-
niki obrad komisyi naukowych Konferencji oraz
program i przebieg wycieczek, ktére odbyly sie
w dniach 8 — 13 wrzesnia, daigc gosciom zagra-
nicznym mozno$¢ zapoznania sie ze stanem i roz-
wojem polskiego przemystu chemicznego Na tem sa-
mem posiedzeniu prof. dr. Wojciech Swie-
tosfawski zdat sprawozdanie z uroczystego
obchodu setnej rocznicy urodzin Marcelina Ber-
thelot. Uroczysto$¢ ta odbyta sie w Paryzu w dniach
23 — 26 pazdziernika 1927 r.; przybyli na nig
przedstawiciele 47 panstw — najwibitniejsi che-
micy S$wiata.

W dniu 15-ym grudnia 1927 r. Polskie Towa-
rzystwo Chemiczne wraz z Polskim Komitetem
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uczczenia 100-ej rocznicy urod z.i.n M.ar-
celina Berthelota zorganizowato uroczyste
posiedzenie, poswiecone pamieci wielkiego chemi-
ka francuskiego. Na posiedzeniu byt obecny Pan
Prezydent Rzeczypospolitej, Ambasador Francji,
przedstawiciele Rzadu, towarzystw naukowych oraz
szkét akademickich. Poza przeméwieniami przed-
stawicieli P. T. Ch. na porzadku dziennym byt od
czyt prof. dr. Jana Zawidzkiego p. t Mar-
celin Berthelot w 100-ng rocznice urodzin. Prele-
gent dal bogata, petna charakterystyke Berthelota,
ktéry byt bezsprzecznie najwybitniejszym i naj-
wszechronniejszym chemikiem drugiej potowy XIX

KRONIKA

ROTOR O WIELKIEJ PREDKOSCI KATOWEJ.

Budowa rotoréw o wielkiej predkosci katowej
napotykata dotychczas na wielkie trudnosci, zwig-
zane przedewszystkiem z konieczno$cig zachowania
jaknajdoskonalszej symetrji rotora. Niewielka bo
wiem dysymetrja w rozmieszczeniu mas wzgledem
osi obrotu powoduje jednostronne ci$nienie na oS,
wzrastajace, jak kwadrat predkosci katowej Cis-
nienie to staje sie szczegOlniej niebezpieczne dla
catosci przyrzadu, gdy okres obrotu rotora przy-
padkowo odpowiada okresowi drgan wiasnych osi
wraz z rotorem. Tego niebezpiecznego przypadku —
predkosci krytycznej — mozna, coprawda, uniknaé
przez stosowanie osi gietkich; osie te jednak nie
zawsze, jak sie zdaje, moga znalez¢ zastosowanie.
Trudnos$ci te radykalnie usuneli pp. llenriot i Hugu-
enard, budujac rotor bez osi statej (Revue ge-
nerale des- Sciences Nr. 20 r. 1927 str. 565 — 569
i Journal de Physigue Nr. lir. 1927 str. 433 — 443).
Ten paradoksalny pomyst zostat urzeczywistniony
dzigki bardzo dowcipnemu wyzyskaniu pewnych
praw' dynamiki ptynéw. Jak wiadomo, strumien
wytryskujacego piynu posiada czesto dostatecznie
wielka energje, aby unosi¢ jakie$ ciato i nie pozwo-
li¢. mu opada¢ pod dziataniem sily ciezkosci. Wy-
starczy stosunkowo niewielkie sprezenie gazu, aby
powietrze, wychodzace przez stozkowaty np. otwrdr
mogto utrzymaé kulke stalowg na wysokosci Kkil-
kunastu centymetréw nad otworem. Nie jest to
jednak jedyne potozenie réwnowagi, jakie kulka
moze zajmowac¢ w strumieniu. Gdy bowiem zwiek-
szymy ci$nienie uchodzacego gazu do setki atmo-
sfer i umiescimy kulke w odlegto$ci paru milime
tréow od otworu, przez ktéry gaz uchodzi, kulka be-
dzie gwattownie wsysana przez gaz i zajmie poto
zenie takie, Ze jedynie cieniutka warstewka gru
bosci utamka milimetra oddziela¢ jg bedzie od po-
wierzchni otworu. Wsysanie to jest dostatecznie
silne, aby mogto utrzymaé kulke pod otworem, gdy
urzadzenie, stuzace do wyplywu gazu, zwrécimy
otworem na dét Zjawisko to, bedace tylko pewng
odmiang dawniejszych doswiadczen Clément‘a i De-
sormes‘a, mozna z tatwoscig wyjasni¢ na podsta-
wie prawa Bernoulli‘ego. Zatézmy, ze z pomiedzy
dwu tarcz kotowych uchodzi w Kkierunku radjal-
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stulecia. Prace jego badawcze obejmujg nieomal
wszystkie dzialy 6wczesnej chemji; dokonywa Bert-
helot podstawowych syntez w zakresie chemji or-
ganicznej, zapoczatkowuje rozwdj nowoczesnej sta
tyki i Kinetyki chemicznej, jest wreszcie jednym
z twércéw termochemji i nauki o substancjach wy-
buchowych. Pozatem pracuje Berthelot w dziedzi
nie chemji roslinnej oraz historji chemji. Wielki
chemik francuski jest prawdziwym tytanem pracy;
wystarczy wspomnie¢, ze w ciggu 56 lat swej dzia-
talnosci ogtosit on 2700 publikacyj oraz 50 tomoéw
dziet, co czyni razem okoto 40.000 stron druku.

.1. Dorabialska.

NAUKOWA

nym ptyn, doprowadzany przez otwoér w Srodku
jednej pityty. Predkos$¢ ptynu w przypadku, gdy po-
mijamy jego S$cisliwo$¢, zmienia sie wtedy odwrot-

nie proporcjonalnie do odlegtosci od otworu tak,
ze vr jest wielkoscig stalg. Podstawiajac v

. . . v2 P
do réwnania Bernoulli‘ego — -|-

r
= statej, otrzy-

mamy, ze ci$nienie w ptynie bedzie wzrastatlo wraz
ze wzrastaniem r; jezeli wiec na obwodzie tarcz ré
wne jest ono ci$nieniu atmosferycznemu, to miedzy
tarczami bedzie miato warto$¢ mniejsza. Wobec tego
zachodzi¢ bedzie wzajemne przyblizanie sie tarcz,
co istotnie zostato stwierdzone doswiadczalnie. Na
tej zasadzie oparli pp. Henriot i Huguenard budo-
we swego przyrzadu. Cze$¢ nieruchomg (statorl
stanowi wydrgzony stozek, z pewng iloscia (4, %
lub 8) otworéw, przez ktére uchodzi powietrze lub
kwas weglowy pod ci$nieniem od 1 do 6 kg./cm'-’.
Rotorem jest stozek, o kacie wierzchotkowym wiek
szym, niz w stozku statora (od 100 do 120°), zao
patrzony u podstawy w naciecia helikoidalne;
ksztattem swym naog6t przypomina baka. Z roto
rem takim, o S$rednicy 11,7 mm., otrzymano
11000 obr./sek., co odpowiada predkosci 404 m./sek,
na obwodzie. Znaczenie tej liczby lepiej sie uwy-
datni, gdy poréwnamy ja z temi, ktére otrzymy-
wano dotychczas. Jak podaje Bouasse w ksigzce
»Propagation de lumiere*, Breguet zbudowat do
doswiadczen Foucaulta z wirujgcem zwierciadtem
przyrzad, Kktéry bez zwierciadta wykonywat 8000
obr./sek.; umocowanie zwierciadta o Srednicy 1 cm
obnizato ilos$¢ obrotéw do 1500 na sekunde. Tur-
bina Foucault’a wykonywata 800 obr./sek., turbin:i
Michelson‘a 250 obr./sek. We wszystkich tych przy-
padkach rotor obracat sie okoto osi sztywnej.
Stwierdzenie przez wynalazcow', ze zwigkszenie
masy rotora zwieksza stato$¢ uktadu, pozwolito im
zbudowaé¢ centryfuge o masie, dochodzacej do
800 gr. Predko$¢ katowa jest wtedy, oczywiscie,
mniejsza: przecietnie nie przewyzsza 2000 obr./seK.
Ale nawet i W tych przypadkach pole sity na ob
wodzie, a zwilaszcza sp6d natezenia, moze przybraé
znaczne wartosci. Tak np. w centryfudze, o promie-
niu 0,6 cm., przy 1000 obr./sek., natezenie pola na
obwodzie przewyzsza, jak fatwD mozna to spraw
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dzi¢, podstawiajagc odpowiednie liczby do wzoru
f= w2, 24000 razy natezenie pola ziemskiego.
W rotorach o 10 razy wiekszej ilosci obrotéw na-
tezenie jest wieksze stukrotnie. Jezeli zwazymy, ze
wzrost natezenia od wartosci zero w S$rodku ro-
tora do warto$ci na obwodzie zachodzi na diugosci
6 zaledwie milimetréw, przekonamy sie, ze istotnie
gradient pola jest olbrzymi. Nic tez dziwnego, Ae
w plytce otowiu o temperaturze pokojowej, umiesz-
czonej na rotorze, juz po paru minutach cata masa
ucieka ku obwodowi tak, ze piytka zamienia sie
w pierscien.

Wynalazcy zamierzajg przyrzad swo6j zastosowac
do pomiaru predkosci $wiatta metodg Foucault‘a.

inur. gr.

NOWE ZRUfttO SWIATLA.

W grudniowym zeszycie ,Zeitschrift fur techni

sche Physik* (1927) Franz Skaupy omawia pa-
re typéw nowych lamp. Pierwsze dwie wy-
sytajg t. zw. Swiatlo Moorea, chetnie, jak wia-

domo, uzywane do celéw reklamy ulicznej. Gtéwng
wade lamp dotychczas uzywanych stanowito stop-
niowe zmniejszanie sie preznosci gazu w rurze, wy-
wotane osadzaniem sie na elektrodach, zazwyczaj
grafitowych, zwigzkéw azotu lub kwasu weglowe-
go (temi bowiem gazami wypetnione sg rury Moo
re'a) lub tez adsorbcja gazu na czastkach, rozpro-
szonych przez elektrody. Wobec tego koniecznem
uzupetnieniem rur tego typu byt t zw. wentyl Moo-
re‘a, dostarczajacy ciggle nowych ilosci gazu i utrzy-
mujacy prezno$¢ gazu podczas $wiecenia ciagle na
lej samej wysokos$ci. Wada ta zostata prawie cat
kowicie usunieta przez uzycie elektrod, zawieraja-
cych substancje, rozkfadajace sie przy przechodze-
niu pradu i dostarczajagce danego gazu. Jakkolwiek
w ten sposéb zdotano znacznie uprosci¢ budowe
lamp Moore‘a i uzyskaé o wiele oszczedniejsze zu-
zycie pradu, to jednak nie zdotano uporaé¢ sie ze
wszystkiemi trudnosciami, ktére ujawnity sie pod-
czas badan. Okazato sie mianowicie, ze z powo-
doéw, ktérych wykryé nie zdotano, azot nie zawsze
rfwieci ztotozéttem Swiatlem, lecz czesto daje mniej
jpane, metne S$wiatto i lekkim odcieniu rézowym
Te zmiane rodzaju $wiatta moze usungé zwieksze-
nie gazu w rurze (do ! mm. rteci), wtedy jednak
wydajno$¢ $wietlna jest gorsza. Z inng trudnoscia
spotkano sie przy rurach, wypetlnionych kwasem
,veglowym. W miare zmniejszania sie $rednicy ru-
ry wydajno$¢ Swiatta raptownie sie pogarsza. Do-
piero dodanie helu o wysokiej stosunkowo prezno-
§ci 2 mm. rteci (ci$nienie czastkowe kwasu wegbh->
wego nie przenosi 3% ci$nienia helu) nietylko usu-
wa to pogorszenie, lecz nawet wybitnie (przeszio
dwukrotnie) powieksza wydajno$é. Barwa Swiatta
pozostaje przytem bez zmiany. Zjawisko to jest
tem dziwniejsze, Zze dotychczas nie stwierdzono
w zadnym przypadku, aby Swiecenie warstwy do-
datniej mieszaniny gazowej miato lepsza wydajnosé
Swietlng, niz $wiecenie ktéregokolwiek ze skiadni
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kéw. Trzeci typ lampy, opisanej przez Skaupy‘ego,
ma stuzy¢ do zastgpienia znanej lampy rteciowe;,
jako Zrodta promieni nadfiotkowych. Jak sie zdaje,
dobre ustugi powinna odda¢ lampa zarowa o widk
nach z tungstenu (wolfram), umieszczona w gruszce
ze specjalnego gatunku szkta, wypetnionej gazem obo-
jetnym. Lampa taka musi by¢ przy uzyciu znacz-
nie obcigzona ponad zwykta norme, co, oczywiscie,
skraca jej zywot do 100 lub conajwyzej 300 godzin.
Natezenie promieniowania nadfiotkowego jest w tej
lampie, oczywiscie, o wiele mniejsze, niz w lampie
rteciowej; jest ona jednak od niej wygodniejsza w
uzyciu, nie wysyta promieni szkodliwych (ponizej
280 mdostarcza za$, podobnie do S$wiatta sto-
necznego, promieni widzialnych i podczerwonych.
To tez moze sie ona okaza¢ przydatna w medy-
cynie. mar. gr.

NOWOCZESNA KLASYFIKACJA WOD StLONA
WYCH WEDLUG REDEKEGO.

Wody stonawe, og6lnie méwigc, sa zmienng mie-
szaning wody morskiej z wodag stodkg. Sg one nie-
jako rozcienczona wodg morska. Jako takie tworzg
one pod wzgledem biologicznym szereg S$rodowisK
charakteryzujaccyh sie wyraznie swem zyciem or-
ganicznenr. Fauna i flora wéd stonawych skiada
sie z gatunkéw, wiasciwych wodom morskim i stod-
kim, zdolnych wytrzymywa¢ mniej lub wiecej znacz-
ne réznice w stopniu zasolenia $rodowiska, oraz
z gatunkéw wiasciwych wytgcznie wiodom stona-
wym, niespotykanych ani w wodach stodkich ani
w morzu. Do typowych S$rodowisk wéd stonawych
nalezg tereny ujSciowe rzek wpadajacych do mo-
rza, mniejsze zbiorniki woéd stonawych stojacych,
najczesciej znajdujace sie w bezposredniem sgsiedz-
twie z wybrzezem morskiem, wreszcie prawdziwe
morza jak Bahltyk, Kaspijskie, Aralskie.

I)o ostatnich jednak czaséw nie mieli$my ani do-
ktadniejszej klasyfikacji woéd stonawych ani Scislej-
szego sprecyzowania granicy dzielgcej te wody od
witasciwej wody morskiej z jednej strony, od wody
stodkiej z drugiej strony, — mimo ze kwestja ta
nasuwata sie¢ jako wazna z biologicznego punktu wi-
dzenia. Poznano bowiem organizmy wiasciwe wy-
tagcznie wodom stonawym, przystosowane do zycia
w réznych koncentracjach zasolenia. Opinje bada-
czéw byly do ostatnich czaséw zupetnie rozbiezne
co do pojecia wiasciwych woéd stonawych. Kriim
mel w swym podreczniku oceanografji definjuje
wody stonawe jako zawierajace 0,5 do 1.0% zaso-
lenia. Steuer w swym obszernym podrecznik i
planktonologji wodami stonawemi nazywa takie wo-
dy, ktére wyrdzniajg sie stopniem zasolenia ponizej
30°no. Thienemann, W syntetycznej charakte-
rystyce wéd $rodladowych (Die Gewiisser Mittel-
europas, Stuttgart 1923), takg daje definicje: ,,Wo-
da stonawa jest przybrzezng woda morskg, roz-
cienczong przez wode stodkg przyniesiong przez
rzeki (do zawartosci $rednio % %)“. Gtéwna granica
wod stonawych okreéla on zatem $rednio na 7,5°00.
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Te kilka przyktadéw Swiadcza wymownie, jak roz-
uj autorowie rozmaicie rozumiejg $Srodowisko waéd
stonawych.

Jedng z nowszych prac, ktéra najdalej siegu
w definicje i klasyfikacje wéd stonawych i ktéra
daje zupetnie S$cistg ich klasyfikacje biologiczn.;,
jest praca holendra Redekegol). Dla nas jesi
ona szczegdlnie wazng ze wzgledu na stonawy cha-
rakter Baltyku i moznos$¢ blizszej charakterystyki
jego fauny. Redeke dzieli wody stonawe na trzy
grupy: oligohalinowa o zawartosci chloru 0,1 —
1.0 gr. w litrze, mesohalinowg, o zawartosci chloru
1.0 — 10,0 gr. w litrze, polihalinowa, o zawartosci
chloru ponad 10,0 gr. w litrze wody. W przettuma-
czeniu zawartoéci chloru na og6lny stopien zaso-
lenia otrzymamy:

Oligohalinowa, o zasoleniu 0,165 — [,65°/)
Mesohalinowa, o zasoleniu 1,65 — 16,5°/00
Polihalinowg, o zasoleniu powyzej 16,5°/00

Wiasciwerui wodami stonawemi (s. str.) wediug
Redekego sag tylko wody mesohalinowe. Wody
oligohalinowe przechodza stopniowo w wody stod=
kie, polihalinowe w swych gérnych granicach —
w wody morskie, ktérych $redni stopien zasolenia,
jak wiadomo, wynosi 35°/ Gatunki charaktery-
zujace szczegblnie wody stonawe wystepujg masowo
tylko w grupie mesohalinowej.

W stosunku do Baltyku klasyfikacja Rede
k eg 0 ma szczeg6lne znaczenie. Wody Battyku wia-
$ciwego?), czyli lezace na wschéd od linji Arcona
(potudniowy cypel Szwecji — wyspa Rugja), 0 sto;s
niu zasolenia w swych warstwach powierzchnio-
wych od 8°/m przy Rugji do 3°/00 w koncowych

#® Zur Riologie der Niederlandischen Brakwa"
sertypen, Bijdragen tot de Dierkunde Alf. XXII,
Amsterdam 1922.

-)  Kwestje granic i podzialu naturalnego Bal-
tyku witasciwego omawiam szczegétowo w artykvi'e
zgtoszonym do druku w Archiwum Hydrobiolog i
i Rybactwa.

JEZYK

Jako jeden ze swych celéw postawit sobie
»Wszechswiat*“ troske o czysto$¢ i poprawnos¢ je-
zyka naukowego polskiego. Jakkolwiek sytuacja
dzisiejsza naszego jezyka nie przedstawia sie juz
tak groznie, jak to bylo za czas6éw ,pierwszej serji*
naszego pisma (1882 — 1914), to jednak nardd po-
dzielony na czesci, podlegajagce nader réznym wpty-
wom obcojezycznym nie zdotat do dzi$ jeszcze wy-
tworzyé tej jednolito$ci formy i stylu, jakie sg ko-
nieczne dla doktadnego, Scistego i estetycznego wy-
razania swych mysli. ,,Dzielnicowo$¢* jesli sie na-
wet zaciera w duszach ludzkich—w jezyku czesto
wychodzi na ,aw. Nieszkodliwa, a czasem nawet
piekna dla fc'kloru, jest ona jednak niedopusz-
czalna w jezyku pisanym, literackim. Ponadto wielu
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czeSciach zatoki Botnickiej, sg $rodowiskiem wtia-
Sciwych wod stonawych, gdyz mieszczg sie catko-
wicie co do swego zasolenia, w grupie mesohalino-
wej. Pod wzgledem biologicznym charakteryzujg je
wedlug Valikangasa‘) nastepujace gatunki
planktonowe: Aphanisomenon flos aguae, Anabaena
baltica, Chaetoceras Wighami, Cli. danicum, Syn-
chaeta baltica, S. monopus, Eurytemora hirundo-
ides. Acartia bifilosa, Bosmina maritima... Gatun-
ki te wystepujg na calej przestrzeni Baltyku wia-
Sciwego.

Jednak i dla zatoki Kilonskiej i dla wéd Bettéw
dunskich, gdzie stopien zasolenia (wynoszacy $red-
nio od 8 do 15°00) miesci sie réwniez, jak i wody
Battyku wiasciwego, w grupie mesohalinowej R o
dekego, Lohmann i Busch przytaczaja
jako dominujace inne niz w Battyku witasciwym ga-
tunki planktonowe, mianowicie: lihizosolenia, Ce-
ratium tripos v. balticum, C. jusus Paracalanu;:
paruus, Eurytemora hirundo, Centropages hamatus,
Acartia longiremis, Sagitta...

Stad Vali kangas wysungt potrzebe podzialu
grupy mesohalinowych woéd stonawych na dwie
podgrupy: fi - mesohalinowg, o zasoleniu 1,65 —
8%00 i a - mesohalinowg, o zasileniu 8 — 16,5°/,
Powierzchniowe wody Baltyku wiasciwego bylyby
wiec, $cislej definujac, $rodowiskiem jj - mesoha-
linowem.

Klasyfikacja Redekego, uzupeiniona podzia-
tem Valikangasa, precyzuje wiec nam zupet-
nie SciSle wody stonawe, tak pod wzgledem wt#asci-
wosci fizycznych, jak i pod wzgledem biologicznym.
Jest ona catkowicie analogiczna z wzorowg klasy
fikacja Kolwitza i Marssona, dzielacg orgs
nizmy wod zanieczyszczonych materjatami orga-
nicznemi na oligosaprobia, B mesosabrobia, a —
mesosaprobia i polisaprobia.

Kazimierz Demel (Hel)

I) Planktologische Untersuchungen im Hafen-
gebiet von Helsingfors. Acta Zoologica Fennica T
Helsingfors 1926.

I STYL

przyrodnikéw — niestety — nie przypisuje tej spra-
wie bardziej doniostej roli badZ to dlatego, ze z po-
wodu pobytu na obczyznie niedostatecznie sie zrosli
z duchem jezyka, badZ tez dlatego, ze w swem wy-
ksztatceniu sprawe te poprostu zaniedbali.

Akcja ze strony ,Wszech$wiata“ polega¢ bedzie
na nastepujacych zamierzeniach: 7° mozliwie S$cista
jezykowa korekta redakcyjnal), 2° prosha do pp.
recenzentéw o zwracanie uwagi na strone jezyko-
wg > swych sprawozdaniach z piSmiennictwa,
3° utworzenie niniejszego dziatu, poswieconego spe-
cjalnie tym sprawom.

1) Zawsze jednak z zachowaniem specyficznych,
indywidualnych cech stylu autora, w mys$l zasady:
,Style c‘est I'home*.
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Poniewaz nie wszystkie pisma moga byé przed-
miotem oddzielnych recenzyj, przeto w dziale ,,Je-
zyk i styl" dajemy czytelnikom mozno$¢ zwracania
uwagi na nieprawidtowosci i btedy w tej dziedzinie
we wszystkich pismach przyrodniczych polskich.
W dziale tym nie chcielibySmy obcigza¢ odno$nemi
btedami indywidualnie poszczeg6lnych autoréw,
ktérzy niezawsze moga ponosi¢ za te uchybienia
petnie odpowiedzialnosci. Bywajag przeciez i winy
redakcyj. To tez, gdy chodzi o czasopisma, mozemy
porusza¢ te sprawy z pominieciem nazwiska auto-
ra. Celem bowiem jest zaznaczenie btedu jezyko-
wego i juz przez to samo zapobiezenie mu na przy-
szto$¢, z pominieciem — jesli to tylko mozliwe
jakichkolwiek zadrasnie¢ personalnych.

Tutaj tez znajdzie sie miesce dla spraw zasadni-
czych, spornych, terminologicznych, ktére chetnie
poddawaé¢ bedziemy orzeczeniu specjalistow — je-
zykoznawcow. Pod odnos$ne orzeczenia Redakcja
,Wszech$wiata“ poddaje najchetniej i swoje w tej
sprawie opinje.

#

*

Jako przykiad istotnej potrzeby tego dzialu niech
postuzy fakt, ze w jednym z wybitniejszych kwar-
talnikéw przyrodniczych (Lwoéw), redagowanym

LISTY DO

Wielce Szanowny Panie Redaktorze!

W Nr. 5 ,,Wszechswiata“ prof. Kalinowski wy-
tacza ponowng o to skarge, ze piszagc w r. 1923,
nazwaliSmy Obserwatorjum w Swidrze ,,skromng
stacjg" (w przeciwstawieniu do wielkich Magne-
tycznych  Instytucyj, istniejacych na Zachodzie).
Wzmianka nasza, pobiezna, z koniecznosci w Kkilku
wyrazach zamknieta, przytem (jak wyjasnilismy).
wywotana przez odczyt 6éwczesny samego prof. Ka-
linowskiego, nie byta zapewne, w r. 1923, krzyw-
dzaca dla Zaktadu, ktérego kierownik jeszcze
w grudniu 1927 r. narzeka na szczupto$¢ perso-
nelu, w styczniu za$ 1928 r. ubolewa, ze ,o0bser-
watorjum w dalszym ciggu nie rozporzadza dostu-
tecznemi $rodkami*.

Prof. Kalinowski dostrzega ,zto$liwo$¢“ w na-
szej odpowiedzi; czy we wiasnym na nas ataku wi-
dzi dobrotliwo$¢? W uwadze naszej o wydawni-
ctwach Zaktadéw naukowych, jak posrednio przy-
znaje prof. Kalinowski, jest stuszno$¢; niechze za-
tem prof. Kalinowski szuka zto$liwosci nie w na-
szych stowach, lecz w faktach.

Historje  swych magnetycznych  spostrzezen,
w Nr. 4 ,Wszech$wiata®, prof. Kalinowski rozpo-
czyna od generalnej nagany i potepienia wszyst-
kich poprzednikéw. Czy nie dostrzega, ze sg mie-
dzy nimi odawna niezyjgcy uczeni jak Wierzbicki,
jak zwilaszcza August Witkowski, ktérego pamieé
do dzi$ dnia otoczona jest powszechng czcig i mi-
toscig? ze zastuzony profesor Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, dr. Ludwik Ant. Birkenmajer, ze wzgle-
du na trud wieloletni, dostojny, zywota, ma chyba
prawo do uszanowania? ze sady ostre, lekcewazg-
ce, wydawane, bez zadnej potrzeby lub konieczno-

Drukarnia W4, tazarskiego,

WSZECHSWIAT
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zreszta bez zarzutu pod wzgledem naukowym,
~wkradly sie“ do pewnego, ciekawego artykutu

w ostatnim zeszycie, do$¢ powazne uchybienia je-
zykowe, ktére go fatalnie zeszpecity i nawet utrud-
nity jego czytanie. Oto niektére z nich: ,,WSsréd
nich (komérek) mozemy wyodrebni¢ dwie sorty"
(str. 33). Wlrazu ,sorta“ w jezyku polskim nie-
ma; przez analogje z niemieckim (die Sorte) i ro-
syjskim (sort) mozna sie domysli¢, ze chodzi o ,,ro-
dzaj" lub ,kategorje". Komoérki rozrodcze, propa-
gacyjne nazwane sg blednie ,propagatoryjnemi®
(czesto). Wyraz ,uorganizowany* (str. 335) jest
nieeufonicznym wadliwym nowotworem; wystar-
cza wyraz ,zorganizowany". ,,Zr6znia¢" i ,zréznie-
nie* (str. 335 i inne) jest biednem i zbytecznem
uproszczeniem wyrazéw ,zrdznicowanie"™ i ,,rézni-
cowac"; ta forma zresztg nie jest autorowi obca,
gdyz uzyt jej przypadkowo na str. 344. ,Inten-
sywny' pisze sie (i wymawia) przez s, nie za$ przez
z (str. 337); ,wykonywujg" — nie za$ ,,wykonujal
(str. 336). To tylko kilka przyktadéw dowolnie
wybranych. A styl? Narazie brak nam miejsca
na przytoczenie nawet najjaskrawszych jego bra-
kéw. Ale juz te uwagi chyba wystarczajg, aby sie
przekona¢ o tem, ze potrzeba naszego nowego dzia-
tu jest pilna i aktualna.

REDAKCJI

§ci, o bardzo dawnych, przedawnionych usitowa-
niach i pracach (przyczem ich daty pominigte sg
w artykule milczeniem) Zze sady takie, conajmniej,
sg niesprawiedliwe?

Prof. Kalinowski os$wiadcza, ze nasz ,zwrot"
o ,jakiej$ suggestji' jest mu ,catkiem niezrozu-
miaty“. Suggestje jednak, o ktérej pisalismy, wy-
luszczyt obecnie szczeg6towo w pierwszym wstepie
swej odpowiedzi. Zdaniu wyjetemu z naszej ,,Nauki
Fizyki" prof. Kalinowski podsuwa mysl, ktérej bez
zgbéry powzietego zamiaru i uprzedzenia dopatrzeé
w niem niepodobna. Szukajgc pomiedzy wierszami,
niecheé¢, jak wiadomo, potrafi bardzo wiele wyczy-
ta¢; nie powinna tylko posuwaé¢ sie do granic,
za ktéremi osigga skutek wrecz przeciwny zamie-
rzonemu. Przypuszczenie, ze sad o cywilizacji wias-
nego kraju moglibySmy zasadza¢ na ubogim czy
bogatym inwentarzu Obserwatorjum w Swidrze —
to przypuszczenie, doprawdy, bardzo trudno jest
traktowa¢ w powaznej dyskusji. Najczujniejsza
§ledcza inkwizycja nie zdota doszuka¢ sie w na-
szych stowach innej mysli jak tylko: nalezy prag-
na¢, azeby Polska, na réwni z innemi cywilizowa-
nemi panstwami, utworzyta zasobne magnetyczne
obserwatorjum.

O zadnej ,,dzielnicy”“ nie wspomnieli$my stowem;
czas bytby juz, naszem zdaniem, o ,dzielnicach
Polski* zapomnie¢.

Uchylamy sie od dalszej dyskusji z prof.
nowskim.

Kali-

Witadystaw Natanson
Konstanty Zakrzewski

W Krakowie, dn. 25 stycznia 1928 r.

Warszawa Ztota 7/9, tel. 34-47.





