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WYCIECZKA GEOLOGICZNA
Z KRAKOWTA DO DUBIA.

Niezwykla rozmaito$¢ szczeg6téw geolo-
gicznych i niezmierne bogactwo malowni-
czych krajobrazow sprawiajg, ze okolica
Krakowa jest dla geologa niewyczerpang
skarbnicg zagadnien i studyéw naukowych.
Ale i kazdy cztowiek, wrazliwy na piekno
przyrody, znajdzie tu zupelne zadowolenie
estetyczne, a jesli jest przytem cztowiekiem
mys$lacym, chociazby bez zadnego przygoto-
wania z geologii—szuka odpowiedzi na zja-
wiska obserwowane na ziemi, musi zadac
sobie pytanie: skad ta prze$liczna rzezba?
jak powstaty te liczne krete doliny? dlacze-
go sterczg tu i owdzie te urwiste skaty? Od-
powiedZ da mu kazda dobra mapa geologicz-
na, a takich juz teraz nie brak, jeslitylko
wymienie mape Wisniowskiego® albo bar-
dziej szczegbtowa Zarecznego?.

Na tych mapach znajdujemy przewaznie
juz ustalone pewniki naukowe. Sg jednakze
jeszcze bardzo zajmujgce pytania, o ktérych

1) Dr. Tadeusz Wisniowski: Szkic geologicz-
ny Krakowa i jego okolic, z kolorowang kartg
geologiczna.

2) Dr. Stanistaw Zareczny: Atlas geologicz-
ny Galicji. Zeszyt III.

MARSZALtKOWSKA Nr,

118. — Telefonu 8314.

rozwigzanie wielu sie kusi, i wiasnie jedno
z takich pytan byto bodZcem naszej wyciecz-
ki do Dubia.

W wycieczce brali udziat pracownicy In-
stytutu Mineralogicznego Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, ktérych gorgcem pragnieniem
jest poznanie i mozliwie szczeg6towe zbhada-
nie stosunkoéw petrograficznych kraju, co
juz inne cywilizowane ludy Europy u siebie
dawno zrobity. Inicyatywa do pracy w tym
kierunku powstata w chwili, kiedy kiero-
wnictwo Instytutu Mineralogicznego objat
przed dwoma laty tak wytrawny pedagog
i uczony, jakim jest pan Morozewicz. Z za-
niedbanej rudery dawnego ,Gabinetu” Mi-
neralogicznego urzadzit wspotczesny zakitad,
wyksztatcit uczniéw i wzbudzit w nich za-
mitowanie do pracy. Jednym wiasnie mo-
mentem tej pracy jest wycieczka do Dubia.

Wyjechalismy z Krakowa pociggiem o go-
dzinie 5 m. 25 nad ranem, na Krzeszowice,
aby sie tam potaczy¢ z inspektorem gorni-
czym p. Bartoncem. Juz sama podréz ws$rod
najrozmaitszych terenéw nasuwa wiele kwe-
styj geologicznych. Bo blonia krakowskie,
wielowiekowa praca Wisty (naptyw aluwial-
ny) lub skaty wapienne pochodzenia mor-
skiego: Wawel, Skatka, Krzemionki i Skaty
Panienskie (jura, goérny wapien skalisty) nie
majg geologicznie nic wspdlnego z tem co
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widzimy tuz za Krakowem w Krowodrzy,
lub Pradniku Biatym. Lotne piaski (dylu-
wialne) sg tu $ladami dziatalnosci lodowca,
ktory niegdy$ pokrywatl krakowskie, jak
i calg poinocng i pdinocno-zachodnig Euro-
pe, podobnie jak dzis pokrywa G-renlandye.
Brzegiem tych piaskdw ciggnie sie tor kole-
jowy, a z niego mamy widok na pieknie rzez-
biong doline (dolina erozyjna), przez ktéra
snuje sie wstega Rudawy. Po prawej stro-
nie toru—skad widok na Bronowice — lezy
ptat nawianej glinki dyluwialnej (16ss).
W MydlInikach tor przecina utwory kredo-
we, a za stacyg wysepki piaskowca (trzecio-
rzedowego) i kredy, dyluwium, wapien ju-
rajski i wrzyna sie¢ znéw w najmtodsze utwo-
ry (aluwialne), ktdre razem z dyluwium po-
krywajg olbrzymiag zapadline krzeszowicka
(dolina tektoniczna), siegajaca az pod Chrza-
now. Pod ta pokrywa obrzezong to jurg, to
kredg, dowiercono sie na wielu miejscach
gipsu (miocen), a wedtug opowiadania p. Bar-
tonca, natrafiono na niego w ostatnich cza-
sach w poblizu Krzeszowic dopiero w gtebo-
kosci 600 m. Dolina ta wysyta swoje odno-
gi to w lewo, to w prawo, a w jednej z tych
dolin poprzecznych po lewej stronie toru,
tuz przed Zabierzowem wida¢ zdata samot-
nie sterczaca skate (jurajska), jakby olbi’zy-
mia kolumne: jest to Skata Kmity, ktéra le-
genda przystroita w aureole heroizmu czy
sentymentalizmu rycerskiego — dla geologa
jest ona nadto symbolem przepoteznej, nie-
przerwanej ewolncyi.

Za Zabierzowem po prawej stronie widzi-
my piekna dolinge Bentkdwki, za Rudawa po
tej samej stronie malowniczg doline Ractaw-
ki i wreszcie rownolegle do koryta Krze-
szowki zblizamy sie do Krzeszowic o godz. 6
m. 15 rano, a zatem zostaje nam caty diugi,
letni dzier do dyspozycyi. Na stacyi, pod-
czas $niadania, prof. Morozewicz rozpatruje
z p. Bartoncem punkty, ktére byty celem
naszej wycieczki i lokalne stosunki geolo-
giczne ze stanowiska ekonomicznego.

Wozami dworskiemi wybieramy sie w dal-
szag droge. Zbyteczna dodawaé, ze jazda
wozami w dzien pogodny w okolicy Krako-
wa jest przyjemniejsza, a dla ge,ologli po-
zyteczniejsza, niz kolejg. Z okien wagonu
pedzacego pociggu widze szybko uciekajgce
tany prze$liczne, ciggnace sie w nieskonczo-

wszechs$wiat

N 36

ng dal, widze taki jakby pstre dywany, ale
ich zapachu nie czuje, bo tu panuje won dy-
mu weglowego; widze zdata skaty (obnaze-
nia), ktore mi nasuwajg refleksye przez swo-
je podobienstwo do skat skadingd mi zna-
nych, ale. o blizszej obserwacyi niema mo-
wy: pociag nie czeka. Natomiast szosy kra-
kowskie, te przewaznie piekne aleje kaszta-
néw lub klonéw, wprost zalewa zapach pél
i tgk, a Kiedy sie przedzierajg przez lasy
szpilkowe, jak w Zwierzyncu tenczynskim
wciggasz—jakby na zapas—peing, swobodng
piersig ten zapach zywiczny!

Takag wiasnie droge, petlng wrazen este-
tycznych a przytem niezwykle ciekawg geo-
logicznie, mieliSmy z Krzeszowic, na Pisa-
ry—do Dubia.

Za Pisarami jedziemy diuga alejg kaszta-
néw, a gdy zjezdzamy z tagodnego wzgodrza
w doline, wychyla sie z niej zdata na tle od-
legtych laséw biata, urwista Sciana, jakby
ruiny starego zamku. Mijajac kapliczke
przy rozdrozu, widzimy, ze ta $ciana jest
jakby przedmurzem olbrzymiego watu (ju-
ra), kryjacego sie pod miekka zielenig. Tu
i owdzie przedziera sie przez zielong pokry-
we dzikie urwisko, poszarpane gtebokiemi
szczelinami tak, ze zda sie lada chwila runie
i zamknie koryto Ractawki. Ale niema oba-
wy. Te szczeliny zmienity swdj pierwotny
poziomy kierunek, kiedy pod wplywem
gwattownych sit gérotwoi’czych (tektonicz-
nych) poziome warstwy jurajskie zostaty
wypietrzone i pofatdowane, a niektére z nich
prawie sztorcem stanety. Z czasem sam
grzbiet (siodto, antyklinala) spekany ulegt
zniszczeniu, tak, ze tylko widzimy resztki
stoku (ramiona), jako warstwy pochylone.
To niszczace dzialanie, na ktére mnastwo
sktada sie czynnikdw, jak np. mechaniczne
i chemiczne dziatanie wody, zmiany tempe-
ratury i t. d. i t. d. trwa i do dzi$ dnia, a je-
dnak jest tak powolne, ze chociaz juz w ur-
wiska te uderzaty fale po6Zniejszego morza
(miocenskiego), z ktérego wznosity sie jako
liczne skaliste wyspy, chociaz dzwigajg na
stokach swoich resztki lodowca (piaski dy-
luwialne, gtazy eratyczne), chociaz je wi-
dziat cztowiek, ktérego jedynem narzedziem
byt krzemien tupany lub kos¢ krzemieniem
oskrobana, jednak grozi¢ one bedg cztowie-
kowi jeszcze setki i tysigce lat. mSciany te
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urwiste zamykajg paréw ciggnacy sie az do
samego kordonu rossyjskiego. U samego
wylotu parowu widzimy dobitny przykiad
prawidtowej pracy geologicznej, cho¢ w mi-
niaturze. Mianowicie w koicie Ractawki
spostrzegamy brzeg duzej kepy, ztozonej na-
przemian juz to z warstw grubego zwiru juz
to piasku, co wskazuje, ze potok bieg swoj
juz to zwalniat gromadzac piaski, juz to
przyspieszat, zostawiajac tylko 2zwir, bo
w razie bystrego biegu woda unosi piasek
daleko od zrodta. Dzi$ ta sama Ractawka,
ktora tyle czasu i energii zuzyla, by kepe
zbudowaé, pruje koryto przez sam jej $ro-
dek, podmywajac jej brzegi i niszczy to, co
dawniej stworzyta. Ractawke przejechali-
Smy wbrdéd niedaleko miejsca, gdzie przyj-
muje do swego koryta Szklarke, ktérej brze-
gow trzymamy sie juz az do samej granicy
Krélestwa. Droga znowu prowadzi przez
cudowny parow. Pokrywajgcy go majestat
piekna robi juz u samego wjazdu wprost im-
ponujgce wrazenie. Dzika, samotna u wy-
lotu skatka (jurajska) sterczy jakby baszta
na progu Swietego zacisza. Bujna wege-
tacya roslinna zakrywa skrzetnie swiadkow
zamierzchtych czaséw, ale jasne oka wsrod
zieleni wskazuja, ze cata ta flora wraz z ro-
dzajna gleba tworzg zaledwie cieniutkg po-
wioke. Na lewo opodal pstragarni wspania-
ty tuk tawic jurajskich Swiadczy o sile tekto-
nicznej ziemi, ktéra to potega, jak wiemy,
skadingd dochodzi nieraz d6 takich rozmia-
réw, ze olbrzymie poktady przenosi na dzie-
sigtki i setki kilometréw od miejsca ich po-
wstania. Pstrggarnia jest zbiorowiskiem
mndstwa Zrddetek, a jedno z nich objete
sztuczng grotg mozna uwaza¢ za terme, bo
jego stala temperatura jest zawsze wyzsza
od $redniej temperatury rocznej otaczajgce-
go powietrza. Za pstraggarnig dostajemy sie
na teren takze morskiego pochodzenia, ale
znacznie starszy: teren wapienia weglowego
(karbon). Tylko od strony Radwanowie —
prawy brzeg Szklarki—wida¢ jeszcze wyraz-
nie jure lezagcg na wapieniu weglowym, ale
od tego miejsca do granicy juz sie z jurg nie
spotykamy. Wapien ten, jak to tatwo stwier-
dzi¢ w Swiezj"m ztomie w lesie jest ciemny,
zbity i tem charakterystyczny, ze na Swie-
zym przetamie mocno cuchnie (wapien bitu-
miczny), przypominajac zapachem Zrodia
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siarczane krzeszowickie. Poktady tego wa-
pienia, zamykajgce paréw az do samej gra-
nicy, wykazujg na wielu miejscach bardzo
wyrazne warstwowanie. Na nim tu i owdzie
spoczywa loss i martwica gabczasta (alu-
wialny wapien stodkowodny), zawierajgca
szczatki roslinne i skorupy S$limacze. Loss
jest czesto tak przez Szklarke podmyty, ze
olbrzymie sosny rosngce na zerwie gliniastej
usunety sie i przewality, tworzgc pomost t3-
czacy brzegi Szklarki.

Na samej granicy—gtowmy cel naszej wy-
cieczki — przy hatdach z czarnych wapieni
weglowych, ktore przecina graniczny pas
neutralny, tuz przy stupach granicznych,
stosunki geologiczne sg dosy¢ skomplikowa-
ne. Bo obok pozoimie nietknietych, warstw
skat osadowych mamy i skaly wybuchowe
(wulkanicznego pochodzenia). Warstwy wa-
pienia sg tu zupelnie poziome, w przeci-
wienstwie z dotychczas ogladanemi, cienkie,
jakby splaszczone przez przygniatajaca je
magme i naprzemianlegte z warstwami moc-
no sptaszczonego rogowca. Nadto naszpiko-
wane sg gesto skamieniatoSciami (liliowca-
mi), ktore wskazujg, ze wapien ten jest co do
wieku zupetnie identyczny z bitumicznym
wapieniem weglowym. ROznig sie jednak
barwag i budowg krystaliczng. Jak wspom-
niatem, gtdwna masa wapienia weglowego
jest ciemna i zbita, tu za$ jasna i krystalicz-
na, a zwiaszcza tam gdzie bezposrednio sty-
ka sie ze skatg wybuchowa: porfirem. Wia-
domo za$, ze jesli taka skata pochodzenia
wulkanicznego, w stanie lawy—yprzebije juz
istniejgca skate osadows, np. wapien, wtedy
w styku tych odmiennych skat wzajemny
ich wplyw na siebie jest bardzo wybitny.
Do takich zjawisk kontaktowych nalezy
przekrystatizowanie skaty osadowej. Nadto
powstajg przez wzajemne oddziatywanie roz-
maitych sktadnikéw chemicznych tych skat
nowe zwigzki: mineraty kontaktowe. W na-
szym przypadku, o ile obserwacye makrosko-
powe wnioskowaé pozwalajg, mozemy po-
wierzchowne zmiany na wapieniu uwazac za
zjawiska kontaktowe. Ale co$ stanowczego
bedzie mozna orzec na podstawie badarn mi-
kroskopowych, do czego zebraliSmy mate-
ryaty, mianowicie wapieA nie zdeformowa-
ny i wapien z kontaktu. Z porfirem za$
sprawa trudniejsza, bo jest mocno zwietrza-
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ty, a wiadomo, ze z takiego materyatu szli-
fow do mikroskopowania robi¢ nie mozna.
Z wygladu przypomina porfir z Miekini lub
z Zalasu, jest czeSciowo czerwony, czescio-
wo szarawo-biaty i zawiera tadne krysztatki
ciemnej miki (biotytu). Rozmieszczenie
i kierunek masy porfiru (NO 30) pozwala
whnioskowaé, ze mamy tu do czynienia z zy-
fa, t.j., ze podczas wylewu najprawdopodo-
bniej magma napotkata w wapieniu na
szczeling, ktérg wydostala sie na zewnatrz.
Dalszego ciggu tej zyty szukaé nalezy na te-
rytoryum Krélestwa Polskiego, w Szklarach,
gdzie na hatdach dawnych toméw wapienia
istotnie znajduja sie bryty porfiru.

Zatem terenowi porfiréw, siegajgcemu ku
potnocnemu zachowowi po Migkinig, ku po-
tudniowi po Otuchéwki, nalezatoby od pét-
nocnego wschodu szersze zakresli¢ granice,
a poszukiwania koto Szklar w Kroélestwie
Polskiem z pewnoS$cig datyby rezultat po-
mys$iny. Ale rezultat ten miatby zapewne
znaczenie tylko teoretyczne.

Tyle widzieliSmy do potudnia. Popotu-
dniu zwiedziliSmy jeszcze Niedzwiedzig gore,
skad zebralismy ciekawe okazy skat dla ich
blizszego zbadania i brunatno-jurajskie po-
ktady w Czerwiericu z ich olbrzymiemi amo-
nitami, a wreszcie tomy porfiru w Miekini.

Wszystkie wazniejsze punkty prof. Moro-
zewicz utrwalit na Kkliszach, a fotografie te
ukazg sie w rozprawie specyalnej o skatach
wybuchowych okolicy Krakowa, majacej
wyjs¢ naktadem Komisyi Eizyograficznej
Akademii umiejetnosci w Krakowie.

Zygmunt Rozen.

NOWE BADANIA NAD
ROZMNAZANIEM PLCIOWEM
PLESNIAKOW (MUCORACEAE).

WSsréd grzybow nizszych czyli glonowcow
(Phycomycetes), wyrdzniajacych sie od resz-
ty grzybow jednokomoérkowg grzybnig i na-
rzgdami rozrodczemi, przypominajagcemi wo-
dorosty zielenice (Chlorophyceae) — grupa
plesni (Mucoraceae) nalezy do najpospolit-
szych, Niektdre gatunki tych grzybéw prze-
waznie z rodzaju Mucor znane sg kazdemu, |
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One to bowiem powodujg plesnienie chleba,
konfitur i wogole pokarméw, obfitujgcych
w maczke i cukier, wytwarzajgc na ich po-
wierzchni bujng grzybnie, z ktdrej wyrasta-
ja potem na prostych lub galezistych trzon-
kach kuliste czarne zarodniki (sporangia).

Wogble wigksza czes¢ przedstawicieli ples-
niakdéw nalezy do roztoczy, a i psujace nasze
owoce gatunki jedynie przez mechaniczne
uszkodzenie ich skorki dostajg sie do wne-
trza tkanek. To tez w naturze wystepuja
one na zamartych szczatkach roslinnych, na
gateziach, lisciach, drewnie wilgotnem. Nie
brak wszakze' wsrdd plesni i gatunkdéw paso-
rzytniczych. Przedewszystkiem pasorzytu-
ja one jedne na drugich, a takze na réznych
grzybach kapeluszowatych. Na zwyktych
ple$niach z rodzaju Mucor np. bardzo tatwo
napotkaé mozna pasorzytnicze gatunki Pipto-
cephalis i Syncephalis, a pod zwrotnikami
znaleziono i gatunki (z rodzaju Choanopho-
ra) pasorzytujgce na kwiatowych (na Ilis-
ciach Hibiscus, Zinnia,). Znamy wkoncu
wsrdd plesni i pasorzyty zwierzat i cztowie-
ka. Nalezy tu np. Mucor septatus, osiedla-
jacy sie w uchu i na blonie bebenkowej
i wywotujacy szereg objawow chorobliwych,
znanych pod nazwg otomykozy.

Wszystkie plesni rozmnazajg sie pospoli-
cie drogg bezpiciowg zapomocag zarddni
kow, wytworzonych wewnatrz zarodni (Mu-
cor, Pilobolus, Thamnidium, Phycomyces),
lub tez tworzacych sie na wierzchotkach
osobnych trzoneczkéw rodzajnych (Chaeto-
cladium, Piptocephalis, Syncephalis). W wy-
padku tym zarodniki zowiemy konidyami.
Konidya przedstawiajg forme owocowania
pbzniejsza, wtorna, ktdra sie rozwineta z za-
rodni. Nastgpito to z chwilg, gdy w tej
ostatniej wytworzyt sie jeden tylko zarodnik,
zamiast tak zwykle licznych, ktéry nastep-
nie zrost sie z jej Scianka catkowicie, podob-
nie jak u traw nasienie zrosto sie ze Scianka.
W ten sposéb jednozarodnikowa zarodnia
przeobraza sie w zarodnik czyli konidye.
Tego rodzaju przeobrazenia sie zarodni w ko-
nidya dowodza liczne stadya przejsciowe
miedzy zarodniami a konidyami w rodzajach
Thamnidium, Choanophora i Piptocephalis.

Rozmnazanie piciowe przytrafia sie u ples-
niakéw wogole bardzo rzadko. Wystepuje
ono jako sprzeganie sie czyli kopulacya dwu
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jednokomérkowych gatgzek grzybni. Jako
produkt kopulacyi otrzymujemy zygospore
czyli zygote w postaci duzego, bo widzialne-
go gotem okiem kulistego czarnego ciatka
0 grubej blonie, pokrytej brodawkami lub
wyrostami. Po krétszym lub dtuzszym okre-
sie spoczynku Zygospora kietkuje, wytwa-
rzajac badz to grzybnie, badz odrazu trzo-
nek z zarodniami na -wierzchotku,

Kopulacya strzepkoéw piciowych oraz po-
wstawanie' zygospor zostato dostrzezono
jeszcze przez Ehrenberga w roku 1818 na
duzej plesni Sporodinia grandis, znaleziongj
na kapeluszu jakiej$ betdki. Uczony ten
zauwazyt wsrdd plesniowatego nalotu szcze-
g6lne zottawe gruszkowate ciatka rozmiesz-
czone parami i widzialne juz gotem okiem.
Dalsze obserwacye w komorze wilgotnej wy-
kazaly, ze ciatka te znajdujg sie w polacze-
niu z grzj"bnig, ze rosng na swe spotkanie
az do zetknigecia sie catkowitego i ze wtedy
zlewajg sie w konca w jedne czarng, kulistg
zygospore. Juz Ehrenberg przypuszczatl, ze
ma przed sobg proces ptciowy jakiego$ nie-
znanego grzyba, ktéremu nadat nazwe Sizy-
gites megalocarpus, dodajac jednoczesnie,
ze razem z nim znalazt znang juz plesn As-
pergillus maximus. Ehrenberg jednak wca-
le nie podejrzewal zwiazku, jaki zachodzi
miedzy nowowykrytym przez niego grzy-
bem, a wystepujaca obok niego plesnig As-
pergillus maximus: Dopiero Tulasne w 1855r.
dowiddt, ze Sizygites macrocarpus Ehrenber-
ga i Aspergillus maximus sg tym samym or-
ganizmem, tg samg plesnia, tylko w odmien-
nych stadyach owocowania. Ple$n ta obec-
nie jest znana pod nazwg Sporodinia grandis.
W dziesie¢ lat potem de Bary znalazt zygo-
spore ubardzo pospolitej w pracowniach bota-
nicznych plesni czarnej (Rhizopus nigricans)
1wykazat, ze tworzg sie one w ten sam spo-
s6b co u Sporodinia grandis. W roku za$
1872 van Thieghem i O. Brefeld wykryli je-
dnocze$nie zygospory u jednego z najpospo-
litszych gatunkow plesni, Mucor Mucedo.
WKkrotce potem tenze sam Brefeld wykazat
tworzenie sie zygospor uréznych innych ga-
tunkow plesniakéw z rodzajow Chaetocla-
dium, Piptocephalis, Syncephalis.

Wszystkie te odkrycia pozwalaty zrobic
nastepujace uogo6lnienie: kazdy gatunek ples-
ni précz wytwarzania zarodnikéw droga bez-
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ptciowg wydaje zarodniki piciowe czyli zy-
gospory droga kopulacyi strzepek ptciowych.
Jednocze$nie i sam proces kopulacyi zostat
poznany dokladniej. Odbywa sie on jak na-
stepuje (rys. 1). Nasamprzdd poczynajg ro-
sngc¢ ku sobie dwie gatazki grzybni az do
catkowitego zetkniecia wierzchotkami. Kon-
ce gatgzek nabrzmiewajg wtedy gruszkowa-
to i oddzielajg sie od reszty strzepki po-
przeczna przegrodka, stanowigc gamete. Po-
zostate czesci gatazki zowiemy wieszadetka-
mi (suspensorium). Gamety kopulujg ze so-
bg N ten sposéb, ze w miejscu zetniecia
przedzielajgce je blony zanikajg, przez co

Rys. 1 Kopulacya strzepek i powstawanie zygo-
spor u Mucor Mucedo; g—gamety, zg—zygospora.

plazma obu gamet tgczy sie w jedne komor-
ke czyli zygote, otaczajagcg sie dwiema bio-
nami. Mamy wiec tu typowy proces picio-
wy, cho¢ sprzegajace sie gamety nie zrézni-
cowaly sie jeszcze na meska i zenska.

Takie byly nasze wiadomosci o rozmnaza-
niu ptciowem u plesniakdw przed wydaniem
rozprawy uczonego amerykanskiego A. T.
Blakesleal) w 1904 roku. Uczony ten do-
widdt przedewszystkiem, ze dwupostacio-
wos¢ piciowa istnieje i u plesniakéw, choc
wystepuje w nieco odmiennej postaci i nie
tak odrazu rzuca sie w oczy. A mianowicie
po zbadaniu catego szeregu form tej grupy
doszedt do przekonania, ze mamy tu do czy-
nienia z calg skalg stopniowan w dziedzinie
wyodrebniania sie ptci, poczynajac od zroz-
nicowania czysto fizyologicznego, nieujaw-
niajagcego sie zadng cechg morfologiczng,
i konczac wyrazng dwupiciowoscig kopulu-
jacych ze sobag osobnikow. Jednocze$nie

X Proccedings of the American Acad. of
arts and Sciences X.L,4. Streszczenie w Xat.
Rundschau z r. 1905 jsl» 9.
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wykazat on doktadnie warunki, w ktoérych
wystepuje tworzenie sie zygospor, przez co
dat nam mozno$¢ dowolnego otrzymywania
tych organow dla wszystkich plesniakow.

Aby nalezycie oceni¢ zastugi Blakeslea
pod tym ostatnim wzgledem musimy zwrd-
ci¢ uwage, ze odnalezienie zygospor u ples-
niakéw byto dotad rzeczg bardzo trudna,
rzecza czystego przypadku. Wprawdzie tru-
dnos$¢ te ttumaczono sobie tem, ze u tych
grzybow procesy piciowe zachodzg w wy-
jatkowych, dotad niepoznanych warunkach
i ze z chwilg poznania tychze otrzymywanie
zygospor stanie sie rzeczg tatwa, dla kazde-
go dostepng. Tymczasem przewidywania
te nie sprawdzity sie. Ani badania Klebsa,
ktory na zasadzie badan swych nad Sporodi-
nia grandis doszedt
downiosku, ze opo-
wstawaniu zygo-
spor decyduje wil-
gotno$¢ powietrza,
ani obserwacye
Bainniera, ktory po-
wstawanie  zygo-
spor czynit zalez-
nem od pér roku
(powstawaé miaty
one przewaznie w

Rys. 2. Miseczka Petre-
go z wysianemi pieciu ho-
dowlami Mucor Mucedo.
Cyfry oznaczaja miejsca
wysiania zarodnikéw. Li-
nie miejsca zetkniecia sie
grzybni, przytem linie cig-
gte z powstawaniem zy- - .
gospor, przerywane brak ~Miesiacach wiosen-

tych ostatnich. nych), nie wyjasni-
ty nam warunkow kopulacyi strzepek. Na
powtérne odnalezienie zygospor tego same-
go gatunku plesni wciaz trzeba byto oczeki-
wac latami catemi. Tak np. zygospory Phy-
comyces nitens procz van Thiegema obser-
wowat tylko Bainnier, zygospory za$ tak po-
spolitego Mucor racemosus zdarzyto sie te-
mu ostatniemu w ciggu szeregu lat napotkaé
zaledwie kilka razy, précz niego za$ zaden
inny badacz tych utworéw nie ogladat.
Tymczasem rozwigzanie calej tej zagad-
ki jest bardzo proste. Znajduje sie ono
w zwigzku z réznicowaniem ptciowem u ple-
$ni. Rdznicowanie to, nie ujawniajgce sie
w gametach, dotycze jednak samych grzyb-
ni, ktére jezeli nie zawsze morfologicznie, to
przynajmniej fizyologicznio muszag by¢ od-
miennej ptci, aby moglty ze sobg kopulowad.
Dotad we wszelkich prébach otrzymania
zygospor uzywano do tego grzybni z hodo-
wli czystych, pochodzacych z jednego zaro-
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dnika. Grzybnie te byly pod wzgledem
ptciowym jednakowe, nie mogty wiec kopu-
lowac ze soba

Wykrycie zr6znicowania ptciowego w grzy-
bni plesniakéw p. Blakesle zawdziecza czy-
stemu przypadkowi. W maju 1893 r. wy-
siat w 5 miejscach w miseczce Petrego
(rys. 2) na zelatyne zarodniki Mucor Muce-
do, pochodzace z 5 odmiennych hodowli.
Otrzymane z nich grzybnie zaczely rosngc
naprzeciw siebie az do zetkniecia. Otoz
w niektérych liniach zetniecia wytworzyty
sie czarne zygospory tak obficie, ze linie te
dla gotego oka przedstawiaty sie zabarwio-
nemi na czarno. Inne za$ miejsca zetknie-
cia grzybni nie posiadaty takiego zabarwie-
nia i nie zawieraty tez zadnych zygospor.
Doswiadczenie to powtorzone wielokrotnie
przez p. Blakeslea wskazato mu nietylko, ze
do wytworzenia zygospor potrzeba aby
grzybnie pochodzity z odmiennych kultur,
lecz ze zarazem nie kazde dwie grzybnie,
chocby obcego pochodzenia mogg kopulo-
wac ze sobg. Do tego potrzeba, aby grzyb-
nie posiadaty jeszcze jakie$ inne nieznane
dotagd wiasciwosci.

Jakiez tedy moga by¢ owe wihasciwosci?
Blakesle przypuscit, ze analogicznie z tem
co widzimy wogdle w naturze organicznej,
dwie grzybnie muszg by¢ odmiennej pici,
aby mogty kopulowac ze soba. Na rysunku
wiec 1-ym grzybnie 1i2, 1i 3, 2 4 dajace
zygospory beda pici odmiennej, t.j. np. 1
meska a 2 zenska, lub odwrotnie; grzybnie
za$ nie kopulujace, a wiec 2 3, 45 bedg
posiadac pte¢ jednakowa, np. beda meskie-
mi lub Zenskiemi. Dalsze doswiadczenia
wniosek ten stwierdzity. Po wydzieleniu
wszystkich 5 grzybni p. Blakesle otrzymy-
wat zawrsze zygospory ilekro¢ obok siebie
wysiat grzybnie, ktére kopulowaly ze sobg
w pierwszej miseczce Petrego.

W ten sam spos6b wysiewajac obok siebie
zarodniki z rozmaitych kultur p. Bl. bardzo
tatwo otrzymat zygospory dla plesni Phy-
comyces nitens, Rhizopus nigricans i catego
szeregu innych gatunkéw. tatwos¢ otrzy-
mania zygospor pozwolita p. Bl. przeprowa-
dzi¢ nad niemi studya poréwnawcze: Oka-
zato sie przytem, ze niektére plesni, zali-
czane dotagd do jednego gatunku, posiadajg
zygospory bardzo odmienne, o cechach
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wszakze statych,, przenoszacych sie z pokole-
nia na pokolenie. Oczywiscie, ze plesni ta-
kie muszg by¢ zaliczone do odmiennych je-
dnostek systematycznych. Tak wiec tatwos¢
dowolnego otrzymywania zygospor pozwoli
z czasem udoskonali¢ systematyke plesnia-
kow. P. Blakesle probowat dalej, siejac
obok siebie zarodniki rozmaitych gatunkéw
plesni, otrzymywac miedzy niemi mieszarice.
Krzyzowanie takie wszakze powiodto sie tyl-
ko czeSciowo. Grzybnie, pochodzace z dwu
odmiennych gatunkéw kopulowaty miedzy
sobg, ale nie zawsze, Oczywiscie ujemny
wynik nastepowat, gdy grzybnie posiadaty
pte¢ jednakowag, dodatni za$ gdy rézng. Tym
wiec sposobem mozna byto tatwo sprawdzié,
czy jakas hodowla jest piciowo jednorodna
z dang grzybnig czy nie. Co dotyczy same-
go aktu kopulacyi miedzy grzybniami dwu
réznych gatunkéw, to nie dochodzit on ni-
gdy do konca. Innemi stowy zygospor przez
krzyzowanie otrzymac sie nie udato. Rosng-
ce naprzeciw siebie gatazki dwu grzybni wy-
twarzaly wprawdzie w wierzchotkowych
swych czesciach gamety, te ostatnie jednak
nie tgczyty sie z sobg, ale catkiem samodziel-
nie przeobrazaty sie kazda w oddzielng zy-
gote. Zetkniecie sie wiec dwu grzybni
réznego gatunku daje jedynie impuls do wy-
tworzenia zygospor droga bezpiciowsg. Ta-
kie zygoty znane juz byty dawniej jako azy-
gospory.

Jak juz wspomnieliSmy, kopulujace ze sobg
grzybnie nie wykazuja miedzy sobg zadnych
roznic, lub tez by¢é moze r6znice te sg niedo-
strzegalne. Ostatnie przypuszczenie okazu-
je sie prawdopodobniejszem. Dalsze miano-
wicie badania p. Blakeslea wykazaty, ze réz-
nice te u niektérych gatunkdéw istniejg, choc
sg trudno dostrzegalne.

Dotyczg one rozmiaréw grzybni.

Roznica ta bai’dzo wyraZznie ujawnia sie
u jednej odmiany Mucor racemosus, gdzie
z jednych zarodnikéw rozwijajg sie grzybnie
mate, z innych wielkie. Kopulowa¢ moga
tylko grzybnie réznej wielkosci. Obiedwie
te grzybnie p. Blakesle izolowat. Otrzyma-
wszy hastepnie ich czyste hodowle przeszcze-
piat kawatki grzybni codziennie z kazdego
nastepnego pokolenia do Swiezej zelatyny.
Po uptywie 60 dni tylko grzybnia wielka da-
fa sie w ten sposéb mnozy¢ dalej, mata za$
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i grzybnia rosta coraz wolniej i w korcu cal-
kowicie wzrastaC przestata. Mamy wiec tu
jasno wyrazong dwupostaciowos¢ piciowg

I zaréwno pod wzgledem fizyologicznym jak
i morfologicznym. Podobne réznice w wiel-
kosci grzybni, choC nie tak wyrazne, zauwa-
zyt p. Blakesle i u innych plesni, przyczem
zawsze mniejsza grzybnia dawata sie mnozy¢
droga podziatu tylko przez ograniczong ilos¢

[ pokolen, na, wiekszg za$ sposdb ten rozmna-
zania zadnego nie wywierat wplywu.

Poniewaz dwupostaciowos¢ piciowa u ple-
$ni nie jest tego rodzaju, abysSmy mogli okre-
§li¢, ktéry osobnik nalezy nazwa¢ meskim,
a ktéry zenskim, p. Blakesle proponuje prze-
to z dwu piciowo réznorodnych grzybni
oznaczy¢ jako dodatnig (-]-) te, ktérg mno-
zy¢ mozna droga podziatu bez konca, te zas
ktora przez takie rozmnazanie traci swoje
zywotnos$¢ nazywac odjemng (—.

Trafiajg sie i grzybnie pod wzgledem
pitciowym catkiem obojetne. U Rizopus ni-
gricans np. p. Blakesle znajdowat czesto
grzybnie nie kopulujgce ani z dodatnig ani
z odjemna grzybnia. Obojetno$é ta moze po-
wstawaé¢ wskutek dziatania niekorzystnych
warunkow zewnetrznych. Przez zle odzy-
wianie np. nastepuje przedewszystkiem utra-
ta wrazliwosci piciowej. Procz tego zbyt
miode grzybnie poczatkowo wcale nie sg
zdolne do kopulacyi. Zdolnos¢ wystepuje
dopiero p6zniej po osiagnieciu przez grzyb-
nie ..dojrzatosci pilciowejl Tak przynaj-
mniej wynika z obserwacyi p. Blakeslea nad
grzybnig Mucor Mucedo, pochodzacy z zy-
gospory. Grzybnia ta poczatkowo nie rea-
gowata ani z dodatnig, ani z odjemng grzyb-
nig tegoz gatunku. Wydata ona zygospory
dopiero po uptywie 3-ch miesiecy.

Ro6znicowanie ptciowe miedzy grzybniami
nie dotyczy wszystkich plesni. Sa miedzy
niemi gatunki, gdzie kopulowaé¢ moga kazde
dwie grzybnie bez wzgledu na swe pocho-
dzenie, a nawet i gatgzki tej samej grzybni.
Gatunki te moznaby nazwac jednopiciowe-
mi lub jednopiennemi w przeciwwstawieniu
do gatunkow o grzybni piciowo réznorodnej
czyli roznopiciowych, inaczej dwupiennych.
P. Blakesle oznacza pierwszg grzybnie jako
jednakoplechow® (Mucoraceae homothalloi-

| deae), druga jako réznoplechowg (M. hetero-

J thalloideae). Do ostatniej nalezg prawie
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wszystkie, do pierwszej tylko kilka gatun-
kéw, np. Sporodinia grandis.

Bardzo ciekawe wyniki otrzymat p. Bla-
kesle, krzyzujac jednoplechowg ple$h Sporo-
dinia grandis z roznoplechowsa, gatunkiem
Mucor. Doswiadczenie to zrobione byto
w ten sposdb, ze posrodku szalki Petre-
go zostata wysiana Sporodinia, z prawej
strony zaszczepiono dodatnig, z lewej odjem-
ng grzybnie tego samego gatunku. Po Kil-
ku dniach okazato sig, ze grzybnia Sporodi-
nia wydata z obu grzybniami zygospory.
Wynika stad, ze grzybnie jednoplechowcow
nalezy uwaza¢ za obuplciowa, reagujacg je-
dnakowo zaréwno z dodatnig jak iz odjemng
grzybnig réznoplechowa.

Juz do Bary zauwazyl, ze kopulujgce ze
sobg gamety moga rézni¢ sie swojg wielko-
§cig. ROznice te przypisywat on poczyna-
jacej sie dwupostaciowosci organéw picio-
wych. Badania p. Blakeslea jednak dopro-
wadzity go do wniosku, ze réznice te nie sg
state, ze pochodzg jedynie z odmiennego
odzywiania kopulujacych grzybni. Tylko
u jednoplechowych plesni, np. u Zygoryn-
chus)) sprzegajace sie gamety posiadaja
zawsze odmienng wielko$¢. Tutaj wiec mo-
zemy mowic o poczynajgcem sie réznicowa-
niu zenskich i meskich organdéw.

Tak wiec u pleSniakéw rozmnazanie picio-
we spowodowalo zréznicowanie sprzegajg-
cych sie osobnikow. Dwupostaciowos$¢ ta
jednak nie rozciggneta sie na same organy
piciowe, t. j. gamety, skutkiem czego nie
znamy tu jeszcze meskich i zenskich osob-
nikow.

Dr. J. Trzebinski.

ZASADY FIZYKI | ZJAWISKA
PROMIENIOTWORCZOSCI.

Dwudziesty szosty numer ,Wszech$wia-
ta" zamiescit w ttumaczeniu artykut p. Gu-
stawa le Bona p.t. ,,Powszechna dysocyacya
materyi“. Jest to artykut tresci nawskro$
polemicznej, gdyz zwrdcony jest bezposre-

*) Plesn ta wedtug badan A. Moliera tworzy
opilsnie (mycorrhiza) na korzeniach sosny.
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dnio przeciwko fizykom z Cambridge, jednak-
ze wszelka krytyka teoryi dysocyacyi mate-
ryi wywota¢ musi zainteresowanie; sadzimy
wiec, ze przytoczony ponizej w streszczeniu
artykut prof. z Sorbony, p. P. Painleve za-
ciekawi wielu czytelnikow.

Odkrycie zjawisk promieniotwdrczosci wy-
wotato w ostatnich latach gwattowny zwrot
w zainteresowaniu sie teoryg materyi. Za-
interesowanie filozoficzne temi spekulacya-
mi jest tak wielkie, ze ogarneto nietylko sze-
regi uczonych, lecz udzielito sie najszer-
szym warstwom publicznosci.

Dzietem, ktore w ostatnich czasach stano-
wito istng atrakcye lekturowg zagranicg
wogoéle, a zwlaszcza we Francyi, jest ksigz-
ka d-ra Gustawa le Bona, p. t.: ,Eyolution
de la matiere*. Autor ,,Psychologii ttumow1
i ,,C3wilizacyi Indyikpozostat tutaj na wy-
sokosci zywego i pociggajgcego sposobu wy-
ktadu,—nie nadaremnie snac¢ studyowat psy-
chologie ttuméw. To tez ksigzka jego w cig-
gu jednego roku ukazata sie w jedenastu
wydaniach!

Umiejetno$¢ dziatania na czytelnika wy-
razita sie juz w lapidarnem i wrzynajgcem
sie w pamie¢ twierdzeniu, ktdre stuzy, jako
motto dzieta: ,Nic sie nie tworzy, a wszyst-
ko ginie“. Twierdzenie to jest tak rewolu-
cyjne, tak przeczy napozor wszystkiemu, co
gtoszono dotychczas, ze czytelnik od pierw-
szej chwili z nadzwyczajnem skupieniem $le-
dzi przebieg wykitadu.

».Na szczatkach starych doktryn—pisze le
Bon — wyrosty dwie potegi, ktore wydaja
sie wiecznemi: materya, jako substancya
wszechrzeczy, i energia,- ozywiajgca mate-
rye. Oto dogmaty zasadnicze, podstawy
wiedzy wspotczesnej, ktdére mam zamiar
obali¢ w dziele niniejszem na podstawie po-

j danych badan.

Czy rzeczywiscie jednak istnieje zazna-
czona tutaj sprzecznos¢ miedzy hypoteza le
Bona a zasadniczemi podstawami fizyki? Po
odkryciach dokonanych przez Piotra Curie
i p. Curie-Sktodowska wielu uczonych bez
opozycyi zgodzito sie na istnienie sprzecz-
nosci miedzy takiem Zrddtem energii, jak rad,
a zasada zachowania energii. Jednakze za-
chodzi tutaj, jak sie okaze ponizej, nieporo-

| zumienie, polegajace na tem, ze nie nalezy
; mieszac rzeczywistej tresci zasad a tresci im



N« 35

narzuconej. Otdz prof. Painleve wzigt sobie
za zadanie wykaza€, ze pomiedzy rzeczywi-
st trescig zasad fizyki, a hypotezg le Bona
sprzecznosci zadnej niema, i ze ta ostatnia
hypotezg bynajmniej dotychczasowych za-
sad fizyki nie narusza.

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze wyklad ar-
tykutu, pi’zeznaczonego dla szerszych warstw
prowadzony jest schematycznie.

Wyobrazmy sobie, na wz0r starozytnych,
ze Swiat skfada sie z elementéw “niezniszczal-
nych, identycznych miedzy soba, rozsianych
w przestrzeni. Elementy te, dzialajace na
siebie nawzajem przyciggajaco, moga by¢
dostrzezone przez nas tylko wowczas, kiedy
I-0 sg w stanie silnego zgeszczenia, przez co
tworzg ciata materyalne, albo 2-o0 posiadajg
nadzwyczajng szybko$¢ ruchu (zjawiska
promieniotwdrcze, promienie katodalne itp.)
lub falowania (zjawiska Swietlne, zwykle
elektryczne). Niezniszczalno$¢ za$ materyi
polega na tem, ze kazdy element powstaje
zawsze identycznie i zging¢ nie moze. Jezeli
dwa ciata materyalne (t. j. dwa zgeszczenia
elementéw) znajdujg sie w Srodowisku roz-
rzedzonem, to sity, dziatajgce miedzy niemi,
sg znacznie wieksze od dziatania innych ele-
mentéw, i oba ciata przyciagaja sie wzajem-
nie proporcyonalnie do liczby elementow,
zawartych w kazdem z nich. Ta ilos¢ ma-
teryi, pospolicie zwana masg i mierzona za-
pomoca, wagi, pozostaje niezmienna w kaz-
dem ciele, o ile nie traci ono lub nie zyskuje
zadnego elementu.

Azeby zniweczy¢ teorye niezniszczalnosci
materyi, nalezato wskazac takie ciato, kto-
rego masa zmniejszataby sie (na wage), nie
wydzielajac niczego z siebie. Otdéz tego nie
widzimy w zjawiskach promieniotwdrczosci.
Cala ksigzka le Bona specyalnie wiasnie sta-
ra sie dowies¢, ze promieniotwérczosé pole-
ga na wydzielaniu elementéw, obdarzonych
niestychang szybkoscia, ktére wysytajg ato-
my lub ciata radyoaktywne, rozrzedzajac sie.
A zatem zjawiska promieniotworczosci zga-
dzajg sie ze starg zasadg niezniszczalnosci
materyi; przypominajg one powolne ulatnia-

*)  Autor uzywa tutaj terminu ,.element” dla
odroznienia go od wspdtczesnie pojmowanego ato-
mu, ktéry moze sktada¢ sie z kilku oddzielnych
identycznych elementéw. Elementy te sg to za-
tem starozytne atomy filozoficzne.
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i nie sie ziarnka pizma, ktérego masa stopnio-
WO sie zmniejsza.

W Swietle koncepcyi powyzszej przyjrzyj-
my sie zjawiskom promieniotworczosci. Cia-
to materyalne musimy uwazac, jako nader
skomplikowany konglomerat niewielkich sy-
stematéw stonecznych (atomoéw, w spéicze-
snem tego stowa znaczeniu), ktoérych ele-
menty dziatajg na siebie na nieznacznych
odlegtosciach z olbrzymig sitg. Z astrono-
mii za$ wiadomo, ze taki uklad moze wy-
rzucaé z siebie na zewnatrz niektére elemen-
ty, posiadajgce ogromng szybko$¢. Uniesio-
na przez taki pocisk energia cynetyczna jest
zapozyczona od energii potencyalnej syste-
matu, energii, ktdra zalezy od zmiennych sit
przyciggania elementow i ktora jest olbrzy-

: mia, o ile sity te sg olbrzymie. Wyrzucanie
elementéw bywa tem czestsze, im elementy,
sktadajagce uktad, sg liczniejsze i bardziej
zblizone wzajemnie. Tego rodzaju wyobra-
zenie sobie mechaniki zjawisk promienio-
tworczosci nie przeczy zadnemu faktowi.
Widzimy zatem, Ze niema sprzecznosci mie-
dzy zjawiskami radyoaktywnos$ci a zasada
zachowania energii, jak niema sprzecznosci
{ miedzy tg zasadg a obserwacyami astrono-
micznemi.

Zjawiska promieniotworcze nie znajduja
sie takze w sprzecznosci z zasadg bezwitadno-
§ci materyi. Zasada ta uczy nas, ze cialo
state, znajdujac sie w prozni i w odosobnie-
niu (olbrzymiem) od innych ciat, nie moze
zmieni¢ samowolnie przyjetego ruchu. Zna-
czy to, ze znajduje sie ono w spoczynku,
o0 ile pozostawiliSmy je w takim stanie, lub
zachowuje szybkos$é tej samej wielkosci i kie-
runku. jaka nadalismy cialu na poczatku.
Lecz zasada ta bynajmniej nie przeszkadza
ciatu odosobnionemu eksplodowac.

Reasumujac zatem, dochodzimy do wnio-
sku, ze zjawiska promieniotwdrczosci nie
znajduja sie w zadnej sprzecznos$ci z zasada-
mi niezniszczalnoSci materyi i energii i bez-
wiadnosci materyi, i ze zjawiska te np.
w radzie nie przeczg im wiecej, anizeli eks-
plozya bomby melinitowej, rozpadajgcej sie
na czasteczki nieskoriczenie mate.

Mimowoli zatem nasuwa sie pytanie, co6z
nadzwyczajnego fizycy zobaczyli w odkryciu
radu? Wszak nie czwarty stan materyi,
gdyz znany on byt juz uprzednio w nastep-



554

stwie doSwiadczern Crookesa. | obecnie do-
chodzimy do rozwigzania tego zagadnienia.

Gram radu po wydzieleniu pewnej ilosci
energii traci nieskofnczenie matg czes¢ swej
wagi i zdaje sie nie podlega¢ zadnej przemia-
nie wewnetrznej. Jednoczesnie zatem jest
on systematem nieskonczenie trwatym i zdol-
nym do wydzielania bez wptywow zewnetrz-
nych nieskonczonej ilosci energii.

Wiadomo, ze dla zwigzku chemicznego
trwatos$¢ i egzotermizm nie sg synonimami
Scistemi. Natomiast zwigzek, bedacy jedno-
cze$nie nadzwyczajnie trwatym i nadzwy-
czajnie endotermicznym jest czem$ sprzecz-
nem, i to nie z punktu widzenia zachowania
energii, lecz w stosunku do catoksztattu fak-
tow, obserwowanych do lat ostatnich.

P. Gustaw le Bon nie cofnat sie przed te-
go rodzaju koncepcya: atom przedstawia dla
niego potaczenie elementéw jednocze$nie
bardzo endotermicznei bardzo trwate. Trwa-
to$¢ atoméw endotermicznych wyjasnia on
przez nadzwyczaj szybkie wirowanie elemen-
tow naokoto siebie samych; ale wirowanie to
wyjasnia jedynie stato$¢ osi wirowania kaz-
dego elementu, lecz bynajmniej nie wyswietla
trwatoSci calosci, utworzonej przez liczne
elementy.

Tutaj zaznaczy¢ réwniez nalezy, ze wielu
fizykow nie zgadza sie na przyjecie wyjas-
nienia promieniotwadrczosci, jakoby polegajg-
cej na dowolnem oddzielaniu sie elementéw.
Opieraja sie oni na braku scistych danych,
a niektorzy czynia to w przekonaniu, ze hy-
poteza ta przeczy zasadom fizyki.

Stusznem jest domagacé sie faktow przed
uznaniem hypotezy tak wyjatkowej, lecz nie
nalezy dochodzi¢ w tem do pedanteryi. Co
za$ dotycze drugiego powodu, to wielu fizy-
koéw, stosujac zasady fizyki do znanych po-
wszechnie zjawisk, stosuje je czysto mecha-
nicznie bez doktadnego zrozumienia ich tresci.

W artykule niniejszym uwzglednialiSmy
jedynie starg hypoteze atomistyczng. Naj-
gorzej wyjasnia ona zjawiska Swietlne i ele-
ktromagnetyczne, a nie promieniotwdrcze,
to tez nie te ostatnie, lecz pierwsze zmusity
fizykéw do przyjecia hypotezy eteru, otacza-
czajacego i przenikajacego wszystkie ciata
materyalne.

Wobec tego nalezato wybra¢ miedzy dwie-
ma koncepcyami: albo mozemy wyobrazié
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sobie materye, jako co$ zasadniczo réznego
od eteru, lub uzna¢ ja za pewng forme ete-
ru, np. forme skondensowania lub wirowa-
nia eteru. Jezeli przyjmiemy to drugie,
to nasuwa sie caty szereg nadzwyczaj waz-
nych zagadnien. W jaki sposéb materya po-
wstaje z eteru? Jakie sg warunki trwatosci?
Czy materya moze sie rozptyngé w eterze?
Czy istnieje réznica zasadnicza miedzy ener-
gig a materyg? it. p.

Sg to zagadnienia, ktérych rozwigzaniu
poswiecajg swe prace liczni fizycy i matema-
tycy. Do badan tych zjawiska promienio-
twdrczosci wniosty danine swoje, ktora je-
dnakze, bedac zupetnie odrebng, nie zmieni-
ta ogdlnego ich charakteru, ani wprowadzita
do nich sprzecznosci.

W zakonczeniu zaznaczy¢ nalezy, ze le
Bon jest pierwszym uczonym, ktory wypo-
wiedziat hypoteze, ze wszystkie bez wyjatku
ciata materyalne wydzielajg z siebie pewne
promienie, bardziej zblizone do promieni ka-
todalnych, anizeli do zwyktych $wietlnych.
Przez dtugie lata doSwiadczenia iidee le Bo-
na nie posiadaty zadnego uznania $rod uczo-
nych. Po odkryciu radu, cho¢ fakty te wy-
stapity z daleko wigkszg naocznoscia, jednak
dotychczas wiekszo$¢ uczonych waha sie
§rod najréznorodniejszych mozliwych hypo-
tez. Pan le Bon, nie ogladajac sie na glosy
zjadliwej nieraz krytyki, niezwlocznie wy-
gtosit hypoteze, wedtug ktérej promienio-
twérczos¢ polega na demateryalizacyi ato-
mow materyalnych. W dziele swem: L ’evo-
lution de la matiere doprowadza hypoteze te
do granic ostateeznych.

Czy przysztos$¢ potwierdzi te Smiatg ,,awan-
turnicza® hypoteze, czy tez jg odrzuci, rola
jej ¢éréd wszystkich teoryj materyi bedzie
bezwBtpienia bardzo wazna.

E. J. B.

TEORYE DOTYCZACE ASYMETRYI
SLIMAKOW.

AV dziele Roberta p.t. ,,Sur le deTelop-
pement de Troques“, znajdujemy poraz
pierwszy w krotkich stowach okre$lone teo-
rye, usitujgce wyttumaczy¢ asymetrye w bu-
dowie ciata $limakéw (Gastropoda).
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Definicya ogo6lna typu mieczakéw (wedtug
Langa ,Vergl. Anat.”) orzeka: mieczaki sg
zwierzetami  dwubocznie  symetrycznemi
z ciatem nie cztonowanem. Brzuszna $ciana
ciata silnie umigsniona stuzy jako narzad ru-
chowy —stopa. Na tylnej czesci grzbietu
fatda skdrna tworzy t. zw. ptaszcz, okrywa-
jacy jame plaszczowa. Jama plaszczowa za-
wiera po obu stronach odbytu: skrzele, otwdr
narzadu wydzielniczego i otwor piciowy,
tworzace razem t. zw. kompleks plaszczowy.
Trzewia lezg zwykle w worku trzewiowym,
umieszczonym na grzbiecie i okrytym po
brzeg ptaszcza skorupg. Otwodr ustny na
przodzie ciata prowadzi do potyku, uzbrojo-
nego w szczeki i tarta-(radula). Watroba
bardzo wielka. Wtorna jama ciata zacho-
wana jako osierdzie (pericardium). Ukilad
krwiono$ny zatokowy. Narzady wydzielni-
cze taczg sie wprost z osierdziem. Narady
ptciowe parzyste z parzystemi lub nieparzy-
stemi wywodami. Uktad nerwowy, lezacy
nad kanatem pokarmowym skiada sie z 4-ch
par zwojow potgczonych wzdtuznemi sznur-
kami nerwowemi, komisurami. 1 para zwo-
jow mébzgowych (cerebralnych), 1 para sto-
powych (pedalnych), 1 para bocznych (pleu-
ralnych), 1 para trzewiowych (wisceralnych).

Na tych zasadach Lang, Pelseneer i inni
opierali budowe swych hypotetycznych pra-
niieczakdéw (Archimalakien, Urmollusk).

Dyagnoza grupy Slimakéw stwierdza, ze
jama plaszczowa wraz z narzagdami zostaje
przesunieta w prawo (wyjgtkowo w lewo).
Jedno skrzele, jeden otwdr wydzielniczy i je-
den piciowy zanikajg. Worek trzewiowy
i skorupa skrecajg sie spiralnie. Woreszcie
u przewaznej ilosci mieczakow komisura,
faczaca prawy zwoj boczny z prawym trze-
wiowym przechodzi nad kanatem pokarmo-
wym w lewo, afgczgca lewe zwoje pod ka-
natem w prawo. Zjawisko to znane jest pod
nazwa chiastoneuria.

Autor zaznaczywszy lekko teorye Bourgi-
gnata z 1881 r. wprowadzajgcg dla wyttu-
maczenia asymetryi czynniki elektromagne-
tyczne, oraz Amaudruta, opierajgcego sie na
czynniku ,,woli zwierzecia" przytacza hypo-
teze Lacaze Duthiersa (1859 r.), ktory z ba-
dan swych nad rodz. Haliotis wyciggnat
wniosek, ze gdy tylng cze$¢ zwierzecia
o komisurach nie skrzyzowanych obrécimy
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0 180° koto kanatu pokarmowego jako osi,
to komisury skrzyzujg sie, ciggnac za sobg
prawy zwdj trzewiowy i prawe skrzele na
lewo i odwrotnie.

lhering (1877) zaprzecza, jakoby magt ist-
nie¢ zwiazek miedzy skrecaniem uktadu ner-
wowego, a przesunieciem skrzel. Teorya je-
go upada wobec dowodoéw doswiadczalnych.

W 1827 r. Grant zaobserwowat u pew-
nych larw (Buceinum nudatum i Purpura
lapellis) skrecanie czesci ciata, przylegtej do
serca larwalnego, wskutek gwattownej ak-
cyi tegoz. Grant przypuszcza, ze gwatto-
wna pulsacya serca mogta spowodowaé skre-
cenie organoéw u Slimakdw.

Teorye te Robert zbija stwierdzeniem fak-
tu, ze serce zaklada sie u mieczaka juz po
wystapieniu asymetryi. Carus wprowadza
jako powod asymetryi ruch obrotowy lar-
wy zapomocg velum, obejmujacy tylko czes¢
przednig embryonu, podczas gdy tylna pozo-
staje nieruchoma.

Tej hypotezie sprzeciwia sie fakt, ze ruchy
rotacyjne larwy nie sg state i nie odbywajg
sie zaleznie od pewnej statej osi. Spengel
1 Biitschli twierdza, ze niejednakowy rozwdj
Sciany ciata wywotuje asymetrye u $lima-
kow. Spengel (1881 r.) wychodzi od hypo-
tetycznego zwierzecia symetrycznego o pro-
stym kanale pokarmowym, z 2-a skrzelami
po bokach odbytu, z nieskrzyzowanemi ko-
misurami pleuro-wisceralnemi. Przypusciw-
szy, ze grzbietowa $ciana przednia zostaje
zatrzymana w rozwoju, to odbyt pizesuwa
sie ku przodowi grzbietu. Tymczasem or-
gany, otaczajgce odbyt, skrecaja sie koto nie-
go o 180°: prawe skrzele idzie na lewo wraz
z sgsiednig komisurg i odwrotnie.

Biitschli (1887) przyjmuje gtdwng zasade
tej teoryi i wychodzi od podobnego hypote-
tycznego zwierzecia; sadzi on, ze odbyt prze-
chodzi wraz z sagsiedniemi organami od tytu
ku przodowi, nie opuszczajgc rynienki ptasz-
czowej, a to przestawienie kompleksu ptasz-
czowego moze wywotac rotacye organow ko-
to odbytu i skrzyzowanie komisur; obszerna
okolica Sciany ciata na prawej jego stronie
przestaje rosnac, gdy reszta rynienki ptaszcza
rozwija sie dalej —i oto powstaje ruch rota-
cyjny. Przypuszczenie swe Biitschli udowa-
dnia spostrzezeniami nad Paludina vivipara,

| a potwierdza je Erlanger (1891).
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Stusznie Amaudrut zauwazyt, ze teorya
ta nie wyjasnia, w jaki sposéb organy poto-
zone pod kan. pok. przechodza nad niego.
Jeszcze za$ stabiej ttumaczy ona skrecenie
przetyku, wola, kieszonki. Biitschli méwi
tylko o wykrzywieniu kanatu pok. koto
grzbieto-bi’zusznej osi (sc.heinbare Rotation).

Sarasin (1883) jako powod asymetryi Slima-
kow przytacza szybki wzrot kanatu pokar-
mowego: rosngc szybciej, niz cale ciato kanat
pok. musi zwija¢ sie wtuk, potem w pier-
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Scien, ciggnac za sobg skrzela, narzady wy- |

dzielnicze i nerwy.

Fischer i Bouvier zadaja pytanie, czy to
skrecenie moze by¢ tak regularne.

Wreszcie nalezy zauwazyé, ze trzewia zwi-
niete w pierscien istniejg u wielu zwierzat,
nie wywotujac zadnych nieregularnosci wbu-
dowie, oraz ze kanat pok. nie jest jeszcze
zrosty z ektodermg gdy zachodzi skrecenie.

Lang (1891—98r.) uwaza za przodka mie-
czakéw forme podobng do pramieczaka Bii-
tschlego, ze skorupg w ksztatcie wydtuzone-
go stozka. Skorupa nie moze sie utrzymac
w potozeniu prostopadtem do podeszwy, ale
musi sie przechyli¢. Pochylenie ku przodo-
wi przeszkadzatoby zwierzeciu w ruchu, sko-
rupa pochylona w tyt uciskataby jame ptasz-
czowg. Ostatecznie wiec skorupa pochyla
sie w bok (najczesciej na lewo) zlekka ku
tytowi. Organy plaszczowe uciskane przez
skorupe przesuwaja sie ku przodowi na pra-
wo, przyczem nastepuje chiastoneuria.

Boutan stwierdza, ze larwy w czasie skre-
cania sie organow ptywajg z velum do géry
zwrdconem, wiec ciezkos¢ skorupy nie mo-
ze wchodzi¢ w rachube.

Fischer i Bouvier (1892 r) podaja zmody-
fikowang teorye Langa, twierdzac, ze do wy-
zej opisanych ruchow pociaga skorupe prze-
biegajacy ja wewnatrz miesien (musculus
collumelaris).

Plate podaje teorye nastepujaca: juz u naj-
prostszej i zupetnie symetrycznej formy
Chiton jeden zraz watroby jest grubszy od
innych. Przypusé¢my, ze ta asymetrya poste-
puje dalej: watroba nie moze pomiesci¢ sie
w stopie, wrasta w grzbiet i tworzy w tyle
po lewej stronie wielkg przepukling; aby
utrzymaé réownowage wor ten pochyla sie na
prawo ku przodowi,

Boutan i Thiele uwazajg, ze watroba zwy- | prawie
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kle przystosowuje sie raczej do innych orga-
noéw, a nie inne do niej.

Zresztg skrecenie czesto poprzedza rozwoj
watroby, a nawet w razie watroby asyme-
trycznej cate cialo moze by¢ zupetnie syme-
trycznem.

Pelseneer tworzy hypoteze twierdzaca, ze
anus dazy zawsze ku ustom po linii Srodko-
wej brzucha, ciaggnac za sobg ptaszcz i sko-
rupe. Przeszkode dla tego zblizenia stano-
wi rozwdj stopy, ktéra usituje jame plasz-
czowa -odsuna¢ od gtowy. Przyblizanie od-
bywac sie wiec moze tylko przez skrecanie
boczne.

Podobnie brzmig teorye Boutana, Grob-
bena, Goettego.

Thiele za podstawe swej hypotezy bierze
rozwoj nieparzystego gruczotu piciowego.

Na koncu podane sateorye, ku ktorym
przechyla sie Robert po swych do$wiadcze-
niach nad Trochusem: teorya Conklina, ktéry
zaczatek asymetryi spostrzega juz w sta-
dyum gastruli; mianowicie na jej prawej
stronie zauwazyt on komérki wieksze i bar-
dziej wgtebione.

Guiart usituje pogodzi¢ Conklina z Pia-
tem: widzi on w gastruli w lewej jej potowie
4 asymetryczne od samego zatozenia makro-
mery, dajace poczatek watrobie. Oto wszy-
stko cokolwiek powiedziano w kwestyi skre-
cenia organéw u gastropodéw—w ciggu 0s-
tatnich lat ubiegtego wieku.

J. Wodzinska- Wegrzynowiczowa.

O ZJAWISKACH PSYCHICZNYCH
U PIERWOTNIAKOW.

W ostatnim lat dziesigtku nadzwyczaj wyraz-
nie zarysowata sie teorya tropizméw. Wszelkie
czynnosci zwierzece—szczeg6lniej zwierzat stoja-
cych na nizszym szczeblu rozwoju — starano sie
ttumaczy¢ jedynie na zasadzie danych fizyczno-
tizylogicznych. Zjawiska zycia roslinnego prze-
niesiono na grunt istot zywych, obdarzonych nie-
kiedy wysoce rozwinietemi cechami psycbicznemi
i w ten sposéb objasniano sobie to, co pozostawa-
to okryte tajemnicza ostong. Odmodwiono nizej
uorganizowanym istotom wszelkiego pierwiastku
psychicznego, czynigc z nich jedynie bardzo skom-
plikowane maszyny odruchowe. Przeciw podob-
nemu pogladowi powstaje w najnowszej swej roz-
.Beobachtungen iiber das Leben der



A» 35

Protozoenlt) znany filozof Antoni Olzelt-Newin.
Nie mozna przypusci¢ — utrzymuje ten autor —
aby caty szereg skomplikowanych i celowych ru-
chéw, jakie wykonywa pierwotniak (np. Loxo-
phyllum) byt spowodowany jedynie tropizmem;
odmawiajgc na jakiejkolwiek zasadzie pierwot-
niakowi wszelkich pierwiastkéw psychicznych mo-
gliby$my ich odmoéwié—z zupetnie analogicznych
powodéw—i wielu bardzo wysoko uorganizowa-
nym zwierzetom. Prawda, ze pierwotniaki po-
zbawione sg uktadu nerwowego i wogdle jakiej-
kolwiek tkanki, ktéraby mogta petni¢ czynnosci
odpowiadajgce jakimkolwiek uczuciom Ilub po-
budkom psychicznym; ale réwniez mato zrézni-
cowana jest zarodz zwierzatka i w innych kierun-
kach—chociaz przyjmowanie pokarmu lub proces
kopulacyi odbywa sie wytgcznie pod wplywem
bodzcow chemicznych lub mechanicznych. Na-
turalnie, nie mozemy przypuszcza¢, aby u pier-
wotniakéw wykry¢ sie daty jakie$ bardziej zto-
zone zjawiska psychiczne — bedzie to pewne mi-
nimum, pewne wrazenia jedynie. Zanim jednak
przystapimy do objasnienia tego z psychicznego
punktu widzenia, rozpatrzmj' jakiego rodzaju
bodzcom pierwotniak moze podlega¢. Juz u Sar-
codina. najnizej stojacej grupy pierwotniakéw,
bodzce chemiczne powoduja caty szereg najroz-
maitszych zmian morfologicznych i fizyologicz-
nych; bakterye do tego stopnia sg wrazliwe na
niektére pierwiastki (np. tlen), ze uzjnyane by-
wajg nawet jako $rodek na zbadanie obecnosci
najmniejszych choéby ilosci owych pierwiastkow;
proces zaptodnienia rodlin i zwierzat nie jest
w zasadzie niczem innem, zdaje sie, jak procesem
chemicznym. BodZce mechaniczne — stosownie
do natezenia i jakosci—wywierajg wptyw najroz-
maitszy; tak np. Pelomyxa $ciaga swa zarodz,
przeistaczajgc sig w kulistg brytke, toz samo czy-
ni Cyphoderia, przyczem' z taka szybkoscig, ze
rozrywaja sie pojedyncze nibynézki. Biczyko-
wce, rowniez jak i wymoczki wykazujg ogrom-
ng wrazliwo$¢ na ci$nienie, trzymajac sie zawsze,
w najptytszych cho¢by naczyniach, na powierzchni
wody lub w gérnych jej pokiadach. U wyzej
uorganizowanych pierwotniakdéw zauwazy¢ moz-
na nawet pewne zroznicowanie wrazenn dotyko-
wych, a subtelno$¢ niekiedy bywa bardzo wiel-
ka— Loxophyllum wyczuwa drgnienia powietrza
wywotane ruchem szpilki z odlegtosci okoto
200 [J, a wiec prawie dlugosci zwierzecia. Cie-
pto powoduje—jak wiadomo — pewne ozywienie
pierwotniakéw (o ile, naturalnie, nie przekracza
pewnej, wiasciwej, kazdemu gatunkowi granicy);
Radiolaria morskie podczas bardzo cieptych dni
opadajg w nizsze pokiady wody, w zimne dnie
unoszg sie w gore ku powierzchni; u wymoczkow
jeszcze w temp. 25° ruchy sga zwawe, powyzej —
miedzy 30 —35° C.—nie ustajg wcale, ,,zwierze-
ta utracajg .jednak zdolno$¢ kierowania soba#

) Zeitschrift fur Psychologie 1. Abt. 4 i B.

H. 51 6. 17 maja 1906 r.
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(Butschli). Swiatto oddziatywa nie na wszystkie
pierwotniaki; u ameb nie udato sie wykry¢ ja-
kichkolwiek wrazen $wietlnych; zato biczykowce
wykazuja ogromng wrazliwo$¢ w tym kierunku;
jako dobitny przyktad wpltywu Swiatta stuzyé
moze Bacterium photometricum, ktére w ciemno-
$ci pozostaje w zupetnym spokoju, a na Swietle
wykonywa energiczne ruchy. U wymoczkow
stwierdzono wielki wptyw $wiatta na ich rozmna-
zanie, rowniez zwierzatka te w wiekszych ilosciach
zbierajg sie wskutek bodzcow Swietlnych, przy-
czem charakterystycznym jest wpltyw pewnego ko-
loru na niektére gatunki, np. czerwonego na Para-
maecium bursaria. Wypada jeszcze nadmienic
wkoncu o ruchach, ktére rozpadajg sie na ruchy
ciala, analogiczne z ruchami miesni wyzszych
zwierzat, i ruchy rzesek oraz biezykéw. Czy
u Sarcodina ruchy nibynézek wykonywane bywa-
ja wskutek jakichkolwiek wrazen, trudno powie-
dzie¢; toz samo twierdzi¢ mozna i o biczykow-
cach, chociaz juz Peranema wykazuje w swych ru-
chach (metabolicznych oraz ruchach biczykéw)
wielkg celowos¢, a juz zlozone ruchy wymocz-
kéw (np. jednoczesne poruszanie 3000 rzesek
u pierwotniaka w jednym i tymze samym kierun-
ku —badz wprzod, badz w tyl) wymagajg ko-
niecznie pewnych zitozonych wrazen, celowos$¢
bowiem wielkiej ilosci najrozmaitszych ruchéw,
jakie wykonywa zwierzatko, w inny sposob nie
J znalaztaby wyjasnienia.

—

Na zasadzie tego coSmy powiedzieli mozna
whnioskowaé, ze u najprostszych pierwotniakéw—
Sarcodina — trudno przypusci¢ istnienie jakich$
innych pierwiastkdw psychicznych procz wrazen,
odmiennie ma sie jednak rzecz z wymoczkami
np., ktérych ruchy sg tak zawite nieraz i celowe,
ze nie wystarcza jedynie wrazenie aby je zrozu-
mie¢; tu juz wchodza, zapewne, w gre pewne
wyobrazenia, moze nawet pamieciowe—niestety.
nie jesteSmy jednak dotychczas w stanie sprawdzic¢
tego, niewiadomo bowiem, czy podczas procesu
przyjmowania pokarmu dziatajg tylko chemiczne
wiasnosci tego ostatniego, ktére przyciagaja
pierwotniaka, czy tez dofgczaja sie i pewne
wspomnienia ze stroDy zwierzecia. Roéwniez
trudno da¢ pewna stanowczg odpowiedZ co do
istnienia jakichkolwiek bardziej ztozonych uczug,
np. gtodu, strachu lub gniewu, —chociaz nie ma-
my zadnych danych, aby uczucia tego rodzaju
nie istniaty; wydzielanie pewnej cieczy pod
wptywem bodzca moze sie odbywaé tylko wsku-
tek pewnego wrazenia (mechanicznego, chemicz-
nego lub innego), lecz moze tez i$¢ rownolegle do
pewnego uczucia, jakiemu zwierzatko wowczas
ulega. Prawda, Ze i nieorganiczne materye wy-
konywa¢ sg w stanie rozmaite ruchy, ale - zda-
niem Olzelta — ,ein OL — oder Quecksilbertro-
pfen kann nicht die gleichen auch nur physikali-
schen Eigenschaften haben wie das lebendige,
bestandig sich selbst bewegende Protoplasma,
! in deren Mysterien bisher kein Pfad auch nur ei-
I nen Schrift weit vorzudringen gestattetell (str.
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370); jest to poglad nawskro$ witatistyczny
i z tego punktu widzenia zupetnie zrozumiatem
staje sie ostre krytykowanie tropizméw. Wszyst-
ko to, co dalo sie zastosowaé¢ do pierwotniakdw
(a wiec i do najnizej zorganizowanych posréd
nich—Sarcodina)—uznanie pewnego psychiczne-
go minimum—przez konsekwencye musi by¢ za-
stosowane i do plasmodyoéw oraz leukocytow,
jak rowniez do bakteryj, nablonka urzesionego,
komorek jajowych, plemnikéw — jednem stowem
»die Konseguenz dieser Gedankengange diirfte,
wenn die Unziehbarkeit der Grenzen bedacht
wird, zu den weiteren Annabme ftihren, aller
»lebenden& Materie, dem Protoplasma, d. h.
also der Zelle tiberhaupt, ein psychisches Mini-
mum zuzuschreiben® (str. 274). Oto gtdwna, za-
sadnicza mysl catej rozprawy. Autor stara sie
jeszcze rozszerzy¢ swoj poglad i na komorki ros-
linne, twierdzac, Zze najrozmaitsze celowe ruchy
tych ostatnich kazag przypuszcza¢, ze minimum
psychiczne i u nich istnieje. Newin porusza je-
szcze w o0g6lnych zarysach niektére zjawiska
u hydnr, ktéra ma stuzy¢ za stadyum przejsciowe
miedzy wyzej a nizej uorganizowanemi zwierze-
tami—my ich tu jednak blizej rozpatrywaé nie
bedziemy, poniewaz—jak to juz wyzej zaznaczo-
no—przewodnig mysl rozprawy stanowi wska-
zanie pierwiastku psychicznego dla zarodzi.

Stefan Sterling.

KRONIKA NAUKOWA.

Chromidia i ich znaczenie. R. Hertwig
uzyt po raz pierWszy wyrazu chromidium, dla
oznaczenia utworéw, lezacych poza jgdrem, pozba-
wionych okres$lonych granic, ktére jednak wy-
kazujg jaknajdoktadniej wiasnosci chromatyny,
barwigc sie temi samemi barwnikami i réwnie
intensywnie jak jadro. Pojecie chromidium przy-
jeto sie bardzo szybko i wydato obszerng litera-
ture. Mesnil na jej zasadzie dochodzi do wnio-
sku, ze obecnosci chromidium nie mozna ograni-
czy¢ do jednej grupy, lecz przeciwnie obserwo-
wac jg mozna u catego typu pierwotniakéw, atak-
ze U Metazoa. Ze jednak znacznie chromidium
jest rozne od tego, jakie mu przypisywat Hertwig
a jakie zostato stwierdzone przez niego dla Acti-
nosphaerium eichhornii i dla tkankowcéw. Ob-
serwujac Actinosphaerium eichhornii, Hertwig,
obok wyraznego jadra, zauwazyt liczne ziarnka
barwigce sie tak samo, a rozsiane po cafej proto-
plazmie. Zauwazyt dalej, ze jezeli osobnik byt
gtodzony, woéwczas ziarnek tych wystepowato co-
raz wiecej, wreszcie cate jadro rozpadalo sie na
nie i wtedy zwierze zy¢ przestawato. Sadzi wiec
on, ze powstawanie chromidium towarzyszy dege-
neracyi osobnika i stwierdza tem samem teorye,
o0 istnieniu proporcyi miedzy iloscig protoplazmy,
a wielkoscig jadra.

Badania Schadinna w 1903 r. nadaty chro-
midium zupelnie inne znaczenie. Widziat on
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chromidium u ameb oskorupionych i z nagich
u Entamoeba histolytica i E. coli. Wystepowato
ono jednak w postaci siatki, ktora czesto pokry-
wala calg siatke protoplazmatyczng. Taki cha-
rakter chromidium zachowywato przez caly ciagg

: Zjrcia wegetacyjnego osobnika, gdy jednak nad-

[ERN

szedt czas rozmnazania sie, chromidyum przyjeto
ksztatt kilku wybitnie okreslonych jader, jadro
wiasciwe zaniklo, a z jader nowopowstatych wy-
twarzaly sie jadra seksualne u Entamooba coli,
1paczki u E. histolytica. Goldsmith chcac uniknaé
zamieszania proponuje dla tego rodzaju chromi-
dium nazwe sporetium, ktéra sie nie przyjeta. Po-
dobng role, jak u powyzej przytoczonych ameb,
chromidium odgrywa u coccidiéw, gdzie jadro po-
czatkowo pojedyncze rozluznia sie, rozwija w siat-
ke, w ktérej nastepnie wystepuje kilka jader,
siatka wtedy zanika, jadra umieszczajg sie na
obwodzie i wreszcie cata komoérka rozpada sie na
mikrogamety.

Wskutek badan Schaudinna okazato sie, ze
rowniez i ameby posiadajg 2 jadra, zjawisko, ktd-
re dotychczas przypisywano jedynie wymoczkom.
P6zniejsze badania rozciggnely istnienie 2 jader
na gregaryny, gdzie jedno dzieli sie nastepnie na
2 porcye nieréwnej wielkosci, z ktérych mniejsza
daje bitone falujacg i centrosom. Utozsamianie
jednak tych 2 porcyj jadra z makro- i mikronu-
cleusem wymoczkéw jest przynajmniej przed-
wczesne  Wreszcie u pewnej grupy bakteryj
i sinorostow zauwazono chromidium, ktére w cig-
gu zycia wegetacyjnego tworzy mnéstwo drob-
n3ch ziarnek rozpierzchltych w protoplazmie (di-
stributed nucleus Calkinsa).

Z cinyilg jednak, gdy rozpoczyna sie rozmnaza-
nie, chromidium to zbiera sie w okreslone Scisle
jadra na 2 biegunach zwierzecia; pomiedzy nie-
mi biegnie delikatna linia falista o charakterze
chromidyalnym. To chromidium ro6zni sie od
widzianego u Entamoeba, charakter jego jednak
jest zupetnie ten sam. Chromidium w formie
najprostszej wystepuje u niektorych wymoczkow
pasorzytniczych, mian. u Opalinopsis i Chromi-
dina (badane przez Gondera). Tu tworzy ouo de-
likatng siatke i w czasie amitozy dzieli sie bier-
nie. Podobne chromidium wystepuje u Foettin-
geria actiniarum (pasorzyt na ukwiatach) z tg
roznicg jednak, ze przed podziatem siatka ta na-
biera jasnych konturéw. By¢ moze, ze u bak-
teryj istnieje taka siatka, tak jednak delikatna, ze
tylko jej zgrubienia wystepujg w postaci ziarnek.

Przyjrzawszy sie blizej otrzymanym wynikom
widzimy, ze chromidium wszedzie, z wyjatkiem
doswiadczen Hertwiga, ma charakter jadra sek-
sualnego, to tez Mesnil proponuje, aby nazwe ja-
dra rozciggng¢ takze i na chromidium. Z dru-
giej strony znowu widzimy, ze dwujadrowo$¢ nie
bytaby wytaczng cechg wymoczkow, stad tez po-
dziat Grobena na Cytomorphai Cytoidea nie miat-
by racyi bytu. J. Miodowska.

Zaptodnienie i pierwsze stadya rozwoju ja-
ja gotebiego. Ciekawem tem zagadnieniem zaj-
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mowat sie przez diuzszy czas p. Harper i rezul-
taty swych badan zamiescit w ,,Amer. Journ. of
Anat.“ (1906). Gotebica skitada zwykle po dwa
jajka w krotkim odstepie czasu — pierwsze zwy-
kle popotudniu, drugie réwniez popotudniu, lecz
w 48 godzin p6zniej, przyczem obliczajac odpo-
wiednio udawato sie autorowi otrzymywac jaja
w najréznorodniejszych stadyach rozwoju. Trze-
ba zaznaczy¢, ze zauwazone u kur zjawisko zno-
szenia, w razie nieobecnosci samcow, niezaptod-
nianych jaj, u gotebi nie ma miejsca; pozostaje
to—zdaniem autora—zapewne w zwigzku z na-
bytg monogamia: do znoszenia jaj koniecznym
jest okreslony bodziec ze strony samca—by¢ mo-
ze, nawet psychicznej natury. Ze to ostatnie
przypuszczenie moze mie¢ pewng stusznos¢, opie-
ra Harper na tym fakcie, ze zetkniecie dwu go-
tebic wywotato u obu sktadanie jaj—a wiec obec-
no$¢ nasienia nie jest niezbednym warunkiem
owulacyi.

W lejkowatej czesci poczatkowej jajowodu
jajko zawiera juz liczne jadra ciatek nasiennych—
zaptodnienie nastepuje bezposrednio, zdaje sie,
po wyjsciu jajka z pecherzyka, a brézdkowanie
zaczyna sie dopiero w tej czeSci macicy, ktéra
wydziela skorupe. Przecigg czasu miedzy dwo-
ma podziatami wynosit minimum 5 minut, ma-
ximum — | Y4 godz.; brézdkowanie zaczynato sie
dopiero w 2— 3 godz. pézniej.

Dalej autor doszedt do nastepujacych rezulta-
téw: jadro jajka otoczone jest pasem czynnej za-
rodzi, ktéra podczas dojrzewania ma postaé na-
brzmiata, nosi na sobie wrzeciona; przed brézd-
kowaniem za$ rozszerza sie i wowczas mozna
zauwazy¢ zewnetrzny, szklisty i wewnetrzny, ziar-
nisty, pasy; dzieli si¢ nastepnie wraz z jadrem,
a po podziale jedna z cze$ci wydaje sie bardziej
szklista, anizeli druga. Zdaje sie wiec, ze jako-
Sciowo podziat jest nieréwny. Wskutek ruchéw
owej czynnej zarodzi jadra przed podziatem jesz-
cze sg od siebie oddalone.

Chociaz w zaptodnionem jajku znajdowano
wiekszg ilo$¢ plemnikoéw, jak to wyzej zaznaczo-
no, jednak w bezposredni zwigzek z jadrem jajka
wstepuje tylko jedno ciatko nasienne. Pozostate
oddalajg sie ku zewnetrznemu pokfadowi zarodzi
i zatrzymujg sie tu, podlegajgc normalnemu po-
dziatlowi. Chromozomy, w liczbie o$miu, odzna-
czajg sie ssvg podituzng postaciag. — Centro/.omy
i promienie nie zawsze sg widoczne, co zalezne
jest, zapewne, od charakteru samej cj~toplazmy,

oraz wielkiej ilosci zawartych w niej ziarnek
z6ttkowych. St. St.
ROZMAITOSCI.
— Snieg w Saharze algierskiej. BuUettin

du Oomite de IAfrique franeaise podaje wiado-
mos$¢ o znacznym spadku $niegu w Saharze algier-
skiej w lutym r. b. W EI Golea $nieg padat bez
przerwy d. 5 lutego od 6 godz. do 2 popotudniu
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i 6 lutego z niewielkiemi przerwami w ciggu
catego dnia. Warstwa $niegu byta wysokosci
5—6 cm. Na péinoc upadek $niegu siegat El
Khona (52 km od El Golea), na potudniowy
wschod przez fort Mac-Mahona do oaz Gourara,
do Uakdy. 10 lutego $nieg padat na potudniu
i poludniowym wschodzie od Uargli, a 16 lutego
w Laghouat. hjr.

Instytut Carnegiego. Zalozony przaz zna-
nego miliardera Amerykanskiego, Andrzeja Car-
negiego i od jego imienia nazwany instytut badan
naukowych, ogtosit niedawno sprawozdanie rocz-
ne. z ktérego wida¢ nadzwyczajng dziatalno$¢ tej
kolosalnej instytucyi. Procenty od kapitatu za-
ktadowego, wynoszacego 40 mil. frankéw, obra-
cane sg na cztery zasadnicze cele dziatalnosci in-
stytutu. Przedewszystkiem popierane sg wszel-
kie plany naukowe, ktérych wykonanie wymaga
nieprzerwanej pracy szeregu badaczéw przez
dtuzszy przecigg czasu. Obecnie instytut Carne-
giego ma w opracowywaniu dziesie¢ tego rodzaju
badan. Nastepnie popierane sa badania nauko-
we na skale mniej szeroka, ktéorym oddajg sie
pojedynczy badacze i ktérych wykonanie ograni-
cza sie do pewnego przeciggu czasu. Od chwili
zatozenia instytutu otrzymato w tj'm celu zapo-
mogi pieniezne z goérg 300 uczonych. W dalszym
ciggu instytut udziela stypendyo6w studentom i stu-
dentkom, wykazujgcym wybitne zdolnosci w o-
brauej przez siebie dziedzinie nauki; stypendya
takie udzielane sg na rok lub dwa i dajg miodzie-
zy mozno$¢ badania nowych drég i dalszego po-
stepu obranej przez siebie gatezi nauki. Wresz-
cie instytut wydaje znaczne sumy na ogtaszanie
prac, ktére w innych warunkach nie doczekatyby
sie predko wydania ksigzkowego. Dotychczas
wydano 40 tomoéw, ktérych tres¢ obejmuje rézno-
rodne gatezie nauki. W roku sprawozdawczym
na cele powyzsze przeznaczono z gérag 2,5 mil.
frankéw, a wydatkowano okoto 2 mil. Na 10 prac
naukowych, popieranych obecnie przez instytut,
wydatkowano 1200 tj’s. fr.; badania te obejmujg
etnografie, geologie, botanike, ogrodnictwo, ma-
gnetyzm, nauki spoteczne i historye kultury. Za-
pomogi, wydane pojedynczym uczonym, w roku
sprawozdawczym wynosity z gora pot mil. fr. i wy-
dane zostaty na badania w dziedzinie ludoznaw-
stwa, archeologii, na studya nad $wiatem staro-
zytnym w Atenach i Rzymie, na studya nad astro-
nomig, bibliografig, botanika, chemia, geologia,
historya, jezykoznawstwem, fizyka i zoologia.
Najwieksza zapomoga w tej grupie, wynoszgca
100 tys. fr., byla dana profesorowi Kunpelly na
badania archelogiczne w Azyi. Na stypendya dla
studentéw wydatkowano z gérg 40 tys. fr. i ty-
lez prawie ua publikacye dziet naukowych. Z po-
miedzy badan, ktdére zostaty juz ukonczone, dzie-
ki instytutowi, nalezy wyro6zni¢: przygotowanie
atlasu nieba, okreslajacego doktadnie potozenie
6000 gwiazd, oraz badania nad ksiezycem prof.
Szymona Newcomba i badania geologiczne prof.
Chamberlaina.
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BUL ET YN METEOROLOGICZNY
za czas od cl. 21 do d. 31 sierpnia 1906 r.
(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie),

Barometr red. Kierunek  Zachmurze- &'
_j doQ°ina ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wlatru nie 01
kos¢ GQumm -J w m/sek.. (0- 10 “~Pn UWAGI

P 7r 4p.9W 7r  gp. 9w. Najw. Najn. 7r. Ip. 9w. 7rylp. 9w. niml

21w 519 509 51,3 190 198 150 210 103 w4 SAr W, |04 9 10 05 84pin
228 530 539 535 196 198 178 213 148 w, n2 NW ©7 8 8 —

23c. 495 470 427 220 280 260 287 160 W7 sw4 NN, 9 ©4 9 —

24p 495 519 528 156 172 160 260 116 nw4 N, \W o6 o7 0 —

25s 522 49,6 457 154 210 178 216 116 s3 SW4 8 ©7 10 135 |/ i'W3’r’?67c$:
26n. 380 396 430 138 141 137 185 135 W3 w8 XW8 10 10 10 105 caty d’zieﬁ
27p 441 377 452 122 139 10,8 140 105 W4 W6 NM 10 10 7 105 e a p.n
28w 534 535 551 123 140 134 165 8,2 NW, NWe3 g 2 06 « a

298 571 558 57,2 146 167 140 175 85 W8 w7 w42 10 10 —

30c 569 571 569 152 190 181 200 130 ws W8 w.:w 10 0 -

3lp 566 565 57,3 188 246 210 250 132 W, W6 w, Iopb ©5 0 -
Sred- 511 50,3 51,0 162 189 167 209 119 55 56 35 65 80 60

nie

Stan Sredni barometru za dekade: *3 (7 r.-j-1 p.-)-9w) =750,8 mm
Temperatura $rednia za dekade: %, (7r.-f-1 p.-j-2X9 w.) = 17°1 Cels.
Suma opadu za dekade: = 356 mm

BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc sierpien 1906 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Mnzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

£ . Wartosci $rednie tem- S_Iredrgie 'Ierdniel g Wenatot sadnie §§ Liczba dni
2 ' wilg. bez- wilg. wzglea- zachmurzenia =2 d r‘/j\
Dekada S:E peratur w st. Cels. wzgl. wmm1 nej w o 10) g  z opadem
gt gg0b
R Sred. . = .
5 7r Ip. 9w % 7, 9w..1.7 rripow 7r,p 9w g% o >0.nim > 1mm

I (1-10) 7488 193 228 191 200 109109109 65 5 69 54 74 61 78 18 5 5

SN

11(11-20) 7493 173 209 174 182 104100100 71 55 68 58 61 47 83 27 4
111(21-31) 7508 16,2 189 167 172 96 93101 70 57 72 65 80 60 71 36 5 3

Srednie
za miesiac 7496 17,6 208 17,7 184 102101104 69 56 70 60 72 56 - ".
1
Suma — - 232 81 14 12
Stan najwyzszy barometru 757,3 mn dn. 31
,» hajnizszy . 7385 mm dn. 26
Wartos¢ najwyzsza temperatury 31°,6 Cels. dn. 2
' najnizsza ' 8°.2 Cels. dn.28
TRESC: Wycieczka geologiczna z Krakowa do Dubia, przez Zygmunta Rozena. — Nowe
badania nad rozmnazaniem piciowem plesniakéw (Mucoraceae), przez d-ra J. Trzebinskiego. — Zasa-
dy fizyki i zjawiska promieniotworczosci, przez H.J. R. — Teorye dotyczace asymetryi $limakow,
przez J. Wodzinska-Wegrzynowiczowa.. — O zjawiskach psychicznych u pierwotniakéw, przez Stefa-
na Sterlinga. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletj’'uy meteorologiczne.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.
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