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Adres Redakcyi:

PAWEL DRUDE.

(Wspomnienie posmiertne).

Dnia 5-go lipca zakonczyt zycie jeden
z najwybitniejszych fizykéw, jakiego miaty
Niemcy od czasu Henryka Hertza. Rowniez
jak Hertz, Drude byt zarazem wielkim teo-
retykiem i praktykiem-eksperymentatorem.
Urodzony w roku 1863, rozpoczat swe stu-
dya uniwersyteckie w roku 1882. Uczyt
sie przewaznie w Getyndze, gdzie tez zostat
byt asystentem przy instytucie fizycznym.
Pracujgc tam z poczatku pod kierunkiem
Voigta, oddat sie badaniom optycznym,
wydat rozprawy o zatamaniu i odbiciu Swia-
tta na powierzchni krysztatow i dokonat
cennych pomiaréw statych optycznych me-
tali. Oprocz réznych prac doswiadczalnych
z dziedziny optyki, zajmowat sie réwniez
w tym okresie czasu kwestyami elektroche-
micznemi i badaniem stojacych fal Swietl-
nych. Ze Scistych swych pomiaréw korzy-
stat Drude dla wyprowadzania wnioskéw
ogoOlniejszych i dla ujecia zjawisk w jedng
teorye. Doszediszy w ten sposdb do ustalo-
nych poje¢ teoretycznych, ujat swoje pogla-
dy w catoksztatt wcennem dziele swem, wy-
danem w roku 1894 p.t. ,Fizyka eteru na

MARSZALKOWSKA Nr.

118. — Telefonu 8314.

gruncie zjawisk elektro-magnetycznychw
Jednocze$nie opracowat osiem rozdziatéw do
wielkiego podrecznika fizyki, wydawane-
go przez Winkelmanna. Badania zjawisk
w eterze skierowaty go w tym czasie
w strone poszukiwan nad falami elektrycz-
nemi. Rozpoczat je w Getyndze jeszcze,
a doprowadzit do konca w Lipsku, dokad
powotany zostat na profesora fizyki teore-
tycznej. W rezultacie swych badan nad fa-
lami Hertza dat zupetnie wykonczong teorye
stojacych fal elektrycznych w drutach i ob-
myslit przyrzad do okre$lenia statej dyelek-
trycznej i absorbcyi ciat statych i ciektych
zapomocg szybkich drgan elektrycznych.
Jednoczesnie oddawat sie gorliwie pracy pe-
dagogicznej, otoczony ttumem uczniéw, kto-
rzy pod jego kierunkiem dokonywali prac
zaréwno teoretycznych, jako tez doswiad-
czalnych. W roku 1900 ukazat sie jego
podrecznik optyki, wtedy roéwniez objat po
$mierci Wiedemanna redakcye czasopisma
»2Annalen der Physik“. Pracujac na polu
optyki i elektrycznosci musiat sie zetknagé
Drude z teorya elektronow i w tej dziedzinie
dokonat pracy, ktéra na dtugo pamie€ o nim
zachowa. Wychodzac z zalozenia, ze prze-
wodnictwo w metalach polega naruchu tych
najdrobniejszych czasteczek elektrycznosci,
zbudowat on na gruncie tej hypotezy teorye,
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ktora data mozno$¢ zjednoczy¢ i wyttuma-
czy¢ caty szereg zjawisk, dotyczacych termo-
elektrycznosci i termomagnetyzmu. W tym
tez roku 1900 objat Drude katedre w Gies-
sen i zarazem stanowisko kierownika miej-
scowego instytutu fizycznego. Tam w ciggu
lat pieciu oddawat sie niezwykle produkcyj-
nej pracy pedagogicznej i naukowej. Stam-
tad wyszty jego prace orezonansie elektrycz-
nym, o okre$laniu okresu i przyttumienia
fat elektrycznych i caly szeregrozpraw o za-
gadnieniach dotyczacych telegrafu bez dru-
tu, ktore to rozprawy zawierajg nader bo-
gaty materyat w postaci wzoréw teoretycz-
nych i danych doswiadczenia. Na Paryskim
kongresie fizykow byt Drude sprawozdawcg
w kwestyi teoryi elektrondw, o ktérej tez
wydat w r. 1904 dzieto: ,,WHasnosci optycz-
ne, ateoryaelektroné6wW ykazat tam zwig-
zek, jaki zachodzi miedzy szeregiem rézno-
rodnych zjawisk, jak: promienie katodalne,
dyspersya, zdolno$¢ emisyi, wartosciowos¢
chemiczna, przewodnictwo elektryczne. W
roku 1905, powotany na katedre po Warbur-
gu, przeniost sie Drude do Beidina. Tu
z wiasciwg sobie sumiennoscig i zaparciem
oddat sie pracy profesorskiej; pomimo ogro-
mu obowiazkow, jaki jest zwigzany z dzia-
falnoscig nauczyciela i kierownika instytutu,
nie zaprzestat gorgczkowej pracy naukowej.
Lecz przeceniat widocznie swe sity; orga-
nizm opart sie woli; nastaty cierpienia, noce
bezsenne; che¢ istnienia zgasta w cztowieku:
sam przerwat dalszy jego ciag.

Dziwne, niepojete jest zycie, i niema
wspolnej miary dla wszystkich w ocenianiu
wartosci jego. Na to jednak wielu sie zgo-
dzi, ze zycie czyste, oddane catkowicie spra-
wom wiedzy, dalekie od wrzawy i brudu by-
towania ttumow, moze by¢ piekne; ze czto-
wiek, ktdry wdart sie juz na wyzyny pozna-
nia ludzkiego i z nich mdgt sie rozkoszowac
szerokiemi perspektywami zdobytej juz wie-
dzy, cziowiek majacy w sobie moc wznie$¢
sie samodzielnie wyzej i nieznane jeszcze ho-
ryzonty odstoni¢, — cztowiek taki mogt
przejs¢ przez zycie, jak przez sen piekny.
Nie byto tak widocznie, i na mysl otem jed-

no nasuwa sie stowo: szkoda...
St L.
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ZJAWISKA IZOMERYIl W CHEMII
NIEORGANICZNEJ.

Ciag dalszy).

I1. lzomerya ciat nieorganicznych.

A

Rozpatrzmy przedewszystkiem te zjawi-
ska izomeryi, ktore opierajg sie na zasadzie
polimeryi.

Chemia nieorganiczna wskazuje nam wiel-
ka liczbe polimeronéw, zwiaszcza posrod
zwigzkdéw metalamonowych. Oczywiscie mu-
simy ograniczy¢ sie na treSciwem rozpatrze-
niu tej kategoryi zjawisk.

Cecha charakterystyczna omawianych
obecnie polimeronéw polega na tem, ze
wszystkie one utworzone sg przez potaczenie
rodnikéw o rozmaitym sktadzie chemicznym,
lecz potgczonych w takim stosunku, zesuma
atomow pierwiastkow skladowych jest za-
wsze wielokrotng formuty zasadniczej.

Najdoktadniej zbadanym przypadkiem po-
limeryi sg zwigzki kobaltu o formule:

[Co (NH33 (NOa)s]n.
Zwigzek jednoczasteczkowy, gdzie zatem
n = 1, noszacy nazwe tréjnitrotréjaminko-
baltu posiada formute nastepujaca:

H3N\ INO02
HON-7COv NO2.
hsn/ \no?2

Dwa zwigzki dwuczasteczkowe znane sg
nastepujace:

[Co (NH3] . [Co (NO.U

Ze zwigzkoéw trojczasteczkowych dotych-
czas znany jest tylko jeden. Formuta jego
jest nastepujaca.

NN
[ Haah 160 KSR«
Ze zwigzkdw czteroczasteczkowych znamy

dotychczas dwa. Odpowiadajgce im formu-
ty s nastepujace:

[Co(NH,)J.

1l

[ColP]:]-

S [°° oy
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Wreszcie znamy zwigzek piecioczastecz-
kowy
NO,
[Co (NHge 3 [Co (N0 2

Szereg zwigzkéw platyny przedstawia
przypadek analogiczny zwigzkéw polime-

rycznych:
PN .

Jednoczasteczkowym  zwigzkiem

samo ﬁl&&%\z-

Jako zwigzek dwuczasteczkowy wystepuje
zielona sl Magnusa.

[Pt(NH3)41
i inna sél 0 formule:

bedzie

(PtCI4),

[Pt(NH33_
Formuta

K ¢! v 2+ [Pt CI4
przedstawia zwigzek trojczasteczkowy.

Przyktadéw podobnych raoznaby przyto-
czy¢ dosy¢ duzo. Wspomnianemu powyzej
juz prof. A. Wernerowi udato sie otrzymacé
szereg pochodnych chromu, ktoérych sole od-
powiadajg formule:

rCr(NH33j'.>
L (SCN),

przyczem n oznacza wielkosci od 1do 5.

Obecnie przejs¢ musimy do nastepnego
szeregu izomerondw.

B.

Drugi rodzaj izomeryi, ktoremu da¢ musi-
my miano ,izomeryi koordynacyjnej", mo-
zemy obserwowac w znacznej liczbie zwigz-
kéw metalamonowych. Ciala tego rodzaju
posiadajg jednakowy ciezar czgsteczkowy,
lecz rozmaitg budowe czasteczkowg, w za-
leznosci od uktadu grup, tworzacych rodniki
ztozone.

W ten sposéb sole platyny dwuwarto$cio-
wej posiadajg wasno$¢ taczenia sie z cztere-
ma czasteczkami amoniaku dla utworzenia
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zwigzkow, zawierajgcych rodnik dwuwarto-
Sciowy, odpowiadajacy formule:
[Pt (NH34,

Te samag wiasno$¢ wykazujg sole miedzi

i cynku, przyczem otrzymujemy rodniki:
[Cu (NH341 i [Zn (NH3)4.

Oprécz tego chlorki tych metaléw posia-

dajg zdolno$¢ taczenia sie z chlorkami in-

nych metaléw, przyczem tworzg sie pochod-
ne nastepujacych rodnikow:

[PtCI4, [CuCl4 i [ZnCl4,

Jezeli potaczymy rodniki zasadowe i kwa-
sowe, to otrzymamy zwigzki:

[Pt (NH34 [CuClJ,
izomeron [Cu (NH34 [PtCl4,

[Pt (NH)4 [zZnCL,
izomei-on [Zn (NH34 [PtCIJ, it. d.

Izomerony te rdznig sie miedzy sobg spo-
sobem, w jaki grupy NH3i ClI przylgczone
sg do atomow metalow, tworzacych jadro
rodnikéw ztozonych.

Taka sama izomerya istnieje rowniez w cia-
fach nastepujacych.

[Co (NH3G [Cr (CN)f
i [Co(CN)§ [Cr (NH,)d:
[Co(NH3§ [Cr (CD 43
i [Co(CD4AHF [Cr (NH3E,

Izomerya koordynacyjna moze wystepo-
wac jeszcze pod postacig zupetnie odmienna.
WezZmy np. [Pt (NH3)4 [PtCI1J; jezeli w rod-
niku zasadowym grupe NH3zastgpiony przez
CH odwrotnie, to otrzymamy formute:

Skiad pozostat ten sam, i oba ciala sg izo-
meronami.

Znany jest obecnie caty szereg izomero-
now tej kategoryi, jak np.

[Cr(NH6qg] [Cr (CD4H3
ktory jest izomeronem dla
(ClPA

K fd!*J [ “(NH92

Wreszcie trzecig bardzo ciekawg formg
omawianej izomeryi jest przypadek, kiedy
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metale, tworzace jadro rodnikéw ztozonych j zacego sodu i potasu. Drugie ciatlo natomiast

wykazujg rozmaitg wartosciowosg.
Wiadomo, ze istniejg dwa pochodne pla-
tyny dwuwartosciowe;j:
1) [Pt(NH8J X2 i 2) [PtCIJ R2

Rowniez znamy dwa pochodne platyny
czterowartosciowej:

3>[Pt(NH,)J 4>1PtOI<IR>

Oba te ciata rowniez podlegajg zasadom
izomeryi koordynacyjne;j.

0.

Trzeci rodzaj izomeryi ciat nieorganicz-
nych to — izomerya jonizacyjna. Ciala, kto-
re sg izomeronami tej kategoryi, posiadajg
wiasno$¢ dawania w roztworze wodnym jo-
néw odmiennych.

WezZzmy, jako przykiad sole platyny, ma-
jace ogdlng formute:

X,
PtiNHYa X

Dwa rodniki X, potaczone bezposrednio
z platyng, nie wykazujg reakcyj charaktery-
stycznych; zupetnie odmiennie zachowujg sie
drugie dwa rodniki X, znajdujgce sie we
Wzorze naszym poza nawiasami. Jezeli pierw-
szedwa rodniki X zastgpimy przez CI2, a dwa
drugie przez Br2 to otrzymamy

Cl,
PW 34

Jezeli postgpimy odwrotnie, to otrzymamy
zwigzek:

Br,
(NH34 -

Oba te ciata przedstawiajg izomerony oma-
wianej obecnie kategoryi, gdyz wodne roz-
twory pierwszego nie wykazujg reakcyi na
chlor, drugiego za$ na brom.

Izornerondéw takich znamy bardzo wiele;
przytoczymy tutaj dwa bardzo ciekawe:

Jeden z nich odpowiada nastepujagcym for-
mutom:

P& ] SO0*

Pierwsze z tych dwu ciat jest silng zasada,
dajaca roztwor alkaliczny, ktérego wiasnosci
sg zupetnie analogiczne z wiasnosciami gry-

jest solg neutralng. Roztwor pierwszego
ciata nie daje osadu z BaCl2 drugiego za$
daje natychmiastowo osad.

Drugie, rownie ciekawe zjawisko izomeryi
tej kategoryi, rzucajace sie bezposrednio
w oczy dzieki roznicy kolorow obu zwigzkdw,
przedstawiajg nastepujgce ciata:

Cl
o NO, Co No02 CI
[C°(NH34 (NH34
Pierwsze z nich jest koloru zielonego, dru-
gie—czerwono-ceglastego.

D.

Czwartg kategorye izomeryi ciat nieorga-
nicznych stanowi izomerya uwodnienia. 1zo-
merya ta znajduje sie w zaleznosci od sposo-
bu, w jaki czasteczki wody przytgczajg sie
do rodnikow.

Chlorek  dwuchloroczteroaminokobaltu,
krystalizujagcy sie z czasteczkg wody krysta-
lizacyjnej, posiada wzor

oL
(NHJ ] Cl ho.

Sol ta jest koloru zielonego i barwe te za-
chowuje w roztworze. Jezeli jednakowoz
roztwdr ten ogrzewamy, to staje sie on fiole-
towym. Podczas krystalizacyi otrzymujemy
krysztaty fioletowe, cho¢ sktad chemiczny
bynajmniej nie ulegt zmianie.

Jednak oba te ciata rdznig sie pod wzgle-
dem wiasnosci chemicznych. Sél zielona za-
wiera jeden tylko atom chloru, dajacy odpo-
wiednie reakcye, i dwa atomy nie reagujace;
natomiast sol fioletowa zawiera jeden atom
chloru nie reagujacy, a dwa — reagujace.
Wynika stad, ze budowa soli fioletowej od-
powiada nastepujgcemu wzorowi:

Fco 09112' cl.
L (NH34
Rowniez istnieje znaczna réznica miedzy
wiasnos$ciami wody, zawartej w obu solach,
podczas bowiem gdy w Soli zielonej mozemy
odjac czasteczke wody bez zmiany wiasnosci
chemicznych zwiazku, odjecie wody od soli
fioletowej zmienia te ostatnig zasadniczo,
przeksztatcajac jg w sol zielong. Czasteczka
zatem wody w obu ciatach przytgczona jest
w sposéb odmienny do rodnikdéw ztozonych
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i to wilasnie jest cechg charakterystyczng izo-
meronow.

Drugi przypadek izomeryi tego rodzaju
obserwowany byt w szeregu zwigzkéw ko-
baltu. Prof. A. Werner i dr. Grun otrzymali
w tym szeregu dwa izomerony w skiadzie
nastepujacym:

(OH22 oh2
Co(NH33 Br, i Co Cl Br -112D.
Cl (NH33J
Br

Drugie dwa izomerony posiadajg wzory.

Cl
Co OH
(NH34
Izomerya tego rodzaju dotycze, oprécz
zwigzkéw metalamonowych, réwniez i wo-
dzianow wiasciwych.

Chlorek chromawa uwodniony, zawierajg-
cy szes¢ czasteczek wody, wystepuje pod po-
stacig dwu izomerondéw, jednego—zielonego,
drugiego — fioletowego, przyczem oba roz-
puszczajg sie w wodzie. Wz0r jednego znich
(fioletowego):

[Cr (OH2f§ CI3 drugiego zas—zielonego:

B> i [0°(Nh’)JO01+h>0-

0r(0% )J Cl+ 2H«"®-

E.

Przystepujemy obecnie do pigtej kategoryi
izomeron6w, ktorych izomerye okreslimy
mianem: izomerya soli.

Izomerye te obserwowac¢ mozemy w solach
kwasow tautomerowych. Wyswietli¢ jej za-
sady mamy mozno$¢ na podstawie Kkilku
przyktadéw z posrod pochodnych kwasu
siarkocyanowego. Kwas ten jest ciatem tau-
tomerowem, poniewaz pochodne jego wyste-
pujg w dwu formach izomerycznych, odpo-
wiadajacych jednej z dwu nastepujacych for-
mut: S:C:NH i H.S.C : N.

Wodér kwasu siarkocyanowego moze by¢
zastgpiony przez atom metalu. Udowodnio-
no tez istnienie izomeronéw w dwu wypad-
kach. Pierwszy z nich dostarcza nam szereg
zwigzkoéw o formule:

r NO2
Co SCN X.

L (NH,4

WSZKCHSWI1AT
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Szereg ten istnieje w dwu formach rozma-
itych. Przez dziatanie wody chlorowej moz-
na okresli¢ ich sktad. W zwigzkach jednej
z tych form grupa siarkocyanu zostaje zu-
petnie usunieta:

NO, NO,
Co SCN X Co CL X
(NH3v (NH34

Tutaj grupa SCN {aczyta sie z Co za po-
Srednictwem siarki. Jezeli natomiast utle-
ni¢ zwiazki drugiej formy, to azot grupy
SCN pozostaje przy kobalcie i tgczac sie
z wodorem wystepuje pod postaciag amo-
niaku:

noz2 r noz2
CoNCS X-4 Co NH,
(nh3J L (NH))J

To samo zjawisko obserwowaé mozemy
dla dwu szeregéw izomeronow formuty;

(SCN)2
Co en, X,
ktéro po utlenieniu daja:
r SCN,1 1 )
CoSCN x - Co(l2iX
L on2d L
r NCS-, r NH.
A oen2! ' en.

P. Hantzsch wykazat istnienie izomeryi
tej kategoryi w zwigzkach rteci.
Henryk J. Rygier.

(W

E. Stan1.
BARWA LISCI, A SWIATLO NIEBA.

Odczyt, wygtoszony w Towarzystwie me-
dyczno-przyrodniczem w Jenie.

(Ciag daluty).

Swiatto, ktére przeszto przez metne $ro-
dowisko atmosfery, poniewaz w drodze swo-
jej zostaje wcigz ostabiane przez uginanie
sie i poniewaz to ostabienie, jak wyzej wy-
kazaliSmy, dotycze promieni o matej diugo-
§ci fali, musi przyja¢ pewne zabarwienie,
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a mianowicie mniej wiecej dopeiniajgce do
niebieskiej barwy Swiatta rozproszonego, to
jest czerwono-z6tte. Jezeli wiec pada biate
Swiatto, to najpierw zostajg ostabione pro-
mienie fioletowo, nastepnie niebieskie, zielo-
neit. d., tak ze w rezultacie otrzymamy
barwe zottawa, coraz bardziej przechodzacg
w czystg czerwien. Czerwong wydaje sie
tarcza stoneczna, gdy jej promienie przejda
najdtuzsza droge przez atmosfere, a miano-
wicie o wschodzie i zachodzie.

Lecz réwniez i wdwczas, kiedy stonce
jeszcze wysoko, da sie stwierdzi¢ pewne
zmniejszenie sie ilosci bardziej tamliwych
promieni. Abney na zasadzie pomiarow
jasnosci widma stonecznego w réznych po-
rach roku i w réznych godzinach dnie zna-
lazt nastepujace liczby w nizej podanej tabli-
cy dla ilosci Swiatta po przejsciu przez roz-
maite grubosci warstw atmosfery.

W ostatnim wierszu owej tablicy widzimy
zmiejszanie sie jasnosci stonca w miare tego
jak stonce sie zniza. Od 14° wysokosci ston-
ca jasno$¢ jego zmniejsza sie o potowe w po-
rébwnaniu z potozeniem w zenicie, na 7°
o ¢wier¢, o zachodzie za$ jest 420 razy mniej-
sza, tak ze mozemy woweczas bezkarnie pa-
trze¢ w samo storice. Jak zmniejsza sie in-
tensywno$¢ promieniowania z powodu roz-
proszonego odbicia od czerwonego konca do
fioletowego (zaktadamy, ze intensywnos$é
kazdego gatunku Swiatta dla gornej granicy
atmosfery = 1) i jak szybko ze zmiang poto-
zenia stonca ostabiajg sie niebieskie i fiole-
towe promienie wida¢ wyraznie na tablicy.
0 zachodzie stonca (grubos¢ atmosfery 32
do 35) wystepujg tylko czerwone promienie
1troche zéttych.

Na zasadzie wynikow badan fizycznych
musimy sobie uprzytomni¢, ze w promieniach
stofica ostabionych po przejsciu przez atmo-
sfere przewazajg z jednej strony w Swietle
rozproszonem promienie niebieskie i fioleto-
we, z drugiej zas w Swietle bezposredniem
czerwone i z6e. Ustepujg im znacznie po-
chloniete przez atmosfere pozaczerwone pro-
mienie i znajdujace sie we srodku widzialnej
czesci widma promienie zielone, kt6rych
obecnos¢ na niebie rzadko da sie stwierdzic¢
gotem okiem bez uzycia szkiet barwnych.

Pomiedzy grupami promieni gtownemi
w Swietle nieba, a pochtanianiem S$wiatta
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przez chlorofil istnieje pewna zaleznos¢, ktd-
rg postaramy sie obecnie wyjasnic.

Widmo roztworu chlorofilu, otrzymanego
z zielonych lisci, przez wyciag alkoholowy
(poréw. rys. 1 R. Alk) charakteryzuje sie
przez sze$¢ smug pochtaniania, z ktoérych
trzy znajdujg sie w bardziej famliwej czesci
(z tej strony F), trzy inne za$ w mniej tam-
liwej czesci:

I. Czarna smuga w czesci czerwonej (po-
miedzy liniami B i C), ktdrg mozna zauwa-
zy¢ nawet w nieznacznie zabarwionych roz-
tworach chlorofilu.

1. Smuga Il w pomaranczowej czesci po-
miedzy C i D nie tak intensywna jak 1.

Bezposrednio za D, a wiec pomiedzy po-
marariczowg i z6¥a barwa, smuga Il o wie-
le stabsza niz II.
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Smuga IV potozona w zielonej czesci przed
E zalezy prawdopodobnie od pewnego roz-



M 33

ktadu produktu chlorofilu i przez to mozemy
jej nie uwzgledniac.

W drugiej czesci widma, odznaczajacej sie
wiekszg tamliwoscig promieni, pochtanianie
Swiatta odbywa sie z wiekszg energig, niz
w smudze I, jak to dowiddt pierwszy Wol-
kow, stosujac bardzo rozcienczone roztwory.
W roztworach rozcienczonych mozna zauwa-
zy€ trzy szerokie smugi pochtaniania, ktdre
juz w bardziej skoncentrowanych roztwo-
rach zlewajg sie wraz z ostanig smugg VII
w jedng szerokg smuge (rys. 1. R. Alk.).
Rowniez i w mniej tamliwej czesci widma
z wzrastaniem koncentracyi roztworu, lub
za uzyciem wiekszej ilosci lisci w Kilku war-
stwach smugi I, Il i Ill, przesuwajac sie co-
kolwiek nalewo, zlewajg sie w jeden szeroki
pas, tak ze mamy dwie takie szerokie smugi,
z ktdrych jedna obejmuje promienie od czer-
wonego do zo6tego, druga od niebieskiego do
fioletowego (rys. 1 u dotu). Najstabsze po-
chtanianie wypada, jak to juz przedtem
wskazalismy, jedno na skraju widzialnej cze-
§ci czerwonego o dbugosci fali okoto 700
i w calej niewidzialnej pozaczerwonej czesci,
drugie zas, jezeli nie uwzglednia¢ smugi IV,
wywotanej prawdopodobnie przez zmiane
-chemiczng barwnika, w zielonej czesci po-
miedzy 560 [j1 i 540 p.

Surowy chlorofil, otrzymywany z wyciggu
alkoholowego, nie jest, jak wiadomo, ciatem
prostem. Juz w roku 1872 udato sie Grze-
gorzowi Krausowi zapomocg wstrzgsania
roztworu alkoholowego z benzyna rozdzieli¢
dwa barwniki, jeden sino-zielony, przecho-
dzacy w benzyne i drugi zbtty, zostajacy
w alkoholu; rozdziat ten jak dowiodt Hansen
nastepuje jeszcze szybciej za dodaniem eteru
naftowego.

Zo6ta czes¢ surowego chlorofilu skfada sie
przewaznie z karotyny, ktéra jest przy-
czyng zOiego zabarwienia lisci jesienig,
jak réwniez bladej barwy roslin wyptonio-
nych w ciemnosci. Poniewaz chodzi nam
tutaj tylko o wiasnosci optyczne, nie wdajgc
sie wiec w dalsze oddzielania i rozktady, be-
dziemy nazywali 2064ty cze$¢ zottym chlorofi-
lem, zielong—zielonym chlorofilem.

Pochtanianie surowego chlorofilu rozdziela

sie wedtug badan Hanseua (Der Chlorophyll-
farbstoff, 1888) na dwie czesci w ten sposdb,
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ze smugi I, I, I11i1V w stabej tamliwej
czesci widma pochodza od zielonego chloro-
filu podczas gdy pochtanianie w niebieskiej
czesci widma nalezy przypisaé zottemu chlo-
rofilowi.

W zielonym lisciu mamy przeto obok sie-
bie dwa barwniki, lub grupy barwnikdw,

is9 i50 526 hit *30 hco

X A
5
sS.\ t/.
A K. >
J N s
at s. s/
, s / \
s, N
5/ |
L
B C E F C £1
Rys. 1. Linie, idace z lewej strony z gory wpra-

wo wdét, nakreSlone wedtug wyzej przytoczonej
tabliczki Abneya, przedstawiaja —intensywnosc
wzgledna rozmaitych rodzajéw promieni w swietle,
ktdre przeszto przez atmosfere (przewaga po stro-
nie promieni o dtuzszej fali): linia 1odpowiada wy-
sokosci stonca 30°, grubosci atmosfery 2; linia 2—
wysokosci stonca 19,3°, grubosci atmosfery 3; linia
3 —wysokosci stonca 14,3°, grubosci atmosfery 4;
linia 6—wysokosci storca 9,3°, grubosci atmosfery 6.
Linia 4. idaca z lewej strony z dotu wprawo w go-
re przedstawia site wzgledng rozmaitych rodzajow
promieni w Swietle rozproszonem przez metne Sro-
dowisko. (Promienie czerwono-z6tte o dtugiej fali
ustepujg pod tym wzgledem promieniom niebie-
skim i fioletowym o fali krétkiej). 5 krzywa po-
chianiania (absorbcyi), 7krzywa przyswajania (asy-
milacyi) wedtug Engelmanna. Pod krzywemi ugo-

: Smugi pochtaniania alkoholowego roztworu
chlorofilu; nizej pochtanianie zywych —1, 3, 9 —
lisci w stosunku do widma normalnego (wedtug

Reinkego).

ktérych znaczenie w procesie przyswajania
wegla postaramy sie teraz rozwazy¢ z biolo-
gicznego punktu widzenia. Tego rodzaju
rozwazania pomimo ich ogélnikowosci warte
sg w kazdym razie powaznego traktowania
i mogg wzbudzi¢ nowe zainteresowanie co do
niektorych kwestyj spornych, umozliwiajgc
ich roztrzasanie na zasadzie innych zatozen,
niz to czyniono dotychczas. Dotycze to
zwiaszcza ksztattu krzywej przyswajania, co
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do ktdrej pomimo wielkiej iloSci zuzytej pra-
cy niema jeszcze zgodnych wynikéw.

Kwestya blizszego stosunku pomiedzy po-
chtanianiem promieni przez chlorofil, a roz-
ktadem dwutlenku weglowego jest jednym
z najbardziej spornych punktéw fizyologii
roslin.  Ze tylko pochtoniete promienie mo-
ga wykonywaé prace—zecz jasna, lecz czy
wszystkie pochtoniete promienie sg czynne
w procesie fotosyntezy, zostato podanew wat-
pliwos¢ przez réznych badaczow, jak rowniez
istnieje rdznica zdan co do tego, czy najsil-
niej pochtaniane promienie wykonywajg naj-
wieksza prace.

Ogdlnie przyjeto obecnie, pomimo silnych
sprzecznosci z poczatku, istnienie jednego,
teoretycznie przez fizykéw Jamina i Becque-
i-ela we Francyi i Hommela w Niemczech
wyprowadzonego, maksymum przyswajania
w czerwonej czesci pomiedzy B i 0 tam gdzie
promienie najbardziej bywajg pochtaniane
przez chlorofil. Tymczasem istnienie dru-
giego maksymum w bardziej famliwej czesci
widma jest dotad kwestyg sporng, jakkol-
wiek doswiadczenia klasyczne Engelmanna
(por. Botanische Zeitung, 1884) zapomocg
odkrytej przez niego metody bakteryalnej
i dtugoletnie, nadzwyczaj skrupulatne, pro-
wadzone z niezwykig pilnoScig i dodatnim
rezultatem eksperymenty Timirazjewa nie
powinny wzbudzaé zadnej watpliwosci co do
stusznosci powyzszego zatozenia. Wedtug
tych badaczéw, do ktérych nalezy zaliczy¢
i Kohla, drugie maksymum przyswajania lezy
w niebieskiej czesci niedaleko F, ostatnia za$
grupa promieni jak widzieliSmy, zostaje po-
chtonieta przez z6ity skiadnik chlorofilu.
Dziatanie niebieskich i fioletowych promieni,
ktore nawet przez tych, ktdrzy je badali, by-
fo niedocenione, wedtug Timirazjewa jest
znaczne (The Cosmical function of the green
Plant. Proceedings of the Royal Society
vol. 72, 1903) w doswiadczeniach jednak pro-
wadzonych w S$wietle roztozonem przez pry-
zmat wielko$¢ jego nie moze by¢ doktadnie
bezposrednio zbadana. Przyczyna tego zja-
wiska jest wzrastajgca réznica w rozprasza-
niu Swiatta, poczawszy od mniej famliwych
do bardziej famliwych, w rezultacie za$ tego
otrzymujemy, Zze czerwone promienie w po-
réwnaniu z niebieskiemi sg bardziej skupione

WSZECHSWIAT

— — J—

M 33

energii dzieki swojej silniejszej koncentracyi
na pierwszy rzut oka, jak sie zdaje, wywie-
rajg silniejsze wrazenie, niz to jest w rzeczy-
wisto$ci. Po uwzglednieniu tego Zrodia ble-
du Timirazjewowi udato sie dowies¢, ze, je-
zeli ilos¢ dwutlenku weglowego, roztozonego
przez promienie Zz6tej czeSci widma, ozna-
czymy liczbg 100, wéweczas dziatanie nie-
bieskich czesci bedzie mniejsze, niz 54, a wiec
przeszto potowa. Musze jednocze$nie zazna-
czy¢, ze rezultat ten zostat otrzymany z za-
stosowaniem bezposredniego Swiatta stonecz-
nego. Jezeli jednak poddamy rosline dzia-
faniu nie tego ostatniego, lecz biekitnego
Swiatta nieba (doswiadczenia o ktérych na-
lezatoby czyni¢ wzmianke w obszerniejszej
pracy nad biologig chlorofilu), wéwczas zmie-
nia sie stosunek na korzys¢ niebieskiej czesci
widma w ten sposéb, ze juz przy blado-nie-
bieskiem zabarwieniu nieba dziatanie obu
potdw widma okazuje sie jednakowe, przy
intensywnie niebieskiem firmamencie mozna
oczekiwac jeszcze dalszego przesunigecia na
korzys¢ bardziej famliwej czesci widma. Roz-
powszechnione do dzi§ dnia mniemanie ze
tak zwane ,,chemiczne" promienie nie maja
zadnego znaczenia dla zjawiska rozkiadu
bezwodnika weglowego, musi by¢ ostatecznie
odrzucone, tym bardziej zeBonnier i Mangiu
(Comptes rendus, 1886) dowiedli, ze nawet
pozafioletowe promienie jeszcze wywierajg
nieznaczne dziatanie.

Blizszy stosunek pomiedzy pochtanianiem
a przyswajaniem uwidocznia sie na krzy-
wych, przedstawionych na naszym rysunku,
wyprowadzonych na zasadzie badan Engel-
manna nad bakteryami. Krzywa pochtania-
nia i krzywa przyswajania wznoszg sie szyb-
ko w go6re do swego maksymum pomiedzy
B i Cskad zaczyna sie powolne znizanie sie.
Minimum przyswajania lezy w zielonej cze-
$ci niedaleko od linii F przy 526 jj., minimum
za$ pochlaniania w bardziej zoétej czesci.
Jak dotagd pomiedzy obydwoma zjawiskami
istnieje jezeli niezupetna proporcyonalnosé,
to w kazdym razie stosunek dos$¢ prosty
i staty. W dalszym przebiegu znéw wzno-
szg sie obie krzywe stromo w gore. Podczas
gdy krzywa pochtaniania stale wznosi sie
w widocznej czesci widma, krzj*wa przyswa-
jania osiaga w blizkosci F przy 486 f. swoje

i ztego powodu niezaleznie od ich wiekszej j drugie maksymum, skad znéw opada, co ma
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Zrédto w szybkiem zmniejszeniu sie w tem
miejscu energii Swiatta stonecznego.

Do podobnych zasadniczo rezultatow do-
tyczacych zwigzku pomiedzy pochtanianiem,
a przyswajaniem doszedt rowniez Timira-
Zjew.

Z niemieckiego przetozyta
Janina Hryniewiecka.

(DN)

WYPRAWY PODBIEGUNOWE.

W poczatkach wrzes$nia r. b. ma sie odby¢
w Brukselli kongres podréznikéw podbiegu-
nowych. Omawiane na nim majg by¢ prze-
dewszystkiem zagadnienia, odnoszgce sie do
wypraw do biegana poludniowego. Jednak
zanim 6w kongres sie zbierze, zaczynajg od-
zywac sie gtosy, podnoszace rbzne sprawy,
dotyczace badan nad okolicami polarnemi,
i poniekad przygotowujace materyat do dys-
kusyi. Objaw to nader pozadany, ze wzgle-
du na zwykig krolkotrwato$é wszystkich nie-
mal zjazdéw naukowych, na ktoérych zazwy-
czaj mato sie zdazy zrobié, o ile materyat do
narad nad sprawami zasadniczemi sie nie
zbierze i nie opracuje juz wczesdniej.

W przypadku danym ciekawy nader arty-
kut ogtosit w ,Reyue Scientifique” zna-
ny oceanograf francuski, prof. J. Thou-
let z Nancy. Na wstepie zwraca on uwa-
ge na dziwng wprost mode, jaka zapano-
wata w latach ostatnich, mode wypraw an-
tarktycznych. Rzucono sie do badan okolic
bieguna potudniowego, jak gdyby na pot-
nocy nic juz do zrobienia nie bylo. Zreszta,
wszystko jedno, w jakich sie pracuje okoli-
cach, aby tylko pracowac dobrze!

Jezeli juz wyprawy przyszte obraé sobie
majg za przedmiot i cel swych badan okolice
bieguna potudniowego i Antarktyde, Oow
przypuszczalny lad potudniowy, tedy zasta-
nowi¢ sie mocno nalezy, jaki plan eksploracyi
jest najtanszy, najbezpieczniejszy, a w przy-
puszczalne wyniki najobfitszy. Dotychczas
uwazano, za metode jedyng — dojecha¢ do
ptaszczyzn lodowych, przeby¢ je, przedostac
sie do lgdu i tam, po zainstalowaniu sie
w jednem miejscu, odbywac¢ w okreSlonym
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promieniu szereg wycieczek eksploracyj *
nych. Zdaniem Thouleta, zanim rozpocznie
sie badanie ladu, trzeba koniecznie zbadac
wpierw otaczajace go okolice oceanu. Wy-
prawy w celu zbadania samej Antarktydy
winny by¢ poprzedzone szeregiem wypraw,
majacych na celu zadania wygcznie oceano-
graficzne. Nalezatoby, unikajac ptaszczyzn
lodowych, i8¢ droga wytacznie morska, po-
miedzy 40° i 60° rownoleznikiem, i szeregiem
zygzakow objecha¢ caty pas potudniowy
Oceanu, graniczacy z brzegiem przypuszczal-
nym Antarktydy. Dopiero po zdobyciu mo-
zliwie zupetnych danych, dotyczacych oce-
anografi tych okolic, nalezatoby przystgpic
do badan samego ladu.

Wyprawy antarktyczne dotychczasowe
kosztowaly wiele pieniedzy, czasu, wysitkow
i niebezpieczenstw, a rezultaty zdobyte sa,
zdaniem Thouleta, nader nikte. Zbadano
poniekad na chybit trafit kilka okolic od sie
niezaleznych wzajemnie, ktore potgczono ze
sobg hypotetycznie w sposob, pozostawiajacy
wiele do zyczenia. Zamiast przygladania sie
mapom o duzej skali, ktore niemal zawsze
przedstawiajg rozmiary okolic zbadanych
w Swietle zbyt rézowem, sprobéjmy prze-
nies¢ zarysy miejsc poznanych na mape
mniejszg, na ktoérej moglibysmy objac jed-
nym rzutem oka catos¢ Antarktydy, a zosta-
niemy niemile uderzeni niktoScig rezultatow
dotad zdobytych. A dotychczas wszystko
sie skfada na wyrobienie w warstwach szer-
szych publicznosci przeSwiadczenia wprost
btednego o doniostosci wynikéw badan do-
tychczasowych; sprzyja tez temu, tatwo
zresztg zrozumiaty, entuzyazm samych bada-
czéw, sktonnych z samej natury rzeczy do
mierzenia warto$ci wynikéw swych prac,
miarg poniesionych wysitkdw.

Ostatecznie o c6z chodzi? Przedewszyst-
kiein o zbadanie Antarktydy pod wzgledem
geograficznym, o przekonanie sig, czy jestto
zbiorowisko mniej lub wiecej obszernych wy-
sep, co$ wrodzaju archipelagu, jaki, prawdo-
podobnie znajduje sie w okolicach bieguna
p6inocnego, czy tez, i takie jest obecnie mnie-
manie powszechne, jestto lad jednolity, lub
takie, czy jestto skupienie lagdow rozlegtych,
pooddzielanych od siebie wazkiemi kanatami?
Zbadaé nalezy, czy powierzchnia tego ladu
lub tych ladow jest ptaska, lub gérzysta, czy
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brzegi sg rowno wykrojone, jak brzegi Afry- 1 my sie spodziewa¢ istnienia ladu jednolitego.

ki, lub tez wyciete, jak brzegi europejskie
i azyatyckie, i przekona¢ sig, czy w tym
ostatnich przypadku gtebokie wciecia nie po-
zwolg w sposob bardziej wiasciwy przedo-
sta¢ sie az do samego bieguna.

Inne wszystkie zagadnienia naukowe, na-
der liczne i wazne, zalezg w znacznej mierze
od rozwigzania zagadnien geograficznych,
a nawet, zdaniem Thouleta, sg wprost drugo-
rzedne w poréwnaniu z terni ostatniemi. Na-
wet rozwigzanie w zarysach ogolnych kwe-
styj geograficznych pozwoli juz przystapié
do zagadnien innych nie tak jak dotychczas,
w sposob dorywczy, lecz metodycznie a przez
to z wiekszemi widokami powodzenia.

Ze wzgledu na straszliwe wprost warunki
fizyczne owych okolic najgorsza jest metoda
dotychczasowa, polegajgca na rzucaniu sie
bezposredniem na pola lodowe. Nie jestto
przeciez Afryka, gdzie dos¢ jest wyladowac
i i8¢ wprost przed siebie. Co do Antarktydy,
otoczonej pasem lodowym, sam juz zdrowy
rozsagdek wskazuje, ze nalezy wszelkie bada-
nia rozpoczaé¢ od morza. Budowa ladu jest
przeciez nader Scisle zwiazana z budowa foza
morskiego, zupetnie jeszcze w tych okolicach
niezbadanego.

Jezeli rzucimy okiem na osiem arkuszy B'
i C' mapy w skali Yiooooooo, sporzgdzonej
przez komisye Weisbadenska, a wydanej
dzieki hojnosci ksiecia Monaco, to wprost be-
dziemy przerazeni ogromem naszej niewia-
domosci. Te osiem arkuszy przedstawiajg
prawie trzecig cze$¢ powierzchni kuli ziem-
skiej, i niemal zupetnie sg ,,biate. Na prze-
strzeni, przenoszacej rozmiarami Europe nie
widzimy ani sondowan, ani nawet chocby
przyblizonych wskazéwek co do budowy dna
morskiego- Przeciez znacznie doktadniejsze
wiadomosci posiadamy o geografii ksiezyca.
Nie wiemy, czy rzezba dna jest prawidto-
wa lub nieregularna, czy gteboka, czy ptyt-
ka—nie wiemy wprost nic. A przeciez mo-
rza i lady sg zwigzane ze sobg bezposrednio.
Jezeli toze oceaniczne wykazuje doliny, idgce
z p6inocy ku potudniowi, to doliny te odpo-
wiadajg prawdopodobnie kanatom morskim,
ukrytym pod lodami, a ktére moga dzieli¢
Antarktyde na oddzielne masywy. Jezeli
dno Oceanu podnosi sie jednostajnie ku po-
tudniowi, to z calg niemal pewnos$cig moze-

Jezeli w owym pasie oceanicznym znajdg sie
urwiste stoki, woéwczas mozna bedzie przy-
I puszczad, ze na ladzie znajdujg sie odpowia-

; dajace im wzniesienia gérzyste, podczas gdy

w razie przeciwnym mozna bedzie spodzie-

wac sie rownin na ladzie. Przyroda litolo-

giczna dna, na ktérem znajda sie niechybnie
1 kamyki, oderwane od brzegow przez lodowce
przybrzezne, zaniesione nastepnie do morza
i opadajace na dno po stopieniu sie gor
lodowych, przebieg pradéw morskich, po-
wierzchniowych i gtebszych, wszystko to
razem wziete dostarczy nam nieskoncze-
nie wiecej dokladnych wskazéwek co do
budowy ogdlnej nieznanego ladu, anizeli owe
oderwane dane, jakie obecnie sg zbierane
bezposrednio na samym tym ladzie.

Autor powstaje dalej przeciw wigczaniu
do zadan wyprawy czysto oceanograficznej-—
badan zoologicznych, twierdzac, ze ,,nauka
0 zwierzetach morskich nie ma nic wspolne-
go z geografig w danym przypadku4 a tak-
ze ze wzgledu na ogromne koszty pieniezne
1strate czasu, jakie pociggajg za sobgstudya
zoologiczne na znacznych giebinach. Mozna
sie zgodzi¢ na drugi z pomiedzy argumen-
tow przytoczonych, bo-co dotycze pierwsze-
go, to przeciez fakty z zakresu rozmiesz-
czenia geograficznego zwierzat mogtyby nie-
raz dostarczy¢ bardzo cennych wskazéwek
nawet dla zagadniern czysto geograficznych.

Zdaniem prof. Thouleta idgc za wytknie-
temi powyzej wskazoéwkami moznaby w cza-
sie wzglednie dos¢ krotkim i w dodatku
w sposob bardzo mato kosztowny, zebrac
bardzo duzo cennych danych, stosujacych
sie do Antarktydy, ktérej taka wyprawa
oceanograficzna przez czas caty swej podré-
zy nie ogladataby ani razu, a nawet nie sta-
rataby sie do niej zblizy¢. ,Lecz to tak
trudno przekona¢ publicznosé, moéwi dalej
Thoulet, ze oceanografia, nauka o morzu,
tak samo nie jest zoologig, jak nie jest bota-
nikg ani astronomig, oraz, ze zamiast potrze-
bowaé milionéw frankéw, jak to sie zawsze
mowi, jestto nauka, wymagajgca najmniej
Srodkéw pomocniczych, a wiec najtansza

Dla wyprawy takiej wystarczy mocno zbu-
dowany statek, ktéryby maégt skutecznie sta-
wi¢ czoto burzliwemu morzu okotobieguno-

, wemu; wydatki na przyrzady naukowe by-
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tyby nader nieznaczne. Po przedostaniu sie
do okolic rownoleznika 40°, wyprawa uda-
taby sie kretg drogg na potudnie Oceanu
Spokojnego, Indyjskiego i Atlantyckiego.
Co pewien czas nalezatoby wykonywac son-
dowania, co za kazdym razem zabratoby
okoto pot dnia czasu. Podczas sondowania
nalezatoby oznacza¢ i zbierac:

1) gtebokos$¢ morza, przyczem wyniki po-
faczonych sondowan pozwolityby uskutecz-
ni¢ wykreslenia batymetryczne;

2) prébki dna morskiego, dla zanalizowa-
nia ich za powrotem;

3) serye pionowe temperatur od dna az
do powierzchni, ktéreby pozwolity okresli¢
krazenia podmorskie;

4) wreszcie, zaréwno podczas sondowa-
nia, jak i w ciggu calej podrozy nalezatoby
notowaé temperature, gestosc i zabarwienie
morza, przezroczystos¢ wody morskiej, dane
meteorlogiczne, wreszcie wszystko co sie da
uskuteczni¢ z niezbedna doktadnoscia, a bez
zwalniania biegu statku.

Po takiej kampanii, wzglednie dos$¢ krat-
kiej, a nie polgczonej z zadnemi niebezpie-
czenstwami specyalnemi, précz zwyktych
przygéd podrozy morskiej, a ktoraby mogta
dostarczy¢ od 100 do 150 sondowan odpo-
wiednio przeprowadzonych, wiedzielibysmy
znacznie wiecej o Antarktydzie, anizeli po
dziesieciu wyprawach podbiegunowych ta-
kich jak dotychczas, t. j. konczacych sie wy-
ladowaniem i pobytem na lgdzie.

Wreszcie wyprawy podobnego typu mia-
ty juz miejsce, ze wymienic tu nalezy wypra-
we Brucego na ,Scotii“, ktéra badata po-
tudnie Atlantyku. W zakonczeniu artykutu
prof. Thoulet méwi: ,,Niech bedzie mi wolno
nadmieni¢, ze zdanie moje jest podzielane
przez ludzi, ktérzy odwaznie juz stawili czo-
to lodom biegunowym, ze wymienie tu me-
go dzielnego przyjaciela Arctowskiego, ktéry
réwniez jest zwolennikiem zorganizowania
wyprawy przedwstepnej, wylacznie i tylko
oceanograficznej “.

Sprawa podniesiona przez prof. Thouleta
jest zbyt wazna, aby tegoroczny kongres
brukselski nie miat sie nig zajg¢ prze-
dewszystkiem. Zobaczymy, jak sie tez
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wypowiedzg uczestnicy tego zjazdu w tej
mierze.

WEDROWKA LARW ANCYLOSTOMY
| STRONOYLOIDESA PRZEZ SKORE
DO JELITA.

Ancylostoma, nicied z rodziny Strongy-
lidow, powoduje bardzo rozpowszechniong
w Egipcie chorobe: ,,chloroze egipskg". Ro-
bak ten wbija sie swymi chitynowymi zagb-
kami gteboko w blone $luzowsg jelita swego
zywiciela, a ze ciggle zmienia miejsce swego
przyczepienia, powoduje czeste i silne krwo-
toki, zmniejsza przez to sprawnos$¢ jelita tak,
ze wieksza ilo$¢ pasorzytow wywotuje ciez-
kg chorobe. Ancylostoma bardzo pospolita
w Egipcie i potudniowej Europie, w Europie
Srodkowej wystgpita pierwszy raz liczniej
przy budowie tunelu $w. Gotarda, przeniesio-
na przez wioskich robotnikéw. Wogdle w kra-
jach majgcych klimat chtodniejszy jest rzad-
ka i nie przetrzymuje mrozéw zimowych.

Ancylostoma zyje jako forma dojrzata
w jelicie zaleznie od gatunku réznych zwie-
rzat ssagcych: A. duodenale u cztowieka, ca-
nina u psa it. d W jelicie swego zywi-
ciela sktada jaja ksztattu eliptycznego diu-
gie mniej wiecej 0,06 mm. Te wydostajg sie
z katem nazewnatrz i tu w odpowiedniej
temperaturze (20 —25°) rozwijajg sie z nich
po trzech dniach larwy typu Rhabditis dora-
stajgce po jakim$ czasie 0,6 mm. Larwy le-
nig sie dwukrotnie, przy czem zmienia sie
budowa przetyku, ale nie zrzucajg drugiej
skorki. W tym stanie przezy¢ moga i trzy
miesigce wytrzymujac dobrze tak nadmiar
wody, jak i susze, a kiedy dostang sie do zo-
tadka zwierzecia ssacego, po Kilku dniach
lenig sie znowu otrzymujac tymczasowg kap-
sutke ustng, ktorej dotychczas nie miaty.
Dopiero po dwu tygodniach pobytu w jelicie
zywiciela leni sie ancylostoma raz jeszcze
1wtedy uzyskuje swa doskonalg organizacye,
réznicuje sie wtedy szereg chitynowych zab-
kéw w okolicy ustnej a w kilka dni osob-
nik dorasta do swej definitywnej dtugosci
2 mm.
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Strongyloides z rodziny Angiostomidow
rozpowszechniony jest przedewszystkiem
w Kochinchinie i innych gorgcych krajach,
dos¢ pospolity we Witoszech przeniesiony zo-
stat i do Europy po6inocnej. Uwazano go
dawniej za przyczyne Kochinchinskiej diar-
rhoe; przekonano sie jednak potem, ze ogoét
Europejczykow w Kochinchinie zamieszka-
tych jest przez tego robaka zakazony, co
jednak nie wywotuje objawoéw chorobowych.

U Strongyloidesa wystepuja dwa rdzne po-
kolenia: pasorzytne hermafrodytyczne, czy
partenogenetyczne i wolno zyjgce rozdzielno-
ptciowe. Pokolenia te réznig sie takze bu-
dowg anatomiczng. Forma pasorzytna wbi-
ja sie gleboko w btone $luzowg jelita swego
zywiciela i jaja sktada jeszcze giebiej w Scia-
nie jego jelita. Zazwyczaj dopiero miode
réznigce sie wyglagdem od rodzicow wydo-
stajg sie na zewnatrz. U form wystepuja-
cych w Europie generacya wolno zyjaca nie
wystepuje w cyklu rozwojowym, zniej legng
sie wprost mtode podobne do rodzicéw.

Dotychczas przypuszczano ogo6lnie, ze za-
kazenie jednym lub drugim pasorzytem od-
bywa sie wtedy, gdy larwy ktorego$ z tych
zwierzat dostang sie do jamy ustnej. Yan
Durme wykazat na mor$winkach, ze Stron-
gyloides stereoralis przedostac¢ sie moze przez
skoére tych zwierzat. Dla Ancylostomy wy-
kazat podobng droge Loos w pracy p.t.
»Wanderung der Ancylostomum und Stron-
gyloides-Larwen von der Haut nach dem
Darm*“ drukowanej w sprawozdaniach z sz6-
stego kongresu zoologicznego odbytegowro-
ku 1904 w Bernie.

Loos zamierzat poczatkowo zbada¢ meta-
morfoze larw Ancylostomy w zwierze dojrza-
fe. Mimo ze badania te przeprowadzat z nad-
zwyczajnemi ostroznos$ciami, z tego powodu,
ze w tem samem aleksandryjskiem laborato-
ryum badano réwnocze$nie zwitoki zmartych
na cholere, zakazit sie bardzo silnie tym
pasorzytem. Zakazenie przez usta byto tu
zupetnie wylaczone; robaki dosta¢ sie mu-
siaty do jelita inng drogg. W jaki$ czas po-
tem nadarzyta sie Loosowi dobra sposobnos$¢
zbadania, czy zwierzeta te mogg przechodzic¢
przez skore ludzka. Przeniést on larwy Ancy-
lostomy na godzine przed operacya choremu
na noge, ktérg mu miano amputowa¢. Na
skrawkach mikroskopowych robionych z tka-
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, nek tej nogi przekonat sie, ze pasorzyty
i przedostawaly sie przez skore gtéwnie przez
torebke wiosowa. Tq wedrowaty az do cebul-
Ki i stad dopiero przechodzity do skory wia-
Sciwej. To doswiadczenie zestawione z po-
wyzej opisang infekcyg samego eksperymen-
tatora, musiato nasung¢ przypuszczenie, ze
larwy Ancylostomy moga przechodzié nie
tylko przez skére, lecz ze z tej jakim$ sposo-
bem dostaja sie do jelita. Kiedy jednak Loos
te doSwiadczenia opublikowat i takie przy-
puszczenie wypowiedziat, spotkat sie z ogdl-
nem niedowierzaniem, a nawet niektorzy
wioscy autorowie dowodzili, ze ich doswiad-
czenia wykazujg wprost mylnosc¢ jego tezy.

Wtedy Loos zrobit jeszcze jedno doswiad-
czenie. na cztowieku, na stuzacym ze szpitala
Kasz-al-Aini, wolnym zupetnie od pasorzyta.

W 71 dni po powleczeniu lewego przedra-
mienia tego cztowieka wodg zawierajgca do-
jrzate larwy badanego robaka, znalazt Loos
w kale tego cztowieka jaja Ancylostomy.
| odtad znajdowaty sie one tam stale wilosci
25 —35 sztuk na 4 mm} katu do chwili opu-
blikowania tych badan t.j. przez pdétora
roku.

I w tem doswiadczeniu, jak w poprzednich
znane jest tylko pierwsze i ostatnie ogni-
wo: przenikniecie larw przez skore i znajdo-
wanie sie robaka w wydalinach. Jaka dro-
ge odbywa larwa ze skéry do jelita, wykryt
Loos doSwiadczeniami wykonanemi na psach.
Uzywat tutaj innego gatunku: A. caninum,
jako pasorzytujgcego stale w psie. Larwy
te przenosit na skoére grzbietu lub brzucha
zwierzecia i juz po 30—35 dniach znajdowat
jaja robaka w wydalinach," a zatem w czasie
o potowe krétszym, niz w analogicznych ba-
daniach u czlowieka. Nasuwato sie przy-
puszczenie, ze zalezy to od diugosci drogi,
jakg przeby¢ musi larwa od miejsca zakaze-
nia do jelita. Potwierdza¢ to zdawaty sie
dwa nastepujace doswiadczenia na trzymie-
; siecznym psie, u ktérego w 4 godziny po za-
kazeniu larwy znajdowaly sie w skorze wia-
Sciwej i w tkance podskoérnej, u oSmiomie-
siecznego u ktérego w 6 godzin po zakazeniu
wszystkie larwy byty w skorze lub jeszcze
w torebkach wiosowych.
| Po dluzszej przerwie podjete, nowe do-
I Swiadczenia dowiodly, ze to ostatnie przy-
i puszczenie bylo nieuzasadnione, bo u zwie-
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rzat zakazonych znajdowano wprawdzie
wszedzie w skorze i tkance podskoérnej An-
cylostome, w mniejszej ilosci w miesniach,
wyjatkowo w peritoneum, lecz nigdy nie by-
to jej ani w mesenterium ani w $cianie sa-
mego jelita. A zatem nie tg drogg wedruje
pasorzyt. U jednego z zarazonych psow,
trzymiesiecznego, w 20 godzin po zakazeniu
znaleziono mnéstwo larw w zytach skérnych,
Fakt ten nasuwat przypuszczenie, ze za po-
Srednictwem naczyn, piuc i trachei dostajg
sie pasorzyty do jelita.

Badania wykonane celem stwierdzenia te-
go na psie szczepionym dwukrotnie, a zabi-
tym w 77 godzin po pierwszej a w pie¢ po
drugiej infekcyi, wykazaty mnostwo larw
w alveolacli ptucnych, grubszych i cienszych
rozgatezieniach oskrzeli, jak iw tchawicy.
Tutaj jedne z larw poruszaty sie swobodnie
w $luzie pokrywajacym powierzchnig, inne
wnikaty w nablonek a nawet w gruczoty
btony Sluzowej. Taki sam obraz dawaty
wycinki z gardzieli. Jama ustnha natomiast
byta zupetnie wolna od pasorzyta, wiele
jednak larw znaleziono w przetyku a nawet
w zolagdku. Wszystkie te larwy byly juz
dos¢ duze i miaty juz zawiagzki prowizorycz-
nej kapsutki ustnej, cho¢ wycinka nie byta
jeszcze skonczona. Badania tak przeprowa-
dzone wskazatly wiec catg droge larw od na-
czyn ptucnych az do jelita, a przeciecie przez
jego serce okazato, ze w komorach larw by-
to wiele, stad zatem przez tetnice ptucna do-
szty one do bronchdw.

Skrawki robione ze skdry psa uzytego na-
stepnie do doswiadczen wykazaty larwy nie-
tylko w naczyniach wioskowatych, lecz tak-
ze w naczyniach limfatycznych. Ze przewaz-
na ilos¢ larw przechodzi przez naczynia lim-
fatyczne dowodzi tego fakt, Ze u zwierzat
zakazonych w trzy godziny po infekcyi wy-
stepuje obrzmienie gruczotéw limfatycznych,
ktore potem przewyzszajg oSmkrotnie gru-
czoty normalne. Po 24 godzinach nabrzmie-
nie znika zupeitnie. Na skrawkach przez
gruczoty limfatyczne wida¢, ze sa one wy-
petnione larwami robaka. Jedne z tych
poruszajg sie zupetnie swobodnie, inne, nie-

ruchome otoczone sg wielu leukocytami, lecz |

majg posta¢ swag normalng, inne wreszcie sg
catkiem zdegenerowane a leukocyty otaczajg
je gruba warstwa; widocznie zostaty one
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strawione przez lymfocyty zanim znalazty
wyjscie z gruczotu. Uniesione pragdem limfy
dostajg sie larwy przez ductus thoracicus do
zyt a temi do serca.

Znamy wiec juz calg droge jaka odbywa
larwa przedostajac sie ze skory do jelita swe-
go zywiciela.

Badania nad wedréwka Ancylostomy
utrudnia znacznie ten fakt, ze wedréwka ta
odbywa sie z rézng szybkoscig u rdéznych
osobnikow; dopiero doswiadczenie wykonane
na trzytygodniowym psie, u ktorego larwy
doszty juz do gruczotéw limfatycznych, na-
prowadzito Loosa na mysl, ze szybko$¢ we-
drowki robaka zalezy od wieku zakazonego
zwierzecia. Wszystkie poprzednie doswiad-
czenia mysl te potwierdzity. A jestto rzecza
zupetnie jasng, ze znacznie tatwiej moze sie
pasorzyt przedrze¢ przez luzne tkanki mio-
dziutkich zwierzat, niz przez silne i zbite do-
rostego zwierzecia lub czltowieka.

W celu potwierdzenia badan Durmego nad
larwami Strongyloidesa Loos, gdy juz byt
zupetnie wolny od Ancylostomy, powlokt
sobie lewe przedramie ptynem zawierajgcym
larwy Strongyloidesa i nieco Ancylostom.
Pierwszym tego skutkiem bylo tuszczenie
skory. Po 64 dniach znalazt w odcho-
dach larwy Strongyloidesa i jaja Ancylosto-
my. Specyalnych badan w celu wykrycia
drogi, ktora ten pasorzyt wedruje, nie podej-
mowat, gdyz na wielu preparatach dawniej-
szych obok Ancylostomy znajdywat Stron-
gyloidesa, musi zatem i ten pasorzyt wedro-
wacé tg sama droga: przez skore przedziera
sie samoistnym ruchem a doszediszy do na-
czyn limfatycznych przeptywa wraz z lim-
fa gruczoty limfatyczne, przewod piersiowy,
wchodzi razem do zyt, ptynie dalej z krwig
do ptuc, tu przechodzi w drogi oddechowe,
skad wedruje do jelita. Dwoma wiec sposo-
bami dosta¢ sie moze Ancylostoma do jelita
zywiciela: biernie przez usta lub samodziel-
nie, czynnie przez skore.

Marya Radwanska.
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W OBRONIE PRAWDY.

(Z powodu artykutu p. J. Brzezinskiego

w Mo 29 ,,Wszechswiatal).

Pomieszczony przez p. Brzezinskiego w Ja 29
Wszechs$wiata opis nieporozumienia, jakie wyni-
kto miedzy nami w kwestyi pasorzytow zgorzelo-
wych, zawiera pewne niedoktadnosci, a nawet
niekiedy mija sie catkiem z prawda. Wobec te-
go jestem zmuszony poda¢ odnosne sprostowania
a zarazem wyjasni¢, dlaczego na zarzut zrobiony
mi przez p. Brzezinskiego w liScie prywatnym,
musiatem odpowiedzie¢ publicznie.

Gdym powrdcit z Warszawy po odczytach,
ktore tam mialem w styczniu i w lutym (a nie
w listopadzie czy grudniu, jak pisze p. B.) do-
niostem p. Brzezinskiemu, ze wykrytem przy zgo-
rzeli dwa grzybki nowe, z ktérych jeden, zaliczo-
ny przeze mnie do rodziny Chytridiaceae, posiada
ptywki. Na to w liscie z dnia 25 lutego r. b.
zwrdcit mi uwage p. Brzezinski, ze grzybek ten
prawdopodobnie bedzie identyczny z jego $lu-
zowcem Myxomonas betae. Odpisatem na to, ze
gdyby tak byto, jego pierwszenstwa jako od-
krywcy nowego mikroorganizmu kwestyonowac
nie bede. Jednocze$nie wskazatem mu Xo 7
Wszechswiata, gdzie zostal wydrukowany opis
mego grzybka jako nowy gatunek Cladochytrium
betaecolum, w nadziei, ze przeczytawszy go i po-
rownawszy ze swoim $luzowcem Myxomonas po-
zbedzie sie wszelkich podejrzen. Tymczasem
stato sie inaczej, bo wiasnie notatka owa stala sie
podstawa do oskarzenia mnie przez p. Brzezin-
skiego o przywilaszczenie wilasnosci naukowej.
Oto co pisze w tym przedmiocie p. Brzezinski do
mnie w liscie z dnia 10 marca r. b.:

»Notatke Panska we Wszech$wiecie czytatem
i zrobita na mnie wrazenie wprost przykre, wra-
zenie czego$, z pewnemi na wypadek, ostrozno-
Sciami, ukartowanego. Opisuje pan to wpraw-
dzie jako rzecz, jak sie zdaje, jedynie wiasciwg
Ukrainie, ale, prosze wybaczy¢—zbyt wyraznie
jest widoczne, dla czego to zdanie wtrgcono. Na
jakiej podstawie sie zdaje?

Mojem zdaniem, opartem na listach panskich
i notatce, opisat Pan to tylko co mu mowi-
tem i pisatem —tylko Zle, zapewne z powodu nad-
miernego pos$piechu i niemoznosci skoordynowa-
nia osobnych przejawdéw, o ktérych Pan odemnie
wiedziat™.

Mamy wiec tu oskarzenie postawione z catg
stanowczoscia, 0 czem p. Brzezinski w omawia-
nym artykule we Wszechswiecie j\[° 29, podajac
tres¢ tego listu dyskretnie przemilcza.

Dalej w tym samym liscie p. Brzezinski pisze:

»Albo zatem W-ny Pan przekona mnie prepa-
ratami, ze tu idzie o co innego, niz to o czem Mu
szczeg6towo opowiadatem i pisatem, albo odwota
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Pan we Wszechswiecie i wszedzie, gdzieby sie
co$ w tej materyi ukazato, to co Pan o niej napi-
sat, powotujac sie np. na to, ze dalsze stadya wy-
kazaty Panu identyczno$¢ z mikroorganizmem
znanym Panu dawniej z mojego opowiadania
i opisywania; albo nareszcie ja wystgpie zaréwno
we Wszechswiecie jak gdzieindziej, opisujac bez
ogroédek i owijania w bawetne rzecz cala i stwier-
dzajac to zaréwno mojg pracg, ktéra tymczasem
wyjdzie, jak w potrzebie i innemi dowodamill

Korczy za$ p. Brzezinski list ten w nastepuja-
cy spos6b:

»Na preparaty, wzglednie na kopie, postanej
przez Pana do Wszech$wiata notatki, odwotuja-
cej, czeka¢ bede jako do ostatecznego terminu
do 20 marca. O ile nie otrzymam jednego lub
drugiego w terminie tym rozpoczynam odpo-
wiednig akcyeu.

Jak widzimy, zadat p. Brzezinski w liscie tym,
w razie gdy nie przedstawie preparatéw, odwo-
tania notatki w JM 7 Wszech$wiata, a nie ,,za-
strzezenia sie co do nadanej juz przez siebie na-
zwy i zrobionych opisow do chwili wyjasnienia
sie rzeczyu jak utrzymuje obecnie.

Preparatow i rysunkéw p. Brzezinskiemu nie
posiatem nie tylko z obawy o ich uszkodzenie
w drodze, ale i dlatego, Zze nie sadzitem, aby
cztowiek oskarzajgcy mnie tak lekkomys$inie mégt
by¢ sam sedzig w tej sprawie. Postanowitem
wiec w razie potrzeby jedno i drugie przesta¢
komisyi specyalnej ad hoc przez nas obu wybra-
nej, co zaznaczylem w notatce, pomieszczonej
w M2 12 Wszechswiata r. b., a takze i w liscie,
ktory rownoczesnie postatem do p. Brzezin-
skiego.

Z drugiego za$ sposobu wspaniatomysinie pod-
suwanego mi przez p. Brzezinskiego takze sko-
rzysta¢ nie moglem z tej prostej racyi, ze zadnych
»dalszych studyéw* bezposrednio po wygtoszeniu
odczytow i pomieszczeniu opisu Cladochytrium
betaecolum we Wszechs$wiecie nie przeprowadza-
tem, a zabralem sie do'tego dopiero w kwietniu,
t. j. po otrzymaniu od p. Brzezinskiego listu
z oskarzeniem.

Bylem wiec pewny, ze p. Brzezinski z oskar-
zeniem swein wystapi publicznie natychmiast, jak
to przyobiecat. Musiatem wiec, réwniez nie zwle-
kajac, wystgpi¢ publicznie w obronie swej repu-
tacyi uczciwego cztowieka i w tym celu przesta-
tem do Wszechswiata notatke, wydrukowang
w ,\R2 12 tego pisma. W notatce tej datem ze-
stawienie cech mego grzybka z tem co wiedzia-
tem o Mysomonas oraz o$wiadczytem, ze gdyby
mimo to oba mikroorganizmy okazaty sie iden-
tycznemi, nazwe swa odwotuje.

Narazie uwazatem ze cale to wystgpienie p.
Brzezinskiego jest tylko wynikiem jego poryw-
czosci i przesadnej obawy o swoje odkrycia nau-
kowe. Zatowatem wiec, ze znajac poniekad te
ceche charakteru p. Brzezinskiogo, przed wygto-
szeniem swoich odczytdw nie postalem mu do-
ktadnego opisu Cladochytrium betaecolum i nie
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zazadalem tego samego dla Myxomonas, gdyz
zdawato mi sie, ze w ten spos6b odjgtbym mu
grunt do wszelkich posadzen. W tym tylko sen-
sie przyznatem sie do nieoglednosci w postepo-
waniu w liscie zacytowanym przez p. Brzezin-
skiego.

Kiedy praca p. Brzezinskiego wyszta z druku
datem we Wszechswiecie (I\B. 25 r. b)) tym ra-
zem juz szczegdtowe poréwnanie mojego grzybka
z Myxomonas, z ktérego wynika, ze o tozsamosci
miedzy nimi mowy by¢ nie moze. Zdawatoby
sie, ze teraz p. Brzezinski zechce, choéby w dro-
dze prywatnej uzna¢ catg bezpodstawno$¢ swe-
go oskarzenia i odwota¢ je nie tylko aby mi
wynagrodzi¢ ciezka krzywde moralng, jaka mi
wyrzadzit, ale takze i wobec tego, ze komuniku-
jac swoje posadzenia znajomym w Krakowie, stat
sie przyczyng roznych uwilaczajgcych mi przy-
puszczen, jakie wyrosty na gruncie tamtej-
szym.

Tymczasem p. Brzezinski w obecnym swym
artykule (Wszech$wiat J? 29 r. b.) o calem
oskarzeniu przemilcza, jednoczesnie za$ w podej-
rzenie mnie poda¢ usituje, jakobym w rzeczy sa-
mej odkrycia jego naukowe przywiaszczyé sobie
zamierzat. W tym celu o$wiadcza on, ze do
wspomnianego mego zestawienia ,,wiekszej nie
przywigzuje wagi, poniewaz moéj mikroorganizm
w listach i publikowanych notatkach zmienia sie
jak kameleon™ oraz cytuje dwa moje listy, maja-
ce, jakoby swiadczy¢, ze ja sam identyczuosc je-
go pasorzyta z inoim uznaje. Zobaczmy, czy tak
jest w istocie.

W pierwszym z dnia 24 czerwca 1905 roku
liscie zwracam sie do p. Brzezinskiego z zapyta-
niem, czyby nie mozna przypusci¢, ze jego paso-
rzyt stanowi dla badanych przeze mnie grzybkoéw
stadyum mykoplazmy. Oczywiscie, ze mialem
tu na mysli tylko obserwowane przez p. Brzezin-
skiego plazmodya. Przypuszczenie to wszakze
na zasadzie badan przeprowadzonych w tym sa-
mym roku jesienig musiatem odrzuci¢, poniewaz
domniemane plazmodya, jakie zdarzato mi sie wi-
dzie¢ w komérkach chorych roslinek buraczanych
okazaly sie po blizszem zbadaniu pierwszem stu-
dyum dezorganizacyi ich plazmy pod wpltywem
zgorzeli. Dlatego tez stadyum mykoplazmy do
cyklu rozwojowego moich grzybkéw nie wcigga-
tem wecale i 0 zadnych plazmodyach ani na odczy-
tach, ani we Wszech$wiecie nie wspominatem.
Nie byto wiec tu z mojej strony zadnego przy-
wiaszczenia odkrycia p. Brzezinskiego, nawet
czesciowego.

Z drugiego listu z dnia 3 marca r. b. przytacza
p. Brzezinski, jako dowdd nastepujgce moje zda-
nie; ,,przyznaje sie otwarcie, ze postgpitem nie-
oglednie, nadajgc badanemu przez nas pasorzyto-
wi nowg .nazwe bez porozumienia si¢ z Szan. Pa-
nem. Zdanie to napisalem w odpowiedzi na
oskarzenie p. Brzezinskiego, stajac chwilowo na
stanowisku catkiem neutralnem, t. j. nie przesag-
dzajac zgory, kto z nas ma racye. Dowodem te-
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go dalszy cigg tegoz listu (kopie tego listu zacho-
wuje), ktory p. Brzezinski uwazat za stosowne
catkiem pomingé, gdzie oSwiadczam, ze zadane
przez niego odwotanie gotéw jestem we Wszech-
Swiecie pomiesci¢, ale dopiero wtedy, gdy sie
przekonam, ze nasze mikroorganizmy sg identycz-
ne, na jego zas gotostowne zapewnienie tego uczy-
ni¢ nie moge, gdziez wiec tu z mej strony przy-
znanie, ze Cladochytrium betaecolum i Myxomo-
nas sa tem samem?

W konhcu twierdzi p. Brzezinski, zem o istnie-
niu zoosporangiéow dowiedziat sie z jego listu pi-
sanego przy koncu lata 1906 i ze przyjgwszy za
te zoosporangia ziarnka pyitku, na nich swojg
prace opartem. Ale przeciez w liscie tym p. Brze-
zinski nie dat mi zadnego opisu tj”ch zoosporangij,
skad ze ja mogtem wiedzie¢, ze i on te same ziar-
na pytkowe uwaza za organa rozrodcze swego pa-
sorzyta? Dopdki za$ wierzytem W ich potaczenie
z grzybnig (w potaczenie to poczatkowo wierzyt
i p. Brzezinski, jako sam wspomina na str. 165
swej pracy o Myxomonas) musiatem uwazaé je za
zarodnie jakiego$ nizszego grzybka. Byt to wiec
z mej strony biad, ktéry po sprawdzeniu spro-
stowatem we Wszech$wiecie, a nie usitowanie
przywiaszczenia sobie jednego z odkry¢ pana
Brzezinskiego.

Tak wyglada zachowanie si¢ p. Brzezinskiego
w calem ten nieporozumieniu. Z czyjej winy
wynikto ono i kto tu jest pokrzywdzong strong —
niech sam czytelnik osgdzi.

Na tem koncze swe wyjasnienia. Dodac¢ atoli
jeszcze musze ze: 1) zadnych wskazéwek co do
barwienia $luzowfca Myxomonas od p. Brzezin-
skiego nigdy nie otrzymywatem, cho¢ prositem
go o to, 2) posrednictwo w calej tej sprawie jed-
nego z moich znajomych i przyjaciot, do ktérego
zwracat sie o to p. Brzezinski, nie odniosto skut-
ku wcale nie z mojej winy. List bowiem pisany
przez owego znajomego wiasnie w tej sprawie na
poczcie zaginat, p. Brzezinski za$ pospieszyt ze
swem oskarzeniem. Swiadczy o tem list tegoz
znajomego z dnia 25 marca r. b.

Nie chcac wiecej zabiera¢ miejsca, uwagi pana
Brzezinskiego, dotyczace ziaren pytkowych bura-
ka, ktore obaj btednie poczytywalismy za organy
rozrodcze pasorzyta, pomijam, poniewaz odnoszg
sie one do faktycznej strony omawianych mikro-
organizmoéw, mnie za$ chodzito tutaj o wyswietle-
nie calej sprawy ze stanowiskajedynie etycznego.
Do uwag tych powrdce przy ocenie pracy p. Brze-
zinskiego o Myxomonas.

Listy, na ktére powotuje sie w artykule niniej-
szym, moga by¢ w razie potrzeby przedstawione
Redakcyi.

Dr. J. Trzebinski.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Wybuch radu. W grudniu 1904 r. p. Jul-
jusz Precht w szklanej rurce o $cianie 0,5 mm
grubosci zalutowat czysty, sproszkowany i pozba-
wiony czesci wody krystalizacyjnej bromek radu.
W listopadzie 1905 r. rurka ta byfa kilkakrotnie
zanurzana w ciekiem powietrzu, poczem przypro-
wadzona do temperatury normalnej. Ta gwat-
towna zmiana temperatury powtarzata sie siedmio-
krotnie bez zadnej szkody dla rurki. Nastepnie
jednak, bez widocznej przyczyny, rurka, lezaca
spokojnie na stole, eksloadowata z taka sitg, ze
szkto rozpadto sie w pyt mikroskopijny, a wieksza
cze$¢ radu rozsypata sie po podtodze w promieniu
metrowym od stolu, co wykazuje site ci$nienia
okoto 20 atmosfer.

Z wybuchu tego nalezy wnioskowaé, ze rad
wydzielat prawdopodobnie z siebie gaz podczas
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jedenastomiesiecznego zamkniecia w rurce, przy-
czem powstato tak wielkie cisnienie.
hjr.

ROZMAITOSCI.

— Zastosowanie elektrycznosci do rybotéw-
stwa. Maly Beh obfituje w wegorze, ktore jed-
nak wyptywajg na petne morze i przepadajg dla
dunskich rybakéw. Chcac przeszkodzi¢ wego-
rzom w ucieczce dunska stacya biologiczna poczy-
nita doswiadczenia nad zatrzymaniem wegorzy
w Matym Belcie przez zanurzenie w wodzie sze-
regu lampek elektrycznych w miejscu gdzie Bett
otwiera sie do Kattegatu. Doswiadczenia te rze-
czywiscie udaty sie jak najzupetniej: wegorze tak
boja sie Swiatta, ze fancuch zaréwek oswietlajacy
pas gitebiny morskiej jest dla nich zaporg jak naj-
skuteczniejsza. a.

METEOROLOGICZNY

za czas od d. 11 do d. 20 sierpnia 1906 r.
(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek i Zachmurze-

Barometr red. oS
do0Q° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie ET
kos¢ 700 mm -|- w wisek. 0- 100 a2 UWAGI
fi  7r 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn. 7r. ip. 9w. 7r. Ip. 9w. mm
11s 429 425 427 +163 192 176 202 138 waw, 0 10 8 120 27 {205 105
12n 435 46,2 487 150 204 178 220 136 N, N5 Nw2 10 ©5 1 —
13p. 50,8 51,3 525 184 202 180 233 126 W4 n3 N\wW,©3 5 1
14w 54,7 539 534 154 220 192 237 126 NE, NE, NE, 01 @] 0
154 515 524 528 190 246 192 254 141 E, E; 400 ©1 0 —
16c. 529 517 508 202 264 194 276 167 E; NEINW.g7 oo 10 901 4B 0;5'5'“?
17p 486 478 479 182 214 186 225 180 E, swf N. 10 10 9 132 ~« p.iwnocy.
18s. 40,8 426 461 166 172 132 195 130 ne3sw, n4 10 10 120 23 - a p.
19n. 485 49,1 503 168 194 160 215 110 N\WZ N, N, ¢4 ©6 ©6 —
20p| 52,2 52,8 533 174 182 148 206 116 n2 n3 N, ©3 7 0 —
Srﬁieed' 489 490 499 173 209 ., 226 137 25 36 19 58 61 47— .
Stan $redni barometru za dekade: w, (7r.-f-1 p. -9 w.)— 749,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: '/, (7r.-f-1 p.-f2X 9 w.)= 18°3 Cels.
Suma opadu za dekade: = 274mm

TRESC:
organicznej, przez Henryka J.
z niem. Janina Hryniewiecka (c. d.).

Rygiera (c. d.).

Pawet Drude (Wspomnienie posmiertne).
— E. Stahl.
— Wyprawy podbiegunowe,

— Zjawiska izomeryi w chemii nie-
Barwa lisci, a Swiatto nieba, przet.
przez n. r. — Wedrowka larw

Ancylostomy i Strongyloidesa przez skdre do jelita, przez Marye Radwanskg. — W obronie prawdy,

przez dr. J. Trzebinskiego.

Wydawca W. WROBLEWSKI.

— Kironika naukowa.

— Rozmaitosci. — Buletyn meteorologicznym.

Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Drnk Rubieszewskiego i Wrotnowukiego, Wtodzimierskag 3.



