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BAKTERYE SLUZOWCOWEY)
(MYXOBACTERIAE).

Bakterye S$luzowcowe (Myxobacteriae)
réznig sie wybitnie od pozostatych organi-
zméw tej grapy wytwarzaniem plazmodyj,
w ktore tgczg sie zapomoca $luzu pojedyncze
osobniki, i obecnoscig osobnyoh zbiornikéw
czyli cyst, mieszczacych wewngatrz zarodni-
ki. Dwiema temi cechami przypominajg one
$luzéwce (Myxomycetes), skagd pochodzi na-
dana im przez Taxtera nazwa: Myxobacte-
riaceae czyli bakterye $luzowcowe.

Organizmy te nalezg w naturze do dos¢
pospolitych. Zyja one saprofitycznie naj-
czesSciej w nawozie rozmaitych zwierzat,
szczegOlniej krolika. Na innych organicz-
nych podtozach, naprz. na rozkiadaja-
cych sie lisciach, gateziach, spotykajg sie

rzadziej. W pracowni mozna je hodowacl
na agarze i zelatynie z odwarem nawo-
zu, kartofli lub gtgbiéw kapuscianych. Na

sztucznych pozywkach rosng wtedy tylko,

) Streszczenie rozpraw R. Taxtera i E.Baura
w Nat. Rundschau JsS 252 r. 1905 i A. Quehla:
Untersuchnngen Uber Myxobacterien w Centralb.
f. Bact. Il Oddz. Ns 1—3 z r. 1906.

MARSZAEKOWSKA Nr.

118. — Telefonu 8314.

gdy dostarczymy im.azotu i wegla w posta-
ci peptonu. Asparagina, a tem bardziej
prostsze potaczenia azotowe, np. winian lub
weglan amonowy, jako zrddto azotu nie wy-
starczajg im wecale.

Z powodu szerokiego
organizmy te oddawna znajdowane byty
przez roznych badaczéw; istotne jednak ich
cechy do ostatnich czaséw, t. j. do badan
Taxtera nie byty znane. Tak np. jeden z ga-
tunkéw tych bakteryj (Polyangium vitel-
lium) zostat opisany jeszcze w 1795 r. przez
Linka jako grzyb z grupy Gasteromycetes;

rozpowszechnienia

mBonordon za$ wr. 1851 oznaczyt ten sam ga-

. przez siebie dwa

tunek jako jajka jakiego$ nieznanego owa-
da. Curtis i Berkley zaliczyli znalezione
inne gatunki do grzy-
boéw strzepczakéw (Hyphomycetes). Dopiero
Schroter w swem znakomitem dziele ,,Kryp-
togamenflora von Schlesien®, tom IIl, wr.
1888 opisat dwa gatunki tych mikroorga-
nizmow jako prawdziwe bakterye bez wy-
jasnienia jednak ich rozwoju i biologii. Lu-
ke te wypetnit niedawno amerykanski ba-
dacz R. Taxter, ktory w ciggu 1892—97 r.
zbadat doktadnie rozwo6j kilku amerykan-
skich gatunkéw, utworzywszy z nich odreb-
ng klase bakteryj, najbardziej posunietg
w swym rozwoju z dotychczas znanych.
Dziwnem to sie moze wydaé, ze prace
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Taxtera nie zwrdcity na siebia nalezytej
uwagi bakteryologow. Zbytnio ulegajg oni
wplywowi pojecia o bakteryach, jakie wyro-
bito sie z badania przewaznie gatunkow cho-
robotworczych. To tez nowy typ tych drob-
noustrojow, tak wybitnie réznigcy sie od do-
tychczas napotykanych i chodowanych po
pracowniach, zostal przyjety zgdry z wcale
nieusprawiedliwionem niedowierzaniem. Tak
np. niemiecki bakteryolog A. Fischer, nie za-
dawszy sobie nawet trudu sprawdzi¢ wyniki
Taxtera, zgdry twierdzi, ze przynaleznos$¢
tych ostatnich do bakteryj wecale nie zostata
dowiedziona; inny za$ znany bakteryolog
Migula uwaza bakterye $luzowcowe za sym-
biotyczne potgczenie grzybdéw i bakteryj.l)
A tymczasem tylko odkrycie tego rodzaju
bakteryj daje nam prawdziwe pojecie, czem
jest typ bakteryj wogole. Przeciez pasozyt-
nicze postacie tych drobnoustrojow, jakiemi
zajmowata sie i zajmuje sie dotgd bakteryo-
logia, ze wzgledu na swoj sposdb zycia, po-
ciggajacy za sobg uproszczenie organizacyi,
nie mogg by¢ nigdy wyobrazicielami typu,
tak jak pojecia, czem jest roslina kwiatowa
nie,urabiamy sobie na gatunkach grup pa-
sorzytniczych (np. Balanophoracege, Raffle-
giaceae), lub tez nie twierdzimy, czem sg
grzybki witasciwe, na zasadzie badan nad
grzybkami, wegetujgcemi w roztworze cukru,
i rozpadajgcemi sie tam na pojedyncze ko-
morki drozdzowe.

Pod tym wzgledem wtasnie bakterye $lu-
zowcowe pogtebiajg i rozszerzajg nasze po-
jecia o typie bakteryj w ogdlnosci; wskazujg
nam one,.ze w wolnej naturze, w walce o byt
zinnem| drobnoustrojami wyksztatcity sie
nowe, stosunkowo wysoko rozwiniete posta-
cie bakteryj z wybitnym przystosowaniem sie
do wegetacyi na suchem podtozu w towa-
rzystwie rozmaitych innych przedstawicieli
saprofitow.

Badaniem rozwoju bakteryj sluzowcowych

) Twierdzenie to wydawato sie bardzo praw-
dopodobne wobec- prac Zederbauera 1896 i 97 r.,
ktory, twierdzi, ze organizmy te przedstawiajg
potgczenie strzepkéw grzybowych z bakteryami.
Taxter jednak dowiodt, zemateryat, jaki posiadat
Zetlerbauer, skiadat sie rzeczywiscie z grzyba Co-
ryrie Saveoides, zanieczyszczonego réznemi bak-
teryami,” $luzowcowych za$ bakteryj nie zawierat
wcale.; . . . U m. .,
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procz wyzej wspomnianego R. Taxtera zaj-
mowali sie jeszcze E. Bauer i A. Quehl
w Berlinie, oraz A. Z. Smith w Anglii. Wy-
niki ich prac dadzg sie stre$ci¢ w sposob na-
stepujacy.

Dotagd znamy trzy rodzaje tych drobnou-
strojow: Myxococcus, Polyangium i Chondro-
myces, z ktdrych kazdy zawiera po kilka ga-
tunkow. Brunatne lub czerwone ich cysty
majg posta¢ ciatek kulistych lub owalnych,
widocznych nawet dla oka nieuzbrojonego.
Gysty te wyrastajg z podtoza pojedynczo lub
grupami. Najbardziej rozwiniete cysty po-
siada Chondromyces (fig. 3—5), gdzie wy-
rastajg one zawsze na wierzchotku osobnych

Bakterye $luzowcowe (wedtug Quelila).

1 — Myxococcus clavatus—'/50.
2 — Chondromyces erectns —/100.

3 — Oh. apiculatus—'/soo-
4 - Ch. gracilipes- VA0

dos¢ diugich szyputek, cystoforami zwa-
nych. Kazda cysta sktada sie z powtoki $lu©
zowej i z zarodnikéw, wypetniajacych jej
wnetrze. W dojrzatych cystach $luz wysy-
cha, cysty odrywaja sie od podtoza, lub od
szyputek, na ktorych wierzchotku sie rozwi-
jaty, i niesione wiatrem rozlatujg sie na
wszystkie strony. W ten sposéb zachodzi
rozpowszechnianie sie bakteryj $luzowco-
wych na szerokim terenie. Skoro dojrzata
cysta dostanie sie do wody, $laz peczniegje,
cysta peka, zarodniki wraz ze $luzem wydo-
stajg sie na swobode. Zarodniki posiadajg
posta¢ kulista u Myxococeus i krotkich pre-
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cikéw w pozostatych dwu rodzajach: Poly-
angium i Chondromyces. Kietkujac, wyra-
stajg one w dtugie preciki. Preciki te po-
czynajg sie mnozy¢ drogg podziatu poprzecz-
nego. Rzes lub biczykéw preciki nie posia-
dajg wcale. Mimo to wykonywajg one ru-
chy w postaci czotgania sie na statem podito-
zu. Wyginajg sie przytem w rdzne strony.
Wszystkie preciki otoczone sg warstwg wy-
dzielonego przez siebie $luzu, za ktérego po-
mocg taczg sie w plazmodya, dosiegajace
w sprzyjajacych warunkach do 2 cm Sredni-
cy. Wewnatrz plazmodyum poruszajg sie
one, dgzac ku obwodowi tego ostatniego,
gdzie albo pozostajg bez ruchu, lub tez pet-
zajag wcigz wzdtuz brzegéw. Zewnetrzne
bodzce, np. jednostronne oswietlenie lub wy-
sychanie, nie wywotujg, w przeciwstawieniu
do plazmodyj $Sluzowcowych, w plazmodyach
bakteryj S$luzowatych zadnych widocznych
ruchow.

Za to owocowanie, t.j. tworzenie cyst
przez plazmodya zalezy catkiem od wptywow
zewnetrznych, z ktorych najwazniejsze jest
wysychanie. W miejscach, gdzie plazmo-
dyum zaczyna traci¢ wode, wchodzace do
sktadu jego preciki poczynajg sie skracac,
przyjmujg posta¢ kulistg lub obtg. Zmianie
takiej ulegajg z poczatku nieliczne tylko
preciki, stanowiace jakby ogniska, od ktér
rego tworzenie sie zarodnikéw rozszerza sie
na wszystkie strony bardzo szybko. W mia-
re tworzenia sie zarodnikOw zostajg one pod-
niesione do gory przez naptywajgce pod nie
nowe osobniki, ulegajace temu samemu loso-
wi. W ten sposéb z catego plazmodyum po-
wstajg kuliste lub owalne skupienia zarodni-
kéw, otoczone S$luzem, wydzielonym przez
ostatnie osobniki, przechodzace w okres spo-
czynku.

Procz wysychania, tworzenie sie cyst mo-
ze spowodowacé obecnosé w plazmodyach in-
nych bakteryj, dostajgcych sie do wnetrza
plazmodyum w hodowlach zanieczyszczo-
nych. Zetkniecie si¢ plazmodyum z jakga-
kolwiek obcg kolonig bakteryj powoduje
w miejscu zetkniecia sie powstawanie licz-
nych cyst.

Zupetnie inaczej dziata zetknigcie sie dwu
plazmodyj bakteryj S$luzowatych. Jezeli
plazmodya te pochodzg z jednego gatunku
zlewajg sie w jedno, gdy za$ gatunki sg roz-
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ne, granica zetkniecia sie pozostaje wcigz
widoczna, chociaz tworzenie sie cyst nie na-
stepuje.

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej, u Chondro-
myces cysty wyrastajg na osobnych szyput-
kach czyli cystoforach. Szyputki te utwo-
rzone sg ze stwardniatego $luzu, w ktoérym
tylko gdzieniegdzie mozna napotka¢ bak-
terye. Poczatkowo i tutaj powstajg skupie-
nia kuliste osobnikéw. Dopiero u dotu tego
skupienia bakterye wytwarzajg $luz bardzo
obficie, ktéry wysychajac tworzy twardg
szyputke, dosiegajaca X mm diugosci. W ten
sam sposdb ze Sluzu obficiej wydzielanego
w pewnych miejscach powstajg na po-
wierzchni cyst wyrosty, jakie spotykamy na
powierzchni niektorych gatunkéw bakteryj
Sluzowcowych.

Dr. J. Trzebinski.

DYMORFIZM SEZONOWY
U ZWIERZAT.

Klimat i pozywienie—to niezaprzeczenie
dwa najwazniejsze czynniki, wptywajgce na
ksztatt zewnetrzny organizmoéw, czynniki
tak Scisle z sobg zwigzane, ze prawie nieino-
zebne jest okreSlenie ich wptywu oddzielne-
go. Najwymowniejszym przyktadem wpty-
wu warunkéw klimatycznych na ksztatt or-
ganizmdw jest ogromna réznica miedzy ro-
dzajem zwierzat i roslin paséw podbieguno-
wego, umiarkowanego i podzwrotnikowego.
Roéwniez wyraznie ujawnia sie wptyw klima-

tu na ksztalt takich zwierzat i roslin, ktére
zostaty przeniesione do innego klimatu;
przyktad tego to nasze gatunki owocow,
zmieniajgce sie pod wpltywem klimatu.

Zmiana opierzenia i uwtosienia, ktora uzwie-
rzat, potnocnych taczy sie takze i ze zmiang
barwy rowniez jest, doskonatym przyktadem
wpltywu temperatury na pozor zewnetrzny,
Nie ulega watpliwosci, ze jezeli ta roznica jest
tak wielka u zwierzgt duzych dtugo zyjacych,
to tem silniej wystepuje ona u matych i krot-
kozyjacych. Maly czerwono-ztoty dzienny
motyl (Polyomnatus Phlaeas), z rodziny Ly-
caeniddw zyje w dwu zmianach klimatu: na
potnocy, az do Europy S$rodkowej posiada
na stronie spodniej skrzydet pasek ztoto-
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czerwony z waziutkim czarnym brzezkiem,
na potudniu Europy czarny brzeg zajmuje
miejsce czerwono-ztotego. Weissmann cho-
dowatw Niemczech gasiennice zjajekneapo-
litanskich motyli, a nastepnie poddawat je
temperaturze coraz nizszej od -j- 10° C.
Otrzymat motyle daleko mniej czarne od
neapolitanskich, od niemieckich jednak by-
ty one znacznie ciemniejsze. Moznaby za-
tem sadzi¢, ze czarna barwa u spodu skrzy-
det jest wynikiem podwyzszonej temperatu-
ry podczas wykluwania si¢ motyla, purpu-
rowo-ztota barwa nastepstwem obnizonych
temperatur. Z tem samem zgadza sie Merr-
field, ktéry robit te dosSwiadczenia z angiel-
skiemi poczwarkami tych motyli.

Jezeli tutaj idzie takze i o klimatyczne
formy lokalne, to nie nalezy zapominac, ze
waznym by¢é musi takze wpltyw tempei-atur
roznych por roku na ksztatt i zmiane larwy;
i rzeczywiscie Weissmann zauwazyt duza
réznice pomiedzy generacya letnig i zimowa.
Letnia generacya motyli jest bogatsza w lar-
wy i wieksza od jesiennej dlatego te zjawi-
ska nazywamy dymorfizmem sezonowym.
Ro6znice jakie zachodzg miedzy temi dwiema
generacyami przypisa¢ nalezy przedewszyst-
kiem spadkowi temperatury najesieni. Przy
zastosowywaniu zimna do —8° C, upoczwa-
rek motyli Vanessa udato sie najprzod Stand-
fussowi i Merrfieldowi, a nastepnie zwitaszcza
E. Fischerowi otrzymywaé wielkie zmiany
w rysunku i barwie motyli t. zw. aberracye,
co rzadko widzimy na wolnem powietrzu.
Dixey przez poréwnanie rozmaitych gatun-
kéw motyli Vanessa doszedi, ze te aber-
racye zblizone sg do dawniejszych stadyéw
filogenetycznych. Rdwniez i Weissmann
uwaza te jesienne generacye Vanessajako
powrdét do pierwotnych form z epoki lodow-
cowej. E. Fischer otrzymywat takie same
aberracye i przez nadmiernie wysokg tempe-
rature, aberracye te sg zatem wptywem kran-
cowych temperatur. Ogromng ilo$¢ motyli
Aretia caja, motyli dziennych o pstrej bar-
wie poddawat E. Fischer tempereturze
— 8° C; otrzymat wyjatkowo ciemne aber-
racye. Motyle zjajek otrzymanych od tych
motyli wykazywaty aberracye rodzicéw cho¢
w mniejszym stopniu. Doswiadczenie to za-
tem pokazuje, ze aberracye otrzymywane
wskutek zimna sg dziedziczne.
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Chotodkowskij posungt te badania dalej —
sztuczne zmiany Vanessa urtica poddawat
jako liszki wptywom Swiatta monochroma-
tycznego. Mate liszki kiadt do szklanego
pudetka o podwdjnych S$cianach, miedzy
Scianami znajdowat sie wodny roztwor atu-
nu, grubos¢ tej warstwy wodnej ="' 1,5 cm.
Zewnetrzne $ciany szklane byty zabarwione
na niebiesko, czerwono lub z6Ho i barwy
byty spektroskopowo zbadane, dla pewnosci,
ze dane szkto przepuszcza tylko promienie
barwy okreslonej. Roztwdr atunu miat na
celu wyitgczenie wptywu promieni cieplnych.
Trzy pudetka takie postawiono na tym sa-
mym oknie i trzymano w jednakowej tempe-
raturze (Srednia 15° C.). Z zupetnie mio-
dych umieszczonych tam gasiennic 0,05 mm
dtugosci rozwineto sie w niebieskiem pudet-
ku 29, w z6ttera 28 a w czerwonem 30 mo-
tyli. U wszystkich motyli byta duza prze-
waga czarnej barwy. Wog6le odmiana ta
podobna byta bardzo do znanej var. pola-
ris. Wplyw Swiatta monochromatyczne-
go na barwe motyle w tein sie wilasnie
wyrazit; jest on zatem rownowaznikiem dzia-
tania znizonej temperatury.

Oswald robit podobne doswiadczenia wla-
boratoryum biologicznem w Plon i z innemi
gatunkami zwierzat np. z gatunkiem raka
Hycladaphnia, ktéry na wiosne i w lecie od-
znacza sie zaostrzong wydtuzong gtowa. Za-

pomoca ciggtego ochtadzania wody juz
w drugiem pokoleniu otrzymat osobniki
0 znacznie skréconej gtowie. W instytucie

zoologicznym w Lipsku wykazat Oswald na
innych jeszcze nizszych skorupiakach wptyw
sztucznego ciepta i zimna. Nastepnie zapo-
moca wplywu Swiatta na organizmy zyjace
w wodzie, otrzymat on te same rezultaty, co
Chotodkowskij z motylami. Jednem stowem,
liczne dosSwiadczenia wykazaty, ze rzeczywi-
§ci zmniejszenie temperatury i sity Swiatla
sg wytgcznymi czynnikami, powodujgcemi
aberracye ksztattu i barwy, ktére oznaczamy
mianem dymorfizmu sezonowego.

y_



SEOW KILKA
O BARWIE MINERALOW.

Barwa mineratow jest ich witasnos$ciag na-
samprzéd zwracajgcg uwage ogotu z mine-
ralogig blizej nieobeznanego. Rzuca si¢ ona
w oczy swojg pieknoscig lub jaskrawoscia,
a w kamieniach drogich jest nawet ich war-
toscig istotng, gdyz cenimy najwyzej te
z nich, ktoére posiadajg kolor jaknajzywszy,
jaknajczystszy i jaknajmilszy dla oka.

Dla mineraloga barwa mineratu z innego
zupetnie wzgledu jest wiasnoscig ciekawos$¢
wzbudzajaca.

Nie my$lmy bynajmniej, aby kolor mine-
ratu kazdego byt jego cechg stalg i istotng,
pozwalajgcg na odr6znienie go od innych od
pierwszego rzutu oka. Bynajmniej tak nie
jest. Barwy mineratow stanowig szereg
wprost nieskonczony w bogactwie i rozma-
itosci koloréw i odcieni, a w tym szeregu
niektore tylko mineraly majg barwe stala.
Tak wiec np. azuryt, bedacy wodnym zasa-
dowym weglanem miedzi, jest zawsze ciem-
no-niebieski, pokrewny mu malachit—zie-
lony, cynober — siarczek rteci — czerwony
it.p. Z doSwiadczenia zycia codziennego
wiemy tez ze zwigzki pewnych ciat chemicz-
nych obdarzone sg pewng barwg charakte-
rystyczng. Tak np. sole miedzi zazwyczaj
sg zielone lub biekitne, sole kwasu chromo-
wego zOe it. p. Znamy wiec i pomiedzy
mineratami dos¢ sporg iloS¢ ciat o barwie
ScisSle zwigzanej z ich sktadem chemicznym.
Takie mineraty, posiadajgce wiasny, charak-
terystyczny, zawsze jednakowy kolor nazy-
wamy mineratami barwnemi czyli idyo-
chromatycznemi, i odrézniamy je statecznie
od zabarwionych albo alochromatycz-
nych, o zabarwieniu niestatem, zaleznein
nie od skiadu chemicznego tych ciat a od
przyczyn ubocznych.

W artykule niniejszym mowi¢ bedziemy
witasnie o barwie mineraléw zabarwionych
i 0jej przyczynach.

Mowiac o niezmiernej rozmaitosci barwy
mineratbw mieliSmy na mysli mineraly za-
barwione. 1los¢ ich jest nieréwnie wieksza,
anizeli mineratow barwnych i kazdy z nich
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bywa znajdowany w barwie najrozmaitszej.
Same w sobie jako takie mineraty zabarwio-
ne sg ciatami bezbarwnemi lub barwy bar-
dzo jasnej i niktej. Tak np. kwarc — hek-
sagonalny bezwodnik kwasu krzemowego
Si02, lub fluoryt czyli naturalny fluorek
wapnia CaP2 krystalizujacy sie w pieknych
szeScianach, sg ciatami bezbarwnemi. Znaj-
my w przyrodzie krysztaty ich przezroczyste
i bezbarwne jak woda. Lecz zarazem bar-
dzo pospolite sg gatunki tych samych mine-
ratdw zabarwione najrozmaiciej. Tak wiec
powszechnie znane sg krysztaty kwarcu za-
dymionego — czarne lub ciemne jak ,dym-
ne“ szkta, przepisywane przez okulistéw
oczom stabym i blasku nieznoszacym, cy-
trynu t. j. kwarcu zitocisScie-zottego, amety-
stu—kwarcu fiotkowego, dla swej pieknej
barwy cenionego jako klejnot. RoOwniez po-
spolite sa fluoryty fiotkowe ciemne i jasniej-
sze, biekitne, zielone, rézowe i z6te najrdz-
norodniejszych odcieni; przytem fluoryty za-
barwione sg czasem tak delikatnie, ze tylko
ktadac obok ciato zupetnie bezbarwne moze-
my to zabarwienie dostrzedz, kiedy indziej
za$ witasciwa im jest barwa tak silna, ze nie-
omal nieprzezroczystemi sie stajg zwitaszcza
w krysztatach wiekszych.

Nie méwimy tu o zabarwieniu grubera,
niesubtelnem, tudzgcem tylko oko nieuzbro-
jone. Pospolicie np. spotykamy w skatach
i zytach mineralnych skalenie koloréw naj-
rozmaitszych, cho¢ mineraty te sg z natury
swej chemicznej jaknajdoskonalej bezbarwne.
Lecz gdy przez mikroskop spojrzymy na
cienkg ptytke, z takiego skalenia wyszlifo-
wang, to przyczyna zabarwienia jego od ra-
zu jasng sie nam stanie: caty krysztat wy-
petniony jest mikroskopowemi wrostkami
(t. zw. inkluzyami) ciat obcych, barwnych
przez sie, np. drobnych blaszek hematytu,
t. j. bezwodnego tlenku zelazowego Fe20 3
ktéry ma kolor rdzawo-czerwony i rozumie
sie nadaje te barwe krysztatowi skalenia, je-
zeli patrzymy nan gotem okiem.

Stad zdawatoby sie, ze kolor kazdego mi-
neratu zabarwionego jest wynikiem jakich$
ciat obcych —wrostkow, ile ze krysztatowi
wogole whasciwe jest zatrzymywanie w so-
bie ciatek, pochodzgcych =ze S$rodowiska,
ktére go otaczato podczas jego powstawania
i wzrostu.
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Jednakze zabarwienie w wigkszoSci przy-
padk6w rozproszone jest w minerale zabar-
wionym tak subtelnie i jednostajnie, ze naj-
doktadniejsze $rodki badan spdiczesnych,
najsilniejsze szkta mikroskopow naszych nie
sg zdolne wykry¢ i wykaza¢ obcego w nich
barwnika. Rozbi6ér chemiczny réwniez bez-
silnym sie tutaj staje, gdyz nie wykrywa
w minerale nic po nad to, co jest jego zwy-
ktemi w bezbarwnych gatunkach, czeSciami
sktad owemi.

Zabarwienie takie w niektérych minera-
tach, jak np. w kwarcu, fluorycie, apatycie
(fluorofosforan wapniowy) i wielu innych
jest niezmiernie rozmaite w odcieniach.

Gdy sie przekonano, ze dotychczasowe
metody chemii analitycznej nie dajg mozno-
§ci stwierdzenia zawartosci jakiego$ barwni-
ka w takich krysztatach, a metody fizyczne
rowniez nie dawaty odpowiedzi, czy to za-
barwienie jest wynikiem znikomych domie-
szek czy tez powodujg go jakiekolwiek inne
przyczyny, badacze niejako zniechecili sie do
tej sprawy; umilkty na czas pewien gtosy
dyskusyj w tej kwestyi. Dopiero gdy coraz
wiecej rozpowszechniatasie nauka vant'Hoffa
o roztworach statych, poczetly sie usitowa-
nia, aby z tego pojecia skorzystawszy, wy-
jasni¢ zabarwienie mineratdéw alochroma-
tycznych. | dzi$ coraz wiecej rosnie liczba
wyznawcOw pogladu, ze mineraty alochro-
matyczne zabarwione sg niezmiernie drobne-
mi ilosciami barwnik6éw rozpuszczonych
w masie krysztatu.

Jednakze sprawa od takiego tlumaczenia
posuneta sie niewiele. Nie dosy¢ jest zebrac
argumenty na dowdéd, ze krysztaty zabar-
wione podobne sg do roztwordw barwnikéw
w cieczach. Nalezatoby wykry¢ same barw-
niki. Tymczasem tutaj, poniewaz chemia
postuszenstwo wypowiada, znéw stoimy na
miejscu.

Jak bowiem zachowujg sie te tajemnicze
»barwniki mineralne"” wobec czynnikow fi-
zycznych?

Jedne z nich tracg site barwigcg juz pod
wptywem Swiatta, tak np. chryzoprazy, 1)

) Chryzopraz— jabteczno-zielona odmiana mi-

neratu chalcedonu, bedacego bezwodnikiem krze-
mowym Si02 Kkrystalizujgcym sie odmiennie niz
kwarc.
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czerwone wanadynity ’), szmaragdy 2), non-
tronity3d tracg swe zabarwienie po diuz-
szem lub krétszem dziataniu na nie promie-
ni stonecznych. W innych znéw niezbyt
znaczne ogrzanie niszczy wszelki $lad zabar-
wienia. Zabarwione np. okazy kwarcu, fluo-
rytu, soli kamiennej ogrzane juz do tempe-
ratury 200° — 250" stajg sie zupetnie bez-
barwne. Dodac nalezy, ze najuwazniejsze
badania chemiczne rozmaicie zabarwionych
okazow jednego mineratu nie wykazaty w je-
go sktadzie najmniejszych rdznic. Stad wiec
przypisano zabarwianie mineratdw rozpu-
szczonym w ich substancyi ciatom organicz-
nym. Znamy w chemii organicznej bardzo
wiele ciat barwnych, bardzo niestatych wo-
bec dziatania Swiatta i temperatury, a tak
znacznej sity barwnej, ze w najdrobniejszych
nawet S$ladach zywo zabarwiajg rozpusz-
czalnik. Z pomiedzy ciat mineralnych pra-
wie ze nie jesteSmy w stanie wskazaé ani
jednego ciata o tak wielkiej sile barwigcej.

Nie nalezy jednakze zapomina¢ o tem, ze
dla barwnikéw organicznych posiadamy bar-
dzo wielkg ilo$¢ obojetnych rozpuszczalni-
kéw, gdy przeciwnie zachowanie sie barw-
nikéw nieorganicznych znane nam jest tylko
w roztworach wodnych, jak za$ zachowujg
sie one wzgledem innych cieczy mamy za-
ledwie dorywcze pojedyncze wiadomosci.

Jedyny wyjatek w tym wzgledzie przed-
stawia szkto. Szkliwa barwig sie na roz-
maite kolory ciatami nieorganicznemi i za-
chodzi tu nawet wiele zjawisk, przypomina-
jacych zachowanie sie barwnikéw organicz-
nych. Znamy wszyscy szkio rubinowe, ktd-
re otrzymuje sie przez dodanie 10 do 12 mi-
ligraméw ztota na kilogram stopu szklanego.
Lecz nawet i te zabarwienia, jak to prakty-
ka technikéw szklanych wykazata niejedno-
krotnie, nieraz bardzo nawet sg czute na
podwyzszenie temperatury.

Ze ciata, nadajace barwe mineratom, znaj-
duja sie w nich w stanie rozpuszczenie a nie
drobnego rozproszenia moze by¢ poczesci
dowodem i okoliczno$¢ nastepujgca: barwni-

X Wanadynit — chlorowanadynian otowiowy
3Pb3v206.PbCI2 rownopostaciowy z apatytem.

2) Szmaragd—zielony gatunek mineratu bery-
lu Be2AI12Si60 18.

3) jSontronit — wodny
Fe203.3Si02.5H20.

krzemian zelazowy
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ki organiczne posiadajg site barwng tylko
w roztworze, a nie majg jej w innym jakims$
stanie. tatwo mozemy sie otem przeko-
na¢, poréwnywajac roztwor fuksyny i tez
fuksyne jaknajsubtelniej roztartg i rozmie-
szang w oleju. W pierwszym przypadku
mie¢ bedziemy ciecz przezroczystg pieknego
czerwonego koloru, w drugim metng bru-
natno-zielonawg. Okolicznos¢ ta, ze tak nie-
wiele znamy barwnikéw nieorganicznych
0 duzej sile barwigcej, musi by¢ przypisa-
na temu, ze nie znamy dla nich odpowied-
nich rozpuszczalnikéw. Wi ielokrotnie odzy-
waty sie gtosy znawcow tego przedmiotu,
ze gdybySmy znali odpowiednie rozpuszczal-
niki, moglibySmy wywotywaé réwnie piekne
barwy ciatami nieorganicznemi, jak te, ktére
obecnie dajg nam barwne zwigzki orga-
niczne.

Do chwili obecnej powszechne jest mnie-
manie, ze te nieskonczenie urozmaicone za-
barwienia roéznych bezbarwnych przez sie
mineratdow sg wynikiem rozpuszczonych
w krysztatach ciat organicznych, a co naj-
dziwniejsze najczeSciej przypisujg te site
barwnag weglowodorom, gdy przeciez w tak
mdtugim szeregu weglowodoréw chemia nie
zna ani jednego barwnika.

W literaturze mineralogicznej jest znane
kilka wzmianek o bezpoSredniem wykryciu
zapomocyg analizy chemicznej zawarto$ci we-
gla i wodoru w mineratach zabarwionych.

Tak np. w jednym ciemno-btekitnym fluo-
rycie wykazano 0,003# wegla. Wegiel ten
jakoby pochodzit z poblizkieh wapieni bitu-
nicznych. Jednakze poglad ten p6zniej zo-
stat obalony, poniewaz nasamprzéd wykaza-
no, ze zyta tegoz biekitnego fluorytu prze-
chodzi z wapienia bitumicznego w granit
1 zachowuje tam swojg barwe, nastepnie
Becquerel i Moissan wykryli w fluorytach
btekitnych statg zawartos¢ wolnego fluoru.

We wszystkich podrecznikach i encyklo-
pedyach mineralogicznych do dzi$ znajdzie-
my z jaknajwiekszg pewnoscia podawang
wiadomos$¢, ze przyczyng zabarwienia kwar-
cu zadymionego sg ciata organiczne. Wia-
domo$¢ te podajg autorowie za Forsterem.
Badacz ten Ogrzewat 4,5 kilograma kwarcu
zadymionego, posiadajgcego barwe bardzo
ciemnag, w retorcie zelaznej, wypetnionej
wodorem, o0czyszczonym przepuszczaniem
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przez stezony kwas siarczany. Retorta
ogrzewana byta do temperatury bardzo wy-
sokiej w piecu koksowym. DosSwiadczenie
to trwato czas niedtugi, gdyz retorta pekta.
Po ostudzeniu i rozebraniu przyrzadu znale-
ziono w retorcie kwarc zupetnie odbarwiony
a w szyi retorty okoto 0,5 grama cieczy o za-
pachu aromatycznym i niewielki nalot czar-
ny. Forster przypisal powstanie ciat tych
zwigzkom organicznym w kwarcu rzekomo
zawartym. DosSwiadczenie to zyskato sobie
szerokg popularnos¢ i jak sie rzekto przedo-
stato sie do wszystkich podrecznikéw. Do-
piero kilka lat temu Weinschenk zwrocit
stuszng uwage nasamprzod na to, ze Forster
nie zbadat natury chemicznej nalotu w re-
torcie a odrazu uznat go li tylko na zasadzie
jego czarnej barwy i potysk za wegiel. Tym-
czasem wiadomo, ze kwas siarkowy aby nie
zawierat $ladéw arsenu musi by¢ bardzo sta-
rannie przygotowany, w czasach za$ kiedy
Forster doswiadczenie opisane wykonat me-
tody otrzymywania czystego kwasu siarcza-
nego znane jeszcze niebyty a wiec kwas
przezen uzyty napewno zawierat arsen. Na-
stepnie wiemy réwniez, ze wodé6r, wywig-
zany z kwasu siarczanego d-ziataniem nan
cynku zawsze zawiera pokazng domieszke
réznych weglowodoréw. Zwazywszy duze
iloSci tych materyatow, jakie w tem doswiad-
czeniu Forster uzyé musiat, dojdziemy do
wniosku, ze wodor, ktérym wypetnit swojg
retorte, zawierat pokazng ilo$¢ weglowodo-
row i arsenowodoru. Nakoniec kwarc za-
wiera niezmierng ilos¢ drobniutkich inklu-
zyj — drobnych por, wypetnionych nieraz
i gazami, ktorych skiad jest nam bardzo ma-
to znany, z powodu ich bardzo drobnych msfs.
A wiec czarny nalot Forstera mdgt by¢ lu-
strem arsenowem, a ciecz aromatyfczna mo-
gta powsta¢ z weglowodoréw w'wodorze za-
wartych, gdy poddano je w atmosferze wo-
doru dziataniu temperatury wysokiej.

Doswiadczenie Forstera, jak widzimy
przyjete na wiare pierwotnie bez krytyki
nalezytej, tak ugruntowato sie w umystach
mineralogéw, ze nie tylko kwarcu, ale za-
barwienie wielu innych mineratow przez
analogie przypisuje sie zwigzkom organicz-

nym. Tak postepujg niektérzy z zabarwio-
nemi gatunkami fluorytu, berylu, apatytu
a nawet kasyterytu-), anatasu, rutylu?.
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Tymczasem nie zwraca sie uwagi na rzecz
tak jednakze prostg i zrozumiata, ze minera-
ty te w stanie barwnym znajdujemy w ska-
tach pierworodnych i w skatach krystalicz-
nych pochodzenia ogniowego, a wiec w wa-
runkach, gdzie ani powstanie ani utrzyma-
nie sie ciata organicznego jest niemozliwe.
Tymczasem z drugiej strony zyty mineratéw
dopiero co zacytowanych wystepujgce w war-
stwach bitumicznych, a nawet weglowych,
nawskro$ ztozone sg z osobnikéw zupetnie
bezbarwnych. Argument ten jest bardzo
powazny. Silniej daleko przemawia on do
nas w sensie zaprzeczenia, aby zabarwienie
mineratdw mogto byé wywotane przez do-

mieszke ciat organicznych, anizeli wszelkie
badania analityczne, rzekomo dowodzace
istnienia tych ciat w mineratach, a to ze

wzgledu na zupeing niemozliwo$¢ idealnego
usuniecia weglowodoréw 2z odczynnikdéw
i przyrzadow.

Wspomniany powyzej mineralog Wein-
schenk tak niewatpliwie rzeczowo i stusznie
krytykujacy dawniejsze poglady mineralo-
gow na zabarwienie mineratéw, zwrocituwa-
ge na fakt dotychczas zapoznawany i nie-
uwzgledniony.

Mianowicie, podnosi on, ze zabarwione
gatunki niektérych mineratow alochroma-
tycznych przewaznie wystepujg w towarzy-
stwie mineratdw bedacych zwigzkami cyny,
cyrkonu, tytanu, a takze ceru, dydymu, lan-
tanu, niobu, tantalu i berylu. Czy wiec, po-
wiada Weinschenk, nie nalezy w domiesz-
kach tych zwigzkéw upatrywaé¢ przyczyny
zabarwienia mineratdw alochromatycznyeh
i czy nie nalezy w analizie tych ciat poszu-
kiwaé jaknajstaranniej domieszek wymienio-
nych wtasnie metali. Co prawda poszuki-
wania te jak dotagd dawaty rezultat ujem-
ny, ale dziaé sie to moze zprzyczyny, ze
do analizy brano zbyt mate iloSci materyatu.
GdybySmy analizowali duze ilosci, to moze
znajdowalibySmy w nich znikome odsetki
przeoczonych do dzi$ pierwiastkéw. Na po-
parcie swoich pogladow Weinschenk podaje
doSwiadczenia. Badal on mianowicie alpej-
skie kwarce zadymione, pochodzace z wyste-

1) Kasyteryt — minerat, tetragonalny dwutle-
nek cyny Sn02.

2) Anataz i rutyl — mineraty bedace odmiana-
mi fizycznemi dwutlenku tytanowego Ti02.
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powan w tytan obfitujgcych. Préby kwarcu
badat on jaknajskrupulatniej pod mikrosko-
pem i wybierat tylko takie, ktére byly zu-
petnie przezroczyste, nie zawieraty zadnych
wrostkdw. Dwadziescia pie¢ gramdéw tak
wybranego kwarcu zadymionego rozpuszczat
on w kwasie fluorowowym. Tworzg sie wte-
dy lotne w temperaturze podniesionej zwigz-
ki: fluorek krzemu i kwas krzemofluorowo-
dorowy. Po odparowaniu tych lotnych ciat,
t. j. po usunieciu catego bezwodnika krze-
mowego w kwarcu zawartego, Weinschenk
otrzymat reszte, ktora posiadata wszystkie
wiasnosci chemiczne dwutlenku tytanowego.
Resztka ta byta tem obfitsza, im silniej za-
dymiony byt kwarc do doswiadczenia wzie-
ty. Bezbarwne za$ krysztatly resztki nie po-
zostawiaty, lub jezeli nawet byta jaka$ reszt-
ka, to nie zawierata ani $ladu tytanu. Mo-
ze tu by¢ postawiony bardzo tatwo zarzut,
ze resztka tytanu po odparowaniu krzemion-
ki pozostata, pochodzi od domieszki izomor-
fowego bezwodnika tytanowego, ktdrego
sktad jest analogiczny z krzemionkg: Ti02
i Si02 jednak zarzut ten odparty moze by¢
nasamprzod tem, ze rownopostaciowos$é bez-
wodnika tytanowego i krzemowego jest bar-
dzo watpliwa i wymaga dowodzenia, a jak
dotad fakty tej przypuszczalnej rownoposta-
ciowosci przeczg. Nastepnie zarzut ten upa-
da jeszcze z tego wzgledu ze bezwodnik ty-
tanowy jest cialem samo przez sie bezbarw-
nym. Na baczng natomiast uwage zastugu-
je fakt istnienia zwigzku Ti20 3 ktéry ma
silng brunatno-fioletowg barwe zupetnie te-
go samego odcienia co kwarc zadymiony
i wiele innych mineratéw wystepujgcych
w przyrodzie w warunkach analogicznych.
Fakt ten tem wiecej zastuguje na uwzgled-
nienie w danym razie, ze zwigzek Ti20 3jest
niestaty, i ze barwa kwarcu zadymionego
rowniez dos¢ tatwo zmianom ulega; np. zna-
ny oddawna jest sposob odbarwiania kwarcu
zadymionego przez poddanie go dziataniu
wysokiej temperatury.

Podobng do barwy zwigzku Ti20 3posiada
analogiczny zwigzek cynowy i zwigzek cyr-
konu. Gdy wiec widzi sie ze kwarc, wyste-
pujac w towarzystwie mineratdéw cyrkono-
wych, tytanowych i cynowych, statecznie
posiada brunatno-fiotkowe zabarwienie, zwa-
ne popularnie ,zadymieniem”, i wykazuje
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zawartos$¢ drobnych domieszek tytanu, nic
fatwiejszego przypuscic, ze przyczyng zabar-
wienia jego jest rozpuszczony w nim tlenek
tytanowy Ti30 3, a moze i analogiczne tlenki
cyny i cyrkonu.

Ze zawarto$¢ tytanu wplywa na zabarwie-
nie mineratdw, pomimo ze najstalszy zwiga-
zek tytanu TiOs jest bezbarwny, wnioskuje-
my z zachowania sie wielu krzemianow. Ta-
kie np. mineraty jak granatyl), wezuwia-
ny?2, turmaliny 3), pirokseny4 sg tem ciem-
niej zabarwione im wiecej zawierajg tytanu,
lecz w danym razie jesteSmy wtem trudnem
potozeniu, ze nie wiemy i nie mamy mozno-
Sci stwierdzi¢ w jakiej formie tytan znajduje
sie 'w tych mineratach: czy rozpuszczony
tlenek tytanowy, czy domieszka izomorfowa
glinotytanianu (np. w granacie wapniowym
jako Ca3Al2Tix0 12) czy tez domieszka izo-
morfowa tytanokrzemianu (np. CajTiZSis0 12).
Stwierdzi¢ bowiem mozemy obecnos$¢ tytanu
roztozywszy minerat chemicznie, a przy tej
operacyi zatraca sie zupetnie pierwotny sto-
pien utlenienia tytanu i otrzymuje sie go
w ostatecznym rezultacie jako bezwodnik
kwasu tytanowego. W kazdym jednak ra-
zie faktem zastugujacym na uwage jest ta
okoliczno$¢, ze zabarwienie tych mineratow
réwniez jest niestato, jak zabarwienie kwar-
cu zadymionego i posiada te same odcienie
barwy. RoOznica jednak polega na tem, ze
mineratly te zawierajg tytanu ilosci bez po-
robwnania znaczniejsze, niz kwarc zadymio-
ny, ktory zawiera go tylko w znikome
Slady.

Tosamo rdwniez dajg do mySlenia tak
zwane pola pleochroityczne, statecznie ob-
serwowane w krysztatach tyszczykéw, amfi-
boléw, kordyerytu, andaluzytu, turmalinu
i wielu innych mineratéw wystepujgcych
w skatach lub zytach zawierajgcych obok
nich mineraty tytanowe, cyrkonowe i cy-
nowe.

J Krzemiany Mens RHI2 Si30 12, w Kktorych
Mell= Ca, Mg, Fe, Mn, a RU = Al, Fe, Cr.

2) Krzemiany H Mell, E 111 Si20g, Me i R jak
wyzej, wodor czeSciowo zamieszcza fluor.

3) Boroglinokrzemiany sktadu bardzo ztozo-
nego.

4) B. rozpowszechnione krzemiany skatotwor-
cze do Kktorych wchodzg zwigzki Me Si 03,
Mel R2 Si4012i Me]l2 R2 Si06i ich mieszaniny.
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Zanim jednak blizej oméwimy ten szcze-
got, nalezy wyjasni¢ pojecie ,,pola pleochro-
itycznego“. Polem pleochroitycznem nazy-
wamy cze$¢ krysztatu silniej lub inaczej za-
barwiong niz cala jego masa. W preparatach
mikroskopowych ze skat wyszlifowanych
bardzo czesto na przekrojach mineratéw ska-
totwérczych widzie¢ sie dajg plamy. Plamy
te nie majg konturow wyraznych, brzegi ich
rozptywajg sie w tle krysztatu, plamy te sg
zazwyczaj uczastkami krysztatu silniej za-
barwionemi albo tez wykazujg silniejszg
dwubarwnos$¢, t. j. silniejszg réznice pochta-
niania réznych czesci widma w dwu prosto-
padtych kierunkach $wiatta spolaryzowa-
nego.

Otéz krysztalty mineratdw wyzej wymie-
nionych, zawierajgce takie pola pleochro-
ityczne, zazwyczaj tracg je po ogrzaniu kry-
sztatu, zabarwienie tych pdl stabnie, az
wreszcie barwa calego krysztatu sie wyro-
wnywa. Byty co prawda proby ttumaczenia
tych pol znikajagcych po ogrzaniu obecnoscig
w nich ciat organicznych, ale twierdzenio to
krytyki nie wytrzymuje. Przedewszystkiem
dlaczego te zagadkowe zwigzki organiczne
majg sie skupiac i zachowywa¢ w postaci
subtelnego roztworu statego wiasnie w tych
zbiorowiskach mineralnych do ktorych skta-
du wchodzg zwigzki tytanowe, cyrkonowe
i cynowe. Nastepnie takie zabarwienia czg-
stkowe sg bardzo rozpowszechnione w mine-
ratach skatotworczych skat niewatpliwie po-
chodzenia ogniowego, zawierajgcych wolne
tlenki zelaza. Jezeli nawet przypuscimy
mozliwo$¢ utworzenia sie i zachowania
zwigzkéw organicznych w warunkach za-
stygania skaty wybuchowej, to juz istnienie
spotczesne w danym uktadzie ciat zwigzku
organicznego i potgczen tlenowych zelaza
bez wzajemnego ich rozktadu jest juz zupet-
nie do przypuszczenia niemozliwe.

Zdawatoby sie na zasadzie tego co rzekto
sie do tej pory, ze bedziemy skitonni przypi-
sywaé¢ zabarwienie mineratow alochroma-
tycznych jednej przyczynie, mianowicie roz-
puszczeniu w krysztatach zwigzkéw tytanu.
Przeciw takiej jednostronno$ci musimy sie
zastrzedz niezwiocznie, sg bowiem dowody
namacalne, ze zabarwienie to moze by¢ po-
wodowane innemi nawet dos¢ tatwo dajgce-
mi sie ttumaczy¢ przyczynami, badaniom



490

naszym przystepnemi. Mamy tu na mysli
np. krysztaty kasyterytu budowy warstwo-
wej. Z niektéorych wystepowan znane sg
krysztaty tego mineratu sktadajgce sie ze
Scisle do siebie przylegajgcych warstw; war-
stwy rdznig sie barwa: jedne sa fijotkowo-
brunatne, a w innych przewaza odcien czer-
wonawy. Grdy krysztat taki poddac¢ dziata-
niu temperatury dostatecznie podwyzszonej,
warstwy fijotkowe barwe tracg lub stabnie
w nich ona, za$ warstwy o odcieniu czerwo-
nawym czerwieniejg jeszcze silniej, nabiera-
jac odcienia rdzawego, ktory ani chwili za-
stanawia¢ sie nie kaze nad jego przyczyna,
gdyz jest on jaknajcharakterystyczniejszg
cechg tlenku zelazowego. Zachodzi wigc tu
ta okolicznosc¢, ze tlenek zelazowy rozpuszczo-
ny w substancyi krysztatu kasyterytu pod
dziataniem temperatury ze stanurozpuszcze-
nia przechodzi w stan najdrobniejszego roz-
proszenia i widocznym sie staje, a jak chca
inni w warstwach tych zabarwienie tytano-
we znika a pozostaje zabarwienie zelazowe.
Tak przeto w jednym krysztale dajg sie
stwierdzi¢ dwa rodzaje przyczyn zabarwie-
nia w réznych jego warstwach. Takie sa-
me zjawisko wystepowania warstw o rdznej
naturze zabarwienia stwierdzono w kryszta-
tach rutylu, anatazu i brukitu.

O ile idzie jednak o zabarwienie mineratu
domieszkami zwiazkéw zelazowych to spra-
wa ta bardzo czesto bywa interpretowana
niewtasciwie a zarazem lekcewazona, jak do-
wiedziemy niebawem.

Przedewszystkiem bowiem zauwazy¢ na-
lezy, ze mylne jest rozpowszechnione prze-
konanie o zalezno$ci sity zabarwienia mine-
ratdw, w szczegolnosci krzemiandw od ilosSci
zawartych w nich zwigzkéw zelaza no i 1%-
zumie sie o0 mozliwosci wnioskowania z sity
barwy o przyblizonej zawartosci tych zwigz-
kéw. Dowodzi tego barwa niektdrych krze-
mianow zelazowych i zelazawych. Wiec np.
fajalit — ortokrzemian zelazawy Fe2Si04—
w stanie zupeinej czystosci jest prawie bez-
barwny, a rowniez wspominany powyzej ze-
lazowy nontronit lub topazolit—granat ze-
lazowowapniowy Ca3Fe2Si 12 — sg barwy
jasnozottej.

To sg dowody na to, ze mylnie upatrywa-
no zwigzek pomiedzy sitg zabarwienia mine-
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, ratu a iloscig zawartych w nim domieszek
| zwigzkow zelaza.
Co za$ dotycze lekcewazenia tej sprawy,
i to zwr6¢my uwage na to, ze blizsze bada-
nia mineratdw zelazowe i zelazawe zwigzki
zawierajagcych przywodzi do poznania nie-
uchwytnego przejscia pomiedzy ciatami alo-
chromatycznemi i idyochromatycznemi.

Wezmy najprostsze zwigzki zelaza: chlo-
rek zelazowy jest ciemnoz6ity, siarczan ze-
lazowy — ciemnobrunatny, rowniez silnie
barwne brunatnie lub czerwono sg wodziany
zelazowe i tlenek zelazowy. A wiec jon ze-
laza trojwartosciowego jest niewatpliwie
i wyraznie barwny. Jednak w niektoérych
zwigzkach ztozenszych, jak np. wyzej poda-
ny nontronit i topazolit, zwigzki zelazowe
posiadajg zabarwienie zupetnie nikte i stabe.
Jednakze nie mozemy nic powiedzie¢ prze-
ciw przypuszczeniu, aby te stabo barwne
zwigzki same przez sie, bedac rozpuszczone
w substancyi innej, nie nadawaty jej silnego
zabarwienia, tak jak np. bardzo drobna ilo$¢
ztota albo tlenku zelaza nadaje szkliwu sil-
ng ciemng barwe. Jak wiec nalezy zapatry-
wac sie np. na barwe epidotow? Epidoty sg
to mineraty, bedace mieszaning izomorfowg
wodorowapniowego glinokrzemianu i wodo-
rowapniowego zelazokrzeinianu wzoru:

HCa2AIXi0 13
i HCa2Fe3Sid0 13

Barwa ich jest bardzo urozmaicona: z64to-
zielona, pistacyowo-zielona do czarno-zielo-
nej, czesto szaro-zielona rzadziej czerwona.
Z jednej strony barwa epidotéw jest bardzo
stata, nie ulega wcale zmianom pod wpty-
wem czynnikéw fizycznych, czem daje do
mys$lenia, ze epidoty sg mineratami idyo-
chromatycznemi; z drugiej jednak strony
utarty w mozdzierzu starannie kazdy epidot
zamienia sie w biaty proszek o bardzo ni-
ktym odcieniu z6ttawym Ilub zielonawym,
a nastepnie wcale niema zadnej zaleznosci
pomiedzy iloScig zwigzku zelazowego a sitg
zabarwienia. Niepodobna wiec wyrokowag,
czy kolor epidotu jest zwigzany nieroztgcz-
nie z charakterem jego czgsteczki chemicz-
nej, czy tez jest wynikiem rozpuszczenia
zwigzku zelazowego w zwigzku glinowym.
lle razy kto$, opierajac sie na statosci i sile
zabarwienia epidotow, chciat dowodzi¢ ich
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idyochromatycznos$ci, zawsze oprécz dowo-
déw podanych przed chwilg zwracano mu
uwage na to, zegranaty wapniowe, krzemia-
ny tak pokrewne epidotom, sg niezmiernie
w barwie urozmaicone, majg odcienie od naj-
jasniejszych do najciemniejszych, barwa ich
jest bardzo stata i nie ma najmniejszego
zwigzku pomiedzy sitg ich barwy a zawar-
toscig w nich zelaza: jasno- i ciemno-czerwo-
ne, brunatno-czerwonawe i bragzowe odmia-
ny granatow wykazaty jednakowy zupetnie
sktad chemiczny, a znéw przeciwnie bardzo
réznigce sie chemicznie posiadaty pozdér bez-
wzglednie jednakowy. Stoimy wiec tu wo-
bec prawdziwej zagadki: nie jest to zpewno-
§cig barwa idyochromatyczna, ale rowniez
niepodobienstwem jest podciagac¢ ja pod ka-
tegorye zjawisk, wywotanych przez rozpusz-
czenie zwigzku zelazowego.

Giebsze studya krzemianow zelazawych
lub zawierajgcych ich domieszki izomorfowe
doprowadzity wtasnie do poglagdu na zabar-
wienie jako wynik rozpuszczania przez ciato
zwigzk6w barwigcych. WeZzmy np. oliwin.
Minerat ten jest mieszaning izomorfowg or-
tokrzemianu magnezowego Mg2SiO4i orto-
krzemianu zelazawego Fe2Si04. Oddawna
znane byty przejscia oliwinu w serpentyn
i zarazem wypetnianie szczelinek krysztatdw
oliwinu wodzianami zelazowemi, wydzie-
lajacymi sie w tym procesie przejscia sub-
stancyi oliwinowej w serpentynowg. Gdy
proces ten posuniety jest daleko, barwa kry-
sztatu zrozumiala jest tatwo: krysztat staje
ciemno-brunatny, a mikroskop wyraznie
wykazuje w szczelinach skupienia brunat-
nych wodziandw zelazowych. Co jednak
dotycze S$wiezych, nie dotknietych jeszcze
rozktadem ziarn i krysztatdw oliwinu, to
opisywano przezroczyste i jednorodne kry-
sztaty oliwinu bezbarwne, zlekka zoha-
we, zar6zowione, czerwonawe, czerwono-bru-
natne i wszystkie je miano za w jednako-
wym stopniu Swieze, poniewaz analiza che-
miczna nie wykrywata w nich nic wiecej po-
nad ortokrzemian magnezowo-zelazawy a mi-
kroskop nie wykazywat w ich krysztatach
zadnych niejednorodnosci ani tez wtérnych
ciat obcych. Gdy jednak sprawe te poczeto
badaé¢ na drodze dosSwiadczalnej, okazato sie,
ze w catem znaczeniu Swieze, czyste i pier-
wotne krysztaty oliwinu sg tylko zupetnie
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bezbarwne. Wszelkie za$ zabarwienie ich
jest oznaka rozktadu. Stwierdzono za$ to
przez poddawanie oliwinéw dziataniu wyso-
kiej temperatury w wolnym przystepie tle-
nu. Gdy mianowicie poczniemy ptytke oli-
winu wypalac izarazem obserwowac jg przez
mikroskop, to widzimy jak ona z bezbarwnej
zwolna r6zowg, potem brunatng sie staje nie
tracgc jednorodnosci a tylko ulegajgc pewnej
zmianie spotczynnika zatamania i dwojtom-
nosci Swietlnej, a potem dopiero zaczyna
metnie¢ od zjawiajgcego sie w niej tlenku
zelazowego. Z dosSwiadczen takich wniosku-
jemy zatem, ze oliwin zdolen jest w stanie
statym za sprawg temperatury wysokiej po-
chtania¢ tlen; tlen pochtoniety przez ten
krzemian zelazawy utlenia go, przeistacza
w krzemian zelazowy, ktory rozpuszcza sie
w statym obwinie nadajgc mu barwe i zmie-
niajgc nieco jego wiasnosci optyczne. Im
dtuzej wypala¢ bedziemy oliwin, tem wiecej
tworzy sie w nim zwigzku utlenionego, tem
ciemniejsza jego barwa, wreszcie gdy ilos¢
tego nowopowstajgcego zwigzku kres pewien
przejdzie jednorodnos$¢ krysztatu zostaje za-

ktécona, poczyna sie juz widoczny przez
mikroskop rozktad substancyi oliwinowej
i wydzielanie dostrzegalnych ilosci tlenku

zelazowego i innych pozostatych produktow
rozktadu.

Takiesame dosSwiadczenia czynione byty
z zielong hornblenda, ktéra w tych warun-
kach eksperymentu przeistaczata sie w silnie
zabarwiong ciemno-brunatng i z jasnemi od-
mianami kordyerytu, ktdre stawaty sie po-
tem wyraziscie kolorowemi i pleochroitycz-
nemi.

Fakty wiec takie nasunety mys$l zastoso-
wania poglagdow van t’Hoffa o roztworach
statych, a précz tego gruntownie zmienity
pojecie Swiezosci mineratu.

Jak widzimy wiec, kwestya, zpozoru pro-
sta, zawiera bardzo wiele ciemnych szczeg6-
tow a zarazem wchodzi w zakres bardzo gte-
bokich zmian w istocie ciata statego.

Gdy jednak odkryto promienie katodowe,
promienie x i pierwiastki promieniotworcze,
przybyty w materyi omawianej fakty nowo
ale rownie albo i wiecej jeszcze zagadkowe.

Tak np. ciemno-niebieskie fluoryty, od-
barwione zupetnie przez ogrzewanie, wraca-
ja do swojej barwy pierwotnej po diugiem
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dziataniu na nie promieni x a takze promie-
ni katodowych. To samo zupetnie dzieje sie
z btekitnemi krysztatami soli kamiennej. Ten
ostatni przyktad szczego6lnie jest wazny jako
argument w krytyce réznych poglagdéw na
przyczyne zabarwienia, ile ze dtugo bardzo
utrzymywat sie poglad przypisywania przy-
czyny zabarwienia btekitnego soli kamien-
nej ciatlom organicznym. Powotywano sie
przytem na spoétistnienie formacyi solonosnej
z formacyg wosku ziemnego i oleju skalne-
go. Doswiadczenie jednak z promieniami x
poglad ten obala doszczetnie, nie moze tu
by¢ bowiem mowy o zwigzkach organicz-
nych jezeli zabarwienie usuniete przez ogrze-
wanie wraca za sprawg promieni x. Grdyby
zabarwienie byto spowodowane obecnoscig
ciat organicznych, to po ich zniszczeniu
dziataniem temperatury wysokiej nie mo-
gtoby juz by¢ przywr6cone zadnym czynni-
kiem fizycznym.

Jest jeszcze pewien zakres zjawisk, o kto-
rym przemilcze¢ nie mozna gdy sie rozstrzg-
sa sprawe barwy mineratéw, mianowicie fos-
forescencya i anomalie optyczna mineratow
alochromatycznych.

Pod wzgledem fosforescencyi wiele mine-
ratbw zachowuje sie podobnie jak pod wzgle-
dem zabarwienia alochromatycznego. Wie-
le mineratbw wykazuje fosforescencye nie
w kazdym swoim gatunku a tylko w pew-
nych szczegdlnych odmianach. Nie mozemy
wiec uwaza¢ fosforescencyi za specyficzng
wiasciwos¢ ich czasteczki, lecz upatrujemy jej
przyczyne w jakich$ ciatach czy zjawiskach
wtornych, akcesorycznych. Przytem nie na-
lezy zapomina¢ o tem, ze fosforescencya za-
zwyczaj znika po niezbyt nawet silnem
ogrzaniu mineratu i przywraca sie pod dzia-
taniem promieni x lub promieni katodowych.
Weinschenk twierdzi, ze trudno jest zapatry-
wac sie na to inaczej jak tylko w sposob ta-
ki: fosforescencyg wywotujg w minerale mi-
nimalne drobne domieszki i sg one tak zni-
kome, ze na drodze”chemicznej nie mozna
ich wykry¢ i pozna¢, jednak wptywajg one
w sposéb nam nieznany na wiasnosci fizycz-
ne mineratu. Jezeli sq one barwne, czy sa-
me przez si¢ czy po rozpuszczeniu w statem
ciele, nadajg mineratowi kolor, jezeli za$ sg
bezbarwne, moga wptywaé w sposob inny,
w danym np. razie mogg nadawac¢ minera-
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towi witasno$¢ fosforescencyi. A wiec fosfo-
rescencya i zabarwienie mogg pochodzi¢ od
przyczyn analogicznych, ale mogg sie zja-
wia¢ zupeinie od siebie niezaleznie.

Co dotycze tak zwanych anomalij optycz-
nych, to zdawna znany jest fakt, ze wiele
krysztatow uktadu regularnego, ktére ze
swojej symetryi winny nie polaryzowac
Swiatta eliptycznie, jednak wykazujg wy-
razng dwojtomnos¢. Takie dwdjtomne po-
mimo przynaleznos$ci do uktadu regularnego
ciata nazwano optycznie anomalnemi. Te
anomalie optyczne, jak blizsze badania wy-
kazaty, moga mie¢ bardzo wiele r6znorod-
nych przyczyn i sg najrozmaitszego rodzaju.
Lecz miedzy innemi zwrdcono uwage na
niezaprzeczony zwigzek w wielu razach po-
miedzy obecnos$cig anomalij optycznych i za-
barwieniem alochromatycznem. Tak np. im
ciemniejsza jest barwa fluorytu tym silniej-
sza jest jego dwdjtomnos¢, gdy bezbarwne
tego mineratu okazy zachowujg sie pod
wzgledem optycznym normalnie, t. j. sg zu-
petnie jednotomne. Jeszcze wiecej dajg do
myslenia w tym wzgledzie krysztaty grana-
tow. Jak wyzej juz mieliSmy sposobnosé
sie dowiedzie¢, najr6znorodniej zabarwione
granaty nie wykazujg réznicy w swoim skita-
dzie chemicznym; no i wogéle w szeregu
granatdéw wapniowych nie mozemy mowic
0 zaleznos$ci zabarwienia od izomorfowych
domieszek zwigzkéw zelazowych gdyz za-
rowno grosidar—granat glinowowapniowy,
jak topazolit—granat zelazowowapniowy, sg
prawie bezbarwme. Ale za to dostrzezono
1 stwierdzono niewatpliwg zalezno$¢ cha-
rakterystyczng pomiedzy zachowaniem sie
optycznem granatéw a ich zabarwieniem.
Mianowicie brunatne granaty najréznorod-
niejszych wystepowan sg najsilniej dwadj-
tomne, jasno-czerwone majg juz dwdjtom-
no$¢ stabsza, a wisniowo-czerwone, ktore
chemicznie prawie sg identyczne z powyz-
szemi, prawie sg zupeinie jednotomne. Pod
wptywem pewnych doSwiadczen nad miesza-
ninami izomorfowemi sprowadzano fakt do-
piero co podany na izomorfizm. Wiadomo
bowiem oddawna, ze krysztaty atunu glino-
wosodowego, glinowopotasowego i glinowo-
amonowego sg zupetnie jednotomne, kryszta-
ty za$ otrzymane z roztwordw mieszanych,
a wiec bedgce mieszaninami izomorfowemi
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sg wybitnie dwojtomne; to samo daty do-
Swiadczenia nad mieszanemi Kkrysztatami
azotanu otowiowego i azotanu barowego: re-
gularne krysztaly wychodowane z roztworu
zawierajgcego obiedwie te sole sktadajg sie
z uczastkow silnie dwojtomnych, do tego nie
jednorodnych, lecz sktadajgcych sie z paskéw
anizotropowych, w pewien geometryczny
spos6b utozonych. Pakt ten jest bardzo
trudny do komentowania; nierozwigzany bo-
wiem mamy tu problemat: czy powstajg tu
napiecia miedzyczasteczkowe od spdtistnienia
dwu sieci krystalicznych dwu ciat sobie che-
micznie i fizycznie blizkieh, czy tez rozpu-
szczenie sie jednej substancyi w drugiej po-
woduje odmienne ugrupowanie czgsteczek
lub pocigga za sobg napiecia pomiedzy
niemi.

Sprawa jest w wysokim stopniu utrud-
niona jeszcze w tym wzgledzie, ze operuje
sie tu pojeciem izomorfizmu, pojeciem chwiej-
nem i w miare postepu nauk fizyko-chemicz-
nych coraz bardziej sie wiktajgcem. Utrud-
nienie to w rownej mierze $cigga sie do gra-
natéw; najwiecej jednak gtoséw oswiadcza
sie za tem, ze jaka$ drobna domieszka roz-
puszczona w ich substancyi powoduje za-
barwienie i zarazem wywotuje niejednorod-
nos$¢ optyczna.

Jak widzimy z tego co sie dotad rzekto,
zabarwienie mineratu nie jest wynikiem ja-
kichs drobnych ubocznych zjawisk, ale prze-
ciwnie, ztgczone jest z catym szeregiem gte-
bokich zasadniczych zmian w catej konsty-
tucyi fizycznej krysztatu. Caty uktad sto-
sunkéw, w ktoérych powstat krysztat mine-
ratu zabarwionego, musiat by¢ odmienny od
warunkow powstawania krysztatu bezbarw-
nego tegoz samego zwigzku chemicznego.
WezZzmy naprzyktad krysztaty kwarcu z al-
pejskiej formacyi tytanowej: krysztaty fiole-
towe sg niewyrazne, niewykonczone; kryszta-
fy brunatne bardzo obfitujagce w ptaszczyzny
gtadkie, doskonate; krysztaty bezbarwne
cho¢ wykornczone i gtadkie, jednak majg bar-
dzo niewielkg ilo$¢ ptaszczyzn form tylko
jaknajprostszych. Obserwacya tych kryszta-
tow przywodzi na mys$l doswiadczenia nad
krysztatami kwasu telnrowego, ktére na dro-
dze suchej otrzymane majg ksztatt pryzma-
tyczny i sg bezbarwne, a wyhodowane z azo-
tanu chromowego sa fijotkowe i przewaza na
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nich romboedr z zachowaniem tej samej sy-
metryi fizycznej.

W czasach ostatnich dokonano bardzo cie-
kawych studydw nad zachowaniem sie mi-
neratow i innych ciat nieorganicznych pod
wptywem promieni radowych. Stwierdzo-
no niewatpliwie, ze szkto poddane diugo-
trwatemu dziataniu promieni radu zabarwia
sie na kolor ciemno-brunatny lub fijotkowy,
sdl kamienna staje sie pod wptywem tych
promieni szaro-brunatna, chlorek potasowy
z6tknie z poczatku i stopniowo staje sie bru-
natny a jodek potasowy biekitnieje. Probo-
wano dziatania promieni radowych prze-
waznie na klejnotach, i stwierdzono, ze wie-
le z tych mineraléw barwe zmienia, jak do-
tad jednak nie zdotano zauwazy¢ zmian
prawidtowych, dajgcych sie z czemskol-
wiek zwigza¢. Sg to coprawda luzne i do-
rywcze préby nad materyatem ani poddawa-
nym systematycznej analizie chemicznej, ani
tez zbadanym $cisle pod wzgledem wystepo-
wania w przyrodzie i towarzyszenia mu mi-
neratéw innych. Zauwazono tylko og6lni-
kowo, ze zmianom ulegajg przewaznie mine-
raty jasne; ciemne za$ albo wcale barwy nie
zmieniajg, albo w bardzo matym tylko stop-
niu. Tak wiec bezbarwny dyament z Bor-
neo po czternastodniowym poddawaniu go
dziataniu promieni radu nabrat Swietnej bar-
wy cytrynowo-z64ej, ktéra bardzo nawet
silnem i dtugiem wypalaniem mineratu nie
data sie usung¢ doszczetnie. Bezbarwny za$
dyament brazylijski cztery tygodnie podle-
gat dziataniu promieni radu i nie okazat ani
najlzejszego Sladu potem zabarwienia. Jas-
no-btekitne i bezbarwne szafiry ceylonskie
juz po dwu godzinach nabiaraty w promie-
niach radu statej barwy zielonawej, ktora
w dalszem naswietlaniu zotkla i potem prze-
chodzita w ztocistg. Ciemne szafiry z Sya-
mu, Kaszmiru, Kolorado i Australii nie zmie-
niaty sie wcale, tak samo jak rubiny birman-
skie i syamskie. Ciemno-zielony szmaragd
kolumbijski po kilku dniach zjasniat, po
czem doprowadzony promieniowaniem do
statej barwy nie zmienit jej w ogniu. Jasno-
z064te beryle uralskie, oraz uralskie i ceylon-
skie chryzoberyle w promieniach radowych
sie nie zmienity. Bezbarwny topaz brazy-
lijski po kilku godzinach przebywania pod
promieniami radu nabrat jasno-zo6ttego od-
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cienia, poczem ogrzany do + 150° O. wyka-
zal piekng luminiscencye: $Swieci¢ poczat
z poczatku blado-szarem Swiattem, ktore bar-
dzo szybko potem zmienito sie na fioletowe,
poczem przeszto w czerwone, zOtte i na kon-
cu w szaro-biekitne. RO6zowy topaz uralski
i zO0tty z Saksonii bardzo predko staty sie
pomarafnczowe ale luminiscencyi nie nabyty.
Biekitny topaz z Brazylii barwy nie odmie-
nit. Wszelkie proby kwarcu barwity sie
bardzo wolno i nadzwyczaj stabo, zaledwie
dostrzegalnie. Réznice zachowania sie wzgle-
dem promieni radu okazéw jasnych i ciem-
nych szczego6lniej wyraznie okazaty turmali-
ny. Zielone i ciemno-czerwone turmaliny
z r6znych miejscowosci barwy nie zmienity
i przeciwnie—bezbarwne pod wptywem pro-
mieni radu przeistoczyty sie w pieknie czer-
wone i zielone. Autor tych dosSwiadczen
nad zachowaniem sie mineratdw wobec pro-
mieni radu p. A. Miethe ma nadzieje na tej
drodze wypracowa¢ metody do wykrycia
ciat barwigcych tam gdzie nie dajg sie one
oznaczy¢ na drodze chemicznej.

By¢ moze iz rzeczywiscie zmiany jakim
mineraty podlegajg pod dziataniem promieni
dadzg nad mozno$¢ poznania przyczyn, po-
wodujacych zabarwienie mineratow. Bedzie
to z wielu wzgledéw donioste, gdyz jak zpo-
wyzszego wynika, sprawa ta wchodzi w za-
kres poznania zasadniczych witasnosci ma-
teryi w statym stanie skupienia.

Z. W.

ZJAZD GORNIKOW POLSKICH
W KRAKOW IE.

Zamiast wystawy, zapowiedzianej podczas ma-
jacego odby¢ sie w pazdzierniku r. b. w Krako-
wie zjazdu gornikow polskich z powodu niedo-
statecznej liczby zgtoszehn wystawa bedzie obej-
mowata jedynie przeglad graficzny wytworczosci
gérniczej Polski. W skiad powyzszej wystawy
graficznej wejdzie Mapa gérnicza Polski. Mapa
w skali 1:300000 wielko$¢ okoto 2,20 m wys.
i 2,50 m szer. Przestrzenie znajdowania si¢ mi-
neratdw uzytecznych oznaczone bedg cieniowa-
niem: kopalnie koétkiem, huty, rafinerye, warzel-
nie kwadratem; kazdy minerat osobnym kolorem:
wegiel czarno (brunatno), sél zielono, nafta czer-
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wono, rudy i huty zelazne czerwono-zétto, rudy
i huty metali jasno-zétto, wosk ziemny fiole-
towo.

Dla interesujgcych sie pojedynczemi gateziami
gornictwa daja objasnienie grupy dla pojedyn-
czych gatezi przemystu gdrniczego i hutniczego.
Kazda grupa sklada sie z nastepujgcych czesci:

Charakterystyka graficzna rozwoju przemystu.
Bedzie to wykres osobny dla kazdej gatezi prze-
mystu, wszystkie jednak wykonane beda w jed-
nakowej skali, zeby umozliwi¢ poréwnanie. Kaz-
dy wykres bedzie zawierat 3 linie, wykazujace
chronologicznie co rok: 1) wysoko$¢ wytwdrczosci
w centnarach metrycznych, 2) wartos¢ wytwdrczo-
§ci w koronach, 3) liczbe zatrudnionych robotni-
kow. Kazda linia bedzie wykonana inng a dla
wszystkich wykresow' statg farbg. Jako dalsze ob-
jasnienie do wykresow stuzy¢ bedzie w kazdej gru-
pie kolekcya typowych probek mineratu, eksploa-
towanego w odnosnej grupie, wzglednie przetwo-
réw (nie wychodzac poza ramy pierwszorzednej
przerdbki uszlachetniajgcej). Zamykac¢ wreszcie
bedg kazdag grupe: plany, rysunki i fotografie,
a mianowicie: plany sytuacyjne i mapy podziemia
kopaln, plany odbudowy i wentalacyi, plany za-
budowan i maszyn, mapjr geologiczne okregdéw
i miejscowosci, profile geologiczne i kopalniane,
zestawienia statystyczne, graficzne i tabelarycz-
ne dla pojedynczych kopaln lub miejscowosci,
rysunki i modele urzadzen kopalnianych i hutni-
czych, fotografie (bardzo pozadane, uwzgledniajga-
ce 0 ile moznosci przedewszystkiem strone tech-
niczna) kopaln i hut.

Grupy bedg uszeregowane w spos6b nastepu-
jmy:

I. Wegiel. I. a) Wegiel kamienny Krolestwa
Polskiego; I. b) Wegiel kamienny Galicyi; 1. ¢)
Wegiel brunatny. [Il. Nafta; Il. a) Kopalnie
nafty; 1l. b) Rafinerye nafty. [Ill. Sol; 11l. a)
Kopalnie soli kamiennej; [111. b) Warzelnie soli;
I11. ¢) Kopalnie soli potasowych. V. Zelazo;
1V. a) Huty zelaza; 1V. b) Kopalnie rudy ze-
laznej. V. Metale; V. a) Huty metali; V. b) Ko-
palnie rudy. VI. Wosk ziemny.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY NA
SIERPIEN r. b..

Merkury 12-go jest w dolnem potgczeniu ze
Stoncem, a 29-go w najwiekszem odchyleniu za-
chodniem, wynoszacem 18°,2. Mimo, ze takie
odchylenie — jako najwieksze — nalezy do naj-
mniejszych, to jednak Merkury wytoni sie z pro-
mieni Stonca, wskutek wysokiego swego potoze-
nia na ekliptjrce, i Swieci¢ bedzie na niebie po-
rannem. Wschod Merkurego: 16-go o godz, 16
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m. 24, 21-go o 15 m. 47,
31-go o 15 m. 25.

Wenus $wieci jako gwiazda wieczorna, ukazu-
jac sie’zaraz po zachodzie stonca, nie wysoko, na
zachodzie; odchylenie jej od stonca wzrasta. Pla-
neta, biegnac wciaz ku Ziemi, w drugiej potowie
miesigca jest juz od nas blizej, niz Stonce: S$red-
nica jej wzrasta od 177 do 21". Przez lunete
planeta przedstawia sig, jak ksiezyc po pierwszej
kwadrze. Zachéd: 1-go o godz. 9 m. 15, 31-go
o 7m. 57.

Jowisz jest jeszcze daleko od Ziemi, ruchem
prostym posuwa sie po gwiazdozbiorze Blizniat.
Wschodzi okoto poétnocy: 1-go o 13 m. 8, 31-go
011 m. 32.

Saturn wschodzi wkrétce po zachodzie, poezem
Swieci przez noc cala, jako zéttawa gwiazda pierw-
szej wielko$ci w Rybach, na przedtuzeniu jednego
z bokéw wielkiego czworokata, utworzonego
z trzech gwiazd Pegaza i jednej — Andromedy.
Posuwa sie wolno na zachdd.

Podczas petni, dnia 4 sierpnia, Ksiezyc ulega
catkowitemu zaémieniu, u nas niewidzialnemu,
gdyz podczas zaémienia znajduje sie¢ on pod po-
ziomem. RoOwniez nie bedzie u nas widoczne
czesciowe zacmienie stonca dnia 19-go. Sierpien
jest "miesigcem, w ktorym zwykle ukazuje sie naj-

26-go. o 15 m. 27,

wiecej gwiazd spadajgcych. Wiekszos¢ ich,
zwiaszcza w pierwszej - potowie miesigca, nalezy
do roju t. zw. 'Perseid: pozorne ich drogi, prze-

dtuzone na kuli niebieskiej, schodzg sie w gwia-
zdozbiorze Perseusza. Najwieksza liczba gwiazd
spadajacych przypada na 11 i 12 sierpnia; w dni
powyzsze okoto 2—3 w nocy jeden obserwator
dostrzega przecietnie jeden meteor na minute.
Przed poinocg na jedng gwiazde trzeba czekac
kilka razy dtuzej; wogdle w liczbie gwiazd spa-
dajacych okres dzienny wystep.uje bardzo wy-
raznie.
T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Z badan nad fizyologig okrzemek. Bardzo
ciekawe wyniki daty badania O. Richtera nad
fizyologig okrzemek, i to tem ciekawsze, ze wyko-
nane one zostaly nad czystymi hodowlami tych
mikroskopowych roslinek, co dotychczas z powo-
du trudnosci wyodrebnienia pojedynczych gatun-
koéw i otrzymywania ich wiekszych kolonij jest
stosunkowo rzecza rzadka.

Trzeba zaznaczy¢, ze pozywki byty przygoto-
wywane z nadzwyczajng starannoscig; np. woda
destylowana byta przedestylowana raz jeszcze
tak, aby nie stykata si¢ ze szklanemi naczyniami
i t. d.,, rezultaty wiec otrzymane mozna uwazaé
za zupeinie pewne.
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Otéz wyjasnito sie, ze okrzemki Nitzschia pa-
lea nigdy nie rozwijaja sie tam, gdzie nie znaj-
dujg Si0.2, bujny rozw6j natomiast daje sie stwier-
dzi¢ w kolbkach, do ktérych zawartosci dodano
CaSi03. Zardwno pomys$lnie na rozw6j wyzej
wymienionego organizmu wptywa zwigzek wszel-
kich soli wapniowych z K2Si20., przyczem Kkrze-
mian potasowy sam, bez wapnia takiego wptywu
nie wywiera.

Dla Nitzschia palea oraz Navicula minuscula
oprocz wapnia niezbednym jest takze Mg. Moga
one dalej przyswajac azot zwigzkdw organicznych,
z posréd ktorych asparagina i leucyna sg dlatego
najodpowiedniejsze, albumina za$ i pepton w zna-
cznie mniejszym stopniu.

Nitzschia palea moze zuzywaé rowniez azot
zwigzkéw amonowych oraz azotanéw, dla Navi-
cuta nie jestto jeszcze zupetnie stwierdzone.

Co do wegla, to oprocz dwutlenku, jak to czy-
ni kazda roé$lina posiadajgca zieleri, moze by po-
bierany takze w postaci zwigzkéw organicznych,
np. wodzianoéw wegla.

Nastepnie p. Richterowi udato sie przyzwycza-
i¢ badane okrzemki stodkowodne do soli ku-
chennej, tak ze w pozywce zawierajacej do 1,5%
tego zwigzku rozwijaty sie one jeszcze zupetnie
pomysinie.

Dla poznania przemian chemicznych, dokony-
wajgcych sie w tych organizmach, bardzo wazne
jest spostrzezenie, ze wydzielajg one enzymy, jak
o tem S$wiadczy rozpuszczanie zelatyny oraz agar-
agaru, uzytych do przygotowania pozywek sta-
tych.

Oprocz wyzej przytoczonego, stwierdzono, ze
oba gatunki badane mogg zupetnie normalnie roz-
mnazac¢ sie przez czas pewien, dtuzszy lub krot-
szy, w ciemnosci, jezeli tylko pozywki zawieraja
ciata organiczne. Po pewnym czasie jednak roz-
woj ustaje, chociaz kolonie bynajmniej nie zamie-
raja; przeniesione z powrotem w pomieszczenie
oswietlone znowu rozmnazajg sie bujnie.

(Bot. Zeit.). Ad. Cz.

Promieniotwo6rczo$¢ $niegu. Pierwsze ba-
dania nad promieniotwdrczoscig $niegu dokonane
byty przez p. Allana; w dalszym ciggu, wr. 1904
prowadzit je p. Kauffmann, ktory doszedt do na-
stepujacych wnioskow:

1) Snieg wykazuje wieksza promieniotwdrczos$é
od deszczu.

2) Snieg, zebrany z dachu w 100 godzin po
spadnieciu nie wykazuje najmniejszego $ladu pro-
mieniotw(rczosci.

3) Snieg, lezacy na ziemi, zachowuje prawie
catkowicie promieniotwdrczos¢ w przeciggu czasu
do 100 godzin, a to w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych.

Obecnie podjeli badania te pp. Constanzo i C,
Negro. Badania ich daly nastepujgce wyniki:

1)
wykazuje znaczng promieniotwdrczosc.

Snieg, zebrany natychmiast po spadnieciu,
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2) PromieniotwOrczos$¢ ta, przynajraniej w wa-
runkach doswiadczenia, ginie catkowicie po dwu
godzinach.

3) Snieg, ktéry upadt na dach, zachowuje diu-
zej wiasno$¢ promieniotwdrczosci anizeli $nieg,
upadty na ziemie.

hjr.

ROZMAITOSCI.

— VII Zjazd miedzynarodowy zoologéw odbe-
dzie sie w sierpniu lub wrzes$niu (data dotychczas
nieustalona) r. 1907 w Ameryce. Przewodni-
czacym Zjazdu bedzie prof. Aleksander Agassiz.

Zjazd odbedzie sie kolejno: w Bostonie i w No-
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wym Jorku. W przejezdzie uczestnicy zwiedzg
pracownie w Woods (Massachusets), a mianowi-
cie stacye ,,biura rybotéwczegol, stacye Zjazdu
i laboratoryum biologiczne morskie. Z Nowego
Jorku ma sie odby¢ wycieczka dla zwiedzenia
»Stacyi embryologii doswiadczalnejll Carnegiego.

(R. Sc.). J.T.

— Alkohol W Chlebie. Przypuszczano juz od
dawna, ze dzieki procesom fermentacj™jpjun pod-
czas przyrzadzania chleba, chleb musi zawierac
pewng nieznaczng ilo$¢ alkoholu, co do ilosci kt6-
rego nie byto jednakowoz zgody. Ostatnio zba-
dat te kwestye p. O. Pohl i zapomocg bardzo do-
ktadnych metod doszedt do wniosku, ze w kaz-
dych 100 gramach chleba zwyczajnego znajduje
sie normalnie 0,0753 g alkoholu.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc lipiec 1906 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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