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WYDZIELINY KORZENIOWE.

Nieraz na skatach wapiennych, daje sie
zauwazy¢ caly system wazkich niegtebokich
kanalikow tworzgcych razem obraz, przypo-
minajgcy system korzeni roslinnych. Widzi-
my tu, jakgdyby korzen gtéwny icaty szereg
pobocznych, ktdre rowniez sie rozgateziajg
i t. d. Jakoz istotnie jest tu zwykle odbitka
systemu korzeniowego, powstata wskutek
przylegania narzagdéw tych do skaty, o czem
Swiadczy¢ moze chociazby ten fakt, ze taki
sam obraz mozemy otrzymac¢ np. na pieknie
wypolerowanej ptytce marmurowej, jezeli
roztozymy na niej korzenie kietka, przykry-
jemy kilku warstwami bibuty, zwilzonej roz-
tworem mineralnym, jaki uzywamy zwykle
do hodowli wodnych, a na wierzchu potozy-
my szybe szklang, aby wszystko to nie mo-
gto sie przesuwac.

Po kilku tygodniach (2 —6) zdjgwszy szy-
be, bibute i kietek przekonamy sie ze na
ptytce istotnie wyraznie zarysowuje sie od-
cisk danego systemu korzeni. Musi wiec za-
chodzi¢ tu jakas reakcya chemiczna, podczas
ktorej weglan wapniowy rozpuszcza sie,
a ktéra znowu wtenczas staje sie dla nas
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mozliwg, o ile przyjmiemy, ze korzenie wy-
dzielajg jaka$ ciecz kwasng. Wydzielinami
korzeniowemi nauka zajmuje sie juz od daw-
na. W kohAcu XVIII w. pierwszy Bruck-
mann zauwazyt wydzielanie kropelek cieczy
przez mtode cze$ci korzenia, przyczem mnie-
mat on, ze sg to ,wydaliny" korzeniowe.
Tak samo na to zjawisko zapatrywali sie
Humboldt i Plenk, de Candolle za§ wypo-
wiedziat przypuszczenie, ze wydaliny owe,
skupiajac sie w wiekszej ilosci w glebie mu-
szg szkodliwie oddziatywaé na roslinnos¢.
Poglad ten zostat rozwiniety dalej w znanej
w swoim czasie teoryi Schulzego, wedtug
ktérej pewne rosliny nie moga dlatego ro-
sng¢ w poblizu jedna drugiej, ze wydaliny
jednej sg szkodliwe dla drugiej.

Oprocz tego na tej samej zasadzie twier-
dzono, ze gtdwna korzy$¢ przeorywania gle-
by polega na rozktadzie owych szkodliwych
wydalin.

Mylnoscétych teoryj byta poznana juz przez
niektérych owczesnych badaczow; tak np.
juz Cotta oraz p6zniej Walser, Boussingault
i Meyen krytycznie zapatrywali sie na te
sprawe, $cistag metode badania zjawiska oraz
zupetnie nowe widnokregi wskazat wszakze
dopiero J. v. Sachs. W krétkiej lecz cennej
rozprawie swej (1860 r.) podaje on nastepu-
jace fakty i wnioski:
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Na polerowanej ptytce marmurowej ko-
rzenie roslinne, przylegajac do niej czas ja-
kis, wyzerajg wglebienia, wskutek czego
otrzymujemy zupetnie wierny odcisk catego
systemu korzeniowego. Rozpuszczania we-
glanu wapnia nie mozna przypisac dziataniu
dwutlenku wegla, gdyz wtedy, wobecjedno-
czesnego rozcienczenia gazu tego w powie-
trzu, zawierajgcem sie w glebie, cala po-
wierzchnia ptytki podlegataby Kkorrozyi.
Predzej mozna to wyttumaczy¢ dziataniem
kwasnych sokéw powstajagcych wskutek roz-
ktadu btonek komorkowych. Przeciw wy-
dzielaniu soku nazewngtrz wedtug Sachsa,
Swiadczy to, ze roztwér mineralny, w kto-
rym hodowano przez czas dtugi rosliny —
nigdy nie reagowat kwasno. W kazdym ra-
zie rozpuszczajgce dziatanie korzeni jest dla
rosliny wiasnoscig nader pozyteczng, gdyz
w taki sposob moze ona korzystac¢ nie tylko
z roztworow substancyj mineralnych, lecz
rowniez ze statych czasteczek tych ostatnich.
Nastepnie badania swe w tej sprawie dopet-
nit Sachs stwierdziwszy, ze opr6cz marmuru
korzenie mogg rozpuszczac réwniez dolomit,
magnetyt i osteolit.

Nalezy tez wymieni¢, ze jeszcze przed Sa-
chsem, Beguerel wygtosit przypuszczenie, ze
rozpuszczenie dokonywa sie dzieki obecnosci
w wydzielinach kwasu weglowego oraz
kwas6w organicznych, pomiedzy ktérymi
moze by¢ takze octowy. Zdanie to popierat
pOzniej goraco Lubig.

Na uwage zastugujg tez badania Knopa,
ktéry z obecnosci Al1203 w tycopodium
wnioskowat o wspoétdziataniu silnych kwa-
séw organicznych podczas przyjmowania
statych pozywnych substancyj mineralnych.
Chociaz nie zapoznawat on bynajmniej dzia-
tania kwasu weglowego, owszem nawet
pierwszy sprébowat okres$li¢ ilosSciowo za-
warto$¢ jego w wydzielinach korzenio-
wych.

W czasach nowszych wybitniejsze bada-
nia nad wydzielinami korzeniowemi zawdzie-
czamy Molischowi i Czapkowi.

Pierwszy z nich (1887 r.) wykazat, ze wy-
dzieliny owe nie tylko przepajajg btonki ko-
morkowe, jak to twierdzono dotychczas, lecz
moga rowniez by¢ wydzielane nazewnatrz
w postaci kropelek, oraz, ze rozpuszczajg one
takze substancye organiczne, czego dowo-
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dem, ze udato mu sie otrzymac¢ odciski sy-
stemu korzeniowego na polerowanych ptyt-
kach z kosci stoniowej.

Dalej—twierdzi Molisch, zawierajg one
oprocz kwasow jeszcze niektére enzymy,
mianowicie utleniajgce i dyastaze, dzieki cze-
mu mogga dziata¢ rozktadajgco na substancye
préochnicowe czynigc je tym sposobem, jak
grzyby, dostepnemi dla asymilacyi przez ro-
§liny. Ostatecznie jednak wnioski Molischa
nie zostaty stwierdzone przez po6zniejsze
(1896 r.) doSwiadczenia Czapka. Uczony ten
przekonat sie, ze Molisch nie do$¢ krytycz-
nie zastosowat metode badania, i ze przy
uwzglednieniu wszystkich btedéw, ktore sa
wtedy nieuniknione, dodatnie jakoby rezulta-
ty sprowadzaja sie witasciwie do zera.

Dalsze badania Czapka dotycza gtéwnie
strony chemicznej zjawiska, sktadu i sposo-
bu dziatania wydzielin korzeniowych. Ubocz-
nie tylko dotknat on fizyki, wykazawszy, ze
wydzielanie kropel nazewnagtrz przez wtosni -
ki korzeniowe dokonywa sie skutkiem bar-
dzo wzmozonego parcia ich soku komérko-
wego.

Co do sktadu chemicznego, to droga ana-
lizy mikrochemicznej udato mu sie wykry¢
obecnos$¢ potasu, magnu i wapnia w postaci
soli kwasow solnego, siarkowego i fosforo-
wego, przyczem najwieksza ilos¢ zwigzkow
mineralnych przypada na kwasny fosforan
potasowy (KHZ2P 0 4).

Co dotycze innych kwasow—witasciwie
organicznych, to oprécz mrowkowego w pew-
nych razach, szczawiowego w jednym (u Hy-
acintlius orientalis), wedtug Czapka, jak mu
pozwala o tem wnioskowa¢ fakt, ze podlega-
ja korozyi ptytki zawierajgce tylko fosforan
lub weglan wapuiowy, nigdy za$ fosforan
glinowy,d moga wchodzi¢ w gre tylko te,
ktére nie rozpuszczajg fosforanu glinowego,
a wiec octowy, propionowy i mastowy, oraz,
jak wiadomo, kwasno reagujacy bezwodnik
weglowy (C02). Poniewaz za$ pierwszych
trzech zwigzkéw nie wykryto w wydzieli-

") Nalezy wyjasni¢, ze ptytki dla doswiadczen
byty przygotowywane z gipsu palonego zmiesza-
nego z roztworem danej soli mineralnej w wodzie
destylowanej, przyczem mase te wylewano na
szybe szklang. Po stwardnieniu otrzymywano

j powierzchnie nadzwyczaj gtadka, na ktorej zna-
; komicie wystepowaty odciski korzeni.
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nach ani razu, pozostaje tedy jeden 6w bez-
wodnik, o ktorego obecnos$ci Swiadczy do-
bitnie zabarwienie sie na bronzowo papierka
przepojonego czerwienig Kongo, jezeli po-
tozy¢ nan korzenie kietka.

Wynik taki nie przeczy bynajmniej wyzej
wymienionemu zdaniu Sachsa, wedtug ktd-
rego pod dziataniem dwutlenku wegla mu-
siataby ulega¢ korrozyi cata powierzchnia
ptytki, a to z tego wzgledu, ze z zupeing
stuszno$cig mozemy przypusci¢, ze nie dzia-
ta on jako gaz, lecz rozpuszczony w cieczy
przepajajacej Wonki komorkowe, t. j. w wa-
runkach kiedy witasciwie wystepuje w posta-
ci tatwo rozktadajgcego sie kwasu weglo-
wego.

Oprocz tego czynnika, mniema Czapek,
w gre wchodzi jeszcze inny, mianowicie
kwasny fosforan potasowy. Zwigzek ten,
wydzielony nazewngtrz, ma reagowac z obo-
jetnymi solami gleby, szczegdlnie chlorowca-
.mi, przyczem jako produkt uwalnia¢ sie po-
winien kwas solny. | chociaz tego ostatnie-
go jest w danym razie bardzo mato, to jed-
nak przy bujnie rozwinietym systemie ko-
rzeniowym, wystarczy¢ go moze tyle, aby
zostata rozpuszczona stosunkowo duza ilosé
statych czesci gleby, i w ten sposob uczynio-
na dostepng dla przyswojenia przez orga-
nizm roslinny.

Ttumaczenie powyzsze przemian chemicz-
nych wywotywanych przez wydzieliny ko-
rzeniowe, aczkolwiek teoretycznie zupetnie
prawidtowe, podlega wszakze powaznej kry;
tyce, jak to zaznaczyt L. Jost w swych wy-
bitnych ,Yorlesungen iiber Pflanzenphysio-
logie*“ (Jena, 1904, str. 117), o ile wnioski
Czapka rozpatrywac¢ bedziemy, przyjmujac
pilnie pod uwage metode, uzytg przez nie-
go do badania sktadu chemicznego wy-
dzielin.

Mianowicie wydzieliny owe przez badacza
tego byty zbierane w ten spos6b, ze przez
czas diuzszy hodowano kietki na wilgotnej
oczyszczonej bibule, poczem po delikatnym
zdjeciu z niej kietkow bibute owa poddawa-
no analizie na sktad mineralny i z wynikéw
Otrzymanych wnioskowano o sktadzie wy-
dzielin.

Otéz tu wiasnie dotykamy piety Achi-
lesa.
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Gdzie bowiem pewno$¢ ze przy zdejmowa-
niu ko rzeni nie pozostawiono na bibule wto-
$nikow, ktore, jak wiemy, bardzo ciasno wig-
zg sie z podtozem, ico zatem idzie, gdzie
pewno$¢, ze kwasny fosforan wykryty jako-
by w wydzielinach, nie pochodzi witasciwie
z ich soku komérkowego? A czy réwniez
nie pochodzi on ze starszych witosnikéw,
ktére przecie bardzo predko obumierajg?

Wzgledy takie podawaty powaznie w wat-
pliwos¢ tlumaczenie Czapka i sprawa do
ostatniego czasu wcigz wymagata rozstrzy-
gniecia oraz wyjasnienia.

Trzeba byto nowych doswiadczen i analiz,
ktoreby potrafity oming¢ przeszkody i prze-
zwyciezy¢ trudnosci.

Podjat sie tego miody uczony Gustaw
Kunze (Jahrbucher f. wiss.Bot. XLII, 1906,
str. 357—893) i zdaje sie, badania jego istot-
nie rzucity snop Swiatta w zasnutej mgtami
niepewnosci dziedzine. Chcac unikngc bie-
du Czapka badacz ten kietki Balsamina hor-
tensis, u ktérego, jak stwierdzono korzenie
wydzielajg kwasng ciecz bardzo obficie,
uktadat na wilgotnej, oczyszczonej bibule,
roztozonej na pochyto postawionej szybie
szklanej, i co pewien czas sptukiwat je che-
micznie czystag wodg (do 10 razy powtarza-
jac operacye), zbierajac S$ciekajacg wode na
sgczek. W ten sposOb powiekszyto sie znacz-
nie prawdopodobienstwo, ze oprécz wydzie-
lin istotnie nic innego nie bedzie podlegato
analizie. Jakoz w samej rzeczy wyniki wy-
padty zupeinie odmiennie niz u Czapka, bo
chociaz stwierdzono do$¢ wyraznie obecno$é
kwasu siarkowego, to natomiast fosforowe-
go ani razu z zupeing pewnoscig nie uda-
to sie wykry¢.x) Co do H2C04 (prawdo-
podobnie w postaci jakiej$ soli obojetnej) to

J P. Kunze zwraca uwage, ze przeciw wydzie-
laniu kwasnych fosforandw przemawiajg réwniez
chociazby zupetnie oderwane—teoretyczne rozu-
mowania. Mianowicie bytoby to wrecz niezgodne
z dajaca sie tak wszedzie w organizmie stwier-
dzi¢ ekonomig: jak wiadomo, rosliny nie znajduja
w glebie zbytniej ilosci fosforandéw (apatytu za-
ledwie 0,1 —0,24%), a przytem i z tych nie moga
obficie korzysta¢ wobec ich stabej, rozpuszczalno-
§ci. Zresztg zamieniajac, jak to musiatoby mieé
miejsce wedtug Czapka, bardziej rozpuszczalne
kwasne fosforany, w trudno dajgce sie rozpuscié,
obojetne, pozbawiatyby' sie dos$¢ znacznej ilosci
tak drogiego dla siebie pierwiastku.



468

i jemu p. Kunze nie przypisuje jakiego$ zna-
czenia w zjawisku; wedtug wymienionego
autora gtownymi czynnikami sg kwas we-
glowy oraz kwasy organiczne, i to tem bar-
dziej, ze aczkolwiek wystepowanie kwasu
szczawiowego u Hyacinthus oryetalis i u in-
nych, wedtug wskazowek Czapka, nie udato
sie stwierdzi¢, to jednak zupetnie wyraznie
przy pomocy soli otowiowych wykryto,
zgodnie z Goeblem i Czapkiem, w wydzieli-
nach kwas mrowkowy (kwas ten, jak wiado-
mo, daje charakterystyczne krysztaty soli
otowiowej). Czy opr6cz mréwkowego nie
wystepuje jeszcze jaki inny, to chociaz jestto
rzecz zupetnie mozliwa, nie udato sie wszak-
ze rozstrzygngé tego pytania twierdzaco.
Tu potrzebne sg jeszcze dalsze badania.

Nastepnie wykonane zostaty doSwiadcze-
nia nad korrozyg ptytek rozmaitych minera-
tow skatotwodrczych. Tu dato sie stwierdzig,
ze niewatpliwie tylko marmur oraz wolasto-
nit podlegajag rozpuszczajgcemu dziataniu
wydzielin, natomiast ortoklaz, oligoklaz, la-
bradoryt, apatyt (!), muskowit, eleolit, bio-
tyt i apofilit, jak rowniez obsydyan i wiele
gatunkdw szkta sztucznego, pozostajg nie-
naruszone.

Przeglgdajgc ostatni rzad trudno nie za-
dziwi¢ sie widzagc w nim apatyt, gdyz prze-
czy to zupeinie doswiadczeniom Sachsa
i Czapka, wedtug ktérych minerat ten nale-
zy do ulegajacych korrozyi. P. Kunze ttu-
maczy to tem, ze na rozpuszczanie si¢ moze
mie¢ znaczny wptyw rozmaita konsystencya
fizyczna materyatu: Sachs uzywat porowaty
osteolit, Czapek apatyt w drobnym proszku,
on za$ w catym krysztale.

Z dalszych doswiadczen nad sproszkowa-
nymi mineratami zupetnie dobitnie wynika,
ze im kwasniejsza jest wydzielina, o czem
sgdzono po stabszem, silniejszem, lub zad-
nem czerwienieniu papierka lakmusowego,
tem znaczniejszg ilo$¢ sktadnikdw mineral-
nym pobiera rosSlina item bujniej sie roz-
wija.

Pod tym wzgledem p. Kunze zbadat bliz-
ko 200 gatuukdw roslin, nalezagcych do
wszystkich rzedow, klas i rodzin i otrzymat
mozno$¢ uczynienia nadzwyczaj waznego
wniosku, wykrywajgcego nam pewna bardzo
ciekawg witasnos¢ organizmow ros$linnych
oraz w zupetnosci potwierdzajgcego dawniej-
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sze przypuszczenia co do biologicznego zna-
czenia wydzielin korzeniowych.

Mianowicie, obecnie mozemy z zupeing
pewnoscig powiedzie¢, ze wiekszos¢ roslin
rosngcych na glebach ubozszych wydziela
wiekszg ilos¢ kwaséw niz mieszkancy gleb
bogatszych, i ze w ten sposéb moze skorzy-
sta¢ nawet niekiedy z bardzo szczuptych za-
pasOw substancyj mineralnych, jakie znajdu-
je w glebie.

Przytocze dla ilustracyi kilka dobitnych
przyktadow.

Silnie kwasng reakcye posiadajg wydzieli-
ny zyta oraz owsa, stabszg — jeczmienia
i pszenicy." Z drugiej strony doSwiadczenie
rolnikéw wskazuje, ze owies i zyto mogg po-
myS$lnie plonowac i na ubozszych glebach,
natomiast pszenica i jeczmien wymagaja
gruntéw t. zw. ,pszennych", t.j. znacznie
bogatszych. Tak samo kukurydza, ktorej
wydzieliny reaguja bardzo kwasno, wyréznia
sie tatwoscia, z jakg rozwija sie na biednych
nawet glebach. Podobniez zachowuje sie
proso; chociaz tu obok dobitnie kwas-
nej reakcyi wydzielin wystepujg jeszcze
inne pomys$ine cechy — bardzo bujnie roz-
winiety system korzeni oraz zdolnos$¢ bar-
dzo silnego wypacania, co musi wywoty-
wac nadzwyczaj silny prad wstepujacy w or-
ganizm.

Inne trawy, z matymiwyjatkami, kwasow
nie wydzielajg, a Strocker wskazuje, ze tgki
wymagaja znacznie wiecej unawozenia niz
rola i ze tylko stosunkowo dtugiemu okre-
sowi wegetacyjnemu, wedtug niego, przypi-
sa¢ nalezy, ze i nieunawozone tgki przynosza
plon.

Ciekawe jest ttumaczenie Kunzego, jakie
podaje na odmienne zachowanie sie zbéz
(L c. str. 337).

~Wytlumaczenie odmiennego zachowania
sie zb6z bardzo by¢é moze, znajdzie sie w ty-
sigcoletniej ich kulturze. Celem tej ostatniej
byto zawsze zwigkszenie plonu i to, bardzo
byé moze, sprowadzito aby w jaknajwie-
kszym stopniu skorzysta¢ zzapasow gleby —
powiekszenie kwasnosci wydzielin. Jakkol-
wiek ttumaczenie takie zdaje sie bardzo wy-
szukane, staje sie ono wszakze prawdopo-
dobne, jezeli zwrdcimy uwage na dosSwiad-
czenia rolnikow. Fruwirth np. znalazt, ze
ziemniaki, przeniesione z jednej gleby na



JY» 30

drugg, poprzedni plon wydajg dopiero po
kilku latach, kiedy, prawdopodobnie, system
icli korzeniowy juz przystosuje sie do no-
wych warunkéw. Ja sam przekonatem sig,
ze jeden i ten sarn kietek, hodowany poczat-
kowo na bibule zwilzonej woda, nastepnie
na innym kawatku przepojonym weglanem
wapnia, rozwijat w obu wypadkach zupetnie
odmiennej diugosci wiosniki korzeniowe.
Dlaczego nie moznaby przypusci¢, ze po-
dobniez w zalezno$ci od warunkdw nie zmie-
nia sie sktad wydzielin korzeniowych. Prze-
ciez u grzyb6w wydzielanie kwasoéw jestzja-
wiskiem samoregulujacem sie i, jak wiemy,
w wielkiej znajduje sie zaleznosSci od dostar-
czonych im substancyj odzywczych. Tylko
ze w danym razie sprawa ta jest znacz-
nie trudniejsza do zbadania niz u grzy-
bow".

Rownoleznik powyzszy da sie przeprowa-
dzi¢ réwnie u motylkowatych. Rodzaje: Lu-
pinus, Vicia, Phaseolus, Pisum i Ervum po-
siadajg wydzieliny kwasniejsze niz Tri-
folium, Medicago oraz Onobrychis, jedno-
cze$nie koniczyna i lucerna wymagaja gleby
lepiej uprawnej niz soczewica oraz tubin
it d

Nalezy zaznaczyé, ze jednak nie na wszy-
stkie roSliny mozna rozciggng¢ wymienione
spostrzezenie. Mianowicie u krzyzowych
takiej zalezno$ci nie spostrzegamy. Lecz
przecie niema prawa, ktore nie miatoby wy-
jatkow.

W koncu swych badan Kunze wykonat
tez szereg dosSwiadczen nad grzybami, ich
dziataniem rozpuszczajagcem na glebe oraz
nad t. zw. mykoryzg. Ta strona badan, acz-
kolwiek rowniez bardzo ciekawa, obecnie
obchodzi nas stosunkowo mato i musze sie
zadowolni¢ przytoczeniem tylko og6inych
wnioskow.

Otéz zostato stwierdzone, zegrzyby rozpu-
szczajg state czgstki mineralne gleby wznacz-
nie wiekszym stopniu niz roéliny, i ze praw -
dopodobnie, biorg one przeto bardzo wybit-
ny udziat w rozkladzie pierwotnej gleby
oraz ze przy wspoOtzyciu rosliny zielonej
z grzybem, osiadtym na jej korzeniu, moze
ona ciggng¢ znaczny pozytek wobec wyzej
wymienionej energicznej rozpuszczajacej
dziatalnosci grzybdw, ktdéra jest prostym
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skutkiem, jak wiadomo, znacznego wydzie-
lania przez nie wielu kwaséw organicz-
nych.

Adam Czartlcowski.

NARODY KARLOWATE.

Przecietna diugo$¢ ciata u réznych naro-
dowosci jest bardzo rozmaita, np. u patagon-
| czykéw wynosi ona 175 cm u buszmendw
| zas 135 cm. Dziwnym zbiegiem okoliczno-
§ci we wszystkich czesSciach S$wiata istniejg
narody matego i wielkiego wzrostu, nieraz
sgsiadujg one nawet o miedze, co jeszcze ja-
skrawiej roznice te uwydatnia. W Europie
mamy malenkich Laponczykdéw obok rostych
Norwegow, w Afryce niskiego wzrostu Busz-
meni zyjg obok olbrzyméw—Kafrow. Pod
wrazeniem witasnie tego kontrastu podrdzni-
cy nieraz nazywali takie narody lub plemio-
na narodami skarlatemi. Rozwazmy o ile
to stuszne.

Kartem witasciwym przyjeto nazywac
osobnika, ktérego wzrost zbyt znacznie jest
mniejszy od wzrostu wiekszosci jego rowies-
nikéw i spotrodakow. Granica najwyzszego
wzrostu kartéw nie jest jednakowa dla wszy-
stkich narodow, poniewaz wysoko$¢ prze-
cietna jest tak bardzo r6zna. Unarodow
Europy s$rodkowej wzrost nieco wiecej nad
metr mozna uwazac za ten kraniec, od ktoé-
rego wdot u osobnikow dorostych rozpoczy-
na sie kartowatosc.

Karty, popisujgce sie swoim matym wzro-
stem w cyrkach i salonach dziwowisk nie sg
wiasciwie osobnikami normalnymi. Zazwy-
czaj sg to albo kalecy albo osobniki o wstrzy-
manym rozwoju, zwykle wiec ciato ich nie
jest zbudowane proporcyonalnie; majg zbyt
duzg gtowe albo zakrotkie nogi. Nawet
u kartdbw zbudowanych na oko proporcyo-
nalnie promienie Rdntgena wykazujg zastdj
w rozwoju niektorych czesci skieletu.

Sg jednak narody, ktorych witasciwoscig
rasowg sg mate wymiary ciata.

i Wiadomosci nasze o takich narodach do-
! piero w czasach ostatnich nabraty nieco
i pewnosdci; wtedy mianowicie, gdy podrdézni-
\ kom iuczonym coraz czeSciej zaczeto sie
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udawac¢ dotarcie do oddalonych zakatkow
ladu.

Pierwsze wiadomos$ci o narodach kartowa-
tych pochodzg jeszcze od starozytnych. Do
wiadomosci tych pierwiastkowo mato wagi
przyktadano; dopiero teraz zwolna ustala sig
przekonanie, ze wiadomosci te nie byly wy-
tworem wyobrazni, lecz ze opieraty sie one
na obserwacyi.

W pie$niach Homera mamy opowiadanie
0 Pigmejczykach, staczajagcych boje z z6ra-
wiami. Hezyod rdwniez 0 nich wspomina.
Megastenes, historyk grecki, w roku 295
przed Chrystusem jezdzit do Indyj jako po-
set kréla Seleucusa Nicatora do krdla San-
drocotusa. Opisuje on malernkich ludzi bez-
nosych, posiadajgcych nad ustami otwory
do oddychania bez nozdrzy. Jednakze geo-
graf Strabo sadzit, ze Pignejczycy Homera
1Hezyoda byli wytworem fantacyi; opisom
Megastenesa rdwniez wiary nie daje i nazy-
wa wogdle ktamcami Wszystkich, ktérzy pi-
sali olndyach.

Pierwsze doktadniejsze wiadomosci o ist-
nieniu malenkich ludzi w Afryce srodkowej
podaje Herodot. Opowiada on, ze piecia
mtodych nasamomodw (nasamomowie—ple-
mie libijskie) przeszto wpoprzek pustynie
libijskg w kierunku potudniowym. Za pu-
stynig napadt na nich ttum malenkich ludzi,
wziat w niewole i zaprowadzit do miasta za-
mieszkatego przez réwnie matych ludzi.
Miasto owo stato nad wielka rzekg ptynaca
z zachodu na wschod, w ktérej widaé byto
krokodyle.

Arystoteles twierdzi, ze zérawie odlatujg
z rownin scytyjskich na btota lezace na po-
tudnie od Egiptu, z ktérych Nil wyptywa,
i dodaje ze wedtug podan walczg tam te pta-
ki z pigttiejczykami. Pigmejczykéw nie
uwaza on za istoty urojone i przeciwnie wie-
rzy on opowiadaniom o malerikich ludziach
mieszkajgcybh tam w norach.

Geograf Pomponiusz Mela przenosi pig-
mejcZykow do Arabii. Ktezyasz, nadworny
lekarz Artakserksesa na 400 lat przed Chry-
stusem opisuje w Indyach czarnych bardzo
matych ludzi; podaje on o nich, ze sg bardzo
brzydcy, majg ptaskie nosy, chodzg nago
okrywajac sie tylko swojemi bardzo diugie-
mi wtosami; nazywa on ich bardzo sprawie-
dliwymi i podaje, ze sag doskonali tucznicy.
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Pliniusz wielokrotnie wymienia narody kar-
towate w Afryce i w Indyach.

Z wiekéw Srednich doszto do nas niewiele
wiadomosci onarodach kartowatych. W dzie-
le zdaje sie niestusznie przypisywanem bi-
skupowi Palladyuszowi z Helenopolu w Bi-
tynii znajduje sie opis podrozy jakiego$ czto-
wieka przez Teby egipskie na Ceylon; w opi-
sie tym podany jest nardd Bitsadow jako
najmniejszy na tej wyspie, ktory mieszka
tam w pieczarach, zrecznie umie sie pig¢ po
gérach i ma czarng skére. Geograf chinski
Hiuen Tsang, podrozujagcy po Indyach
w siodmym wieku po Chrystusie, opisuje na-
réd ,Jakkho*“ mieszkajagcy w potudniowo-
wschodnim zakatku Ceylonu. Alhassan-
Ibn-Mohammed-Alwazzan w podrézy swej
po Afryce poinocnej odbytej w roku 1492
poznat nar6d kartéw na potudniu Marokko.

Marynarze portugalscy w wieku szesna-
stym przywiezli wiadomos$¢ o narodzie kar-
towatym =z wybrzezy Loango (pomiedzy
rownikiem a Kongo). W wieku siedmna-
stym napotkano nar6d kartowaty Dongo
w Afryce pod rownikiem.

W potowie siedemnastego stulecia E. de
Flacourt, dyrektor kompanii wschodnio-in-
dyjskiej i gubernator Madagaskaru, w swo-
jej »Historyi wyspy Madagaskarull wyrazit
sie, ze opowiadania o istnieniu na tej wyspie
olbrzymoéw i kartdw uwaza za bajki. Wie-
cej jak w sto lat pdzniej botanik de Commer-
sod podat wiadomos$¢, ze na Madagaskarze
istnieje nardd kartow, ktoéry on nazywa
,Quimo“. Udato mu sie zbada¢ trzydziesto-
letnig kobiete tego plemienia: wysokos$¢ jej
wynosita 119 cm, rece siegaty do kolan, bar-
wa jej skéry byta jasniejsza od skory negra,
wiosy miata krotkie i kedzierzawe. Quimo-
wie zamieszkiwali najwyzsze gory Madaga-
skaru. Uchodzili oni za najbystrzejsze, naj-
waleczniejsze i najruchliwsze plemie na wy-
spie. Dla sasiadow byli niezwyciezeni, cho-
ciaz nie mieli ani broni palnej jak tamci, ani
nie byli tak liczebni. Mniej wiecej w tym
samym czasie, kiedy podrézowat de Com-
merson, gubernator de Modave wyprawit
ekspedycye w celu odkrycia i zbadania kra-
ju pigmejow. Ekspedycya ta nie osiggneta
celu catkowicie, jednak zdobyta wiadomosci,
ze istnieje na Madagaskarze rzeczywiscie na-
rod kartow Quimo zwany; mezczyzni tego
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narodu mierzg przecietnie okoto 110 cm wy-
sokosci, kobiety nieco mniej, skore majg ja-
$niejsza niz reszta wyspiarzy, wilosy krdétkie
i kedzierzawe.

Wszystkie te wiadomosci, dotyczace Qui-
mow i innych narodéw kartowatych w Afry-
ce, napotykaty brak zaufania, poniewaz nie
opieraty sie na rzeczach widzianych na wta-
sna oczy.

Od r. 1867, kiedy du Chailu na zasadzie
witasnych obserwacyj i badan opisat naréd
kartdw Obongo, otrzymaliSmy pewniejsze
wiadomosci, dotyczace znacznej ilosci afry-
kanskich ludow kartowatych. Poczatkowo
zakwestyonowane istnienie Obongo potwier-
dzone postato zar6wno przez cztonkéw nie-
mieckiej ekspedycyi na Loango, jak i przez
Lenza.

Schweinfurthowi zawdzieczamy odkrycie
plemienia Akka na terenie zrédet Nilu. Ob-
serwacye jego potwierdzit Lang, Felkin,
Emin Pasza, Casatti, Stanley i Stuhlmann,
Junker spotkat kartow na terenach Mabode
i Momfu, Stuhlmann nad Issongo i lturi.
Serpa Pinto znalazt koto gdrnego Kuando
plemie Mucassiquere, Stanley, Wolf i Wiss-
mann miedzy doptywami Kongo widzieli
Batua czyli Watwa, Franeois i Orenfeu nad
samym Kongo napotkali Bapoto, Kund wi-
dziat plemie Bojaeli w Kamerunie, Crampel
spotkat Bayago na pétnoc koto Ogowe, Bau-
mann nakoniee plemie Watwa w Urundi.

Te narody kartowate wewnatrz centralno-
afrykanskiego terenu lesnego, roéwniez i na
wschodzie oraz zachodzie Afryki pod wzgle-
dem budowy ciata stojg blisko Buszmenow;
wszyscy oni wyr6zniajg sie z pomiedzy ota-
czajacych ich narodowosci razgco matym
wzrostem,

Wissmann zmierzyt czterdziestu mezczyzn
Batua w lasach na wschdd od Sankornu
i otrzymat przecietng wielko$¢ 140 cm. Eran-
eois otrzymat w gdrze Czuappa miare mez-
czyzn 140 cm, kobiet 120 cm. Stuhlmann
obserwowat u plemienia Akka czyli Ewe
z gornego lturi dtugosé ciatao 124—150 cm,
sgdzi on jednak, ze osobniki wyzsze nad 140
cm nie nalezy uwaza¢ za nalezace do czystej
rasy. Lecz u plemienia Abongo spotkat do-
rostych mezczyzn wysokich 132—142 cm,
kobiety za$ znacznie mniejsze. Zdaniem
Emina Paszy wysoko$¢ 130—140 cm u afry-
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kanskich narodow kartowatych uwazana by¢
moze za typowg. W proporcyacb gtownie
wyrdznia sie przewaga tutowia w stosunku
do n6g. Niezmiernie dziwna jest cienkos¢
tych cztonkow, ktdre w poréwnaniu z duzg
gtowag wydajg sie zbyt mate. Barwa ciata
jest jasno-brunatna o silnie zétto-czerwona-
wem tle; wiosy kedzierzawe po wiekszej cze-
§ci nieco brunatnawe, rzadziej czysto czar-
ne, delikatny puszek pokxywa catg skore,
nadzwyczaj skionng do tworzenia zmar-
szczek. Narody kartow majg zgrabne ciato
i bystry ubyst. Sg oni osiadfymi mySliwca-
mi, nie budujgcymi statych chat. Sasiedzi
starajg sie odpedzi¢ ich jaknajdalej, gdyz
ani chwili spokojnej nie maja z powodu ich
kradziezy. Do jakiego stopnia sg oni znie-
nawidzeni przez swych duzych sgsiadow, wi-
dzimy to z nastepujacego opisu dr. Kandta:

»W lipcu 1898 r. odbywatem podréz od
zbiegu rzek Alkunga i Ns7avarongo naokoto
wielkich wulkanéw do poinocnego Kiwu
i stamtagd znéw napowrdt do Nyavarongo.
Przechodzac miedzy grupg Karissimbi i wul-
kanem zwiedzanym przez von Gotzena, tra-
fitem na dwie otwarte chaty a witasciwie tyl-
ko na kilka desek pokrytych stomianym da-
chem; w chacie byty Slady Swiezych ognisk,
tuz obok drogi wiodacej przez przetecz. Za-
nim jeszcze zdotatem je zobaczyé, przewod-
nik mdj, idacy o jakies 50 m przedemna,
w kierunku wymienionym pogrozit piescia,
ztorzeczagc. Zapytany o powod tak nagtego
gniewu odpowiedziat, ze tutaj dniami i noca-
mi witoczg sie opryszki, napadajg samotnych
podréznych, ograbiajg ich, zabijajg mez-
czyzn, chwytajg kobiety i dzieci. Opowia-

danie to brzmiato nieco niewiarogodnie.
»,C0zto sg za ludzie owi opryszkowie? ,Wa-
twa“. ,C6z to jest Watwa“. ,Zli ludzie;

takiego wzrostu" i tu zblizyt dtorh prawie do
samej ziemi. Tre$¢ dalszego opowiadania
byta nastepujgca: ,Istniejg dwa rodzaje W a-
twa, dobrzy i Zli. Dobrzy zyja jak reszta
narodow, sg osiedleni, uprawiajg pola, zaj-
muja sie garncarstwem it. d. Zli wiodg zy-
cie koczownicze, nie maja po6l, a w nooy
kradng wszystkie srodki potrzebne do zycia.
Niektére wsi, chcac zabezpieczy¢ sie prze-
ciwko ich kradziezom, muszg si¢ okupywac“.
,Dlaczeg6z wieo nie postarajg sie oni o ich
zniszczenieu. Te stowa moje wywotaty prze-
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strach i odpowiedz: ,,Watwa nie mozna zwy-

ciezy¢, oni sg zbyt zIli“ i dalej nastepowaty
straszne historye. Kandt wyszukat Watwa.
Chaty ich staty w polanach laséw prasta-

rych; nie posiadali oni ani pdl, ani bydia,
znalazt on u nich wiele kradzionych zapasow.

Do narodow kartowatych zaliczy¢ nalezy
rowniez i Buszinenow, gdyz przecietna ich
wysoko$¢ wynosi od 130—140 cm.

Gustaw Fritsch, ktory bardzo doktadnie
ich badat w czasie swej podrézy po Afryce
potudniowej (1863—1866 r ) znalazt u zmie-
rzonych 6 dorostych mezczyzn nie wiecej
jak 144,4 cm. Teren zamieszkiwania Busz-
mendw obejmowat dawniej prawie caly po-
tudnio-zach6d Afryki i plemiona ich roz-
przestrzenity sie daleko na pdinoc i na
wschéd. Obecnie jednakze zostali wyparci
w gory i pustynie. Gtdwnym ich siedliskiem
jest Kalahari, rozproszeni znajdujg sie oni
jeszcze na zachodzie Kapu, av krainie Nama
i koto Ovambo; w okolicy jeziora Ngami sie-
gaja oni na poOtnoc do 17°. Przy matym
wzroscie uderza jeszcze ich nadzwyczajna
chudo$¢, nawet dzieci ich nie wykazujg tej
zwyktej okragtosci form jaka cechuje dzieci
innych narodéow. Muskuly wystepujg wy-
raznie z pod czerwonawo-zGttej nieelastycz-
nej pofatldowanej skéry, co nadaje im wyraz
mumii; mies$nie ich nie sg grube, lecz nad-
zwyczaj sprezyste.

Buszmeni sg tak doskonatymi biegaczami,
ze wytrwatoScig swojg i szybkoS$cig sg wsta-
nie zapedzi¢ zwierzyne na S$mieré; wogdle
pod wzgledem wytrzymatosci na niewygody,
gtod i pragnienie w kazdym podziw wzbu-
dza¢ moga. Zmysty majg nadzwyczaj silnie
rozwiniete. Pedzg zycie koczujacych mysli-
wych, postepujac w $lad za zwierzyng i pro-
wadzac ze sobg zony i dzieci. Mito$¢ swo-
body, odwaga, lecz zarazem i okrucienstwo
oraz mséciwosé¢—oto gtowne wiasciwosci ich
charakteru. Zastugujg oni rdwniez na
wzmianke pod wzgledem zdolnosci w zakre-
sie malarstwa na skatach oraz rzezbiarstwa,
liczne te ozdoby spotykaé sie daja w ich
mieszkaniach; oprécz tego majg duze zami-
towanie do muzyki, sami nawet produkujg
sig, maltretujgc jaknajstraszliwiej nerwy
przerazliwym swym instrumentem ,gorra*“.

Istniejg niektéore dowody, przemawiajgce
za tein, ze buszmeni i narody kartowate
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dawniej zajmowali znacznie wiekszy teren
w Afryce. Niedawno w Abydos w gérnym
Egipcie w rozkopach, wykonywanych przez
angielskie towarzystwo badania Egiptu pod
kierunkiem E. Petriego, obok czaszek po-
tomkow duzych ras afrykanskich znaleziono
rowniez i szczatki Pigmejczykéw; 20$ cza-
szek nalezato do nich. Czaszki pochodzity
z epoki kamiennej i epoki metalowej pierw-
szych dynastyj, a zatem z czasu 4000—6000
przed Chr. Kollmann zatem uwaza za nad-
zwyczaj prawdopodobne, a nawet za pewnik,
ze Homer, Hezyod, Arystoteles i inni pisarze
starozytnosci mieli dokladne wiadomosci
0 tych rasach kartowatych, w starych zatem
podaniach o Pigmejczykacli u Zrédet Nilu
tkwi napewno jadro prawdy.

Narody kartowate nie sg wilasciwoscig
Afryki, znane one sg rdwniez i w innych cze-
Sciach Swiata. Tak np. w Indyach jak juz
mowiliSmy, wspominano o nich juz w staro-
zytnosci.

Do narodéw kartowatych nalezg réwniez
1 Negryci na Filipinach, Sumatrze, Jawie,
Borneo.

Najdoktadniej ze wszystkich zbadane jest
plemie Wedda na Ceylonie. Plemig to jest
jedna z najstarszych ras rodzaju ludzkiego
,odmiang cztowieka, pod wzgledem wieku
przechodzacg znacznie szczepy sagsiednie”. Ta
prastara, mata i czarno-brunatna rasa zyta
w Indyach w ,okresie weddyjskim*“, wiele
setek lat przed Buddg i Chrystusem; wszyst-
kie te nieznaczne, mniej czysto utrzymane
ich resztki przedstawiajg mate szczepy Wed-
da, zyjace samotnie i rozrzucone w oddalo-
nych lasach gorskich Indyj np. plemie Kurn-
mba w gorach Nilgiri, Kanikazy, Juangi
i inne tak zwane ,czarne szczepy Hindu-
skieZ Wszystkie te szczepy Weddow majg
z Weddami na Ceylonie nastepujgce cechy
spolne: niski wzrost, ciomno-brunatng bar-
we skor}', wilosy pofalowane lub pokrecone,
rzadki zarost na brodzie, szeroki nos gtebo-
ko osadzony, cztonki dtugie i chude, skielet
delikatny, czaszke dtugg i waskg o niskiem
czole. Srednia wysoko$¢é wynosi u mezczy-
zny 153 c¢m, u kobiety 147 cm. Mata gtowa
harmonizuje z malemi rozmiarami ciala,
podczas gdy u afrykanskich narodéw karto-
watych i u buszmenéw gtowa jest nieco za-
duza co podnosi jeszcze wrazenie skarlenia.
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Plemie Wedda zamieszkuje lesistg okolice
wschodniego Ceylonu, pedzac koczownicze
zycie mysliwskie, ilos¢ ich wynosi nie wiecej
zapewne jak 300.

W Nowej Gwinei istnienia narodéw karto-
watych dowiedli Lauterbach, Kersting i Tap-
penbeck, Weule pisat niedawno o Pigmej-
czykach, napotkanych przez siebie na tere-
nie Srodkowego Eamu; wedtug Wailhel-
ma Krauzego w Australii rowniez istnie-
je mniejsza prarasa o daleko nizszym od
tamtych stopniu kultury. W Europie row-
niez dowiedziono istnienia Pigmejczykow,
miedzy innemi np. w Szwajcaryi w trzech
réznych miejscach znaleziono kosci Pigmej-
czykéw w grobach neolitycznych pomiedzy
kos¢mi rostych europejczykéw. Oprocz te-
go podobne kos$ci znaleziono w Niemczech
koto Wormacyi i Egisheimu nad Renem,
a kilka lat temu Thilenius zawiadomit o od-
kryciu ich szczatkéw na Slasku. Wszystkie
te znalezione kosci wykazuja dobrze sformo-
wane, wysmukte, wolne od zjawisk patolo-
gicznych kosci, tak ze tu mowy by¢ nie moze
0 jakim$ chorobliwym przebiegu.

Posiadamy rowniez dowody istnienia Pig-
mejczykow w obecnej chwili, Sergi i Mantia
wykazali bytnos¢ ich w Sycylii w prowincyi
Girgenti, dalej Niceforo i Onuis widzieli na
Sardynii ludzi o matych czaszkach wzroScie
przecietnym dla mezczyzn 150 cm (98 pomia-
réw) i 146 cm przecietnie dla kobiet (6 po-
miaréw). ROwniez w niektérych wschod-
nich guberniach Rosyi napotkac sie daje za-
dziwiajgco duza ilos¢ ludzi bardzo matego
wzrostu.

Z powodu matego swego wzrostu rowniez
1Laponczycy mogg by¢ zaliczeni do tego sa-
mego dziatu. Virchow znalazt u trzech mez-
czyzn pierwszej badanej grupy przecietng
wysokos$é, rownajacg sie 138 cm. W drugiej
grupie wynosita miara pierwszego cztowieka
144,6 cm, drugiego 144 cm, trzeci uznany za
»hajmniejszego cztowieka w Laponii”, mie-
rzyt zaledwie 126 cm] kobieta mierzyta 144,5
cm. JeSli  porachujemy wszystkie wiel-
kosci, to $rednia wykaze nam, ze stojg oni
nizej wszystkich ras europejskich. Z po-
wodu nadzwyczaj ztego odzywiania, chara-
kterystycznego u Laponczykéw i z powodu
silnych zmarszczek na twarzy przypominajg
oni bardzo afrykanskich Buszmenodw.
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W Ameryce dotgd amerykanscy antropo-
logowie nie natrafili na $lad Pigmejczykow.
Wzmianki A. v. Humboldta, Martiusa i in-
nych co do Pigmejczykow, uznat Brinton za
niewiarogodne, jednakze zapewne niezbyt
racyonalnie, gdyz groby w ruinach w Pa-
chanamao i na stawnym polu umartych
wAnconobok czaszek i skieletéw duzych lu-
dzi znaleziono zarazem i kosci Pigmejczy-
kéw. Ksiezniczka Teresa Bawarska zebrata
tu znaczng ilos¢ czaszek i przywiozta do Eu-
ropy, czaszki te odznaczajg si¢ rOwniez ma-
temi rozmiarami jak u Weddow, Negritéw,
Andamanéw, Buszmenow i europejskich
Pigmejczykow. Miedzy czaszkami Peru-
wianczykdw rowniez wielokrotnie znalezio-
no bardzo mate czaszki, takze i w zachodniej
Wenezueli i Newadzie. Ehrenreich widziat
Pigmejczykéw zyjacych miedzy Botokuda-
mi. Porte w narodzie tym spotkat ludzi
0 185 cm wysokosci, obok tych jednakzei ta-
kich, ktérych wysoko$¢ wynosita zaledwie
116—135 cm, to sp6tzycie narodow kartowa-
tych z normalnymi obserwowano juz od-
dawna w Kalifornii; rowniez zwrécono uwa-
ge i na Paragwaju, gdzie dr. v. Weikham-
mer odkryt plemie Guayaqui dzi$ jeszcze nie
znajgce uzytku metali i uwazane za szczep
kartowaty, pedzg oni zycie koczownicze
w lasach. Paragwajczyoy uwazajg ich za
matpy lub ludzi ogoniastych, otaczajgc ich
legendami; kolonisci nienawidzg i przeSla-
dujg ich z powodu systematycznych wy-
praw na bydto i konie.

Istniejg zatem i istnialy we wszystkich
czesciach Swiata narody kartowate obok du-
zych ras.

Jak nalezy zapatrywac sie na te narody
kartowate?

Mamy dwa przeciwne
sprawe.

Cze$¢ antropologow i etnografow uwaza
narody kartowate za rasy, ktére wskutek
nieprzyjaznych zewnetrznych warunkdéw zy-
ciowych w rozwoju sie zatrzymaty i do dal-
szego nie sa zdolne, tego rodzaju poglad
miat sprzymierzeica w osobie Virchowa.
Przypisywat on to przedewszystkiem niedo-
statecznemu odzywianiu sie, co wciggu wie-
kéw na caly organizm wywarto tego rodza-
ju wptyw, ze w pewnym stopniu mozna je
okres$la¢ jako rasy patologiczne. Lapohczy-

poglady na te
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cy i Buszmeni, ktdére Virchow uwaza za ra-
sy patologiczne, wydaja nam sie z powodu
nadzwyczajnej chudosci, silnego pomarszcze-
nia skéry nawet u mtodych osobnikéw, jak
gdyby zdegenerowani. Na korzys¢ tego po-
gladu przemawiajg obserwacye Europausa,
znakomitego znawcy Laponczykow, ze ci
ostatni, bedac lepiej odzywiani i pedzac
osiadte zycie rolnicze w przeciggu 1 — 2 ge-
neracyi tracg nadmierng chudo$¢ cztonkéw
i przybierajg na wzroscie. Oprocz niedosta-
tecznego odzywiania sie i inne tu jeszcze
wchodzity czynniki, mianowicie nadmierne
wysitki i przesladowania, ktdre narody kar-
towate znosi¢ musiaty ze strony swych sil-
niejszych i wiekszych przeciwnikdéw.

Llogd i Johnston wyraznie za$ zaznacza-
ja, ze narody kartowate w Afryce sg silnie
zbudowane i majg dobrze rozwinietg musku-
lature. Sasiedzi, jak to juz byto modwione,
nienawidzg i boja sie ich.

Stuhlmann, ktory doktadnie studyowat
Akka czyli Ewe gbrnego Itui’i podczas po-
drézy z Eminem Paszg, nie sadzi, aby karty
byli degeneratami. Kolimann na resztkach
koSci Pigmejczykow badanych przez siebie
nigdy nie znajdowal zjawisk degeneracyj-
nych. Sokotowski stusznie zauwaza, ze
nieprzyjazne warunki zewnetrzne moga by¢
uwazane za przyczyne kartowacenia, ponie-
waz naokoto nich czesto w réwnych warun-
kach zyja inne plemiona i pomimo wszystko
sg doskonale wyrosniete, a zatem hypoteza
degeneracyjna nie moze by¢ usprawiedli-
wiona.

Coraz silniej ustala sie poglad, ze Pigmej-
czycy bynajmniej nie sg op6znionymi w roz-
woju potomkami duzych ras, lecz jest to od-
mienna, zdrowa i dobrze rozwinieta, cho¢
mata rasa rodzaju ludzkiego—przedstawiajg
oni prarase. Ze wszystkich sprawozdan z po-
drozy wynika, ze narody kartowate w wy-
gladzie swym majg co$ prymitywnego, pier-
wotnego w poréwnaniu z duzemi rasami.

Jesli zatem przypuszczenie, ze mate rasy
wskutek degeneracyi powstaty z duzych jest
nieuzasadnione, to pozostaje tylko ta mozli-
wos¢, ze duze razy pochodzg od matych, po-
niewaz z przyrodniczego punktu widzenia
nie mozna przypusci¢, ze obydwa rodzaje
wystepujg niezaleznie od siebie.
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Przypuszczenie, ze duze rasy pochodzg od
matych zgodne jest z og6lnem doswiadcze-
niem, ze duze rosliny i duze zwierzeta zwy-
kle pézniej wystepowaty od matych. Po-
dobnie jak olbrzymie ptazy, gady, ptaki,
przezuwajace i t. d. stopniowo rozwinety sie
z matych form tak i Pigmejczycy dali po-
czatek duzym rasom.

Kollmann usitowat niedawno wyprowa-
dzi¢ drzewo genealogiczne ludzkos$ci, wywo-
dzac jej pochodzenie 6d Pigmejczykéw. Od
prahordy Pigmejczykéw, wystepujgcej za-
pewne juz w epoce trzeciorzedowej, pocho-
dzag odmiany Pigmejczykoéw, roznigcych
sie wzajemnie forma czaszki, wtosami i bar-
wa skoéry. Powstaty 3 rodzaje Pigmejczy-
kow: z falistemi, welnistemi i kedzierzawe-
mi wiosami. Do rodziny posiadajgcej wto-
sy faliste nalezg Weddowie i Pigmejczycy
indyjscy; do odmiennej z wetnistemi wtosa-
mi—afrykanskie narody kartowate, a do od-
miany z kedzierzawemi wilosami zaliczajg
sie Pigmejczycy amerykanscy.

Odmiany te przez wedrowki dostaty sie do
roznych czesci ladu gdzie przez mutacye
czes$¢ Pigmejczykdw w ciggu kilku generacyj
zamienity sie w roste rasy.

- g

FABRYKACYA CYNOBRU
W CHINACH.

Chinczycy, stynni z wyrobu doskonatego
cynobru, trzymajg w sekrecie sposob jego
otrzymywania. Analizy wykazaly w prepa-
racie chinskim, zupetnie podobnym pod
wzgledem sktadu do europejskiego cynobru,
jedynie matg zawarto$¢ kleju, ktéra zapewne
nie ma zadnego wpitywu na pieknos$¢ barwy
tego preparatu. Barwa ta stanowi wiasnie
gtowng zalete chinskiego cynobru najwiecej
w przemys$le cenionego.

Do sublimacyi cynobru uzywajg fabryki
chinskie zelaznych patelni w formie pétkuli
jednakowej wielkosci: 77,5 cm S$rednicy
i 26,5 gtebokos$ci, waga ich rowniez zawsze
jednakowa wynosi mniej wiecej 24 ~kg\ patel-
nie te zaopatrzone sg w trzonek, utatwiajacy
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robotnikowi miesza¢ ich zawarto$¢. Pieé
lub sze$¢ takich patelni ustawia sie po obu
stronach prostokatu zaopatrzonego w drew-
niane drzwiczki. W drzwiczkach tych znaj-
duje sie maty otwor do kontrolowania prze-
biegu fabrykacyi bez otwierania drzwiczek,
co powodowatoby zmiane temperatury.

Kazda patelnia stoi na podmurowaniu,
pod spodem za$ posiada ruszt, na ktdry sy-
pig wegle drzewne.

Pomiedzy paleniskami oddzielnych patelni
niema zadnego potgczenia; ptomien i pro-
dukty spalania sie wydostajg sie przednig
czesScig rusztu otwartego podczas wszystkich
stadyow tej Operacyi. Przebieg tego proce-
su jest nastepujacy.

Do zelaznej patelni nieco mniejszej od wy-
zej opisanych wsypuje sie 7,8 leg siarki, do
tego dolewa sie okoto pdt butelki rteci i mie-
szanine te stawia sie na glinianej patelni
z weglami. Robotnik miesza te zawartosé
zelaznym spatem, a gdy siarka dostatecz-
nie juz stopiona, wlewa reszte zawartosci bu-
telki do patelni i miesza dopdty, dopoki nie
zniknie cata rte¢ ciekta, czyli jak mowia
Chinczycy nie zostanie ,,zabitakt

Wtedy patelnie zdejmuje sie z ognia, do-
lewa troche wody i natychmiast miesza ma-
se, ktora juz posiada krwawo-purpurowg
barwe i budowe napél krystaliczng. Geste
te mase tlucze sie nastepnie w zelaznym
mozdzierzu na gruby proszek, ktérym napet-
nia sie znajdujace sie w piecu patelnie do
sublimowania. Nastepnie nakrywa sig ich
zawarto$¢ ptaskiemi kawatkami glinianymi
lub porcelanowymi, baczac jednak aby ta po-
krywa zachowata forme koputy o wielkosci
dna matej patelni, ktora ostatecznie takze na
wierzch sie naktada.

Mata przestrzen pierScieniowa, powsta-
jaca pomiedzy gornym brzegiem wiekszej
patelni, a brzegiem przewrdconej nad nig
matej patelni, zarabia sie starannie gling,
w Ktorej zostawia sie zazwyczaj cztery otwo-
ry dla odptywu cieptego powietrza i powsta-
jacych gazéw. Po przygotowaniu w ten
sposéb wszystkich patelni, pali sie w piecach.
Drzwi paleniska otwierane bywajg tylko
wtedy, gdy robotnik poprawia ogien, palacy
sie bez przerwy w ciggu 18 godzin. Pod-
czas tego procesu przez otwory w glinie zro-
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bione wydostajg sie niebieskawe ptomyki.
Po uptywie okreslonego czasu pozwala sie
aby ogien wygast i zawartos¢ patelni osty-
gta. Po podniesieniu patelni go6rnej cy-
nober subliimrwany znajduje sie u spodu
kawatkéw porcelanowych, pokrywajacych
czerwong mase, skad zeskrobujg go bar-
dzo starannie zapomocg dtuta; w tym sta-
nie jest on juz zupetnie gotowy do zmie-
lenia.

Pozostata cze$¢ cynobru nizszego gatunku
znajduje sie na patelni gornej, jak rowniez
i wglinie spajajgcej dwie patelnie, stad wy-
dobywa sie zapomocg ptawienia w wodzie.
Zebrany cynober miesza sie z alunem i wo-
da klejowa, formuje sie w bryty, suszy nad
ogniem z drzewa lub wegli drzewnych, thu-
cze w mozdzierzu i w razie jesli jest w wy-
starczajgcej ilosci raz jeszcze sublimuje.

Cynober purpurowy o budowie krystalicz-
nej zdjety z porcelanowych kawatkdw ttucze
sie w mozdzierzu i miele w mtynkach. Mityn-
ki te sg bardzo prostej budowy, podobne do
tych, ktéremi Chinczycy i inne narody
wschodnie mielg ryz. Dolny kamieh jest
umocowany, gorny za$ porusza sie zapomo-
ca drewnianego drazka, potaczonego umoco-
wanym w $rodku kotkiem. Gérny kamieri ma
w $rodku waski otwor, przez ktdry robotnik
wsypuje po tyzce cynobru iwodg sptukuje do
miynka; podczas obracania mtynka dolewa
on przez ten otwor po tyzce wody. Zmielo-
ny cynober wyciekajacy z pomiedzy kamie-
ni, sptukuje sie do przygotowanego kotta.
Po wieczornej przerwie w robocie cynober
miesza sie starannie zklejem i atunem (28,3#
atunu i kleju na 4,54 | wody), klej ten roz-
puszcza sie poprzednio w goracej wodzie.

Naczynie w ktérem sie to wykonywa ma
objetosci okoto 27 I.

Mieszaning te zostawia sie do drugiego
dnia dopOki sie nieustoi i zlewa sie ciecz za-
wierajaca klej i atun.

Operacye mielenia, ptukania i szlamowa-
nia cynobru trzeba powtarzac kilkakrotnie,
chcac otrzymac barwe nieskazitelng. Na za-
konczenie tego procesu zagniata sie delikat-
ny wilgotny jeszcze cynober z wodg i zosta-
wia do nastepnego dnia, wode zlewa sie do
wielkich drewnianych rezerwoaréw, w kto-
rych osiada resztka cynobru bedgcego w wo-
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dzie. Pozostajacy cynober wynosi sie na
dach domu do wysuszenia. Po zupetnem
wyschnieciu proszkuje sie starannie i prze-
siewa przez czworokagtne muslinowe sita,
umocowane w zamknietej skrzynce 2 stopy
wysokiej i 2'/2 stopy szerokiej, poruszanej
zapomoca rekojesci.

Gotowy cynober odnosi sie do magazynu,
gdzie go pakujg w paczki po 40 g majace,
opatrzone firma i okresleniem ich jakosci
i iloSci.

W konhcu zauwazy¢ nalezy, ze atun nie do-
daje sie w celu klarowania wody, lecz wy-
wiera on pewien niezupeinie jeszcze wyja-
$niony wptyw na barwe cynobru. Klej uzy-
wa sie w celu dtuzszego zawieszania delikat-
niejszych czasteczek cynobru w cieczy, tak
ze wskutek osiadania proszku tworza sie
warstwy, ktdre przez staranne zdejmowanie
warstw gérnych nadajg cynobrowi pozadanag
delikatnos$¢.

ymV-

KOLEJ ELEKTRYCZNA W TUNELU
SYMPLONSKIM.

Podczas budowy tunelu Symplonskiego
jedna ztrudniejszych kwestyj dorozwigzania
okazat sie wybdr rodzaju energii jaka bytaby
najodpowiedniejsza w warunkach miejsco-
wych do puszczenia w ruch lokomotywy.
Lokomotywy parowe ze wzgledu na utrud-
niong wentylacye tunelu trzeba byto wyla-
czy¢, po wielu prébach najpraktyczniejszemi
okazaty sie lokomotywy elektryczne, wpro-
wadzone przez szwajcarskg firme Brown,
Boveri i S-ka.

Wzglednie niewielkg trudno$cig w danem
miejscu byto uzyskanie energii mechanicz-
nej. U wylotow tnnelu od poczatku jego
budowy byty zatlozone urzadzenia hydrau-
liczne zbudowane do wprawiania w ruch
Swidrow wiertniczych. Urzadzenia te, od-
powiednio przebudowane, zostaty wyzyska-
ne do poruszania dynamomaszyn, dostarcza-
jacych pradu o napieciu 3300 wolt.

O wiele trudniejszym okazat sie wybdr od-
powiednich lokomotyw, bowiem nalezato zbu-
dowac takie, aby mogty one przeciagac przez
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tunel pociagi catkowite, awiecnalezato budo-
we ich stosowa¢ do wymiaréw toru, ciezaru
pocigglw, sity pradu iwielu miejscowych wa-
runkow tunelu. Wszystkie jednak te trud-
nosci pokonane zostaly, tak ze obecnie na
koricowych stacyach tunelu Brig i Isella od-
pina sie od pociggu lokomotywa parowa, na
jej miejsce staje lokomotywa elektryczna,
ktora przecigga pocigg przez tunel, a po
wyjsciu z tunelu dalej juz wiezie pociag
znoéw lokomotywa parowa. Na potowie dro-
gi tunel sie rozszerza, w rozszerzeniu tein
utozony jest tor podwdjny na przypadek,
gdy zachodzi potrzeba mijania sie pociggdw
lub przepuszczenia pociggu osobowego. Je-
dnak ruch pociggéw jest tak uregulowany,
aby mijanie i przepuszczanie pociggéw nie
odbywato sie w tunelu.

Pétnocna cze$¢ tunelu od Brig do $rodka
wznosi sie tagodniej niz potudniowa. Pocig-
gi osobowe wagi 300 tonn na przebycie prze-
strzeni od Brig do Iselli zuzywajg 20 minut
czasu, z powrotem za$ 30 minut. Towaro-
we pociggi wazgce 400 tonn zuzywajg na
przebycie tej drogi w obu kierunkach okoto
40 minut.

Juz w konhcu kwietnia roku ubiegtego za-
czeto pierwsze proby w tunelu zlokomotywa
elektryczng. Podczas tych prébnych prze-
jazdéw zjawity sie dwie nieprzewidziane oko-
licznoSci. Poniewaz lokomotywy elektrycz-
ne stuzg jedynie do komunikacyi tunelowej,
wjezdzajg tam zupetnie ostudzone. Powie-
trze wewnatrz tunelu posiada temperature
okoto 30° i przesycone jest wilgocig. Wszy-
stkie czesci maszyny pokrywajg sie woda;
w elektromotorach za$ zbudowanych do cyr-
kulacyi powietrza, gromadzity sie takze ilo-
$ci wody, ze woda poprostu tam uszkodzita
izolacye. Wskutek tego trzeba byto prze-
budowaé lokomotywy tak, aby motory znaj-
dowaty sie w przestrzeni hermetycznie za-
mknietej .

Nastepnie prébne jazdy wykazaty, zeprzy
predkosci 70 lem na godzine opOr powietrza
podczas jazdy wskutek waskiego profilu tu-
nelu i nadzwyczajnej jego dtugoscijest wiek-
szy, niz przewidziano, jazda zatem z szybko-
§cig 70 Jem jest zbyt trudng do wykonania,
powodowatoby to znaczne op6Znienia. Po-
niewaz jednak lokomotywy byty obliczone

| na catg lub pot predkosci, trzeba byto w ten
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spos6b przerobi¢ opornik elektromotoréw,
aby mddz jezdzi¢ z szybkos$cig 50 i 60 Icm
przy dalszych odlegtosciach.

Przerdbki te wywotaly pewne opdznienia
w budowie kolei, tak, ze do 13 czerwca pu-
szczano jedynie pociagi towarowe, od 14-go
czerwca wszystkie osobowe i towarowe, zwy-
jatkiem pospiesznych.

Wszystkie te prace dokohAczono w ciggu
pieciu miesiecy. Pospiech ten wprawit wszy-
stkich technikow w podziw. .DoSwiadcze-
nie wykazato, ze uzyteczno$¢ tunelu Sym-
ploiskiego urzeczywistnita sie dopiero po
zastosowaniu lokomocyi elektrycznej.

Zastosowanie elektrycznosci w tunelu
SymploAskim jest wiasciwie pierwszag w Eu-
ropie prébg pociggowej trakcyi elektrycznej
na wielkg skale.

Wskazowka ta niewatpliwie zmieni bar-
dzo wiele w rozwoju kolejnictwa europej-
skiego.

a.

KRONIKA NAUKOWA.

Temperatura w kopalniach Witwatersrand.
Wiadomo, ze temperatura wzrasta wraz z zagte-
bianiem sie w ziemie. Stopniem geotermicznym
nazywamy ilo$¢ metréw, na ktéra musimy opu-
§ci¢ sie wgtab ziemi, azeby temperatura podniosta
sie 0 jeden stopien. Stopien geotermiczny bywa
bardzo rézny w zaleznosci od tego, czy pomiary
robimy sonda, czy tez mierzymy ja. w kopalniach.
Wiekszo$¢ sondowan dato rezultat (poza obrebem
pasu wulkanicznego) nastepujacy: na jeden sto-
pien geotermiczny wypada 30—35 m. Wprost
odmienne dane otrzymujemy z pomiaréw w ko-
palniacb: w kopalni Lac Superieur stopien geo-
termiczny dochodzi do 124 m, w Bootle Wa-
terworks do 130 m, w Przybramie (w Czechach)
od 60 do 63 m.

Niedawno wykonany przez p. Hugh F. Mar-
riotta szereg pomiaréw w kopalniach ztota Wit-
watersrand potwierdza do pewnego stopnia po-
miary, robione w najgtebszych dotychczas kopal-
niach, t. j. w Lac Superieur, i daje nam nowe cy-
fry. Do gtebokosci 800 m pomiary robione byty
termometrami zwyczajnemi, poza tg gtebokoscig
do 1,300 m temperature mierzono w otworach
sondy, co jest zwiaszcza ciekawe. Najwyzsza,
osiggnieta w ten spos6b temperatura (na gtebo-
kosci 1,300 m) doszta do 28,34 przyczem jeden
stopien geotermiczny réownat sie 111 to. Prze-
cietny stopien geotermiczny, wyprowadzony z po-
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miaréw powyzszych, wynosi 118 r/l, co odpowia-
da nastepujacej temperaturze na odpowiedniej

gtebokosci:
300 m. — 20,5°
600 ,, — 23,07°
1300 ,, — 28,3°
2400 ,, — 39°

Badania wykazaty, ze obecno$¢ zyt pochodze-
nia wybuchowego wptywa na wzrost temperatu-
ry; odwrotnie, wentylacya naturalna kopalni zni-
za temperature do 5. Nalezy zauwazyé¢, ze ko-
palnie Witwatersrand nalezg do najsuchszj”*ch
w Swiecie, co rowniez musi wywieraépewien
wptywna temperature. Co jednakowozjest bar-
dzo wazne, to fakt, ze zaréwno w omawianej ko-
palni, jak i w kopalniach: Lac Superieur od cza-
séw bardzo juz odlegtych nie zachodzity zadne
przegrupowania wybuchowe, ktére majg naog6t
znaczny wplyw na wzrost temperatury wewnatrz-
ziemnej.

hjr.

— Wplyw promieni X na ubarwienie wioséw
byt przedmiotem ogtoszonych niedawno badan
pp. A. Irnberta i H. Marguesa. Jeden z wymie-
nionych autoréw, od stycznia r. 1896, a wiec
w ciggu przeszto dziesieciu lat codziennie miat do
czynienia z promieniami X, Kktore ustawicznie
stosowat w swej praktyce lekarskiej. Obecnie
stwierdzit on, ze jego witosy na gtowie i brodzie,
poprzednio juz prawie zupeinie siwe, nabieraja
stopniowo zabarwienia coraz to ciemniejszego —
az staly sie wreszcie ciemniejsze, niz byty w mto-
dosci.  Zmiana ta byta tak znaczna, ze zostata
zauwazona przez cate otoczenie, przyczem trudno
byto doszukiwaé sie przyczyny tego dziwnego
zjawiska gdzieindziej, jak tylko w dziataniu pro-
mieni X. Dla sprawdzenia tego przypuszczenia
autorowie wykonali kilka doswiadczen, ktorych
najbardziej przekonywajgcem byto nastepujace:

Mezczyzna w wieku lat 55 zostat poddany za-
biegom radioterapeutycznym, w celu usuniecia
wilka (lupus) na policzku lewym. W ciggu
pierwszych miesiecy kuracyi nie stosowano ekra-
nu, ostaniajacego wtosy, czego wynikiem byto
wypadanie zupetne wiloséw na przestrzeni kilku
centymetréw wokoto ucha. Wiosy' z waséw, bar-
dziej oddalone od Zrédta promieni X pozostaty
nietkniete. Wtosy gltowy odrosty wpredoe po
ukonczeniu kuracyi i w okolicy bezposrednio do
ucha przylegajacej zjawito sie uwtosienie czarne
zupetnie, dalsze za$ okolice przedstawiajg caty
szereg przejs¢ stopniowych do siwizny. Wresz-
cie i wasy ze strony lewej znacznie zciemniaty.
Te réznice w ubarwieniu witoséw z okolic, pod-
danych dziataniu promieni X, a okolic, do kto-
rych promienie te nie dochodzity, sg wyrazne
o tyle, ze moga by¢ nader doktadnie odtworzone
droga fotograficzng. Pomimo kilkakrotnego strzy-
zenia wiosy, zabarwione przez promienie X od-
rastajg wcigz z ta samg barwa. Prawdopodob-
nie wiec mamy tu do czynienia ze zjawiskiem,
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roznem od owego Kkrotkotrwatego ubarwienia
ciemnego skory, ktére powstajg rowniez jako

skutek zabiegow radioterapeutycznycb, a ktore-
mu nie towarzyszy wypadanie wtoséw. Pozatem
wymienieni autorowie stwierdzili tez wyrazne
zciemnienie wioséw blond w kilku przypad-
kach, Ocz3'wiscie, mechanizm opisanych zjawisk
nie moze byc¢ jeszcze obecnie wyjasniony.

(C. R) J. T.

Fizyologiczne dziatanie ozonu. Systema-
tyczny przeglad szeregu doswiadczen majacych
na celu wyjasnienie tej kwestyi znajdujemy w nie-
dawno ogtoszonej pracy W. Sigmunda (Centralbl.
f. JBakt. Dz. Il, T. X1V, str. 400).

Ozon dziata hamujgco na rozmaite enzymy; po
kilku godzinach dziatania tego gazu zdolnos$¢
swoista dyastazy, emulsyny, pepsyny i pankrea-
tyny znacznie stabnie; najmniej szkodzi ozon pty-
alinie, ostabiajac jej dziatanie zaledwie w stosun-
ku 100 : 86.

Na rézne rodzaje procesow fermentacyjnych
ozon dziata rozmaicie. Fermentacya alkoholowa
pod wptywem ozonu moze bjr€ znacznie ostabiona,
nawet w stosunku 100 : 10; tymczasem na prze-
bieg fermentacyi octowej ozon nie wywiera wiel-
kiego wplywa, zmniejszajagc wydajnos$¢ tylko
w stosunku 100 :80; drobnoustroje wywotujagce
fermentacjg octowg szj"bko wracaja do normal-
nego stanu, tak ze w doswiadczeniach wyzej wy-
mienionego badacza ilos¢ kwasu octowego po 10
dniach byfa juz jednakowa we wszystkich ho-
dowlach. Fermentacya mleczna pod wptywem
ozonu moze sie tylko op6zni¢ o 1—3 godzin.

Na wyzsze rosliny, jak np. rzepak, jeczmien,
groch, grdyka, wyka, stonecznik i kukurydza, ozon
dziata w ten sposéb, ze wstrzymuje znacznie roz-
woj zaréwno pedu, jak i korzenia, a zwtaszcza
korzeni bocznych i wtoskéow korzeniowych. Je-
zeli przerwa¢ po kilku dniach dziatania ozonu,
woéwczas rosliny szybko sie poprawiaja.

Uszkodzenie wioskéw korzeniowych mozna
zauwazy¢ nawet, jezeli bedziemy dziatali na ro-
§line ozonem tylko przez 3 minuty w ciggu dnia,
0 czem naocznie mozna sie przekonaé wyciggajac
ros$linke z ziemi wraz z korzeniem, gdyz do ko-
rzonkéw roslin rozwijajacych sie w warunkach
normalnych przylega daleko w'iecej czasteczek
ziemi, niz do tych, ktére poddawalismy dziataniu
ozonu.

Liscie pod wptywem ozonu bielejg lub tez po-
krywaja sie ciemnemi plamami  Na niektorych
kwiatach, jak kasztan i bez, zjawiaja sie brunatne
plamy, na innych biate (szczodrzeniec, mak), inne
za$ pod wpltywem ozonu wiedng nadzwyczaj
szybko (lris germanica).

Ozon dziata na kwiaty podobnie jak i chlor,
tylko ze dziatanie tego ostatniego jest daleko sil-
niejsze. Kwiaty i ziota mocno pachnace tracg
w ozonie duzo ze swego zapachu.
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- owady ozon dziata w ten sposob,

jMé BO

Na zwierzeta, jak myszy, zaby, ryby, niektore
ze je ogtusza;
zapomoca dtuzszego dziatania gazu autor zabijat
jelonki, muchy i prusaki.

(Bot. Centr.). B. H.

Walka o byt w hodowlach glonéw. Gaj-
dukow hodujac razem dwie formy sinic — jedna
fioletowg, druga zielong (Oscillaria sanita Hiitz.
f. yiolacea i O. caldariorum f. viridis), zauwazyt,
ze w zaleznosci od barwy Swiatta padajgcego na
nie, to jedna, to druga forma rozwijata sie lepiej.
Pod szktem czerwonem lub zéttem zwyciezata za-
wsze forma sino-zielona, fioletowa natomiast zmie-

niata swe zabarwienie przechodzac stopniowo
skale barw od jasno i brudno-fioletowej, szarej,
brudno-zielonej do sino-zielonej. Pod szkiem

barwy niebieskiej rozwijata sie przewaznie tylko
forma fioletowa, zmieniajac swe zabarwienie na
brunatne, forma za$ sino-zielona nie rozwijata sie
wecale.

Pod kloszem z roztworem tlenku miedziowego
amoniaku ginety obce formy.

W Swietle zielonem rozwijata sie doskonale
forma fioletowa nawet i wéwczas, gdy byla wy-
siana w niewielkiej ilosci; barwa jej przechodzita
w szara, podczas gdy sino-zielana zmieniata stop-
niowo swe zabarwienie przybierajac kolejno bar-
wy szarozielong, szarg, fioletowag i przechodzac
w koncu w barwe brunatno-zéttg i czerwona.

Przewaga tej lub innej formy objasnia sie
przez doskonate przystosowanie sie glonéw do
Swiatta okre$lonej barwy, co nastepuje szybciej
lub wolniej stosownie do warunkéw otoczenia.

(Bot. Centralbl.) B. H.

Pobudliwo$¢ przy anestezyi. Jeszcze przed
25 laty p. Fere zwrocit uwage na to, ze operacja
ciezsze nawet przy jednakowo diugiem trwaniu
narkozy wywotujg u pacyenta wiekszg depresye.
Pakt ten mozna sobie wytlumaczyé przypuszcze-
niem, ze bol nieuswiadomiony pozostawia jednak
skutki w organizmie. Obecnie p. Fere starat sie
w sposOb doswiadczalny" stwierdzi¢ swoje pogla-
dy i do celu tego uzywat metody nastepujace;j:
do przedramienia zastrzykiwat kokainge, po znie-
czuleniu wywotywat ,,b6lu gniotagc reke aparatem
Boscha i jednoczes$nie badat stan uktadu nerwo-
wo mie$niowego z pomocg ergografu Mosso. Do-
Swiadczenia te, zdaniem autora, potwierdzaja je-
go teze o istnieniu pobudliwosci oraz skutkéw
nawet podczas znieczulenia.

J. S.

— Oznaczenie ilosci krwi u cztowieka i zwie-
rzat. W matlej probce krwi zapomocg ulepszone-
go hematokry tu oznaczamy stosunek osocza do cia-
tek. Nastepnie wstrzykujemy do zyty 300 cm3
roztworu soli izotonicznego z krwig, a po 5 minu-
tach bierzemy znowu probe krwi i oznaczamy
stosunek ciatek do osocza. Jezeli v oznacza¢ be-
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dzie ilo$¢ zastrzyknietego roztworu soli, b procent
osocza we krwi przed, d po zastrzyknigciu, a X po-

szukiwang, ilos¢ krwi, wtedy mamy
v (100—d)
d — b

Badanie czterech normalnych ludzi wykazato, ze
Waga krwi wynosi u nich xir5> VII*5> Via-6
i /13 og6lnej wagi. Dwa doswiadczenia nad
kormi daty liste ., */9.8, co wj™nosito w litrach
28.4 oraz 30.0. Nastepnie konie zabito przez
wypuszczenie krwi i znaleziono 26,5 oraz 25,0.
Poniewaz przy mozliwie catkowitym uptywie krwi
jednak okoto */4 zostaje sie wewnatrz organizmu,
metoda przeto opisana powyzej daje zupetnie do-
bre wyniki, nie przedstawiajgc przytem zadnego
niebezpieczenstwa.

ROZMAITOSCI.

— Wyczerpanie zt6z rud zelaznych Niepo-
kojgce horoskopy stawia jeden z gornikoéw skan-
dynawskich Sjongren. Oblicza on produkcye
zelaza w réznych krajach i zuzycie w nich rudy
zelaznej i dochodzi do rezultatéw nastepujacych:

03
> pm

3
e

&S 3 N NN &
Stany Zjednocz. 1100 35 35
W. Brytania 250 14 20
Niemcy 2200 21 24
Hiszpania 500 8 1
Panstwo Rosyjskie 1500 4 6
Francya 1500 6 8
Szwecya 1000 4 1
Inne kraje 1200 5 5

W ciggu wieku dziewietnastego zelaza wypro-
dukowano milionéw tonn

R Bh B
52 9% of BR

w W. Brytanii 8 40 120 230 398

we Francyi 3 10 25 56 94
w Stan. Zjedn. 2 9 31 245 287
w Niemczech 2 7 23 145 177
w pozost. krajach 5 14 31 94 144

Catkowita wiec ilos¢ wyprodukowanego surow-
ca w ciggu wieku dziewietnastego wynosi okoto
1106 milionéw tonn. Na to trzeba byto zuzy¢
okoto 3300 milionéw tonn rudy zelaznej. Ponie-
waz obecnie roczna produkcya surowca na kuli
ziemskiej wynosi okoto 50 milionéw tonn, na co
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potrzeba od 120 do 150 milionéw tonn rudy ze-
laznej, wiec wynika stad, ze gdyby nawet pro-
dukcya zelaza juz nie powiekszata sie dalej, przed
koncem wieku biezacego wyczerpiag sie wszystkie
obecnie nam znane ztoza rud zelaznych. Autor
tych obliczen nawotuje do jakuajenergiczniejsze-
go poszukiwania rud zelaznych w krajach mniej
zbadanych pod wzgledem geologicznym i gorni-
czym.
t. g.

— Nowa amerykanska t6dZz podwodna zbudo-
wana wedtug systemu Lekea, najwieksza z bu-
dowanych dotad opuscita niedawno warsztaty
okretowe Newport - News - Company. +6dz ta
ktéra, jak twierdzg moze o wiasnej sile przepty-
na¢ ocean, zbudowana jest jako $6dZz podwodna.
Osada jej obliczona jest na dwu oficeréw i 8 sze-
regowcow, Uzbrojenie skiada sie z trzech rur
do wyrzucania torped i 6 torped. Dla obser-
wacyi podczas jazdy na powierzchni stuzy wielka
wysoka wieza kapitanska, a takze duza herme-
tyczna przybudéwka, ktéra dopomagajg do po-
wiekszenia zdolnosci ptywania. Materyat palny
do maszyny gazolinowej mieéci sie w przybu-
déwce, gdyz miejsce to zabezpiecza przed eks-
plozya. Zanurzanie sie i wynurzanie si¢ todki
nastepuje zapomoca skrzydet bocznych.

Jak wszystkie todzie Lekea i ta posiada koto,
aby modz poruszac sie na dnie morskiem; zbudo-
wano réwniez urzadzeuie dla nurkoéw, ktére w ra-
zie niebezpieczeristwa umozliwia ratunek zato-
dze. Konstrukcya tej todzi czyni jg zdatng do
zaktadania i usuwania min, niszczenia i reparacyi
kabli i t. d. Pierwsza t6dZz podwodna ,Argo-
nauta, zbudowana wedtug systemu Lekea, zastu-
zyta na ogoélne uznanie dzieki swej osobliwej kon-
strukcyi.

— Ciepto stonca. Langley, profesor amery-
kanski, oblicza, ze stonce w ciggu minuty udziela
ziemi ilos¢ ciepta, wystarczajaca na zagrzanie do
stu stopni Celsyusza 37000 milionéw tonn wody.
Cata ilos¢ wegla kamiennego, zuzytego przez Sta-
ny Zjednoczone Ameryki pétnocnej w ciggu stu-
lecia, nie starczytaby na wytwarzanie tej energii
nawet w ciggu jednej tysigcznej czeSci se-
kundy.

ymye

— Jod w wodzie morskiej. Na powierzchni
morza Srédziemnego litr wody morskiej zawiera
2,32 mg jodu, z ktérych 0,52 mg zawiera sie
w istotach organicznych a 1,8 mg w postaci roz-
puszczalnych zwigzkéw organicznych. Na giebo-
kosciach od 780 do 880 m dokad nie sigega juz
zasiag planktoniczny, jod znajduje si¢ w wodzie
morskiej jako4cze$¢ sktadowa ciat nieorganicz-
nych; a wiec w warstwach, w ktoérych zyjag zwie-
rzeta i rosliny, jod przez zycie organizowane wy-
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cofany jest z zasobdw mineralnych wody morskiej konane z kottem pomystu Mauricea daty rezultaty
i przeniesiony zostaje na teren zycia organicz- bardzo pomysine.

nego. V-

Od Komitetu Stowarzyszenia Kursow dla anal-
fabetow dorostych otrzymalismy statut i odezwe,
w ktérej Komitet wzywa do udziatu w pracach
Stowarzyszenia, majacego na celu walke z ciem-
notg i wstecznictwem.

— Palenisko akumulacyjne. Maurice, inzy-
nier marynarki francuskiej, zbudowat kociot pa-
rowy, ktory wytwarza znaczne ilosci pan-wodnej
w ciggu wielu godzin po zgaszeniu ognia w pale-
nisku. Zasada tego wynalazku polega na zasto-
sowaniu mieszaniny solnej o duzem cieple wtasci-
wem. Mieszaning tg otacza sie i wypetnia komo-
re rurowg kotta parowego. Podczas palenia
ognia pod kottem temperatura mieszaniny uzytej ODPOWIEDZ REDAKCYI.

w danym razie podnosi sie do 450° C. Po zga-

szeniu ognia, ciepto, akumulowane w mieszaninie

solnej, udziela sie wodzie w kotle zawartej i prze- — Sz. P. K. S. Upraszamj" o przystanie
istacza ja na pare w dalszym ciggu. Proby do- okazu.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 21 do d. 31 lipca 1906 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- g3
. do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cg;s. ipredk. wiatru nie §1
S kos¢ 700 mm -j- W ic/sek. ©- 10 m5 UWAGI

N
fi 7r lp. 9w. 7r. 1P 9w. Najw. Najn. 7rd Ip.jOw 7rijpj 9w mm
21s 481 48,7 486 144 198 164 215 12,0 NW, w4 NW| 10 9 4 —
22n. 50,0 51,0 519 172 162 152 20,0 128 wf SWj nwb©3 10 10 —
23p. 52,2 51,7 514 170 201 168 212 122 NE, n2 N, ©6 ©9 10 i —

24w 499 48,7 483 156 214 193 232 153 s3 NW, ne4 10 ©8 7 —

258 494 492 50,1 190 234 212 245 140 NE, N , 01 ©1 4 —

26c 51,G 50,3 496 198 236 190 246 156 n2 nws n3 00 ©7 3 —

27p. 482 469 465 156 210 176 223 1830 n2 n3 n4 ©8 ©O6 2 00 « 5p kr
28s. 4(i.6 46,7 465 190 20,8 184 257 1837 n2 w. n3©2 10 6 —

29n. 46,7 465 470 182 238 185 247 158 Nt n2 ©8 9 9. 47 =« 556 p.-n.
30p 48,7 490 50,7 194 268 246 280 173 NW, ©7 ©4 0 —

3w 522 526 537 196 250 227 258 170 N, NE;NE,©0 ©1 01—
Sred- 494 492 495 17,7 220 191 238 144 30 45 30 50 67 50

nie

Stau S$redni barometru za dekade: '/3 (7 r.{1p. — 9 w.) = 749,4 mm
Temperatura $rednia za dekade: i (7r. 1p.-f-2 X 9w0 — 19°5 Cels.
Suma opadu za dekade: = 47 mm
TRESC: Wydzieliny korzeniowe, przez Adama Czartkowskiego. — Narody kartowate,
przez t. g. — Eabrykacya cynobru w Chinach, przezy. y. — Kolej elektryczna w tunelu Symplon-
skim, przez a. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Odpowiedz Redakcyi. — Buletyn me-

teorologiczny.
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