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KURSY NAUKOWE WYZSZE.

Spoteczenstwo nasze trudem i ciezkg wal-
ka zdobywac sobie musi Swiatjp nauki. Nie
posiadamy w kraju wiasnych ognisk oswiaty
publicznej, wskutek czego tysigce umystow,
spragnionych wiedzy nie ma gdzie pragnie-
nia tego zaspokoi¢. To tez gorgcem sercem
i gotowemi do pomocy dtoimi wita¢ nam
nalezy tych, ktérzy chcg cho¢ w czesci przy-
czyni¢ sie do wzmozenia dziatalnosci na po-
lu oSwiaty. Teraz oto, niedawno, kotko lu-
dzi, mitujgcych nauke i zajmujgcych sie sze-
rzeniem jej w spoteczenstwie, skorzystato
zpierwszego przebtysku nadziei, jaka zaswi-
tata nam w jesienir. 1905 i powzieto mysl
zorganizowania systematycznych wyktadow
wyzszych pewnej liczby przedmiotéw z dzie-
dziny wiedzy S$cistej (matematyki i nauk
przyrodniczych), oraz wyktadu psychologii.
Starania o urzeczywistnienie tej pieknej my-
$li podjat Komitet Muzeum PrzemystuiRol-
nictwa i doprowadzit je do pomysinego roz-
wigzania. Na poczatku r. b. otrzymawszy
odpowiednie pozwolenie, Zarzad Muzeum
ogtosit natychmiast zapisy, a od d. 15 stycz-
nia rozpoczely sie wyklady systematyczne
9-ciu przedmiotdw w zakresie uniwersyte-
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ckim. Od d. 1-go lutego r. b przybyty jesz-
czo dwie katedry przyrodnicze, od d. za$ 15
marca zostat rozpoczety kurs psychologii.
Tak wiec, w krotkim przeciggu czasu po-
wstato dwanascie katedr, ktore pozyskaty
pokazng liczbe 808 stuchaczéw. Liczebnosé
zapisdw na oddzielne wyktady idzie w naste-
pujacej kolei: psychologia (p. Mahrburg)
biologia ogolna (p. Sosnowski), fizyka (p.
Kalinowski), embryologia (p. Tur), botanika
(p. Woycicki), chemia nieorganiczna (p. Mi-
tobedzki) i organiczna (p. Bielecki), zoologia
(p. Tur), analiza algebraiczna (p. Dickstein),
astronomia (p. Banachiewicz), geologia (p.
Lewinski), geometrya analityczna (p. Za-
rzecki), fizyologia (p. Sosnowski), mineralo-
gia (p. Weyberg). Srednia liczba oséb, zapisa-
nych na kazdy wykiad wynosita okoto stu.

Dobry przyktad Muzeum Przemystu i Rol-
nictwa znalazt nasladowcéw w Stowarzysze-
niu Technikéw, ktére zakrzatneto sie row-
niez okoto uzyskania pozwolenia na szereg
wyktadoéw z dziedziny technicznej. W mar-
cu r. b. wyktady sie rozpoczety. Zapowie-
dziano ich 27, lecz do skutku doszio tylko
10 systematycznych wyktadéw z 256 stucha-
czami (okoto 25-ciu na jeden wykiad). To
zmniejszenie programu, oraz nieliczny na-
ptyw stuchaczéw, nalezy przypisa¢ spoznio-
nej porze na rozpoczecie petnego semestru.
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Wyktadano mianowicie: rachunek r6zniczko-
wy i catkowy (p. Straszewicz), mechanike
techniczng (p. Radziszewski), zarys elektro-
techniki (p. Pozaryski), zajecia praktyczne
z wytrzymatosci materyatow (p. Szczeniow-
ski), statyke budowlang og6lng (p. Grabow-
ski), konstrukcye budowlang (p. Domaniew-
ski), historye architektury starozytnej (p. M.
Totwinski), ogrzewanie i przewietrzanie (p.
Obrebowicz) i powtérzenie kursu matematy-
ki $redniej.

Wszystkie wyktady, zarbwno w Muzeum
jak i w Stowarzyszeniu Technikow szly re-
gularnie, ku widocznemu pozytkowi stucha-
czéw, oraz ku wielkiemu zadowoleniu wy-
ktadajacych.

Inicyatorowie kursow naukowych nie ma-
jg bynajmniej zamiaru poprzestania na tem,
czego juz dokonali. Myslg ich przewodnig
od samego poczatku byto zawigzanie oddziel-
nego Towarzystwa, ktoreby sie stale i ener-
gicznie zajmowato organizowaniem i prowa-
dzeniem wyktadéw o wyzszym poziomie dla
jaknajszerszych warstw spotecznych. Nie
ma to by¢ réwniez robota tymczasowa, bo
nawet, gdy dla miodziezy naszej otworzg sie
mury witasnych uniwersytetow, kursy, o ktd-
rych mowa nie stracg swego znaczenia dla
olbrzymiej wiekszosci ludzi, pozadajacych
wiedzy, a nie mogacych uczeszczac do zakta-
déw o Scisle wytknietych i ujetych w catko-
wity systemat naukowy ramach. Wszedzie,
we wszystkich krajach Europy, oprécz pan-
stwowych, istniejg t. zw. ,,wolne uniwersy-
tety* i wszedzie przynoszg one ogromny po-
zytek. Co tu wobec tego méwié o nas, 0 po-
ziomie nauki w kraju ,gdzie peta noszg du-
chy“, o niezliczonych zastepach tych, kté-
rych trzeba uczy¢, jezeli dalej zy¢ mamy.
Widzimy wszyscy doskonale skutki dotych- |
czasowego sposobu szerzenia wiedzy, odczu-
wamy bolesnie i dotkliwie brak szkét wsze-
lakiego typu. Dtugi czas zyliSmy w ciem-
nosciach i ciszy: czyz teraz, gdy ciemnos$¢
tu i owdzie zaczynajg rozpraszaé ozywcze

promienie, a w ciszy rozbrzmiewajg gtosy, ,

zwiastujgce lepszg dole, pozostaniemy Slepi
i niemi? Wszystkiego na polu oswiaty nam
trzeba, wszystko zdobyé musimy i — zdobe-
dziemy! Tylko nie opu$¢my zadnej sposo-
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runku szerzenia oswiaty. Jestto praca ko-

nieczna a przez to bardzo wdzieczna, ze na

jej owoce nie bedziemy zmuszeni oczekiwac
zbyt diugo.

W kwietniu r.b., skoro tylko wyszty prze-
pisy o zwigzkach i stowarzyszeniach, inicya-
torowie kurséw naukowych, ktérzy czekali
z upragnieniem na sposobng chwile, wysta-
pili do wiadzy z doniesieniem o zawigzaniu
Towarzystwa Kursow Naukowych. Na pierw-
szem walnem posiedzeniu Towarzystwa zo-
stal wybrany Zarzad, ktéry zamysla z po-
czatkiem roku szkolnego 1906/7, t.j. we
wrzesniu r. b. otworzy¢ szereg wyktadéw
naukowych ze wszystkich dziedzin wiedzy:
historyi, jezykoznawstwa, filozofii, sztuki, pe-
dagogiki, prawa, nauk Scistych, techniki i jej
odgatezien. Wszystko to, o ile srodki ma-
teryalne pozwolg i sity naukowe dopiszg, ma
wejs¢ w program dziatalnoSci projektowa-
nych kurséw wyzszego nauczania.

PowiedzieliSmy: o ile srodki materyalne
pozwolg. Jak dotychczas—owe Towarzy-
stwo odczuwa wielki brak owych $rodkéw?.
Wyktady, prowadzone w pétroczu prébnem,
za jakie uwaza¢ mozna czas od stycznia do
czerwca r. b., kosztowaty okoto 9500—9600
rb. Na pokocie tego budzetu uzyto prze-
waznie optaty zwpiséw, pobranej od stucha-
cz6w (prawie 9000 rb). Z jednej strony
jednak nalezatoby dazy¢ do obnizenia optaty
wpisowej za stuchanie kursu (za kazda go-
dzine wykladu w tygodniu przez semestr

( pobierano mniej wiecej po 3 rb.), z drugiej
1strony — wyzszy wykiad naukowy nie moze
| sie obej$¢ bez pomocy naukowych: pracowni,
| laboratoryéw, dziet specyalnych, zbioréw
it.p. Na to wszystko trzeba znacznych
srodkéw materyalnych.

Sktadka od cztonkéw Towarzystwa Wyz-
szych Kurséw naukowych wynosi minimal-
nie po 10 rb. rocznie: na cztonka moze by¢
przyjeta kazda osoba na przedstawienie dwu
innych cztonkdw (o ile Zarzad przedstawie-
nia tego nie odrzuci). Zapisy na cztonkow,
sktadki i ofiary przyjmuja pp. cztonkowie
Zarzadu: Chetchowski Kazimierz, Chrzanow-
ski lIgnacy, Drzewiecki Piotr, Eberhardt
Julian, Krynski Leon, Osuchowski Antoni,
Ruskiewicz Tomasz i Swietochowski An-

bnosci stuzenia dobrej sprawie, poprzyjmy i drzej. oraz kancelarya Stowarzyszenia Tech-

chetnie i skutecznie kazde usitowanie w kie- |

nikow, gdzie dotychczas Towarzystwo ma
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swg siedzibe. Tam tez dowiedzie¢ sie mozna
0 projektowanych na zime r. 1906/7 wykta-
dach i zgtaszac sie zprzedwstepnym na dany
przedmiot zapisem.

Na to, aby ztego nowego Zzrddia nauki
wszyscy, pozadajacy wiedzy powaznej, mo-
gli jaknaj obficiej korzysta¢, trzeba oczywi-
$cie rozszerza¢ o niem wiadomos$ci w catem
spoteczenstwie. Tu juz zaczyna sie obowig-
zek prasy i nie watpimy, ze lotne kartki
pism naszj“ch rozniosg szybko ,,dobrg nowi-
ne“ we wszystkie zakatki naszego Kkraju.
Semestr ma sie rozpocza¢ we wrzesniu r. b.

Program wyktadow i liste wyktadajgcych
wkrétce juz zapewne bedzie mozna na ta-
mach pism naszych ogtosi¢. Tymczasem na
wyktadajacych, oprocz wymienionych na
wstepie uczonych projektowani sg pp. Ba-
binski, Bouffall, Biernacki, Chrzanowski,
Dziekonski, Heurich, Holewinski, Jenike,
Ketrzynski, Kochanowski, Korzon, Koztow-
ski, Krynski, Kontkiewicz, Lisiecki, Mikla-
szewski B., Miklaszewski S., Mankowski,
Okolski, Ruskiewicz, Smolenski, Sioma, Szyl-
ler, Stotyhwo, Wachowski i Wasiutynski,
oraz wielu innych, z ktérymi Zarzad nie zda-
zyt sie jeszcze porozumieé dotychczas.

C. R.

Artur James Balfour,b.Prezes Ministréow.

DZISIEJSZY NASZ POGLAD
NA SWIAT.

.Kilka uwag o najnowszej teoryi materyi.

Odczyt wygtoszony w d. 17 sierpnia 3904 r.
w Cambridge na plenarnem posiedzeniu British
Association.

(Dokonczenie).

Chociazby obraz S$wiata, jaki teraz nie-
udolnie przedstawitem, w swoich zasadni-
czych rysach pozostat niewzruszony, czy tez
pewnego dnia przez inny nowy na karcie
nauki zastgpiony zostat, przyzna kazdy, ze
taka $Smiata préba jednolitego ujecia przyro-
dy fizycznej wzbudza w nas wszystkich
uczucie wysokiego zadowolenia intelektual-
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nego. Pordéwnalbym to zadowolenie do roz-
koszy estetycznej. Odczuwamy zadowolenie
podobne temu, jakie odnosimy, gdy, dotart-
szy do najwyzszego punktu posepnej sciezki
goérskiej, znowu mozemy rzuci¢ wzrok na
ptaszczyzny, rzeki i gory.

Czy to wewnetrzne dgzenie do jednolitego
Swiata materyalnego teoretycznie jest uza-
sadnione, nie badam tego. A priori trudno
jest zrozumieé, dlaczego $wiat materyalny
ma by¢ odmiang jednej jedynej pramateryi,
a nie budowg zlozong z szescdziesieciu czy
siedmdziesieciu réznych od poczatku pier-
wiastkdw. Skad jednak pochodzi sktonnosé
do pierwszego pojecia i wstret do drugiej
hypotezy? Od dawien dawna uczeni sprze-
ciwiali sie mnogosci pierwiastkéw i dlatego
tak chciwie uchwycili sie hypotezy, wedtug
ktérej nawet atomy sa ciatami ztozonemi,
dajacemi sie ostatecznie w kazdym razie do
jednolitego sprowadzi¢ pochodzenia.

Ja osobiscie hotduje otwarcie zapatrywa-
niu, ze nie nalezy przechodzi¢ bez uwagi nad
tego rodzaju pociggiem wewnetrznym. Jan
Mili, jezeli dobrze sobie przypominam, nie
wiele cenit tych, ktérzy nie mogli zgodzi¢
sie na wiare w doktryne ,dziatania z odle-
gtosci“. Obserwacya i doswiadczenie przed-
stawiajg nam rzeczywiscie ciata, ktore z od-
dali wzajemnie na ruchy swoje wplywaja.
Dlaczegozby nie miato tak by¢? Dlaczegéz
mamy zracyi jakiego$ wewnetrznego, zupet-
nie nieuzasadnionego uczucia wszystkim do-
Swiadczeniom zaprzeczy¢? Tak orzekt Mili.

| w rzeczy samej niema na to zadnej, da-
jacej sie obronié, odpowiedzi. Pomimo to
nie powinnismy dzisiaj zapomina¢, ze temu
sceptycyzmowi, z jakim Faradayt) zabrat
sie do studydw nad ,dziataniem ciat z od-
legtosci®, zawdzieczamy te nader wazne od-
krycia, na ktorych opiera sie nie tylko nasz
caty przemyst elektryczny, ale nawet nasza
teoryg elektryczna materyi. | dalej tez nie
powinnismy przeoczy¢, ze wszyscy fizycy do

1) Faraday Michat, ur. 1794, zm. 1867; fizyk
i chemik angielski; tworca niejako chemii fizycz-
nej; prowadzit badania nad pradami indukcyjne-

I mi, elektromagnetyzmem, diamagnetyzmem; od-
. kryt prawa elektrolizy i wykonat wiele wspania-
\ tych doswiadczenn ze skraplaniem gazdw;
* wazniejsze odkrycia jego nalezg do dziedziny

naj-

fizyki.
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dnia dzisiejszego wbrew wszelkim nieuda-
nym prébom, aby objasni¢ cigzenie, nie chcag
zadowoli¢ sie teorya, wystarczajagca dla Mil-
la, ktora okreslita cigzenie poprostu, jako
niewyjasniong wiasciwos¢ ciat, dziatajagcych
wzajemnie na siebie z oddali.

Te tajemnicze znaki gwoli poznania praw-
dziwej istoty rzeczy zastuguja zdaniem mo-
jem na wiecej uwagi, niz dotychczas bylismy
sktonni im poswieca¢. Ze one istnieja, to
pewna; ze one macg surowg bezpartyjnosc
czystego empiryzmu, to takze nie daje sie
zaprzeczy¢. Wprowadzona doktryna, naka-
zujaca kazdemu, kto tajemnice natury chciat-
by bada¢, wejs¢ w stuzbe doswiadczenia
i by¢ postusznym jego najlzejszym wskaza-
niom, jest tylko cze$ciowo stuszna. W nor-
malnych warunkach badacz natury bez wat-
pienia bedzie musiat jg przyja¢. Zdarza sie
jednak od czasu do czasu, ze obserwacye
i doSwiadczenia przestajg by¢ traktowane,
jako kierownicy, za ktérymi $lepo is¢ nale-
zy, ale jako Swiadkowie dowodowi, ktérych
ostre pytania krzyzowe doprowadzi¢ maja
ad absurdum. Jasne ich os$wiadczenia po-
dane zostang w watpliwos¢ i sedzia Sledczy
nie wczesniej spocznie, az wyciggnie z nich
wyznanie, zgodne mozliwie catkowicie zjego
Z gory powzietg teorya.

Tego rodzaju postepowanie wyjasnia sie
i ttumaczy, samo przez sie, w wypadku, kie-
dy miedzy otrzymanemi w najréznorodniej-
szych warunkach rezultatami doswiadczenia
zachodzi oczywista sprzeczno$é. Tego ro-
dzaju sprzecznosci muszg by¢, samo sie przez
sie rozumie, usuniete i nauka nie moze spo-
cza¢ dopdbty, poki miedzy niemi nie rzuci
mostow. Trudno$¢ nadarza sie rzeczywi-
Scie wtedy, jezeli doSwiadczenie dato widocz-
nie niezaprzeczone rozwigzanie, a instynkt
naukowy wszelako stoi twardo przy swojem
zdaniu przeciwnem. Podatem juz dwa przy-
ktady takie. Kto bedzie chciat zadac¢ sobie
trud, znajdzie inne jeszcze wypadki. Skad
pochodzi ten pociag i jaka jest jego wartos¢?
Czy odzwierciedla sie w nim znowu tylko
przesad, nad ktorym musimy poprostu
przejs¢ do porzadku dziennego, czy tez za-
wierajg sie w nim oznajmienia i wskazania,
ktorych cztowiek madry przeoczy¢ nie powi-

nien?
*
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Nie bede teraz dotykat tych kwestyj. Za
waszem taskawem pozwoleniem wole raczej
poruszy¢ pytania dalsze, ktére, chociaz w zad-
nym razie nie nowe, zostaly wskrzeszone
przez najSwiezszg teorye materyi. Jasnem
jest dla nas, ze nasze zapatrywania terazniej-
sze rOznig sie jaskrawo od tych, ktore sg re-
zultatem zwykiego badania. Zadne wy-
ksztatcenie naukowe nie mogto nas upowaz-
ni¢, nawet w chwilach zapomnienia, do za-
patrywania sie na twardg ziemie, na ktdrej
stoimy, lub na twory, z ktéremi nasza we-
drowka ziemska tak Scisle jest ztgczona, jako
na konglomerat monad elektrycznych, poru-
szajacych sie w odstepach stosunkowo szero-
kich w przestrzeni, ktdra dostrzezone dla
nas substancye zdajg sie zajmowac. Nie-
mniej jasnem jest, ze podobnardznica istnie-
je pomiedzy ta nowg teoryg materyi i owa
zmiang pogladdw powszednich, ktdremi na-
uka zadawalata sie dotad ogélnie.

Na czem polega wiec ta zmiana zapatry-
wan powszednich? Mowigc krdtko, ujawnia
sie ona w starem fiolozoficznem odréznianiu
wiasnosci, tak zwanych ,,pierwszorzednych#
i ,drugorzednychll Pierwszorzednym wta-
snosciom przypisywano byt zupetnie nieza-
lezny od badacza. W tem wiasnie igczyta
sie teoryg z zapatrywaniem powszedniem.
We wtiasnosciach drugorzednych, jak ciepto
i barwa, nie przypuszczano przeciwnie zad-
nej tego rodzaju niezawistej egzystencyi.
Widziano w nich jedynie wrazenia, ktdre,
pochodzac od wiasnosci pierwszorzednych,
dziataty na zmysty nasze. Tutaj wiec zapa-
trywanie powszednie i teoryg naukowa roz-
dzielaty sie zupetnie.

Prosze nie obawiac sie, abym chciatprzed-
stawic¢ teraz spory, jakie sie wywigzaty z tych
teoryj. Pozostawity one state $lady w nie-
jednym systemacie filozoficznym, a uchodzg
dzi$ jeszcze za nierozstrzygniete. Gdy sie
one jeszcze toczyty, zdawata sie znika¢ sama
mozliwo$¢ objektywnego $wiata fizycznego
pod rozkiadajagcym wplywem analizy kry-
tycznej. Z tem wszystkiem jednak nie mam
teraz nic do czynienia. Nie zadaje pytania,
jaki posiadamy na to dowdd, ze S$wiat ob-
jektywny istnieje lub jak moglibysmy go,
w razie twierdzagcym, pozna¢. Sg to pyta-
nia, jakie filozofia zadawa¢ moze, nauce jest
jednak narzucac je wzbronione. Gdyz w po-
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rzagdku logicznym one nauke poprzedzaja
i nauka przyrody staje sie wtedy dopiero
mozliwa, kiedy z naszych odpowiedzi na py-
tania te zniknie wszelki sceptyzm.

Obecny méj wyktad nie wymaga ode mnie
niczego wiecej, jak tylko stwierdzenia, ze
nauka trzymala sie w ogolnosci tej teoryi
»pierwszorzednychli ,drugorzednych® wia-
snosci materyi, bez wzgledu na to, czy jest
ona stuszng, czy bledng. Doswiadczenia
Newtona opierajg sie na tych zapatrywa-
niach o materyi. Do nich zastosowat on swe
prawa ruchu. Jej przypisywal ogolne cig-
zenie. Sytuacya nie ulegta istotnej zmianie
nawet wtedy, gdy nauka zaczeta sie zajmo-
wac ruchem czasteczek, jak réwniez kraze-
niem planet. Gdyz cokolwiekby$Smy wie-
dzie¢ mogli o czasteczkach i atomach, pozo-
stawaly one jednak czesciami materyi, ktora
posiadata te ,pierwszorzednea witasnosci, ja-
kie materyi w jej catosci przypisywano, nie-
zaleznie od tego, czy znajdowata sie w ma-
tej, czy duzej ilosci.

Teorya elektryczna, ktérg przedstawi-
liSmy, wprowadza nas wszakze do zupetnie
nowej dziedziny. Nie ogranicza sie na tem,
by wytlumaczy¢ ,drugorzedne® wiasnosci
zapomocg ,pierwszorzednych® lub tez ob-
jasni¢ zachowanie sie materyi uchwytnej
zachowaniem atoméw. Rozktada ona raczej
materye, tak molarng, jak i molekularng, na
co$, co juz przestaje by¢ materyg. Atom
jest teraz tylko stosunkowo obszerng prze-
strzenig, w ktorej drobniutkie monady odby-
wajg swoje krazenie prawidtowe; same mo-
nady nie sg juz uznawane za jednostki ma-
teryalne, ale za jednostki elektryczne, tak,
Ze ta teorya nie tylko materye ttumaczy, ale
ja swem tlumaczeniem znosi.

#

* *

Nie mam zamiaru przedstawiaé, jak wiel-
ka zachodzi sprzeczno$¢ miedzy zapatrywa-
niem na materye, jakie ma uczony a nie-
uczony, lecz raczej stwierdzi¢, ze pierwsze
z tych dwu catkowicie sprzecznych zapatry-
wan w swej catosci zbudowane jest nadru-
giem. Wydawaé sie to moze paradoksem.
Twierdzimy wszakze, ze wszystkie nasze
doktryny opierajg sie na doswiadczeniu, do-
Swiadczenia jednak, ktdre sg podstawg na-
szych teoryj o Swiecie fizycznym, opieraja
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sie znowu na wrazeniach zmystow, ktore
z tego Swiata otrzymalismy. Sg to przyczy-
ny i przedmioty doswiadczenia i w tej dzie-
dzinie niema nic innego. Whnioski jednak,
o0 ktorych nastepnie mowimy, ze opierajg sie
catkowicie na doswiadczeniu, znajduja sie
wedtug wszelkiego pozoru w prostem do nie-
go przeciwienstwie. Co wiemy o istocie rze-
czy, opiera sie tem samem na ztudzeniu zmy-
stéw i nawet obrazy, jakich uzywamy, gdy
w mysli zajmujemy sie niemi lub innym sta-
ramy sie je wyjasnié, sg wziete z zapatrywan
antropomorficznych, w ktore wierzy¢ nauka
nam zabrania, a z ktérych korzysta¢ zmusza
nas natura.

Wstepujemy tutaj w dziedzine szeregu za-
dan, jakiemi winna zajmowac sie logika in-
dukcyjna, ktéra jednak przez te nawskro$
niezadawalajaca gatez filozofii systematycz-
nie byta zaniedbywana. Wina tego nie do-
tyka badaczéw natury. Oni winni zajmo-
wac sie odkryciami, nie za$ bada¢ zasadni-
cze poczatki, ktérych obecno$é wykazuje na-
sza zdolnos¢ robienia odkryé. Metafizycy
transcedentalni nie moga tez na to poradzic.
Szperaniny ich obejmujg catkowicie odrebng
sfere myslenia. Interes ich w filozofii przy-
rody jest umiarkowany i jakiegokolwiek ro-
dzaju bytyby odpowiedzi, jakie otrzymacby
mogli na szczegdlnie blisko serca im lezace
kwestye, to zaledwie przewidzie¢ mozna, czy
problematy skromniejsze, o jakich wspom-
niatem, znajdg sie dalej lub blizej rozwig-
zania.

Jezeli zatem badacze przyiody i metafizy-
cy zdajg sie by¢ od wszelkiej winy zwolnie-
ni, niepodobna tegoz samego powiedzie¢
o filozofach, ktérzy za punkt wyjscia majg
empiryke. Nie tylko nie rozwigzali oni pro-
blematu, lecz zaledwie usSwiadomili sie, ze
istnieje taki problemat, ktdéry rozwigzania
oczekuje. Znajdujg sie oni pod klgtwa nie-
porozumienia, o ktérem juz wspomniatem.
Wychodzg z zatozenia, ze nauka przyrody
troszczy sie jedynie tylko o tak zwane zja-
wiska przyrody, ze obowiazek swoj spehnili,
poznawszy przyczynowo$¢ miedzy naszemi
wiasnemi organami zmystowemi i ze tylko
0 prawo natury chodzi, nie za$ o wewnetrz-
ng rzeczywista istote rzeczy. Wiecej jeszcze,
gdyz, watpigc nawet o obecnosci tego rodza-
ju Swiata fizycznego, nie czuli sie nigdy po-
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wotani do zbadania powaznie metody, zapo-
mocg ktdrej nauka do swych doszta rezulta-
tow, ani tez do orzeczenia, czy metoda ta
jest whasciwa. Biorac do reki logike Milla,—
gdzie mowa jest o tem, co lezy ,,0bok“ i co
»potemuzjawisk przyrody, orézniczkowaniu
i zgodnosci, i porobwnywajac z tem przedsta-
wieniem metode, ktorej pozornie do stwier-
dzenia tego przedstawienia uzyto,—poznaje-
my tatwo, jak mato pozywnym jest pokarm
duchowy, jaki nam podawano dotad pod
pysznym tytutem teoryi indukcyjnej.

*
* *

Z temi obserwacyami taczy sie jeszcze je-
den szereg mysli, oddawna mnie nurtujacy,
ktéry jednak, przyznaé musze, nigdzie nie
byt poruszany. Przedewszystkiem uprzy-
tomnijmy sobie jasno, ze sg spostrzezenia
zmystowe, dostarczajgce nam w logicznem
nastepstwie zatozen, z ktérych tworzymy
ostatecznie nasze catkowitg znajomos¢ Swia-
ta fizycznego. MoOwig nam one, ze Swiat
fizyczny istnieje; dajg nam wyjasnienia, do-
tyczace jego wilasnosci. ldac jednak dalej
za tg przyczynowoscig, znajdzie sie, ze te
wiasnosci zalezne sg czeSciowo od wiasciwo-
§ci naszych narzedzi zmystowych. To, co
postrzegamy, zalezy nie tylko od rzeczy, ktd-
re sa do spostrzezenia, lecz takze od naszych
oczu. To, co styszymy, zaleznem jest nie
tylko od tego, co jest do ustyszenia, lecz tak-
ze od naszych uszu.

A jednak oczy i uszy i wszystkie nasze
zmysty rozwinety sie w nas i naszych po-
przednikach zwierzecych przez diugotrwaty
proces doboru gatunkéw; i to, co odnosi sie
do zmystéw naszych, znajduje naturalnie za-
stosowanie do zdolnosci duchowych, ktore
pozwolity nam wybudowa¢ dumny gmach
wiedzy na gruncie szczuptym i niepewnym,
przez zmysty nasze uformowanym. Uzy-
tecznosé jest wszakze jedyng pobudka dobo-
ru gatunkdéw. Ona poteguje zdolnosci, kté-
re posiadaczowi ich lub jego gatunkowi
w walce 0 zycie wyj$¢ moga na dobre; i z tej
samej racyi jest skionna usungc bezcelowe
whasciwosci, chociazby byé mogly z innych
punktoéw widzenia jaknajbardziej pociggaja-
ce. Gdyz, bezcelowemi bedac, dla wiascicieli
swych stang sie zawada.
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Rowniez jednak jest pewnem, ze nasze
zmysty i nasza zdolno$¢ wyciggania wnios-
kéw dawno juz byty wpetni rozwiniete, nim
czynnie zuzyte zostaly do poszukiwania ta-
jemnic prawdziwej istoty rzeczy. Odkrycia
bowiem nasze w tej dziedzinie sg jed3hie
usitowaniami lat najmtodszych. Slepe sity,
ktore w doborze dziatajg i tak wspaniale sy-
mulowa¢ umiejg $wiadomos$¢ celu, podczas
gdy troszcza sie poprostu o potrzeby tera-
Zniejszosci, nie posiadajg wszakze zadnego
daru proroczego i tylko przez wypadek mo-
gty dostarczy¢ ludzkosci, w stanie jej roz-
woju, aparatu fizyologicznego i duchowego,
potrzebnego do wyzszego badania przyrodni-
czego. Gdyz, jak nas uczy nauka przyrodni-
cza, kazda z naszych zdolnosci cielesnych
i duchowych, nie pomagajaca nam do obro-
ny, wyzywiania sie i rozmnazania, jest jedy-
nie pobocznym produktem zdolnosci, ktdre
tamto speiniajg. Nasze organy zmystowe
dostaty sie nam nie dla celow badania i na-
sza zdolno$¢ szperania i wyciggania wnios-
kéw nie rozwineta sie napewno z pierwot-
nych instynktéw zwierzecych tak, abysmy
mogli ostatecznie nieskonczony przestwar
niebieski wymierzy¢ lub drobny atom rozka-
watkowac.

Okolicznosciom tym prawdopodobnie na-
lezy przypisac, ze to, co ludzko$¢ o swem oto-
czeniu fizycznem wie, wogdle i wszczegoéle,
nie tylko zupetnie jest niepewne, ale z grun-
tu btedne. Moze to dziwuem sie wydac, lecz
przed mniej wiecej pieciu laty zyt i zmart
rodzaj nasz, bez wyjatku, w Swiecie pozoréw.
I to mniemanie biedne, o ile ono nas tutaj
dotycze, w zadnym razie nie dotyczyto od-
legtych lub metafizycznych, abstrakcyjnych
lub boskich rzeczy, ale odnosito sie do tego,
na co ludzie patrzg i czego dotykajg, dotych
,faktow zwyczajnychll wsrod ktérych zwy-
kty rozum ludzki stagpa codziennie krokiem
zupetnie pewnym, S$miejacy sie i z siebie za-
dowolony. Przyczyna tego zjawiska nie
jest zupetnie jasna. By¢ moze, ze zbyt re-
alistyczny obraz natury okazat sie¢ w walce
0 zycie nie pomagajacym, lecz raczej tamu-
jacym, i ze ktamstwo korzystniejszem wyda-
wato sie, niz prawda. Mozliwem jest takze,
ze lepsze rezultaty z materyatem tak nieudo-
skonalonym, jak tkanka organiczna, osiggna¢
sie nie daty.
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Jezeli tak jest, dotycze to samo rowniez | ona jednak poznanie uwaza¢ za racyonalne,

i innych organdw poznania, a nie tylko na-
szych zmystow. Nie tylko one, ale i dary
duchowe musza byé wedtug tego samego sa-
dzone. | trudno jest zrozumie¢, dlaczego do
sit, dziatajacych w rozwoju cztowieka, ktd-
rym nie udata sie préba wytworzenia pew-
nych instrumentéw dla dostarczania suro-
wego materyatu empiryce, wieksza miara
powodzenia ma by¢ stosowana, niz kiedy
chodzi o utworzenie aparatu fizyologicznego,
ktore miato umozliwi¢ rozumowi skorzysta-
nie z osiggnietych doSwiadczenn. RozmysSla-
nia tego rodzaju, przypusciwszy, ze je nie
catkiem od zrozumienia przez nazbyt $cisnio-
ne opowiadanie oddalitem, nie jednego prze-
straszy¢ moga, ze jest pewien brak spojnosci,
nieunikniony w kazdej dziedzinie mysli,
sktadajacej sie z czesci, jakie nam podaje
nauka przyrodnicza.

Mozna dlatego dziedzine nauki az do ze-
wnetrznych granic rozszerzy¢; mozna obraz
Swiata, jak zawsze, odtwarzac; jego nieskon-
czong réznorodno$¢ sprowadzi¢ do odmian
jednego jedynego przestwoOr wypetniajgcego
eteru i historye jego do powstania atomu;
i wykaza¢ jak te atomy, cojuz powyzej przy-
toczytem, pod wptywem grawitacyi skoncen-
trowaty sie w mgtawice, storica i we wszy-
stkie te nieprzeliczone ciata niebieskie i jak
co najmniej na jednem z nich, malej plane-
cie, ztaczyty sie w twory organiczne; mozna
nawet dowies¢, jak te twory organiczne sta-
ty sie istotami zywemi; jak te istoty zywe
rozwijaty sie w najréznorodniejszych kierun-
kach i w koncu zrodzity rodzaj wyzszy; i jak
wsrod tego rodzaju po wielu stuleciach po-
wstata gars¢ uczonych, ktérzy po Swiecie,
nieSwiadomie przez Swiat ten wydani, obej-
rzeli sie, zbadali go i poznali istote jego;
mozna, powtarzam, to wszystko do gruntu
zbada¢ i dosiegng¢ ostatnich celow nauk
przyrodniczych, mimo to nie uda sie nam
dojs¢ do zadnego catkowicie w sobie za-
mknietego systemu przyrodniczego.

Gdyz zagadka musi zawsze pozosta¢, kté-
rej przez ten nieskonczony tafncnch przyczyn
i dziatan nie mozna pomysinie rozwigzac: to
jest zdolno$¢ poznania. Nauka przyrody
bedzie musiata zawsze poznanie uwazac za
wytwor warunkdéw nieracyonalnych, gdyz
ostatecznie zadnych innych nie zna. Musi

gdyz inaczej kazda nauka staje w miejscu.
Pomingwszy trudnosci, jakie napotykajg sie,
gdy doswiadczeniu wyrwaé¢ chcemy prawdy,
ktore zdoswiadczeniem naszem sg w sprzecz-
nosci, nasuwa sie nastepnie inna jeszcze
trudnos¢, gdy pogodzi¢ musimy metne zrod-
to naszych doktryn zich oczywistg pretensyg
do wiarogodnos$ci. Im wiecej osiagamy po-
wodzenia w przedstawieniu ostatniego ich
pochodzenia, tem wiekszg rzucamy watpli-
wos$¢ na jej waznos¢. Im bardziej imponu-
jacy jest nasz gmach wiedzy, tem trudniej-
szg staje sie odpowiedz na pytanie, jakie
sg wskazéwki, na ktorych sie wiedza nasza
opiera.
* * *

Z tem jednak wkraczamy w granice, gdzie
nauka przyrodnicza zaczyna traci¢ kompe-
tencye swoje. Gdyby ciemna i trudna dzie-
dzina, ktora poza tem lezy, zbadana i dostep-
na by¢ miata, winna zaja¢ sie tem zadaniem
filozofia, a nie nauka przyrodnicza. ,,British
Association* nie ma z tem nic do roboty.
Zbieramy sie tutaj, by popiera¢ nauke na
jednej z jej wielkich gatezi. Nie popieramy
jej, zacierajac granice, ktore jedne gatgz wie-
dzy oddzielajg od drugiej ku pozytkowi obu-
dwu. | prawie obawiam sie, ze i przeciwko
mnie mozna podnie$¢ zarzut, ze lekcewaze
swoje wiasne wskazania i bez musu porzuci-
tem przestronng dziedzine, w ktérej badacze
natury prowadzg swe prace.

Jezeli tak jest, o wybaczenie prosi¢ musze.
Kierowata mng jednak mysl, aby w tych,
ktérzy, jak ja, nie sg fachowcami w dziedzi-
nie nauk przyrodniczych, wpoi¢ zywe swe
zajecie dla najwspanialszej z hypotez $wiata
fizycznego, jakie kiedykolwiek roscity sobie
prawo do udowodnienia doswiadczalnego;
i jezeli bytem przytem skuszony da¢ do po-
znania, ze nauki przyrodnicze, im dalej zda-
ja sie postepowac, tem wiecej skazane sg na
idealne ttumaczenie wszech$wiata, wybacza
mi to nawet ci, ktorzy jaknajmniej sa gotowi
zgodzi¢ sie na moje wywody.

Z upowaznienia autora przetozyt
dr. Stanistaw Tarczynski.
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SWIECENIE, JAKO ZJAWISKO

BIOLOGICZNE.

(Dokonczenie).
Teonje Swiecenia.

W poprzednich uwagach poznalismy ze-
wnetrzng strone zjawiska Swiecenia, pozna-
lismy warunki, wsérdd ktérych ono odby¢ sie
moze. W ten sposéb mamy przygotowane
tto do zastanowienia sie nad samg istotg zja-
wiska. Najdawniejszem ttumaczeniem tego
zjawiska byta teorya fosforescencyi. Swie-
cenie wedtug niej polega¢ miato na tworze-
niu sie w organizmie fosforu lub potgczen
kwasu fosforowego, ktéry tgczac sie ztlenem
powodowaé miat Swiecenie. Teorya ta zga-
dzata sie ze wszystkiemi pdzniejszemi w jed-
nym punkcie—w tym mianowicie, ze tlen do
Swiecenia jest niezbednie potrzebny. ROw-
niez ze wzgledéw juz tylko historycznych
ciekawe sg zapatrywania Pfliigera, Kktorjr
uwaza, ze zdolno$¢ do Swiecenia posiadajg
wszystkie organizmy, skoro znajda sie tylko
w warunkach wyzwalajacych Swiecenie. Or-
ganizmy Swiecace znajdujg sie wtasnie w ta-
kich warunkach, ze zdolnos¢ te ujawni¢ mo-
ga. Swiecenie, wedtug Pfliigera, zwigzane
jest z substancyg zyjaca — a wiec Swiecenie
jest jednym z najistotniejszych objawow zy-
cia. Nieco odmienne i blizsze nowszych po-
je¢ o istocie Swiecenia sg zapatrywania Pan-
cerego. Ten ostatni uwaza substancye Swie-
cagcy za thuszcz, ktory Swieci podczas powol-
nej oksydacyi. Z czasem, gdy wiadomosci
o Swieceniu wzrastaly, poprzednie zapatry-
wania ustgpity miejsca mniemaniu, ze w ko-
morkach Swiecgcych tworza sie jakie$ sub-
stancye, ktére Swiecg w zetknieciu z tle-
nem.

Mniemania te znalazty wyraz wteoryi Ra-
dziszewskiego. Opierajagc swe badania na
dawno znanym fakcie, ze pewne ciata orga-
niczne w podwyzszonej temperaturze Swiecg
w ciemnosci, wykazat on, ze liczne takie cia-
fa Swieci¢ mogg podczas tgczenia sie z tle-
nem, o ile posiadajg reakcye alkaliczng.
Do nich nalezy lofina, aldehyd mréwkowy,
aldehydamoniak, hydrobenzamid, anizydyna,
cukier gronowy i wiele innych. To samo
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znalazt dla olejkéw eterycznych jak terpen-
tynowego, cytrynowego, bergamotowego,
rézanego; dla wielu weglowodanéw, o ile te
poddane byty dziataniu promieni stonecznych
a nastepnie dziataniu NaOH i ogrzane; dalej
dla pewnych ciat thuszczowych, a mianowi-
cie dla olejkéw ttustych, kwasow ttuszczo-
wych; dla alkoholdw, posiadajgcych wiecej
niz cztery atomy wegla w czasteczce. Po-
niewaz $wiatto wydawane przez te ciata jest
takie samo, jak Swiatto, wydawane przez or-
ganizmy zyjace i poniewaz niektére z tych
potaczen jak cukier gronowy, lecytyna, cho-
lesteryna znajdujg sie w substancyi zywej,
Radziszewski przypuszcza, ze $wiecenie or-
ganizmow zyjacych polega wasnie na utle-
nianiu takich zwigzkéw. Do S$wiecenia po-
trzebne sg niezmiernie mate ilosci tych zwigz-
kow. Radziszewski rozpuszczat 1,83 g lofiny
w 25 cm3 alkoholowego roztworu wapna
i przekonal sig, ze cala ta masa Swiecita
w przeciggu 20 dni i nocy. Przytem na
0,003 79 g lofiny potrzeba 0,000607 g tlenu.
Wynika z tego, ze niezmiernie mate ilosci
zaréwno substancyj organicznych jak itlenu
potrzebnego do ich utlenienia wystarczajg do
wywotania $Swiecenia istot zyjacych np. ba-
kteryj. Fakt, ze Swiecenie jest nieraz zalez-
ne od pobudek zewnetrznych, Radziszewski
objasnia na podstawie analogii z zachowa-
niem sie ciat organicznych. Przez wstrzgsa-
nie kolbki, zawierajgcej je, wystepuje znacz-
nie intensywniejsze Swiecenie w catej masie
badanego ciata, poniewaz wtedy tlen ma do-
step do warstw gtebszych. Ot6z, wedtug
Radziszewskiego, to samo zachodzi u istot
zyjacych. Za podraznieniem zwierzecia np.
meduz lub Pyrosomy kurczg sie one i sptasz-
czaja, a znajdujacy sie w nich tlen wolny
wchodzi w bezpos$rednig stycznos$é z substan-
cya zyjaca.

Pozniejsze badania nie potwierdzity jed-
nak hypotez Radziszewskiego. Wedtug nie-
go substancye S$wiecace muszg wchodzic¢
w styczno$¢ z wolnym tlenem, a badania
Pfeffera dowiodty, ze tlen wolny w komérce
nigdy nie istnieje. Wykazano natomiast
w ostatnich latach, ze w wielu przypadkach
procesy utleniania w organizmie umozliwio-
ne sg przez obecnos$¢ przenoszacych tlen fer-
mentow, tak zwanych oksydaz. O ileby
w substancyi $wiecacej dato sie wykry¢ takie
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oksydazy, woOwczas proces Swiecenia statby
sie zupetnie zrozumiatym, gdyz utlenianie
odbywatoby sie w takim razie zapomocag tle-
nu przenoszonego przez owe fermenty.

Dubois badat doktadnie $luz, wydzielany
przez organy S$wiecagce matza Pholas dacti-
lus. Udato mu sie wyciagna¢ z niego dwie
substancye: jedne zapomocg alkoholu, drugg
chloroformu. Kazda z nich zosobna nie
Swiecita, gdy sie je jednakze zmieszato
w pewnym okreslonym stosunku: substancyi
pierwszej 14, drugiej ®4, wolwczas otrzyma-
na mieszanina $wiecita juz wzwyklej tempe-
raturze. Substancye te nazwat Dubois lu-
cyferyng i lucyferazg. Lucyferyna jest cia-
tem krystalicznem, lucyferaza za$ fermen-
tem. Pierwsza znajduje sie w calem ciele
zwierzecia, lucyferaza za$ tylko w organach
Swiecacych. Potaczenie obu tych substancyj:
biatkowej o wiasnosciach fermentu i lucyfe-
ryny o wiasnosciach nieznanych powoduje
Swiecenie. Dubois obserwowat réwniez, ze
warunki, ktére dziataja pobudzajgco lub ha-
mujaco na fermentacye, tak samo wptywaja
na Swiecenie. Faktten utwierdza go w mnie-
maniu, ze S$wiecenie polega na procesie fer-
mentacyjnym, ktory wedtug niego zachodzi
nie tylko u Pholas dactilus, ale i u wszystkich
innych $wiecgcych organizmow.

Wogble prawie powszechnie przyjete jest
obecnie zapatrywanie, ze w komdrce swiecg-
cacej wytwarza sie jaka$ substancya, ktora
w zetknieciu z wolnym tlenem $wieci¢ moze.
Molisch nazywa jg ,,photogen”. W pewnych
razach substancya ta pozostaje wewnatrz
komorki i wowczas mamy do czynienia ze
Swieceniem $rodkomorkowem. w innych ra-
zach jest ona wraz ze $luzem wydzielana na-
zewnatrz. Wydzielanie $luzu jest ogromnie
rozpowszechnione w $wiecie zwierzecym.
Daje sie ono zauwazy¢ u robakow, matzy,
u pewnych Myriapodow. W S$luzie Swieca-
cym Pholas dactilus elementy komorkowe
nigdy wykrywane nie byty, tak samo u My-
riapodéw swiecacych, u Orya barbarica np.
substancya Swiecgca jest wedtug badan Du-
boisa ciecza kleistg, ciggnaca sie, ktora juz
pod mikroskopem ze stanu koloidalnego
przechodzi w krystaliczny i przytem Swiatto
wydaje. We wszystkich tych wypadkach
zachodzi typowe Swiecenie poza obrebem ko-
morki. Organy ryb kostnoszkieletowych
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stanowig jakby ogniwo posrednie miedzy
Swieceniem poza obrebem komorki, a we-
whnatrz niej sie odbywajagcem. Majg one bu-
dowe gruczotu, ale $luzu $wiecacego naze-
wnatrz nie wydzielajg. Pozostaje on albo
w Swietle gruczotu, albo tez wewnatrz ko-
moérek samych.

Za mniemaniem, ze Swiecenie jest jakim$
procesem fermentacyjnym przemawiajg ob-
serwowane nieraz fakty Swiecenia $luzu po
Smierci zwierzecia. Substancya $wiecgca orga-
now Luciola italica po poprzedniem zwilze-
niu Swieci¢ moze. Organy $wiecace Lampy-
ris splendidula wysuszone nie $wiecg, o ile
sie je jednak zwilzy woda, S$wiecg znowu.
Bougardt wykazat, ze Swiecenie ich wysta-
pi¢ moze nawet po uptywie roku. Wysu-
szone $limaki Philirhoe bucephalurn wtozone
do wody $wiecg z powrotem, tak samo Pbo-
las dactilus Swieci¢ moze przez caty tydzien
po $mierci, o ile sie go przez caly czas trzy-
ma w wilgoci.

Peters ttumaczy proces Swiecenia na pod-
stawie swych badan nad zebroptawamiw spo-
s6b w zasadzie zgodny z teoryg ,photogo-
nu“, t. j. z teoryg wydzielania pizez komor-
ke pewnych substancyj Swiecacych. Czyni
on je zaleznem od stanu przemiany materyi
komorki Swiecacej, a wiec od jej standw me-
tabolicznych. W S$wietle gromadzi¢ sie mo-
ga w komorce takiej pewne substancye, kto-
re w ciemnosci ulegaja rozpadowi i ten wia-
$nie proces ich rozpadu wywotywaé ma Swie-
cenie. Gdy zapas tych substancyj zostaje
wyczerpany, np. wskutek zbyt dtugo trwaja-
cych pobudek mechanicznych, wobweczas
Swiecenie ustaje.

Wogdle z nowszych badaczow tylko Beije-
rinck nie przyjmuje istnienia $wiecgcej sub-
stancyi w komdrce, ale uwaza $wiecenie za
funkcye fizyologiczng komarki, podobnie jak
Pfluger. Wydzielanie Swiatta towarzyszy
wedtug niego specyalnie w organizmach
Swiecacych przemianie peptonu na uorgani-
zowang substancye zyjacg. Twierdzenia te
oparte sg na badaniach nad bakteryami.

Molisch co do jednego punktu zgadza sie
z Beijerinckiem, co do tego mianowucie, ze
u roslin Swiecenie odbywa sie wewnatrz ko-
mérki. Badajagc bardzo doktadnie kolonie
bakteryj $wiecgcych, nie mdégt on nigdy za-
uwazy¢ wydzielania substancyj Swiecacych.
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Swiatto wydawane jest tylko w obrebie sa-
mej kolonii, a substancyi $wiecacej poza ma-
sg bakteryj nigdy znalez¢ nie byto mozna.
U grzybow Swiecacych, ma sie takze do czy-
nienia. z procesem, odbywajagcym sie we-
wnatrz komorki. Wogdle jednak Molisch
odrzuca twierdzenia Beijerincka i uwaza, ze
Swiecenie jest procesem czysto chemicznym,
zachodzacym w substancyi, wydzielanej
przez komorke. Nazywa jg ,,photogen®i je-
dynie wydzielanie jej uwaza za proces zy-
ciowy.

Wogéle, w obecnym stanie wiadomosci
0 Swieceniu organizmdéw, o zjawisku tem
w streszczeniu mozna powiedzieé tyle, ze
Swiecenie jest procesem utleniania, zacho-
dzacym w substancyi, wydzielanej przez or-
ganizmy $wiecgce, anazwanej przez Molischa
»~photogen*.

Tlen wiec jest niezbednie do procesu Swie-
cenia potrzebny; jest on prawdopodobnie
przenoszony przez jakie$ fermenty—oksyda-
zy. Przytem do procesu tego potrzebne sg
niezmiernie mate jego ilosci.

Czy Swiecenie ma jaki zwigzek z oddycha-
niem, o tem na podstawie dotychczasowych
badan nic pewnego twierdzi¢ nie mozna.

Swiecenie odbywaé sie moze wewnatrz
komorki, lub tez poza jej obrebem, gdy sub-
stancya Swiecgca jest wraz ze Sluzem wy-
dzielana nazewnatrz.

Swiecenie o tyle tylko zalezne jest od zy-
cia komérki, o ile wydzielanie ,,photogenu*
tylko przez zyjace komorki odbywac sie
moze:

Literatura:

-Chun Carl. Ueber Leuchtorgane und Augen
von Tiefsee-Cephalopoden. Verhandl. d. deutch.
Zool. Gesellsch. 1903.

Dubois. Das kalte Licht ,,Die Umsctiauu.
1901.
Kerville. Leuchtende Tiere und Pflanzen.

Ilustrirte Katechismen Bd. 196.

die optische Lichtintensitat
Centralbl. f.

Lode. Versuche,
bei Leuchtbacterien zu bestimmen.
Bacteriologie, Akt. 1. Bd. 35. 1904.

Molisch Hans, Leuchtende Pflanzen. Jena.
G. Tischer. 1904.
Muraoka. Das Johanniskaferlicht. Annalen

der Physik u. Chemie, Bd. 59. 1896.

WSZECHSWIAT

AP 25

Nernst Walther. Teoretische Chemie. 1898.

Peters A. W. Phosphorescence in Clonopho-
res. The Journ. of exper. Zoology. Yol. II.
1905.

Piiter August. Leuchtende organismen. Sam-

melreferate. Zeitschrift f. allgemeine Physiologie.
Bd. V. 1905.

Pfliiger. Ueber die Phosphorescenz verwesen-
der Organismen. Pfliigers Archiw. Bd. 11.
1875.

Ueber die Phosphorescenz der
Liebigs

Radziszewski.
organischen und organisierten Korper.
Annalen d. Chemie. Bd. 203. 1880.

Yerworn Max. Ein automatisches Zentrum fur
die Lichtproduction von Luciolaitalica. Centralb.
f. Physiologie. Bd. 6. 1892.

Wielowieyski Heinrich. Studien uber Lampy-
riden. Zeitscbr. f. wissensch. Zool. Bd. 37.
1882.

Bronistawa JaJcimowiczéwna.

O GRANATACH CZESKICH.

Mato jest, zapewne, osob, ktoreby chociaz
ze styszenia nie znaly granatow czeskich,
tych pieknych drogich kamieni, o czerwonej
barwie i specyalnym ogniu, ktéry wyrdznia
je od granatéw indyjskich, almandynami
zwanych, oraz granatow tyrolskich o czar-
nem zabarwieniu, i podnosi znacznie ich
wartosc.

Miejscowosé, w ktérej znajdujag sie grana-
ty, lezy w obwodzie Litomierzyckim, u stép
czeskiego wzgoérza Srodkowego i obejmuje,
na przestrzeni 7 Jem2, trzynascie wsi, z kto-
rych najwazniejszemi co do produkcyi gra-
natdbw s3a: Trzebienice, Staro-Trzebiwlice
i Drzemczyce.

Znajduja sie wprawdzie granaty i w wie-
lu innych miejscowosciach Czech, jak np.
Kutnej Horze, Merunicach (okoto Cieplic)
i wiele innych, ale nie sg one juz tak piekne
i tak cenione, jak granaty z poprzednich
miejscowosci. Wydobywanie granatéw w ob-
wodzie Litomierzyckim, jak gtoszg miejsco-
we podania, odbywato sie juz w bardzo od-
legtych czasach.

Lat temu cztery w Trzebienicach, gdy ko-
pano fundamenty, w miejscu, gdzie w XI
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wieku znajdowat sie cmentarz, zostaty zna-
lezione bransolety z bronzu, w ktérych byty
pooprawiane niezupetnie doktadnie obrobio-
ne granaty.

Najwieksze granaty zostaty znalezione
w poczatkach XV III stulecia, z ktérych je-
den, zwany ,krélem granatow czeskich*,
wielkosci jaja gotebiego, znaleziony w Trze-
biwlicach, obecnie znajduje sie w zbiorach
zamkowych w Dreznie.

Przed siedmiu laty, rowniez w Trzebiwli-
cach, zostat znaleziony granat, wielkosSci
orzecha laskowego, pieknego koloru wisnio-
wego, ktéry znajduje sie teraz w Trzebie-
nicach, w muzeum miejscowem.

We wszystkich, wyzej wymienionych miej-
scowosciach, spotykamy granaty w pokia-
dzie naptywowym, po miejscowemu zwanym
»,Grzechotll Pokfad ten spotyka sie na roz-
maitych gtebokosciach, najczesciej od 3 —6 m,
a czasami wychodzi nawet na powierzchnie
ziemi.

Miejscami w pokladzie granatonos$nym
spotykaja sie kotliny, o wymiarze kilku me-
trow kwadratowych, zawierajgce znaczne
ilosci granatow, albo tez trafiajg sie osobli-
wego rodzaju buty, petne granatéw, nazywa-
ne ,matkami granatow".

Trzy sg sposoby wydobywania granatéw:

1) zapomoca podkopu;

2) robotami odkrywkowemi i

3) poszukiwaniem, na powierzchni ziemi.

Wydobywanie granatow zapomocga podko-
pu jest sposobem najbardziej uzywanym,
ale tez i najbardziej niebezpiecznym, oraz
najmniej praktycznym i zyskownym.

Roboty rozpoczynajg sie zwykle zimowa
pora, a zasadzajg sie na tem, ze w miejscu,
gdzie spodziewane sg granaty, pogiebiaja
studnie, o wymiarze 10 : 0,5 m, tak gieboko,
az zostanie przekopany poktad granatowy.
Na powierzchni umocowuje sie wat, naj-
prostszej konstrukcyi, zapomocg ktorego zo-
na, lub kto$ inny z rodziny, pracujgcego na
dole robotnika, w koszu, lub kuble wyciaga
wykopany ,,grzechot".

Warstwa naptywowa, zawierajgca grana-
ty, bywa zwykle niezbyt gruba, a poniewaz
robotnik wybiera ja, zaczynajac robote od
spodu, wokét na wszystkie strony, grozi
wiec niebezpieczenstwem oberwania, atem
samem—zasypaniem pracujacego robotnika,
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czego przypadki zdarzajg sie dosy¢ czesto.
Wydobyty ,,grzechot” odnosi sie do pobliz-
kiego potoku, lub rzeczki, gdzie bywa prze-
ptokiwany w specyalnych korytach, przez
ktore stale przeptywa woda, unoszaca z soba
lekkie czesci ziemi i gliny. Nastepnie wsy-
puja przeptdkany grzechot do niewielkich
sit, ktére, zanurzone w wodzie, zostaja pod-
dane rekg silnemu ruchowi obrotowemu,
wskutek czego granaty, jako ciezsze, osadza-
ja sie na spodzie sita, a na powierzchni gro-
madzg sie drobne kawalki skat ptonnych,
odrzucane w miare nagromadzenia. Stud-
nie, stuzace do wydobywania granatéw, po-
gtebiajg sie tylko w zimie na polach, prze-
znaczonych pod zasiew wiosenny. Dlatego
tez, pod koniec zimy, roboty gornicze zakon-
czajg sie, studnie zostajg zasypane, a cala
miejscowos$¢ znow jest zdatna pod wiosenng
orke i zasiew.

Jak juz wspomniatem wyzej, podczas wy-
dobywania warstwy granatonosnej, trafiajg
sie specyalne kotliny, lub buty petne grana-
téw, ktore szczesliwemu znalazcy sowicie sie
optacajg; tak np. we wsi Chodulach pewien
robotnik, na gtebokosci 3 m, napotkat kotli-
ne, z ktorej wydobyt granatéow za 4000 ren-
skich.

Drugi sposéb wydobywania granatow, za-
pomocg robot odkrywkowych, przypomina
roboty, prowadzone podczas wydobywania
gliny i kamienia. Tego rodzaju roboty pro-
wadzg sie zwykle caty rok i wowczas nie
moze by¢ juz mowy o uprawie i zasiewaniu
ziemi, odjetej przez roboty gdrnicze.

Ostatni sposéb — zapomocg poszukiwania
na powierzchni ziemi, znajduje najwieksze
zastosowanie po deszczu, kiedy grudki skat
sg obmyte, a granaty swoim blaskiem zdra-
dzajg sie z oddali. Tego rodzaju poszuki-
waniom granatow oddajg sie przewaznie bie-
dacy, dzieci i starcy.

Wyptokane w wodzie granaty dzielg sie
wedtug wielkosci, zapomocg sit z otworami,
réznych rozmiarow i gatunkujg sie wedtug
liczb: 16, 17 i dalej az do 24, nastepnie znow:
30, 40, 50 i dalej az do 400.

Kazda liczba oznacza ilos¢ granatow, je-
dnakowej wielkosci, wazgcych jeden ot wie-
denski, np. na jeden 16t wiedenski idzie 24
granaty, liczby 24. Wieksze granaty, a cza-
sami nawet i granaty liczb nizszych, jezeli
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wyrdzniajg sie czystoscig zabarwienia i o-
gniem, sprzedajg sie pojedynczo. Granaty
drobne sprzedajg sie na wage i uzywajg sie
w aptekach do tarowania.

Justynian Zielinski.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Zgorzel siewek buraczanych.

W liscie swym do mnie z dnia 10/111 r. b.
p. J. Brzezinski wyraza przekonanie, ze grzybek
Cladochytrium betaecolura, o ktérym, jako o no-
wym gatunku wykrytym przez siebie, pomiesci-
tem notatke we Wszechswiecie (Vs 7 r. b. str.
107) jest. identyczny ze znalezionym przez niego
jeszcze w 1904 r. Sluzowcem Mysomonas betae,
znanym mi poprzednio z jego listébw i opowiadan.
OdpowiedZz na ten zarzut pomiescitem w B® 12
Wszechswiata z r. b. na str. 189. Obecnie, kie-
dy praca p. Brzezinskiego ukazata sie w druku "),
daje zestawienie cech mego Cladochytrium betae-
colum tak jak go przedstawiatem sobie podczas
pisania notatki w A’ 7 Wszech$wiata, a takze
jak go obecnie, po dokonaniu dalszych badan poj-
muje i $luzowca Myxomonas betae, aby kazdy
mogt sie przekona¢, ze miedzy badanym przeze
mnie grzybkiem, a $luzowcem p. B. zachodzit}'
i zachodzg gtebokie roznice, wylgczajgce wszelka
mysl o identycznosci obu organizmoéw.

Myxomonas betae.
(Wedtug wyzej zacytowanej pracy p. Brze-
zinskiego).

Caly cykl rozwoju stanowia: 1) ptywki
0 jednym biczyku bardzo drobne; autor nie po-
daje ich wymiarow, lecz sgdzac z zatgczonych przy
mikrofotografiach powiekszen dtugos¢ ich wynosi
okoto 1 jj. 2) ameby (myxameby) rozmiaréw
niewiele wiekszych; 3) plazmodya. powstajgce
najczesciej z potgczenia sie myxameb. 4) Cysty,
ciatka brunatne, owalne o powierzchni gtadkiej,
przez kietkowanie wydajg ameby, $rednica ich
wynosi $rednio 5 ja. 5) Zarodniki wolne, bru-
natne, kuliste ciatka o gtadkiej powierzchni i $re-
dnicy 1 [ — 132[j.. Kietkujac wydajg ptywke.

Cladochytrium betaecolum.
(Wedtug notatki w JNo 7 i 12 Wszechswiata).

1) Ptywki owalne dtugosci okoto 5 [j. 2) Ame-

by rozmiarami odpowiadajgcemi ptywkom. 3)

* Myxomonas betae, parasite des betteraves
par J. Brzezinski, Extr. du bulletin de T’Academie
des Sciences de Cracovie, (Cl. des sciences mathem.
et natur.) Mars 1906
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Grzybnia bardzo cienka od 1 — 2 ij grubosci,
miejscami tworzgca nabrzmienia, przypominajace
komorki zbiorowe (Sammelzetlen), opisane dla
Cladochytridiaceae. 4) Zarodnie Kkuliste, bez-
barwne. gtadkie, powstajace na koncach grzybni
i wydajace ptywki. Srednica ich wynosi od
8—12 &

W zestawieniu tem umys$inie pomingtem jedno
stadyum, ktore przy poréwnaniu fotografii i opi-
su w pracy p. Brzezinskiego z memi preparatami
okazato sie rzeczywiscie identycznem. Sg to
zoosporangia (zoocysty) p. Brzezinskiego i moje
zarodnie spoczynkowe czyli cysty. Majg one
posta¢ ciatek kulistych, brunatnych, o S$rednicy
15 — 20 jj, prawidtowemi wypuktosciami okry-
tych. Oba wiec opisywane mikroorganizmy po-
siadatyby jedno stadyum wspolne, gdyby nie to,
ze te utwory nic wspdlnego ani ze $Sluzowcami,
ani z grzybkami wJasciwemi nie posiadaja, sg to
bowiem ziarna pytkowe buraka, a wiasciwie ich
puste btony, ktére w wielkiej ilosci spotykamy
zawsze na powierzchni okwiatu kiebka, skad dro-
ga mechaniczng dostaja Sie i na powierzchnie
kietkow. Pomyike te spostrzegtem przed Kilku
miesigcami, kiedy przekonawszy sie ze potacze-
nie moich cyst z grzybnig jest pozorne, poréwna-
tem je z pytkiem kwiatowym buraka. Bitedowi
temu ulegt, jak widze z fotografii JSS 25 — 28
i p. Brzezinski. Przynajmniej pomiedzy fotogra-
fiami jego zoosporangij, a pytkiem Zzadnej réznicy
znalez¢ niepodobna.

A teraz szereg danych, dotyczacych uzupetnie-
nia i poprawienia rozwoju obu grzybkoéw, zgo-
rzelowych, jako wynik moich badan, poczynio-
nych od lutego do chwili obecnej: grzybek Cla-
dochytrium betaecolum nie nalezy wcale do ro-
dziny Chytrydiaceae, poniewaz przypisywane mu
ptywki i zarodnie okazujg sie obcego pochodze-
nia, potgczenie za$ zarodni z grzybnia — pozor-
nem. Natomiast udato mi sie odszuka¢ prawdzi-
we organy owocowania grzybni, ktéremisgjedno m
komérkowe, bezbarwne gtadkie konidya (dt. 4—
6 ji szer. 2 ;x), tworzgce sie na wierzchotkach
sztywnych, bez przegrodek trzoneczkéw. Za-
rodniki te zapomocg $luzu sklejajg sie w powie-
trzu wilgotnem w gtadkie, nawpdt przezroczyste
kule, wielkosci zaleznej od ilosci wytworzonych
konidyj. Zajmujac sam szczyt trzoneczkéw kule
te do ziludzenia przypominajg zarodnie plesni
(Mucoraceae).

Ze wzgledu na swe organy rozrodcze grzyb
ten nalezy wiec do Fungi imperfecti, do rodzaju
Cephalosporium Corda. Prawie zupelny brak
przegrédek w grzybni, wiasciwy zresztg wielu
znanym gatunkom tego rodzaju np. C. roseum
Oudem, spowodowat, ze grzybnie te uwazalem za
nalezacg do jakiego$ przedstawiciela klasy Phy-
comycetes Co za$ do wspomnianych w ,\s 12
Wszechswiata komérek zbiorowych, to te okazat}'
sie zaczatkami chlamydospor drugiego grzybka,
wykrytego przeze mnie w zgorzeli, a mianowicie:
Sphaeroconidium betaecolum. Wzgledem tego
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ostatniego gatun-ku musze jeszcze dodaé nastepu-
jace dopetnienia: 1) Opisane przeze mnie ptaskie
ciata owocowe tego grzyba sg zaczatkami piknid.
Catkiem wyksztatcone piknidy udato mi sie wy-
hodowa¢ z nich na galaretce odzywczej dopiero
na wiosne. Sg to czarne, kuliste, znacznej wiel-
kosci (koto 300 a $rednicy) ciatka, mieszczace
wewnatrz jednokomorkowe, bezbarwne, gtadkie,
owalne zarodniki (dt. 5 — 6 pi, szer. 3 — 4 [i).
2) Opisane poprzednio w A? 7 Wszechswiata
kuliste konidya przedstawiajg chlamydospory,
odmienne wszakze od wspomnianych w poprzed-
niej notatce dla tegoz gatunku chlamydospor
o btonach zgrubiatych, brunatnych

Dr. J. Trzebinski.

SPRAWOZDANIE.

L. Siewruk. Kurs poczatkowy przyrodo-

znawstwa. Cz. |. Przyroda martwa. Przeto-

zyt z ostatniego wydania I. M.  Warszawa,
1906 r.

Nadzwyczaj cenna pod kazdym wzgledem
ksigzeczka, mogaca wprowadzi¢ ucznidéw klas niz-
szych do krélestwa przyrody. Spolszczenie dziet-
ka p. Siewruka za zastuge poczyta¢ nalezy; szko-
da tylko, ze szata zewnetrzna nie odpowiada war-
tosci wewnetrznej ksigzki. Szczegdlniej rysunki
sg tak zle, ze trzebaby zmieni¢ je w wydaniu na-
stepnem, ktére—miejmy nadzieje—wkroétce oka-
Ze sie potrzebne.

Jan Sosnowski.

Brunon Czaplicki. Zarys bakteryologii
krwi (z laboratoryum d-ra St. Serkowskiego).
£6dz, 1906 r.

Rozprawa wychodzgca z pracowni prywatnej
naukowej jest w Polsce rzeczg tak nadzwyczaj
rzadka, ze z uznaniem i szacunkiem zjawiska po-
dobne zaznacza¢ nalezy. Nie bedac specyalistg-
bakteryologiem nie moge wyda¢ o pracy p. Czap-
lickiego zadnego szczegdétowego sadu — to tez
zwréoce jedynie uwage na kwestye z dziedziny
mego fachu, mianowicie na reakcye krwi. Od roku
1901 dzieki prawom Friedenthala, Farkasa, Ko-
bera i in. wiemy, Zze krew jest cieczg obojetna,
t. j. koncentracya jonéw hydroksylowych i wodo-
rowych jest w niej taka jak w wodzie. Tym-
czasem p. Czaplicki ciggle mowi o alkalicznosci
krwi o zmianach jej w przypadkach chorobowych
i wspomina nawet o probach tlumaczenia w ten
spos6b bakteryobdjczego jej dziatania. Sadzac
przez analogie z innemi zjawiskami w tym wias-
nie przypadku wplyw mogtyby wywieraé tylko
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jony hydroksylowe, ktorych we krwi niema wie-
cej, niz w wodzie. Wogo6le sadze, ze badanie
prawdziwej alkalicznosci krwi drogg ogniw gazo-
wych i w przypadkach patologicznych moze da-
tobjr wyniki ciekawe, a w kazdym razie zastgpi-
toby dane dawniejsze, oparte na mianowaniu,
i nie wytrzymujace obecnie krytyki.

Jan Sosnoicski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Nowe obliczenie S$redniej temperatury zie-
mi.  Wyniki, ktére otrzymat Mohn na $rednia
temperature strefy, zawartej pomiedzy 60° a 90°
szerokosci potnocnej, na podstawie danych me-
teorologicznych, zebranych przez Nansena pod-
czas wyprawy do bieguna, skionity Hanna do po-
nownego obliczenia $redniej temperatury dla ca-
fej potkuli péinocnej.  Przyjawszy dla strefy od
rownika do 55° dane Spitalera, otrzymat on na
$rednig temperature roczng oraz na Srednie tem-

peratury miesiecy skrajnych wartosci nastepu-
jace:
Od réw- Od 30° Od 65°
Sa8 - nikado do bie- do bie-
p : 30° guna guna
Styczen 7°,8 22" .8 —7°2 —28°3
Lipiec 22,5 27,2 17,9 6,0
Roczna 15,1 25,2 6 — 131

A ze dawniej znaleziono dla pétkuli potudnio-
wej wartosci:

Roczna
13°,6

Styczen
17°,3

Lipiec

10°,3

przeto dla catej kuli ziemskiej wypada
12°,55 16°,55 14°,35

RoOznice w temperaturze pomiedzy poétkulami
okazuje sie rowng 15°,1—13°,6 — 1°5. Gdyby
mozna oprze¢ sie na wszystkich wynikach ostat-
nich wypraw do bieguna potudniowego, to nie-
watpliwie wartoby byto obliczy¢ na nowo tempe-
ratury dla pétkuli potudniowej.  Atoli nalezatoby
rowniez poddac¢ rewizyi $rednie temperatury, do-
tyczace szerokosci nizszych. Jestto, zaiste, ,,han-
bg miedzynarodowa®, Zze wcigz jeszcze trzeba
wprowadza¢ do rachunku liczby przestarzale.
W dalszym ciggu swej pracy Hann podaje w skro-
ceniu tablice, w ktérej Supan obliczyt byt (1887)
Srednie temperatury dla potkul wschodniej i za-
chodniej, odgraniczonych potudnikami 20° W.
i 160 E., wprowadziwszy uprzednio zmiany uwa-
runkowane Mohnowskiemi temperaturami bie-
gunowemi. Postugujgc sie liczbami tej tablicy,
Hann obliczyt $rednie temperatury dla pétkul za-
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chodniej i wschodniej i otrzymat wartosci naste-
pujace:

Od bieguna Od rownika
péin. do réwn. do BO° szer pot.

Roczna

Potkula zach. 14°,6 19°,6

wsch. 15°,6 19°.4
Styczen

Pétkula zach. 9°.1 22°,0

n wsch. 6°,6 21°,1
Lipiec

Pétkula zach. 20°,7 17°,9

wsch. 24° 1 17°,3

W styczniu wschodnia potowa potkuli potnoc-
nej jest o 2°,5 ,,zimniejsza™ od potowy zachodniej
w lipcu za$ o 3°,4 ,cieplejsza*. Wahanie roczne
temperatury na potkuli zachodniej wynosi tylko

11,°6, na wschodniej natomiast 17°,5. Na po-
towie potkuli potudniowej od réwnika do 30°
szerok. cze$¢ wschodnia jest w stycznia o 1°,1

cieplejsza, w lipcu za$ o 0°,4 chlodniejsza, przy-
czem $rednia roczna jest o ¥3 wyzsza.

(Nat. Rund.) S. B.

0 promieniowaniu polonu i radyoteluru.
Promienie, wysytane przez substancye radyo-
aktywne, zachowuja sie na podobienstwo promie-
ni kanatowych: poruszajg sie one w polach ma-
gnetycznem i elektrycznem, jak czastki, natado-
wane dodatnio, obdarzone znaczng predkoscig —
czastki, ktorych masa réwna jest mniej wiecej
masie znanych atoméw materyalnych. Wszy-
stkie proby, zmierzajace do wykazania dodatnie-
go tadunku czastek a w sposéb bezposredni, do
niedawna pozostawaty bezskutecznemi; i dopiero
w r. 1905 J. J. Thomson stwierdzit, ze jedno-
cze$nie z czastkami a, nawet w preparatach,
0 ktérych dotad przypuszczano, ze zawierajg wy-
tacznie promienie a, wystepujg zawsze i czgstki,
natadowane odjemnie, poruszajace sie wolno, ktére
mniej lub wiecej zupeinie pokrywajg dziatanie
pierwszych. Dopiero po odchyleniu® tych czgstek
b przez pole magnetycznych mozna uchwycié
1zbada¢ czastki a, ktore daleko trudniej ulegaja
wplywowi magnesu. W tym samym roku 1905
zdotat dokona¢ tego Rutherford, ktdry w nie-
zmiernie daleko posunietej prozni wykazat tadu-
nek dodatni czastek a.

Mimo to Soddy w dalszym ciggu bronit pogla-
du, ze czastki a nie wynoszg tadunku dodatniego
z samego preparatu, z ktérego wybiegajg, lecz
nabywajg tego tadunku dopiero w przestrzeni ga-
zowej wskutek spotykania sie z czasteczkami ga-
zu, przyczem powstajg owe zwolna poruszajgce
sie czgsteczki odjerane. Poniewaz poglad podobny7
wypowiedziat i Bragg, przeto okazalo sie rzeczg
pozadang przeprowadzi¢ nowe poszukiwania, kto-
reby mogly* rzuci¢ S$wiattlo na przyrode owych
czastek odjemnych, poruszajacych sie powDli. Pod-
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jat sie tego Ewers, uzywajac, jako zrédia promie-
niowania, za pierwszym razem preparatu polono-
wego, za drugim za$ — radyotelurowego, ktére
wydajg promienie a w wielkiej obfitosci.

Preparat radyoaktywny, otrzymany na pasku
blaszanym, wstawdano wraz z tym ostatnim pod
dzwon szklany, zabezpieczony elektrostatycznie.
Promienie przechodzi¢ musiaty przez odpowiednie
zastony i padaly na blaszke metalowa, umieszczo-
ng w odlegtosci 1,7 cm. od zrddta, doskonale izo-
lowang i pofaczong z elektrometrem kwadranto-
wym. W calej przestrzeni, w ktdrej odbywato
sie doswiadczenie wytwarzano daleko posunieta
préznie zapomocg pompy rteciowej, poczem usu-
wano z niej ostatnie Slady gazéw przez przylgcze-
nie naczynia absorpcyjnego, napetnionego $wiezo
wyzarzonym weglem i zanurzonego w ciekiem
powietrzu (sposdb Dewara).

Gdy preparat potgczono z ziemig a ptytke elek-
trometru odosobniono, elektrometr zaczat tado-
wacé sie powoli elektrycznoscia dodatnig i po
uptywie 40 minut wskazyivat #» wolta. Gdy
nastepnie zaczeto pobudza¢ coraz to silniejszym
pradem elektromagnes, osig swa ustawiony pro-
stopadle do kierunku promieni, wowczas predkosé
tadowania sie oraz wirto$¢ bezwzgledna tadunku
wzrastaty w miare wzmagania sie pradu i w polu
rownem okoto 20 jednostkom bezwzglednym osig-
gnety maximum i zatrzymatly sie na nieni. Zja-
wisko to, stwierdzone przez J. J. Thomsona
i Rutterforda, ttumaczy sie tem, ze pole magne-
tyczne odchyla coraz to bardziej powolne czastki
odjemne, az wreszcie czastki te przestajag trafia¢
w ptytke, przeznaczong do chwytania promieni.

Gdy nastepnie udzielono Zrédtu promieni zna-
nego napiecia elektrycznego, otrzymano pole elek-
trostatyczne, ktére musiato wpltywac na bieg pro-
mieni w spos6b znany. Obserwujac wplyw ten
tacznie z dziataniem pola magnetycznego, mozna
byto obliczy¢ predkos¢ czastek odjemnych oraz
stosunek tadunku do masy, ktéry, jakwiadomo
jest czynnikiem decydujgcym dla przyrody tych

0

czastek. Otrzymano na ten stosunek - wartosé

1,48,10 bezwzgl., t. j. wartos¢, bardzo zblizong
do wartosci, znalezionej dla czystych promieni
katodowych. Predko$¢ okazata sie réwng
3.25 X 10 cm na sekunde. Wynik ten wecale
niedwuznacznie wskazuje, ze czastki odjemne,
0 ktore w danym razie chodzi, sg faktycznie ilo-
stkami elementarnemi, wypromieniowywanemi
przez preparat, o predkosci takiej, jaka posiadajg
powolne promienie katodowe, zaobserwowane po
raz pierwBzyr przez Lenarda w jego badaniach nad
wplywem S$wiatta na zjawiska elektryczne. Wo-
bec tego wytaczone byé musi przypuszczenie, ja-
koby sie tu miato do czynienia z czgstkami odjem-
nemi gazu, przez ktory przechodzg promienie.
Podobniez niemozliwg zdaje sie by¢ rzecza, by
czastki a dopiero w gazie mialy7 otrzyimywac swoj
tadunek, albowiem spostrzezenia czynione w proz-
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ni prawie bezwzglednej, w ktérej nie mozna byto
zauwazy¢ najmniejszego $ladu przewodnictwa,
wynikajgcego z obecnosci resztek gazu.

(Nat. R.) 8. B.

Powstawanie ozonu w wysokiej temperatu-
rze. Ozon, podobnie jak tlenek azotowy i nad-
tlenek wodoru, jest zwigzkiem cndotermicznym,
a zatem, zgodnie z teoryg, musi wraz z podnosze-
niem sie temperatury wytwarza¢ sie z tlenu
i stawac sie coraz trwalszym.

Zachodzaca podczas ogrzewania powietrza re-
akcya: N2-j- 02 2NO znana jest juz od dawana,
a to miedzy innemi i dlatego, ze szybkos$¢ rozkta-
du utworzonego juz NO jest dos$¢ nieznaczna.
Jeszcze dawniej znana byta i zbadana reakcya
tworzenia sie nadtlenku wodoru. Otrzymanie obu
tych zwigzkéw pod wptywem wysokiej tempera-
tury udowodnione zostalo przez odpowiednie re-
akcye charakterystj”~czne.

Co za$ dotycze otrzymywania ozonu w podob-
nych warunkach, to wynikéw bezwzglednie pew-
nych do ostatnich czaséw nie mielismy. P. Ole-
ment udowodnit, ze te reakcye, ogélnie przypisy-
wane tworzacemu sie w wysokiej temperaturze
ozonowi, musimy przypisa¢ tworzacemu sie w tych
samych warunkach tlenkowi azotowemu, ktory
W znacznem rozrzedzeniu dziata i daje podobne
reakcye, jak ozon.

Do zupetnie pewnego odro6znienia ozonu od
tlenku azotowego i nadtlenku wodoru doskonale
stuzy¢ moze bibuta filtrowa, nasycona roztworem
alkoholowym tetrametylo-p2-dw’uamidodwufens’-
lometanu.  Ozon barwi tak przygotowang bibute
na fioletowo, tlenek azotowy na kolor stomy,
a nadtlenek wodoru nie wywotuje zadnego efektu
barwnego. Najmniejsza ilo$¢ ozonu wystarcza
do wywotania reakcyi.

P. Clement, badajgc tworzenie sie ozonu, prze-
puszczat strumien tlenu obok zarzacych sie ciat
Nernsta a nastepnie ochfadzat gaz w naczyniu
szklanem, otoczonem wodg. Obecnosci ozonu
w tych warunkach wsxkaza¢ nie byto mozna. Po-
niewaz za$ ozon wytwarzaé¢ sie bezwarunkowo
musiat, a zatem pozostawato jedyne przypuszcze-
nie. ze ozon podczas powolnego ochtadzania sie
ulega rozpadowi.

Opierajac sie na powyzszych badaniach, pp.
Pr. Fischer i Fryderyk Braeshmer wywnioskowali,
ze tylko w tym razie mozliwem bedzie udowod-
nienie istnienia ozonu, jezeli ochtadzanie nastgpi
bardzo gwattownie  Azeby to osiggna¢, badacze
wspomniani uskuteczniali ogrzewanie tlenu w ten
sposob, ze tworzacy sie ozon wchodzit w bezpo-
$rednie zetkniecie ze skroplonem powietrzem lub
tlenem, a co zatem idzie, mogt sie w nich roz-
puszczaé. | rzeczywiscie stosujgc najrozmaitsze
sposoby otrzymywania wysokiej temperatury,
obecno$¢ ozonu mozna byto zawsze udowodnié.
Jak szybkim musi by¢ ped tlenu, z ktérego two-
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rzy sie ozon (a to w celu gwattownego przenie-
sienia ozonu w zetkniecie z ciektym wodorem lub
tlenem), mozna sadzi¢ cho¢by z tego, ze ozon roz-
ktada sie juz w temperaturze 1000° i ze koncen-
tracya jego w ptynnym tlenie w ciggu 0,0007 se-
kundy zmienia sie z 1% do 0,001$%. W tych za-
tem warunkach w powietrzu atmosferycznem
0 obecnosci ozonu mowy by¢ nie moze.

hjr.

— Lot ryb latajacych, czyli ptaszoréw byt ob-
serwowany i teoretycznie uzasadniany przez wie-
lu badaczow. Watpliwosci, dotychczas nieroz-
strzygniete, dotyczg przedewszystkiem pletw
brzusznych: czy podczas lotu funkeyonujg one
czynnie naréwni z ptetwami piersiowemi, czy tez
ruchy ich sg pasywne, wywotane ruchem ogél-
nym catego ciata i prgdem powietrza. To drugie
twierdzenie przyjete zostalo przedewszystkiem
przez Mobiusa, a nastepnie potwierdzone przez
Dahla (1891), R. du Bois-Reymonda (189-1)
1Ahlborna (1896). Jednakowoz w ostatnich cza-
sach znéw podniosty sie gtosy, uzasadniajgce
aktywno$¢ ruchow ptetw brzusznych podczas lo-
tu ptaszoréw'. Najpowazniejsze argumenty w tym
wzgledzie przedstawit p. Durnford (w Amer. Na-
turalist 40, 1 - 13, 1906). Przedewszystkiem
wiec badacz 6w przedstawit poréwnawcze dane
co do stosunku powierzchni skrzydet u ptakow
lub ptetw u ryb latajgcych do ich wagi. Waga
ptetw piersiowych ptaszora Exocoetus wynosi
prawie jeden funt, a ich powierzchnia réwna sie
400 cm2, a zatem stosunek powierzchni do cieza-
ru wynosi 2,603. Natomiast stosunek ten u pta-
kéw, odznaczajacych sie dobrym lotem jest znacz-
nie wiekszy: u kobuza (Falco subbuteo), np., wy-
nosi on 5,138, a u jasko6tki miejskiej—4,18. Na-
wet u tak mato przystosowanych do diuzszego
lotu ptakéw, jak np. u kuropatwy, stosunek ten
jest wiekszy i wynosi 2,734.

Pomimo to jednak, na co zgadzajg sie wszyscy
obserwatorowie, przestrzenie, przebywane przez
ryby latajace, sg do$¢ znaczne, czego juz nie mo-
znaby przypisa¢ wylgcznie wptywowi wiatru tem-
bardziej, ze ptaszory moga lata¢ w dowolnjm
kierunku zaréwno pod prad wiatru, jak i z jego
pradem. Naogdt twierdzg, ze ryby latajace nie
mogg zmienia¢ kierunku swego lotu, t.j. stero-
wacé. Jednakow®dz p. Durnfordowi udato sie za-
obserwowa¢ zwrot w locie u ptaszora, przelatuja-
cego w poblizu okretu. To samo zdajg sie po-
twierdza¢ czeste fakty uderzania przez ryby lata-
jace w oswietlone okna kajut okretowych.

Na mocy wszystkich danych powyzszych p.
Durnford wyprowadza wniosek, ze wogdle bled-
nem jest twierdzenie, jakoby ptetwy ryb latajg-

I cych poruszaly sie pasywnie,—co réwniez stosuje
| sie i do ptetw brzusznych.

W dalszj m ciggu p. Durnford wskazuje, ze

| jedni badacze wogdle zaprzeczajg istnienia ru-

chéw ptetw brzusznych, inni za$ uwazajg je za
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bezwarunkowo pewne. Obserwowanie tych ru-
chéw wogoble nie jest tatwe i znajduje sie w za-
leznosci od oswietlenia, odlegtosci i dobrego
wzroku obserwatora, co jest tembardziej zrozu-
miale, ze ruchy te sg nadzwyczaj czeste i szyb-
kie.

Najnowsze zatem obserwacye odrzucajg pa-
sywnos$¢ ruchow pletw brzusznych u ptaszo-
row.

hjr.
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BUL ET YN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 11 do d. 20 czerwca 1906 r.
(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- !

do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru nie
v kos¢ 700 mm -j- w »ffsek. 0- 10 +o UWAGI
A 7r. 1p- 9w 7r. 1P. 9w. Najw. Najn. 7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w. nm
lip. 476 472 476 118 152 133 168 102 Ej s5 Swj 10 10 10 27 +« P, n.
12w 47,1 469 46,7" 140 152 158 180 126 | o N N, 10 9 9 01 ('12372 dkrr.
13¢. 455 456 446 144 186 178 208 110 A, ne4d Ni 9 8 3 —
l4c 431 42« 434 150 202 140 210 136 O NW, nw2 10 10 10* 07,3 ’\'@S; ul. gp\./ipn-.
15p. 456 473 488 134 184 170 202 128 w3 N 10# 8 8 lo,i < 7/adr kr
16s. 504 50,3 51,1 163 218 204 234 135 N, n4 ne2 05 06 5 -
17n. 513 500 503 202 250 194 266 160 ne4 ne5 No ©2 8 7 00 (1.T ﬂa?& W
18p 50,6 495 509 170 260 190 266 192 a3 nw2 NW, 10 g7 3 04 « 5p-6p
19w 51,8 523 533 202 254 205 272 170 N, n4 n5©2 6 0 —
208 551 551 552 186 230 216 243 147 N, Nt N, g1 ©3 0 —
é;?g- 488 487 492 161 209 179 225 141 21 32 19 69 75 55!- 1

Stan $redni barometru za dekade: /3 (7 r.-j-1 p.-J-9w.) =748,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: '» (7r.-f-1 p.-f-2X 9 W) — 18°2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 70,6 mm
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