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ze zwojowa; po nim Ludwig (1848) i Bidder
(1856) znalezli t. zw. ,,kulezwojowe“ rowniez
Z FIZYOLOGII SERCA. w innych miejscach mie$nia sercowego, naj-
gesciej w przegrodzie przedsionkow i w broz-
dzie przedsionko -komorowej. Na gruncie
tych odkry¢ histologicznych i licznych zwia-
zanych z niemi doswiadczen fizyologicznych
powstat jednolity gmach teoryi neurogenicz-
nej pulsacyi serca. Dalsze fakty zdawaty sie
potwierdza¢ hypoteze, ze podniety, pobudza-
jace rytmicznie serce, powstajg automatycz-
Dawni fizyologowie szukali zrédta czyn- Nie w zwojach zatokowych, pozostate zwoje
nosci serca, jak wogdle' wszelkiego ruchu, Przyjmuja na siebie role koordjmowania ru-
w moézgu, niektérzy, jak Willis. Sharpey, . c¢how oddzielnych czesci serca, nakoniec
Petit — w mozdzku; pierwszy Albrecht v. i Przewodnictwo podniet w istocie migsniowej
Haller gtosit zasade, ze serce w samem sobie ~ Przypada w udziale gestemu splotowi wio-
nosi przyczyne ruchu swego, gdyz wyjete Kien nerwowych.
z organizmu bije rytmicznie przez czas dtuz- Inaczej rzecz sie¢ ma w obecnym stanie
szy lub krétszy, bez podniet zewnetrznych.  wiedzy fizyologicznej. Prace Gaskella i En-
Jakiego rodzaju sg te przyczyny wewnetrz- gelmanna zrobity wytom w teoryi neuroge-
ne, zdawato sie wyjasnia¢ z chwilg, gdy Re- nicznej (a wiasciwie gangliogenicznej); cate-
mak (1838) w przebiegu nerwéw w miesniu  mu szeregowi badaczy udato sie wytworzy¢
sercowym znalazt liczne zwoje nerwowe, grunt dla podejrzewanej juz przez Hallera
a szczeg6lnie ochrzczone jego imieniem zwo-  teoryi myogenicznej, i obecnie wiekszo$¢
je w zatoce serca zabiego, w poblizu anasto-  fizyolog6w i klinicystow jest tego zdania, ze
mozy nerwu btednego. Volkman uznatte rytmiczno$é, automatyzm, przewodnictwo
zwoje Remaka, ktorych potozenie zgadza sie  podniet i koordynacya ruchéw sercowych le-
z miejscem powstawania fali skurczowej za w samych wiasnosciach istoty miesniowej
miesnia sercowego, za narzady o$rodkowe  serca, i ze caty uktad nerwowy serca dopiero
ruchu serca, i w ten sposob stworzyt hypote-  wtérnie wstepuje w dziatanie zawiktanego

W swoim czasie mowiliSmy w tem miejscu
0 mechanizmie czynnosci serca z punktu wi-
dzenia teoryi myogenicznej Engelmanna.
Dzisiaj chciatbym przedstawi¢ zagadnienie
to ze stanowiska historycznego, korzystajac
z wysztej niedawno pracy badacza jenajskie-
go Mangolda.
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mechanizmu sercowego i dziata drogg wzma-
gania lub hamowania procesow wiasciwych
samym komoérkom mieSniowym.

Skrajny zwolennik tej teoryi, Engelmann,
doszedt do wniosku, Ze teorya przewodnic-
twa nerwopochodnego i koordynacyi nerwo-
pochodnej nie daje sie juz dzisiaj zupetnie
dyskutowacé; przeciwnie, z drugiej strony od-
zywajg sie gtosy, jak np. Cyona, ze cata te-
orya mies$niopochodna (myogeniczna) jest
btedna i ze paradoksem nazwaé nalezy przy-
puszczenie, ze gdy kazda zwykta grnpa mie-
$niowa nie moze ulega¢ skurczowi bez otrzy-
mania podniety od nerwow lub zwojéw, prze-
ciwnie, najwazniejszy narzad, serce, z takim
zawiktanym aparatem widknowym, z taka,
prawidtowoscig ruchow kolejnych oddziel-
nych swych odcinkdw, ma nie posiadac ru-
chowych komorek zwojowych ani ruchowych
wiokien nerwowych w zwyktem tego stowa
znaczeniu.

Biederman uwaza miesniopochodng czyn-
no$¢ serca (tak samo, jak ruch robaczkowy
cewki moczowej) za wyjatek z ogblnego pra-
widta, ze automatycznie rytmiczne ruchy od-
bywaja sie pod wpltywem pierwiastkéw ner-
wowych, czy to narzagdu osrodkowego w $ci-
$lejszem tego stowa znaczeniu, czy tez cen-
trow nerwowych ods$rodkowych; to zachowa-
nie sie wyjagtkowe pochodzi stad, ze dane na-
rzagdy pozostajg na nizszym szczeblu rozwo-
jowym i pomimo obfitego unerwienia zacho-
wujg charakter czynnosci automatycznie ryt-
micznej bez udzialu podnietowego lub prze-
wodnictwa pierwiastkow nerwowych. Jezeli
wiec poréwnamy obiedwie wytaczajgce sie
wzajemnie teorye czynnos$ci serca i motywy
zwolennikéw z obudwu obozow, bedziemy
musieli zada¢ sobie szereg pytan, a mia-
nowicie: 1) czy nalezy automatyzm ruchdéw
serca uwaza¢ jako wiasnos$¢ funkcyonalng
sercowego uktadu nerwowego, czy tez samej
istoty miesniowej serca, oraz 2) — czy prze-
wodnictwo podniet i koordynacye nalezy
przypisa¢ temu lub drugiemu uktadowi, na-
koniec, jakie funkcye przypisac nalezy serco-
wemu uktadowi nerwowemu w razie, jezeli
funkcye i wiasnosci powyzsze naleza jedynie
do istoty miesniowej serca.

Ze serce samo w sobie posiada wtasnosé
automatyzmu, przestato ulega¢ watpliwosci
od czasow Hallera. W kazdym razie, ze
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i wzgledu na teorye myogeniczng, nie nalezy
okresla¢ wiasnosci tej w znaczeniu Jana Miil-
lera, ktory za ruchy automatyczne uwazat
takie, ktdre ,,powstaja ze zdrowych, przyro-
dzonych, lezacych w nerwach i narzadach
przyczyn osrodkowych“. Me chcac przesa-
dzac stusznosci jednej lub drugiej teoryi, mu-
simy automatyzm ruchéw okresli¢, jako zdol-
no$¢ narzgdéw ruchowych rozwija¢ w sobie
samych podniety ruchowe bez widocznego
wplywru przyczyn zewnetrznych. Jakiego
rodzaju sg te wewnetrzne, miejscowe podnie-
ty, jakie przyczyny chemiczne lub fizyczne
wptyw wnich majg, o tem wiemy jeszcze nie-
wiele; jedno nie ulega watpliwosci, ze btedne
byto zapatrywanie Hallera i Schiffa, jakoby
jedynie wpadajaca do serca krew wywoty-
wata podraznienie miesnia sercowego.
Zagadnienie automatyzmu tetna sercowe-

go Scisle zwigzane jest z zagadnieniem miej-
sca pochodzenia podniety, gdyz jezeli z tego
miejsca podnieta przeniesiona by¢ moze przez
przewodnictwo do innych oddziatéw serca,
wtedy to ostatnie nie na catym swym obsza-
rze, a tylko w miejscu powstawania podniety
musiatoby posiada¢ wiasnosci automatyzmu.
Podtug oddawna juz datujgcych spostrzezen
skurcz normalny bierze swoj poczatek stale
u ujScia zyt czczych do serca. Tu, w zatoce
serca zabiego, szukata dawna teorya Yolk-
mana w zwojach Remaka podtoza automa-
tycznego pochodzenia podniet. Przemawia
za tem, jak wiadomo, doSwiadczenie Stanniu-
sa: gdy podwigzemy albo przetniemy serce
zabie ponizej granicy miedzy zatokami zyl-
nemi a przedsionkami, zyty gtéwne i zatoka
pulsujg dalej, przedsionki natomiast i komo-
ry zatrzymuja sie w ruchu.

[ Bidder i Eckhard uwazajg zwoje w $cianie
zatoki zylnej i przegrody przedsionkow za
zrodto rytmicznie automatycznych ruchoéw
sercowych, zwoje za$ lezace na granicy mie-
dzy przedsionkami a komorami za osrodki
odruchowych skurczéw komor sercowych. '

Ze punkt wyjscia normalnego tetna serco-
wego u zaby lezy w zatoce zylnej, nie ulega
obecnie najmniejszej watpliwosci. W swych
badaniach nad powstawaniem ruchow serco-
wych i witasnosciami fizyologicznemi zyt
gtownych zaby, Engelmann wygtosit teze, ze
przyczyny normalnych pulsacyj lezg w samej
istocie miesniowej, ktéra sama spetnia fun-
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kcye narzgdéw osrodkowycli wywotujgcych
podniety ruchowe. Dowiodt on, ze pulsuja-
ce zgodnie (izochronicznie) z zatokg zyly
gtéwne pulsowaty prawidtowo jeszcze przez
trzy dni po wycieciu z organizmu, i ze nawet
dowolnie mate kawatki ich posiadajg wszy-
stkie warunki prawidtowej i peryodycznej
czynnosci ruchowej. Drobnowidzowe bada-
nie trzydziestu takich kawatkow wykazato
tylko w dwu wypadkach (i to przypadkowo
w zwigzku z gatazkg nerwowag przyczepiong
nazewnatrz $ciany zylnej) obecno$¢ nielicz-
nych komérek zwojowych; poza tem Engel-
mann znalazt w nich widkna nerwowe i po-
przecznie pragzkowane komorki miesniowe.

Na podstawie faktow tych Engelmann
uwaza za dowiedziony mie$niopochodny au-
tomatyzm zyt czczych i przypuszcza, ze
zrodto ruchéw normalnych catego serca lezy
réwniez w pobudliwosci automatycznej isto-
ty miesniowej przy ujsciach zyt gtdwnych.
Jednak w po6zniejszych swych pracach En-
gelmann przypisuje wtdknom nerwowym ser-
ca réwniez pewng cho¢ nieznaczna role w po-
wstawaniu automatycznych ruchow serco-
wych.

Co dotycze teoretycznego znaczenia przy-
pisywanego brakowi komoérek zwojowych
w poszczegdlnych oddziatach serca, to nalezy
tu zastrzedz sie przeciwko zbyt pochopnym
wnioskom z preparatdw histologicznych,
gdyz te, w obecnym stanie niektérych me-
tod badania, dajg czesto niezgodne wyniki.
Ze wspomnimy tak gtoéng w swoim czasie
i dotychczas nierozstrzygnietg niezgodnosé
pomiedzy spostrzezeniami Lowita i Engel-
manna co do histologii opuszki (bulbus) aor-
ty. Gdy Engelmann uwazat opuszke aorty
serca zabiego za pozbawiong zwojéw i przez
to jej skurcze rytmiczne kiadt na karb
pochodzenia mie$niowego, Lowit wespot
z Munkiem opisali tak zwany zwdj opuszko-
wy. Gdy powtdérne badania Engelmanna
dawaty pod tym wzgledem wcigz ujemne
wyniki, prosit on Lowita o przystanie mu
witasciwych preparatdw; na preparatach tych
Engelmann miast komorek zwojowych zda-
wat sie widzie¢ komorki srédbtonkowe i cial-
ka tacznotkankowe. W ostatnich czasach
jednak Tumencew i Dogiel potwierdzili spo-
strzezenia Lowita; Carlton znalaztniewatpli-
we komdrki zwojowe w stozku tetniczym
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(conus arteriosus) i u wierzchotka serca N°'
cturus maculatus (salamandry). Co dotycze
bezkregowcéw, to dawniejsze badania histo-
logiczne nie wykazywaty w ich sercach ani
komorek zwojowych, ani nerwéw—co prze-
mawiato gtéwnie za teoryg myogeniczng;
niedawne badania Huntera i Carlsona wyka-
zaly w sercach ostonie istnienie nerwoéw iko-
morek zwojowych, a mieczakOw—nerwow
hamujgcych i przyspieszajacych, a gtéwnie
u Limulus (przedstawiciela stawonogéw) zu-
petng zaleznos¢ automatyzmu rytmicznego,
koordynacyi ruchow i przewodnictwa od ca-
tosci zwojow i nerwéw. Gdy z jednej strony
mamy w ostatnim z tych wypadkdéw pewny
przyktad przemawiajagcy za automatyzmem
zwojowym pulsacyi serca, z drugiej strony
fizyologia porownawcza dostarcza nam przy-
ktadow wrecz przeciwnych. Tak np. bada-
nia Hisa mtodszego wykazaty, ze serce za-
rodka kurzego, ktore juz po uptywie 36 go-
dzin od poczatku wylegiwania pulsuje, do-
piero dnia 6-go wykazuje pierwsze zaczgtki
zwojoéw. Bethe nie uznaje jednak tego za
dowod automatyzmu myogenicznego, gdy
w okresie tym muskulatura réwniez nie osig-
ga jeszcze rozwoju nalezytego. Co dotycze
serca kregowcow, to dla niego zwoje zdaje
sie zupetnie pozbawione sg znaczenia w auto-
matyzmie tetna. Juz Gaskell w celu spraw-
dzenia doswiadczen Eckhardta wycinat zwo-
je w sercu zaby, a serce nie przestawato pul-
sowac dalej. Przyczyne odmiennych wyni-
kow doswiadczenia Eckhardta Gaskell znalazt
w istnieniu na granicy miedzy przedsionka-
mi a komorami wyraznego pierscienia mie-
$niowego z widkien obwodowych — jezeli
przez wytuszczanie zwojow uszkodzimy ten
pierscien miesniowy, powstaje w tym miej-
scu blok, t. j. zahamowanie przewodnictwa,
i komora zatrzymuje sie w ruchu.

Fakt, obserwowany przez Eckhardta, ze
podraznienie nerwu btednego nawet po wy-
cieciu zwojéw wywotaé moze ustanie ruchu
w przedsionkach i komorach, przemawia za
tem, ze funkeyonuja one niezaleznie od zwo-
jow. Zwoje Remaka stracity tez wszelkie
znaczenie z chwilg, gdy F. B. Hofmannowi
udato sie wycig¢ zupetnie przegrode przed-
sionkéw wraz z jej nerwami i zwojami, nie
wstrzymawszy na state perystaltyki serca (je-
dynie podczas operacyi samej serce pulsowa-
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to nieprawidtowo, nastepnie tylko z mniej e
szg frekwencya).

Krehl i Romberg widzieli nawet po wycie-
ciu prawie wszystkich zawierajacych zwoje
czesci, jak pulsowaty dalej komory sercowe.
We wszystkich doswiadczeniach tych nie
jest bynajmniej wylgczona mozliwos¢, ze
pozostaty nieuszkodzone oddzielne komorki
zwojowe, lub tez ze zwoje oddziatdw nie-
uszkodzonych przejety na siebie podniety
rytmiczne.

Co do wszystkich odcinkéw serca zabiego,
poczesci tez serca ssakow, udato sie stopnio-
wo dowie$¢, ze posiadajg one zdolnos¢ auto-
matyzmu rytmicznego nawet bez udziatu ko-
maérek zwojowych.

G-askellowi udato sie dowies$¢, ze izolowa-
ne pasma miesniowe z wierzchotka serca
z6twia, w ktérych nie znalazt komorek ner-
wowych, pulsujg jeszcze prawidtowo przez
30 godzin po spreparowaniu. Zrodto tego
automatyzmu rytmicznego mogto leze¢ tylko
w samej istocie miesniowej lub tez we wtok-
nach nerwowych; Gaskell wysnut stad wnio-
sek, ze rytmika =zatoki i catego serca jest
rdbwniez natury miesniowej i ze pomiedzy
wilasnosciami  rytmicznie automatycznemi
oddzielnych odcinkéw serca istnieje tylko
stopniowanie. U zaby nie udato sie jednak
nigdy skonstatowa¢ automatycznie prawi-
dtowych skurczéw na wycietych skrawkach
miesniowych z wierzchotka serca; tak samo
przyciecie kleszczami wierzchotka tego, po-
zbawionego, jak wiadomo, zupetnie lub pra-
wie zupetnie komorek nerwowych, wywotuje
ustanie jego ruchow zupetne. Bowditch wtrzy
tygodnie po przycieciu kleszczami, zapomocg
ktorego chciat wywota¢ zwyrodnienie ner-
wow, znalazt wierzchotek serca w spokoju,
gdy jednoczesnie zachowata sie bezposrednia
pobudliwo$¢ muskulatury. A wiec wierz-
chotek serca posiada zdolnos¢ rytmicznego
reagowania na podniety; trudno wiec wyttu-
maczy¢ sobie, dlaczego przycisniety kleszcza-
mi nie koizysta zautomatyzmu, przypisywa-
nego mu przez zwolennikéw teoryi myoge-
nicznej.

Szczeg6lng uwage nasze zwraca jednak
podany w swoim czasie przez samego En-
gelmanna, a dotychczas nie zbity argument
przeciw jego wiasnej teoryi myogenicznej, ze
»wszystkie czesci serca, zawierajgce ruchowe
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| osrodki nerwowe, zwoje — a wiec zatoka,
przedsionek, komora, wierzchotek serca, lub
tez ich odcinki, o ile zawierajg zwoje,—pul-
1sujg po odcieciu z jednakowg a nawet wie-
kszg frekwencya, niz serce normalne... Nato-
miast pozbawione zwojow kawatki miesnia
z komory sercowej pozostajg bez ruchu, lub
tez zywione krwig lub surowicg kurczg sie
bardzo powolil Podiug Engelmanna ta
znaczna pobudliwo$¢ automatyczna odcin-
kéw zawierajagcych zwoje polega raczej na
fizyologicznej, niz ruchowo automatycznej
roli tych zwojéw. W kazdym razie zwoje
sercowe nie sg zrodiem automatycznych
podniet sercowych. Za punkt wyjscia sy-
stole Engelmann uwaza te komérke, w ktorej
»podniety spontaniczne najwcze$niej wznio-
sty sie do wywierajgcych wptyw nalezyty
wysokoscill
Wsréd nowych zwolennikow teoryi myo-
genicznej szczegélnie H. E. Hering podkre-
$la te teze Engelmanna, jak niemniej druga,
podtug ktorej ,,zadnego okreslonego miejsca
w $cianie ujs¢ zylnych nie nalezy uwazac za
wytaczne i jedyne zrédto normalnych pod-
niet ruchowych w sercu, lecz kazda lub przy-
najmniej wiekszos¢ czesci zyt gtownych i za-
toki moga funkcyonowac jako Zzrodio takie.
By¢ moze, ze proces ten ulega tez wptywo-
wi odzywczemu (troficznemu) komérek zwo-
jowych serca, specyalnie komdrek lezacych
przy ujsciu zyt gtdwnych (zwojéw Remaka);
a wiec o tyle odcinki serca zawierajgce zwoje
odgrywajg role przewazajgcg w powstawa-
niu podniet automatycznych. Komorki zwo-
jowe w ten sposéb wywierajg cho¢ pewien
wpityw na powstawanie podniet sercowychl
Z catego szeregu dociekan tych widac, ze
sprawa dotychczas nie jest wyjasniona o ty-
le, aby mozna byto sktonié sie stanowczo
na korzys¢ jednej lub drugiej teoryi automa-
tyzmu. Chociaz dowiedzione jest, ze serce
zarodkowe moze pulsowaé zupetnie bez zwo-
jow, a serce zabie bez zwojow przegrody
i zatoki, i ze komora zwierzat cieptokrwi-
stych po jaknajstaranniejszem wycieciu zwo-
jow pulsuje dalej, to w kazdym razie nor-
malny automatyzm rytmiczny dorostego ser-
ca cieptokrwistych nie moze jeszcze z dosta-
teczng pewnoscig by¢ sprowadzony do wia-
snosci istoty miesniowej; chociaz nie ulega
watpliwosci, ze automatyzm i rytmicznosé
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mozna uwaza¢ za wihasno$¢ tak samo nie-
zrdéznicowanej zarodzii komarek rzeskowych,
jak i komdérek miesnych.

A. Eisenman.

(ON)

GRZEGORZ MENDEL | JEGO

»PRAWO*“,

{Dokoriczgnie).

Doskonatg wtym wzgledzie ilustracye sta-
nowig mieszance Urtica Dodartii i Urtica
pilulifera, jak réwniez bastardy Mirabilis
Jalapa albaXrosea. Badacz z Bernu stosunek

Airabilin Juhim

Rys. 1.

ten ujat w formute, kryjaca calg tres¢ tak
zwanego ,,Prawa Mendla".

Ir + 2Dr + 1D —

w ktérej r oznacza cechy recessywne, D ce-
chy dominujgce. Brzezne jej wielkosci po-
czawszy od pokolenia 2 pozostang nadal
w mierze i tylko srodkowa wedlug takiegoz
wzoru zmienia¢ sie bedzie, t. . jedna jej czesc
da state potomstwo w matke druga state,
lecz w ojca, a potowa znow dalszym podlega
wahaniom. Przyktad rzecz blizej wyjasni.
Przypus¢my, ze krzyzowanie w rezultacie
dato nam nasiona, ze te w ziemie posiane
wyrosty, zakwitty, a zapyliwszy sie same po
4 tylko nowe wydaty, ktore takgz samg ko-
leja losow i nadal rzadzi¢ sie beda.
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Wowczas wzor Mendla przyjmie postaé
drzewa, ktorego gatezi ku gdrze coraz to be-
da gestsze, ped gtéwny stabo zaledwie wege-
tuje, gdy boczne tetnig sitg i zyciem coraz
to wiekszem (rys. 3). Zo tak jest istotnie, ze
pomimo wzrostu absolutnej liczby roslin,
stosunek ich ciaggtej ulega zmianie na nieko-
rzy$¢ odnogi gtownej, wskazuje to zestawie-
nie liczb ponizszych

4 1
4:8:4 lub 1:2:1
24 .16 : 24 3:2:3
112:32:112 7:2:7,

ktore az nadto wyraznie wskazuje, ze kiedy
poczatkowo w drugiem pokoleniu ilos¢ mie-
szancoéw rowna byta ilosci form o charakte-
rze wytgcznie ojcowskim i wytgcznie macie-
rzystym, w dalszym biegu rzeczy stojg one

Ukiiinhhh

militrrti " )

A i 4 &
44 4*44 *444 14

Rys. 2.

w mierze gdy ich bocznice rosng bezmier-

f ./f {it/lnu-/y )P \liﬂ}v

j liw \
/FjEttiJ** iSc-
\ \ 111 /
ustu. >q'6 ]
n —
Rys. 3.

nie. Fakt ten powrotu ku prarodzicielskim
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postaciom znany byt bardzo dawno i z na-
ciskiem wspominajg juz o nim zaréwno Kel-
reuter jak tez i Gartner.

Tak rzeczy sie maja, gdy rodzicielskie po-
staci dwiema odmianami jednej tylko cechy
sie réznig. W zasadzie jednak prawo to
i wowczas calag swag zachowuje site, kiedy
w gre wchodzi cech takich wiele: Badania
Mendla i w tym kierunku sprawe wyswietli-
ty zupeinie i pozwolity na sformutowanie jej
w postaci krotkiego wzoru. | w tym razie,
jak poprzednio, mieszancy z czasem wyradza-
ja sie w tem znaczeniu, ze w szeregu naste-
pujacych po sobie pokolen otrzymujemy
z roku na rok coraz to wiekszg ilos¢ ras czy-

Rys. 4.

stych, o cechach albo wytacznie panujacych,
albo tez wytgcznie recesywnych.

Ta konsekwencya ,prawa Mendla“ otrzy-
mata miano ,reguty rozdziatu* cech, gdyz
tutaj istotnie ulegajg one segregacyi—sorto-
waniu. | jesli organizmy macierzyste posia-
daty cechy mieszane, po czesci dominujace,
po czesci recesywne, potomstwo kierowane
prawem Mendla, dazy¢ bedzie do rozsegrego-
wania cech tych na poszczeg6lne osobniki, to
jest—do stworzenia ras zupetnie nowych.

Za przykitad niechaj nam postuzg mieszan-
ce kukurydzy, powstate na drodze bastar-
dacyi osobnikéw o biatych gtadkich skrobio-
wych owocach z osobnikami o owocach nie-
bieskich silnie pomarszczonych. Rysunek
powyzszy sprawe wyjasnia blizej; ai cd to
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prarodzicielskie postaci skrzyzowane ze so-
ba. Pod niemi spoczywajg 3 ziarniaki po-
kolenia pierwszego (I Gen.), na ktére skta-
dajg sie owoce gtadkie o mniej lub wiecej
niebieskiem zabarwieniu. Wreszcie pokole-
nie drugie (Il Gen.) ilustruje nam caty kios,
w ktorym widzimy précz ziarniakbéw praro-
dzicielskich (biatych-gtadkich i niebieskich-
marszczonych) jeszcze ziarniaki inne: nie-
bieskie gtadkie i biate pomarszczone, t. j.
formy zupeinie nowe a powstate na drodze
segregacyi cech prarodzicielskich. Doda¢
nalezy, ze dosSwiadczenie wykazato catkowi-
tg stato$¢ owych postaci nowych.

Wykrycie samego faktu nie zadowolito
jednak Mendla. Gteboki jego umyst potrze-
bowat teoretycznego uzasadnienia i wyjasnie-
nia przyczyn takiego wiasnie zachowania sie
mieszancow. W tym celu uciekt sie on do
nastepujgcego zatozenia hipotetycznego.
Kazdy z bastardow tworzy w najprostszym
wypadku, t. j. wowczas, kiedy postaci rodzi-
cielskie jedng tylko cechg roznity sie od sie-
bie, dwojakiego rodzaju jajka i komérki pyt-
kowe. Jedne z nich wylgcznie posiadajg
w sobie zawigzki cech niktych—inne—wy-
tacznie zawigzki dominujacych (rys. 5). Oba
rodzaje komorek tworza sie w liczbie réwnej,
czyli w stosunku 50%do og6lnej swej ilosci.

25U + 50D>1y 2Sr

Rys. 5.

Jesli teraz—nastapi okres samozapylenia, to
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwaw 50
wypadkach na 100 zejdg sie rowne z réwne-
mi, innemi stowy 25 komorek pytkowych
o cechach r zapyli 25 takichze samych jajek,
25 za$ innych jajek o cechach D przez tejze



AB 21

kategoryi pytek zaptodnione bedzie. Ta
kombinacya wytworzy potomstwo state wy-
tacznie o cechach D lub tez o cechach r.
W 50 jednak wypadkach nastgpi potgczenie
komorek wartosci réznej, D zrlubrzD
a stad otrzymamy istoty o charakterze mie-
szanym. Wyrazajac sie krocej—rezultat sa-
mozapylenia. w tych warunkach da obraz
25r 4-50rD -f 25D czyli1r + 2rD +
+ 1D, t.j. stwierdzong faktami, a przyto-
czong powyzej juz formute Mendla. Gdy
pnie rodzicielskie wiecej niz jedng roznig sie
cechg rzecz sie bynajmniej nie zmienia, re-
zultat i nadal w catej rozciggtosci stwierdza
,Prawo Mendla“z tg tylko réznica, ze ga-
tunkéw komoérek rozrodczych bedzie coraz
to wiecej, zaleznie od ilosci znamion réznig-
cych osobniki skrzyzowane.

Samo przez sie rozumie sig, ze tak uderzajg-
ce fakty zmusity Mendla do zadania sobie za-
pytania, czy i o ile tez one posiadajg znacze-
nie ogo6lne? Juz jednak u fasoli (Phaseolus)
wyniki bylty odmienne, a badania nad ja-
strzebcem (Hieracium) daty nawet rezultaty
wprost przeciwne. Mieszance bowiem tej
ostatniej rosliny, ktéra np. w postaci ko-
smaczka stanowi zwykty kobierzec gleb pia-
szczystych, sg juz w pierws-zem pokoleniu
wielopostaciowe, zupetnie do siebie niepo-
dobne, potomstwo zato kazdego z nich jedne
statg przybiera ceche. Sam przeto Mendel
juz doszedt do przekonania, ze ani reguta
przewagi, ani tez reguta rozdziatu powszech-
nemu bynajmniej nie sa, ze nie mozna przeto
mowic o jakich$ prawach, o ktore w kilka-
dziesigt lat po jego $mierci, bo w 1900 roku,
de Yries walczyt tak zapalczywie. Tak wiec
cho¢ zbyt moze pochopnie poczatkowo
uog6lniane reguty, cho¢ zrzucone z piedesta-
tu samowtadztwa przez osobiste dalsze ba-
dania Mendla, odkryty jednak jeden z szero-
kich goscincow, jakiemi kroczy przyroda.
Szlaki te, blizej badane w ciggu lat ostatnich,
przyniosty cale szeregi spostrzezen cieka-
wych, rzucajacych coraz to wiecej $wiatta na
ciemng dotychczas sprawe mieszancow i po-
wstawania z nich nowych ras i gatunkow.
Z badan Corrensa np. pokazato sie, ze ,,regu-
ta rozdziatuu moze mie¢ miejsce tam, gdzie
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»prawo przewagi¥nie znajduje zastosowania,
ze wiec mogg one wystepowac wspdlnie, lecz
nie jest to bynajmniej warunek sine qua
non. Dalej de Vries dla ras o Scistej dacie
ich powstania wyjasnit, ze, jesli prawo prze-
wagi istotnie w pewnym okreslonym wypad-
ku zostato stwierdzone, to cechg recesywng
bywa cecha filogenetycznie mitodsza, innemi
stowy—o przewadze tej lub innej kategoryi
jakiej$ cechy — np. choéby zaryséw nasion,
stanowi czas jej powstania na ziemi. Im ta-
ka lub inna jej odmiana jest starsza, tem
pewniej wezmie ona gore nad swa wspoéiza-
wodniczkg w osobniku mieszanym. Nad-
mieni¢ jednak musze, ze na zasadzie badan
tegoz De Yriesai Tschermaka poznano fakty,
ktére przeczy temu uogOlnieniu; byty bo-
wiem wypadki, kiedy swiezo powstata cecha
odrazu zajeta wyraznie dominujgce stanowi-
sko wzgledem starszej przeciwniczki.

Wreszcie wspomniany wyzej Correns do-
szedt do wniosku, ze nie zawsze cechy rodzi-
cow bywajg albo recesywne, lub tez dominu-
jace, przekonat sie bowiem, ze moga by¢ one
rdbwnoznaczne, a wowczas potomek mieszany
stanowi co$ posredniego pomiedzy ojcem
a matka, ze dalej cechy skupione w mieszan-
cu moga, jak u grochu, ulegaé segregacyi, lub
tez nie. Z zestawieniatych wypadkow otrzy-
mat on teoretycznie, w dalszym przebiegu
badan kontrolujacych istotnie stwierdzone,—
cztery typy mieszancow, u ktérych

A 1) cechy bywajg réznosilne i podczas
tworzenia sie¢ komorek rozrodczych ulegajg
segregacyi, np. groch.

2) cechy bywajg réznosilne i nie ulegaja

segregacyi, np. fasola, albo poziomka.

B 3) cechy bywajg réwnosilne i ulegajg
segregacyi, np. kukurydza.

4)  cechy bywajg rdwnosilne i nie ulegajg
segregacyi, np. jastrzebce.

Widzimy wiec, ze skrzyzowanie zar6wno
prowadzi¢ moze do utrzymania ras dawniej
juz istniejgcych (groch), jak tez do powsta-
wania ras lub gatunkéw zupetnie nowych,
jak to widzimy u jastrzebcow, gdzie osobnik
pierwszego pokolenia posrednio pomiedzy
matkg, a ojcem w dalszym genealogicznym
rozwoju, zadnym zmianom nie ulegaja, to
jest stwarzajg odmiane zupetnie nowa.
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Z ciemnego zaniedbanego przez lata cate
zautka nauki jasny promien badan Scistych
wydobyt na jaw mndéstwo rzeczy, pierwszo-
rzednej wagi zaréwno dla swiata roélin, jak
i zwierzat. WysSwietlit tez on i wyjasnit lo-
sy wielu mieszancow, ktérych ztozong istote
w przepysznym czterowierszultak dosadnie
scharakteryzowat Goethe:

~,vVom Vater hab ich die Statur,
Des Lebens ernstes Fiihren,
Von Muterchen die Frohnatur
Und Lust zu fabutiren

»Z Krwi ojca wzigtem wzo6r postawy
| zycia talent rzadki.

Do ryméw pociag i zabawy

Z zywota czerpie matkill

Zygmunt Woycicki.

PROF. DR. MELCHIORA NEUMAYRA

DZIEJE ZIEMI.

W opracowaniu prof. d-ra Wiktora Uhliga. Tom
pierwszy. G-eologia ogdlna, 368 rysunkow w tek-
Scie, dwie mapy, 15 tablic, z ktorych 2 kolorowe.
Przetozyli z 2-go wydania niemieckiego: Jan Za-
leski, Zygmunt Weyberg i Stanistaw Janiszewski.
Z zapomogi Kasy pomocy dla oséb pracujacych na
polu naukowem imienia d-ra J6zefa Mianowskiego

wydat Jozef Morozewicz. Warszawa. Skiad gtow-
ny w ksiegarni E. Wende i S-ka, 1906. XVI
i 763 str. Cena rb. 4.

WT sprawach i dziejach naszego podreczni-
karstwa przyrodniczego zjawienie sie okaza-
tego tomu pod tytutem powyzej przytoczo-
nym jest rzeczg wagi pierwszorzednej. Bo
powiedzmy szczerze i otwarcie — z naszemi
podrecznikami do nauk przyrodzonych jest
Zle, jest nawet bardzo zle, bo ich niema pra-
wie wcale. Po wspaniatej tradycyi wilen-
skiej, ktora zostawita caty szereg dziet zna-
komitych w tej dziedzinie, nie zostato ani
$ladu. Od czasu do czasu zjawi sie tu i ow-
dzie kursik szkolny, zazwyczaj kompilacya
bez §ladu inicyatywy osobistej i mysli orygi-
nalnej podpisanego na karcie tytutowej, ale
systematycznie ptyngcego strumienia dziet
typu uniwersyteckiego, z ktérych czytelnik

') De Vries zaczj-na nim znakomity swoj od-
czyt p. t. ,Befruchtung und Bastardierungll
Lipsk, 1903.
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polski czerpatby wiadomosci zasadnicze i wy-
czerpujace o spoOtczesnym stanie wiedzy przy-
rodniczej w kazdej gatezi, szeregu prac pod-
recznikowych gtebokich i oryginalnych nie
mamy prawie wcale. W ciggu ubiegtych
lat czterdziestu panowat w tym wzgledzie
zastéj wprost przerazajacy i gnebiaca pust-
ka. Dopiero w ostatnich czasach ,ruszyto
sieu nieco, ale zawsze jeszcze zjawienie sie
ksigzki przyrodniczej jest u nas ewenemen-
tem wyjatkowym a nip zwyklym objawem
bijacego zrédta zycia. Rézni rézno temu
wyszukujg i wskazujg powody, ale wiasci-
wie jest tylko jeden: znieprawienie mysli
spotecznej, brak ciekawosci naukowej, czyli
innemi stowy rozpaczliwie nizki stan kul-
tury.

Bo doprawdy czyz mozna inaczej ttuma-
czy¢ sobie, ze nardd wielomilionowy, posia-
dajacy od 500 lat z gorg wyzsze zaktady na-
ukowe, stojacy niegdy$ u czota ludzkosci,
w geologii — w dziedzinie tak arcy ciekawej
i pozytecznej—ukontentowat sie spisem tak
skromnym:

1) R. Symonowicz. O stanie dzisiejszym
mineralogii. Wilno, 1806.

2) . Drzewinski. Poczatki
Wilno, 1816.

3) W. A. Kumelski. Zasady geognozyi
wedle nauki Wernera. Wilno, 1827.

4) W. A. Kumelski. Rys systematyczny
nauki o skamieniatosciach. Wilno, 1826.

5) 1. Jakowieki. Wyktad oryktognozyi
i poczatkéw geognozyi. Wilno, 1827.

6) F. S. Beudant. Wyklad poczatkow
mineralogii i geologii. Przektad H. tabec-
kiego. Warszawa, 1848.

7) L. Zeiszner. Geologia do tatwego po-
jecia zastosowana. Krakow, 1856.

8) P. Z. Les$niewski. Historya naturalna.
Warszawa, 1858.

9) W. F. A. Zimmerman. Dziwy Swiata
pierwotnego. Przektad T. Dziekonskiego.
Warszawa, 1857.

10) Inkes. Swiat i przemiany skorupy
ziemskiej. Przektad H. Witowskiego. Lwéw,
1858.

11) F. Schoedler. Ksiega przyrody. War-
szawa, 1867.

12) J. Trejdosiewicz. Zarys geologii z u-
wzglednieniem Krolestwa Polskiego, Galicyi

mineralogii.
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i W. Ks. Poznanskiego (w Il tomie Encyklo- | opowiadajagce ze Scistg pewnos$cig pradawne

pedyi Rolniczej). Warszawa, 1880.

13) N. S. Shaller. Dzieje ziemi. Przekiad
H. Wernica. Warszawa, 1888.

14) 1. D. Dana. Podrecznik geologii. Prze-
ktad J. Siemiradzkiego. Warszawa, 1891.

15) W. Natkowski. Rozw0j ziemi (w Po-
radniku dla samoukdéw w czesci V). War-
szawa, 1903.

A wiec w ciggu stulecia od roku 1806 do
1906 szesnascie ksigzek, liczaci wydanego
obecnie Neumayra; w tej liczbie dwie (Trej-
dosiewicza i Natkowskiego) unierucbomione
przez ogtoszenie w wydawnictwach encyklo-
pedycznych; a juz wartosci naukowej wie-
kszosci tych wydawnictw lepiej nie poru-
szajmy!

Obscuritas tenebrarum! Lecz niestety ten
mrok w narodzie naszym panujacy przeszka-
dza, dokucza i gnebi bardzo niewielu. OlI-
brzymia wiekszo$¢ nie widzi go, nie czuje,
a gdy jej wspomnie¢ o nim, to nieraz nawet
za chlubng nasze witasciwos¢ go uwaza i cno-
tg by¢ mieni. Jednym z nielicznych wro-
géw tego mroku, wrogéw tem cenniejszych,
ze go nietylko czuja, ale i rozpraszajg jest
prof. J6zef Morozewicz. Drugi juz podrecz-
nik nam on przysparza, kradngc sobie czas
od rozlicznych prac naukowych, ktéremi sta-
tecznie zasila skarbnice wiedzy wszechludz-
kioj.

Przed kilku laty Morozewicz wydat opra-
cowanie  Tschermackowej ,Mineralogii".
Obecnie zakrzatnat sie okoto wydania geo-
logii. Ksigzki swoje opatruje przedmowami,
ktore z wielu wzgledéw sa ciekawe i poucza-
jace. Piszac wiec o wydanej przezen geolo-
gii Neumayra, nie moge powstrzymac sie od
przytoczenia obszernych wyjatkéw z przed-
mowy do tego dzieta.

Zaraz na poczatku Morozewicz pisze: ,,Na-
szej literaturze podrecznikowej zbywato do-
tychczas na dziele, poswieconem wyktadowi
geologii w szerszym uniwersyteckim zakre-
sie. Wszystko, co w tej dziedzinie posiada-
my, nie czyni zado$¢ skromnym nawet wy-
maganiom. Mitosnik przyrody, nie wiada-
jacy jezykami obcemi, a pragnacy doktadniej
obznajmi¢ sie z dyscyplinami geologicznemi,
prézno szukat ksiazki, ktéraby zyczenia jego
mogta w zupetnosci zadowoli¢. Przedziw-
ne zdobycze nowszej wiedzy geologicznej,

czasy naszej planety, odtwarzajace diugitan-
cuch jej przeksztatcen tektonicznych, snuja-
ce nieprzerwang ewolucye jej zycia organicz-
nego, wyznaczajace w niej cztowiekowi wia-
Sciwg skromng tylko role, a tem samem nor-
mujace i pogtebiajace jego mysl irozwoéj du-
chowy—wszystko to dla czytelnika polskie-
go jakby nie istniato. Jaka stad dzieje mu
sie krzywda, otem zbyteczna diugo sie roz-
wodzié. Wszakze bez pewnego zasobu wia-
domosci geologicznych nie zdota on poznac
rodzinnego kraju, a kto nie zna wilasnej zie-
mi, nie potrafi jej ani zrozumie¢ ani umito-
wac".

»Piszacy te stowa oddawna nosit sie zmy-
$lg zapetnienia tak dotkliwej luki pismien-
nictwa naukowego przez spolszczenie jedne-
go z licznych podrecznikéw zachodnio-euro-
pejskich. Ale wydanie u nas ksigzki nauko-
wej wiekszej, trescig swojg przekraczajacej
najprostsze elementy wiedzy, nie jest to by-
najmniej rzecz tatwa. Naktadcy zawodowi
w ogtaszaniu powazniejszych dziet nauko-
wych, wymagajagcych wiekszych kosztow
i tylko powolnie przechodzacych w rece czy-
telnika, nie widzg ani interesu ani zadowole-
nia wiasnej ambicyi. A jedyna instytucya
publiczna, udzielajgca zapomdg na podobne
wydawnictwa, ma w tym wzgledzie zbyt
wiele do spetnienia, azeby najpilniejsze na-
wet potrzeby wydawnicze odrazu zaspokoié
mogta. Tak wiec mysl, powzieta przed sze-
$ciu z-goéra laty, zaczeta sie urzeczywistniaé
dopiero od tej chwili, kiedy kasa im. d-ra
J. Mianowskiego wyznaczyta w d. 20 wrzes-
nia 1902 r. fundusz na wydanie przektadu
2-tomowego dzieta prof. M. Neumayra p. t.
»Erdgeschichte”.

Takiemi wiec myslami ozywiony, wydaw-
ca Neumayra wyszukat i zachecit thtumaczow,
i jat sie pracy wydawniczej, i obecnie staje
przed nami z pierwszg potowa pracy zamie-
rzonej.

Mowigc o tej sprawie, nalezatoby wiasci-
wie analizowa¢ kwestye, dlaczego zywimy
sie przewaznie przektadami, zamiast dziet
oryginalnych. Ale piszacy recenzye niniej-
szg Swiadomie od tej analizy sie uchyla. Na-
samprzod jest to rzecz do wyjasnienia bar-
dzo zawita i dtuga, a powtore, szczerze mo-
wigc, bardzo drazliwa. W kazdym razie.
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przektad ma to do siebie dobrego, ze sie nan
czeka daleko krécej, a wydawca, nie jest
zmuszony ,.kupowa¢ kota w worku“ jak mé-
wi przystowie.

Wiec chociaz z wielu wzgledéw milszy
bytby naszym umystom i sercom podrecznik
przez rodaka lub rodakéw oryginalnie napi-
sany, ale musimy niezwtocznie zaznaczy¢, ze
otrzymalismy przektad dzieta niewatpliwej
wartosci pierwszorzednej i stawy wszech-
Swiatowej.

Pierwsze wydanie geologii Neumayra uka-
zato sie w roku 1886. Talent autora i wspa-
niata szata zewnetrzna ksigzki, w jaka ja
ustroit lipski Instytut Bibliograficzny—tam
bowiem wyszta ona — byly przyczyna, ze
w krétkim czasie stata sie znang i lubiong
we wszystkich kulturalnych krajach i naro-
dach. Zalety togo dzieta sg bardzo rézno-
stronno. Nasamprzéd Neumayra, jako uczo-
nego i pisarza, cechuje nadzwyczajna znajo-
mos$¢ przedmiotu i literatury jego, fatwosé
i ptynnos¢ wyktadu, doskonaty objektywizm
w traktowaniu pogladéw dawniejszych i now-
szych bez zdzbta sekciarstwa i stronniczosci
naukowej, spokoj filozoficzny w rozwazaniu
zagadnien spornych, nieustanne wpajanie
w czytelnika przekonania o zmiennosci te-
oryj i hypotez a o statosci faktéw nauko-
wych. Powtére —w dziele Neumayra znaj-
duje sie nie tylko obfitos¢ wiadomosci po-
trzebnych dla inteligentnego samouka i stu-
chacza uniwersyteckiego, ale bardzo wiole
oryginalnych spostrzezen i pogladéw autora,
wytrawnego znawcy niejednego dziatu geo-
logii historycznej, pogladéw, dla ktdrych
specyalista geolog czesto zaglagda,do ksigzki
Neumayra. Nastepnie ksigzka Neumayra
nie jest to zwykta kompilacya podreczniko-
wa, ale jednolity utwér, noszacy wybitne ce-
chy indywidualnosci autora. Nakoniec Neu-
mayr byt to nie tylko pierwszorzedny uczony,
ale i utalentowany pisarz; podrecznik jego
to nie suchy, schematyczny, podzielony na
zwiezte paragrafy kurs, z ktérego mozna sie
tylko uczy¢, ale ktérego niepodobna czytac,
ale jestto utwor literacki, napisany prosto,
tatwo, popularnie, gtadko, barwnie, ktéry
sam przez sie moze by¢ bardzo zajmujaca
lekturg nawet dla cztowieka nie szukajgcego
w nim wiadomosci do spamietania.
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swojenia Neumayra pisSmiennictwu polskie-
mu, chociaz juz dziewie¢ latuptyneto od dru-
giego wydania, opracowanego juz po $mier-
ci autora przez prof. Wiktora Uhliga. Pod-
recznik zwykty po uptywie tego czasu zesta-
rzatby sie znacznie, ,klasycyljednak, doja-
kich Neumayr niewatpliwie nalezy, majg ta-
jemnice jezeli nie wiecznej to przynajmniej
bardzo diugiej miodosci. Z tego wiec wzgle-
du wydawca polskiego wydania i jego ttu-
macze z pietyzmem traktujagc podstawowe
zatozenia autora dopetnili dzieto najniezbed-
niejszemi wedtug ich zdania dodatkami fak-
tycznemi. Najwiekszy z tych dodatkéw jest
to streszczenie spdtczesnych pogladéow na
tektonike. Napisat go p. Mieczystaw Lima-
nowski. Inne dopetnienia, bardzo zreszta
nieliczne i matostowne poczynit prof. Moro-
zewicz. Niewielki dopisek o Mont Pele po-
dat Z. Weyberg.

Znaczniejsze zmiany zaszty w ilustracyach.
Tablice kolorowe, stuzace bardziej do ozdo-
by niz do zrozumienia oryginatu, zreduko-
wano do ilosci dwu. Za to rysunki czarne
pomnozono; dodano mianowicie mapke roz-
mieszczenia meteorytéw puttuskich, widok
Ogrodzienca z fotografii Karola Koziorow-
skiego, widok doliny Pradnika z fotografii
tegoz, widok doliny Koscieliskiej z fotografii
Towarzystwa Tatrzanskiego, widok jaskini
Olsztynskiej z fotografii Stanistawa Kozio-
rowskiego, widok Tatr z Galicowej Grapy
z oryginalnego szkicu prof. Walerego Elja-
sza-Radzikowskiego, widok Sokolej Skaty
w dolinie Pradnika z fotografii St. Kozio-
rowskiego, widok Dunajca w Pieninach i wi-
dok Morskiego Oka z fotografii Tow. Ta-
trzanskiego, dwa widoki z Saint Pierre z fo-
tografii Ksawerego Sporzynskiego i siedem
widokow z Wysp Komandorskich z fotografii
J. Morozewicza.

Przektad cechuje nie tylko starannos¢
i czystos¢ jezykowa, ale co rzadko zdarza sie
w dzietach naukowych, oddane sg wszystkie
wiasciwosci stylu i sposobu pisania autora.
Stownictwo, pomimo niewyrobienia polskich
termindéw geologicznych, nie tylko nie za-
wiera wcale nowotwordw, ale nawet nie
zna¢ usitowania ttumacz6w tworzenia raza-
cych pofaczen wyrazéw juz znanych. Procz
tego kazdy mitosnik mowy ojczystej z rado-

Wszystko to skionito wydawce do przy- j $cig widzi w tym przektadzie zupetnie swo-
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bodne i spokojne uzywanie goérskich wyra-
zOw tatrzanskich. Jaka szkoda, ze dzi$ do-
piero nauczyliSmy sie nie lekcewazy¢ wyra-
z6w ludowych.

Sadze, ze zbedne jest na tem miejscu przy-
taczanie tresci rozpatrywanej ksiazki, ile
ze wiekszosci czytelnikéw naszego pisma do-
skonale jest znane w oryginale to tak bardzo
rozpowszechnione dzieto.

Powinszujmy wiec wydawcy i thumaczom
ukonczenia tego pieknego i pozytecznego
dzieta i zyczmy im, aby jaknajpredzej i naj-
szcze$liwiej wydali tom drugi, traktujacy
geologie historyczna.

¥ ¥

TEORYA TOKSYCZNA BOLU.

Doswiadczenia pp. Maksa von Freya,Gold-
scheidera, Alrutza, Thunberga i innych
w sposOb najoczywistszy dowiodty istnienia
nerwow, przenoszacych bél. Doswiadczenia
te i fakty, z niemi zwigzane, wymagaty ob-
jasnienia przez nowa teorye, gdyz teorye da-
whniejsze, jak to zobaczymy ponizej, przesta-
ty juz wystarcza¢. Ot6z brak ten zapetnita
panna J. Joteyko, kierowniczka pracowni
psycho - fizyologicznej przy uniwersytecie
w Brukselli i przewodniczgca pierwszego
zjazdu belgijskiego neurologéw i psychia-
trow.

Bol bywa powodowany przez silne po-
draznienie i przez kazdg przyczyne, gtebo-
ko zmieniajgcg stan nerwu. Juz Maks von
Erey przyjat, ze przyczyne bolu nalezy zali-
czy¢ do rzedu przyczyn chemicznych, cozna-
czy, ze podraznienie mechaniczne, powodu-
jace bol, wywotuje zmiane koncentracyi pty-
nu, zawartego w zakonczeniach nerwowych.

P. Joteyko, formutujac swoje teorye,
twierdzi, ze b6l wywotany jest intoksykacya
bélotwdrczych zakonczern nerwowych przez
substancye, tworzace sie w momencie silne-
go podraznienia, a mianowicie przez sub-
stancye toksyczne.

Teorya toksyczna bolu wymaga jeszcze
pewnych uzupetnien irozszerzen, ale jest da-
leko doktadniejsza od wszystkich, istnieja-
cych dotychczas.

WSZECHSWIAT
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Przejdzmy zatem do blizszego jej uzasad-
nienia i wyswietlenia.

Wszelkie podraznienie zwigzane jest z prze-
miang chemiczng. Obecnie przypisujg wiel-
kiej liczbie podrazniert pochodzenie chemicz-
ne. Objasnijmy to choéby w stosunku do
naszego oka. Czy mozliwem jest, azeby
Swiatto, dziatajgce specyalnie na nerw wzro-
kowy, rowniez dziatato na zakoniczenia ner-
wu wzrokowego; przypuszczajg, ze wywotu-
je ono zmiany chemiczne w siatkdbwce, co
znoéw ze swej strony dziata na zakonczenia
nerwu wzrokowego. Stad fatwo dojs¢ do
nastepujagcego wniosku: jezeli te zmiany che-
miczne postgpig dalej, to wytworzg sub-
stancye toksyczne, ktore podziatajg na bélo-
tworcze zakonczenia nerwowe. Wowczas to
otrzymujemy wrazenie bolu.

Przyczyny pobudzenia zmystdw smaku
i powonienia sg zawsze natury chemicznej
czy to w razie normalnego ich funkcyonowa-
nia, czy tez w razie odczuwania przez nas
bélu w ich organach. Tak, np. kwas staby,
dziata tylko na zakornczenia nerwéw jezyko-
wego i jezyko-gardzielowego, nie wywierajac
dziatania na nerwy bdlotworcze, gdyz wy-
magane jest tutaj podraznienie silniejsze.
Skutek ten wywotuje dopiero kwas sil-
niejszy.

Na zapytanie, skad ta réznica w dziataniu,
mozna znalez¢ odpowiedZ w rozmaitym stop-
niu jadowito$ci kwaséw o réznych koncen-
tracyach.

To samo dotycze podraznien mechanicz-
nych: dopdki produkty chemiczne, powstaja-
ce skutkiem tych podraznied, nie sg natury
jadowitej, nie odczuwamy zadnego bolu. Bol
zjawia sie dopiero wowczas, kiedy produkty
chemiczne przybierajg wiasnosci jadowite
i wskutek tego zaczynajg dziata¢ na zakoncze-
nie nerwow bhélonosnych

Substancye jadowite nie tworzg sie mo-
mentalnie. Potrzeba na to pewnego czasu.
To tez wrazenia bolu zjawiajg sie znacznie
pdzniej, anizeli inne (dotykowe, wzrokowe,
stuchowe i t. d). Gwatowne skaleczenie
w pierwszej chwili wywotuje wrazenie tylko
dotykowe; bl powstaje dopiero pozniej. Czas
reakcyi nerwowej we wrazeniach dotyko-
wych i stuchowych réwna sie = 150 a
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(o=:Tiooo sekundy), we wrazeniach optycz-
nych — 200 a, a we wrazeniach bdlu rowna
sie prawie sekundzie (900 a). Innemi stowy:
bol odczuwamy pdézniej, anizeli inne wraze-
nia. OpoOznienie to wyjasniano poprzednio
w dwojaki sposdb: dla jednych byto ono po-
chodzenia centralnego, dla innego — peryfe-
rycznego. W teoryi p. JoteykOwny opOznie-
nie to nie tyle jest objasniane, ile konieczne
ze wzgledu ng czas, potrzebny do wytworze-
nia sie substancyi jadowitej.

Na mocy powyzszego rozumowania moze-
my poja¢, dlaczego pp. Oh. Richet, Gold-
scheider i inni fizyologowie dochodzili do
wniosku, ze bol jest skutkiem pewnej sumy
podraznien  Teorya p. Joteyko o tyle zga-
dza sie z twierdzeniem, przed chwilg przyto-
czonem, ze uznaje sumowanie podraznien,
ale sumowaniu temu przypisuje zupetnie in-
ne znaczenie. BA&l zjawia sie dopiero wow-
czas, kiedy substancye toksyczne dochodzg
do okreslonej koncentracyi. Zgadza sie to
w zupetnosci z obserwacyg p. Goldscheidera,
ze nie tylko napiecie uczucia bélu, ale réw-
niez i okres czasu, po jakim bol wystepuje,
zmieniajg sie stosownie do sity podraz-
nienia.

Wiadomo, ze podraznienia krotkotrwate
lecz silne wywotujg takie samo uczucie bélu,
jak podraznienia dtugotrwate lecz stabe: py-
tek wegla, ktory wpadt pod powieke moze
wywotaé réwnie silne cierpienie jak mocne
uderzenie jej. Jezeli tylko diugos¢ czasu,
podczas ktérego dziatajg podraznienia stabe,
dojdzie do okres$lonej granicy, to uczucie bo-
lu dosiega swego maximum. Doswiadczal-
nie udowodnili to pp. Naunyn, Ch. Richet,
Goldscheider i Sad.

Wszystkie te fakty doskonale wyjasnia
toksyczna teorya bélu. W stosunku do in-
nych wrazeA wrazenie bolu odbieramy ze
znacznem opéznieniem. Ozem objasni¢ te
inercye bdlu? jedynie koniecznoscig uptynie-
cia pewnego okresu czasu dla wytworzenia
sie i nagromadzenia substancyj toksycznych.
Oddawna juz interesowat fizyologéw fakt,
ze wrazenia S$wietlne wymagajg dtuzszego
okresu czasu, anizeli inne (200 a a nie 150 a),
Teorya toksyczna doskonale wyjasnia to zja-
wisko przez zmiany chemiczne, zachodzace
w siatkbwce dla podraznienia zakonczen
nerwu wzrokowego. Otrzymanie wrazenia
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[ bélu, ktére uwarunkowane jest zmianami
| jeszcze gtebszemi, wymaga czasu znacznie
dtuzszego.

Charakterystyczng cechg bélu jest jego
trwatos¢. Jezeli np. iglg zaczniemy wywie-
ra¢ cisnienie na jakikolwiek punkt naszego
ciata, to uczucie bélu wzrasta stopniowo, do-
chodzi do pewnego maximum, poczem znow
zaczyna sie zmniejsza¢. Jezeli jednak igte
od ciata odsuniemy, to uczucie bélu nie u-
stapi rdwnoczes$nie lecz pozostanie przez pe-
wien czas. BO&l przytem rozchodzi sie pro-
mienisto. Oba te zjawiska dajg sie znako-
micie wyjasni¢ na podstawie istnienia i dy-
fuzyi substancyj jadowitych.

Musimy obecnie przejs¢ do rozpatrzenia
tych dowoddéw, ktdre nasuwajg sie nam na
korzys$é teoryi toksycznej na podstawie ana-
logii.

Podczas zapalen lub zaognien moéwimy
0 substancyach toksycznych, drazniacych,
wytwarzanych przez drobnoustroje. Zrozu-
miatem jest, ze organy, ktore w stanie nor-
malnym sg prawie nieodczuwalne, staja sie
przyczyng naszych cierpien w stanie zapale-
nia: wrazliwo$¢ ich pod dziataniem toksyn
przechodzi w stan silnego napiecia.

Z drugiej znéw strony wiadomo, jak nie-
zwykle bolesnem jest wstrzykiwanie pod-
skdrne niektorych trucizn.

Opierajac sie na analogii z powyzszemi fa-
ktami, moznaby powiedzie¢, ze nie tylko
cierpienia patologiczne, cierpienia podczas
wstrzykiwania trucizn it. d., lecz réwniez
1béle pochodzenia traumatycznego, t. j. wy-
wotane uktuciem, skaleczeniem, ci$nieniem,
tarciem it. d. sg zjawiskiem toksycznem,
ktore wogole lezy w zasadzie wszystkich
wrazen bolu bez wzgledu na ich pochodze-
nie. Toksyczna teorya bolu nie wydaje nam
sie bynajmniej mniej uzasadniong, anizeli
toksyczna teorya zmeczenia.

Mowigc o cierpieniach patologicznych, nie
powinnismy zapomina¢ o tem, jak czesto za-
padamy na migrene it. p. podczas chorob,
- wywotanych ostabieniem funkcyi trawienia,

lub podczas chorob zakaznych. Oczywiscie

cierpienia te wywotane sg przez intoksykacye
badz wewnetrzna, badz zewnetrzna.

—
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Rowniez doskonatym argumentem sg cier-
pienia skutkiem oparzenia. W jaki sposob
mozemy je sobie objasnic¢?

Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy
przypomnie¢ rozmaite teorye, wyjasniajace
Smieré przez oparzenie lokalne. Poglady
podzielone sg miedzy ukiadem nerwowym,
krwig a zatruciem. W najdawniejszej swej
formie teorya zatrucia wyjasnia Smier¢ przez
oparzenie zatrzymaniem czynnosci skory
i niewydzielaniem rozmaitych produktow
trujgcych. Teoryi tej jednakowoz zarzuco-
no to, ze inny jest mechanizm $mierci w na-
stepstwie powerniksowania skdry, anizeli
skutkiem oparzenia. Jednakowoz teorya ta,
z pewnemi zmianami, okazuje sie najdogo-
dniejsza. Trucizna, ktora powoduje $mieré
organizmu oparzonego, nhie jest trucizng nor-
malng, zatrzymang przez organizm, lecz jest
substancyg odmienng, powstatg pod wpty-
wem oparzenia i zniszczenia tkanek. Reiss
wykazat, ze mocz jednostek oparzonych za-
wiera daleko wiecej substancyj jadowitych,
anizeli normalnych. Zwierzeta, ktérym mocz
taki zastrzykiwano, ginety ze wszelkiemi ob-
jawami S$mierci od oparzenia. Substancye
te nalezg do grupy pirydynowej. Kianicine,
analizujgc krew i organy, zwierzat oparzo-
nych, wykryt w nich obecno$¢ ptomainy.
Jestto zwigzek bezksztattny, zdéhtawy, o za-
pachu silnym i niemitym, tatwo rozpuszczal-
ny w wodzie i alkoholu i nierozpuszczalny
w eterze; wiasnosci chemiczne zblizajg go do
peptoksyny, wydzielonej przez Briegera z pty-
néw trawienia zotgdkowego.

Toksyny, powstate skutkiem oparzenia

dziatajg na nerwy przenoszace bél i wywo-
tuja uczucie bolu.
m Po oparzeniu zniszczenie tkanek moze by¢
mniej lub wiecej giebokie; jednakowoz ner-
wy, przenoszace bol, nie moga by¢ zniszczo-
ne, gdyz w razie ich braku bél nie bedzie od-
czuwany.

W chwili obecnej nie jesteSmy jeszcze
w stanie odpowiedzie¢ na pytanie, czy sub-
stancye jadowite powstajg na mocy zmian
chemicznych w samych zakonczeniach ner-
woOw czy tez przez destrukcye otaczajacych
tkanek. To drugie przypuszczenie nie wy-
daje sie by¢ niemozliwem; zgadzatobj7sie
z niem rowniez twierdzenie Tschitcha, zebol
wywotany jest zamieraniem tkanek.

WSZECHSWIAT
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Oto w ogdlnych zarysach toksyczna teorya,
bélu. Teorya ta w obecnej chwili nie ma
nawet pretensyi do tego, aby wyjasniaé
wszystkie bez wyjatku zjawiska, jak np.
znieczulenie wogéle, znieczulenie podczas
snu hypnotycznego lub pod wplywem su-
gestyi i t. p. Zresztg, niema w tem nic dziw-
nego, gdyz powyzsze zjawiska dotychczas nie
sg dostatecznie same przez sie uzasadnione
i wyjasnione. Mozliwem jest, ze np. podczas
snu hypnotycznego substancye toksyczne
wytwarzajg sie rowniez, jak i w stanie nor-
malnym, jedynie odbieranie wrazen jest wow-
czas niemozliwem. Inne wyjasnienie pole-
ga¢ moze na tem, ze podczas snu hypnotycz-
nego wogole przemiana materyi zmniejszona
jest znacznie, i ze wskutek witasnie tego wy-
twarzanie zwigzkéw toksycznych zmniejszo-
ne jest w tym samym stopniu. Ostatnie to
przypuszczenie przedstawia sie bardzo po-
netnie. Wyjasnia ono mianowicie, dlaczego,
zarébwno w $nie zwyktym, jak i hypnotycz-
nym wrazliwo$¢ na bol ginie pierwsza, a po
$nie powraca ostatnia. Oto - poniewaz wy-
twarzanie sie zwiazkow toksycznych wyraa-
ga przemiany materyi do$¢ znacznej, wiec
zrozumiatem jest, ze w razie ogo6lnej ane-
stezyi, zmniejszajacej natezenie zmian przy-
najmniej do potowy, wrazliwo$¢ na bél ginie
tak wczesnie. W tych za$ samych warun-
kach wrazliwo$¢ innych organdéw zmystow
moze funkcyonowad zupetnie, jak i przed
snem. Roéwniez przypuszczenie to wyjasnia
nam, dlaczego, w razie znieczulenia miejsco-
wego, np. zapomocg ochtadzania, wrazliwo$é
na bol zmniejsza sie rowniez: chtoéd parali-
zuje zdolnos$¢ do przemian chemicznych, co
najenergiczniej wplywa na zdolno$¢ odczu-
wania bolu, gdyz odczuwanie to uwarunko-
wane jest przez najglebsze zmiany che-
miczne.

Wyjasnienie to przypomina nam poglady
p. Ch. Richeta twierdzgcego, ze b6l wywoty-
wany jest przez silne falowanie w uktadzie
nerwowym, ize chloroform zmniejsza ampli-
tude fal. Teorya p. Jotejkéwny stawia wy-
jasnienie tego zjawiska na innym gruncie:
wptyw chloroformu (i substancyj o podob-
nym dziataniu) polega na tem, zZe utrudnia



334

zmiany chemiczne, a co za tem idzie zmniej-
sza nasze wrazliwo$¢ na podraznienia.
Teorya, ktorej szkic ogolny podaliSmy
obecnie, wymaga jeszcze sprawdzenia i bliz-
szego wysSwietlenia, co to sg za substancye
toksyczne? Za dobre jej strony nalezy uwa-
zac to, ze primo wyswietla ona dos$¢ doktad-
nie prawie wszystkie zjawiska bélu, a se-
cundo, ze bezwarunkowo pobudzi do odpo-
wiednich badan eksperymentalnych.

Henryk J. Bygier.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zakrycie gwiazd przez Ksigezyc, w czerwcu
r. b. 7-go — Jjj, Strzelca, wielk. 4,1; wejscie
0 godz. 12 m. 34, wyjscie o 13 m. 45; kat od
bieguna: przy wejsciu 103°, przy wyjsciu 265°.
19-go Ksiezyc zakrywa Aldebarana, ale zakrycie
to, przypadajagce w dzien, nie bedzie mogto by¢
obserwowane z powodu blizko$ci stonca.

T. B.

— Obserwatoryum Licka. Nadeszta wiado-
mos$¢, ze niedawno zatozone, ale juz stynne obser-
watoryum Licka, zbudowane na gérze Hamiltona

w Kalifornii, nie poniosto powaznych uszkodzen
podczas ostatnich trzesien ziemi.
T. B.
Rozpraszanie sie elektrycznosci pod wpty-

wem Swiatta. Odkad Gallwachs zrobit spostrze-
zenie, ze ptytka metalowa, natadowana odjemnie,
traci w powietrzu swdj tadunek, skoro zostanie
opromieniona $wiattem pozafioletowem, gdy tym-
czasem plytka, natadowana dodatnio, wiasnosci
tej nie posiada, stwierdzono, ze wszystkie prawie
ciata reagujag na Swiatto w sposéb analogiczny,
aczkolwiek w stopniu bardzo niejednakowym.
Reiger, zbadawszy szereg rozmaitych izolatoréw,
doszedt do wniosku, ze i one ujawniajg taka wra-
zliwo$é, chociaz wrazliwos$é ta, jest naogot znacz-
nie stabsza anizeli w metalach.

Uktad doswiadczenia przedstawia sig, jak na-
stepuje: jedne z dwu ptytek metalowych konden-
satora powietrznego, umieszczonych w matej od
siebie odlegtosci, pokrywa sie cienkg warstwa
izolatora, ktory ma by¢ zbadany, i taduje sie za-
pomocg bateryi akumulatoré6w do dowolnie wyso-
kiego potencjatu odjemnego. Druga ptytka kon-
densatora potgczona jest z elektrometrem kwa-
drantowym i dostarcza mu w kazdej jednostce
czasu pewnej ilosci elektrycznosci odjemnej, gdy
izolator opromieniamy lampg elektryczng tukowa,
umieszczong z boku. Badanie iloSciowe pozwo-

WSZECHSWIAT

M 21

lito stwierdzi¢ zalezno$¢ tak mierzonego pradu od
sposobu pobudzenia, od przyrody izolatora oraz
od wysokosci napiecia na jego powierzchni. Przez
wstawianie roznych osrodkéw pochtaniajgcych
miedzy izolator a zrédto Swietlne przekonano sie,
ze szczegO6lnie skuteczne sg te promienie pozafio-
letowe lampy tukowej, ktére przepuszcza kwarc
i fluspat, najmniej za$ skuteczne te, ktoére przeni-
kajag przez szkto lub mike. Cecha charaktery-
styczng tego dziatania swoistego jest jego $cista
jednobiegunowo$¢, co zdaje sie przemawia za
tem, ze i tutaj za przyczyne zjawiska uwazaé na-
lezy emisye powolnych promieni katodowych, wy-
zwolonych z powierzchni izolatora przez promie-
nie Swietlne, jak tego dowiédt Lenard w wypad-
ku ptytek metalowjrch. Natezenie tego dziatania
jest w wielu izolatorach wielkos$cig jednego i tego
samego rzedu, chociaz moze ulega¢ znacznym wa-
haniom — nawet w ptytkach z jednego i tego sa-
mego materyatu. W tablicy ponizszej zestawio-
ne sg natezenia pradu wywotanego przez opromie-
nienie, gdy tadunek ptytki wynosi 2400 V.

Nazwa  Grubo$é Natezenie pradu
izolatora w mm w amp. X 10—13
szkto — 4,5 do 19,9
ebonit 1,05 17,8

n 2,94 70,0
n 6,07 33,5
mika 0,6 18,8
lak 2,85 35,2
wosk 4.7 2,3
kalafonia 4,75 16,4.

Zalezno$¢ pomiedzy natezeniem pradu a napie-
ciem powierzchni izolatora, ktére w razie cienkich
ptytek jest w przyblizeniu rowne napieciu pokry-
tej ptytki kondensatora, jest taka sama, jak w wy-
padku pradow, wynikajagcych z opromieniania
metali. Jezeli napiecia sg mate, to natezenie
wzrasta liniowo; jezeli napiecia sg Sredniej wiel-
kosci, to wystepuje wyraznie krzywa charaktery-
styczna pradu nasycenia; wreszcie w miare dal-
szego wzmagania si¢ napiecia natezenie rosnie po-
woli. Mozna dowie$é, ze na zjawiska powyzsze
nie wptywa przewodnictwo izolatoréw, albowiem,
w razie gdy prady, wynikajace z opromieniania,
sg stabe, spadek potencyatu wzdiuz plytki oka-

. zuje sie znikomo matym.

(Nat. R.) 8. B.

— Fale atmosferyczne. Wiadomo, ze atmo-
sfera nasza jest w stanie ciggtego ruchu, ze two-
rza sie w niej prawdziwe fale, przeszkadzajgce
obserwacyom astronomicznym. G. Millochau zba-
dat starannie to zjawisko, zapomocg wielkiej lu-
nety obserwatoryum meudonskiego. Celem zba-
dania skutkéw, wywotywanych przez fale atmo-
sferyczne, zdjat on okular i umiescit oko mozliwie
blizko ogniska, aby tym sposobem przeja¢ bezpo-
Srednio wigzke Swietlng, pochodzaca od objekty-
wu, gdy ten ostatni skierowany jest na gwiazde
lub planete; jestto uktad do$wiadczenia, zapozy-
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czony ze znanej metody badania objektywéw, ob-
mys$lonej przez Foucaulta. Ta drogg Millochau
stwierdzit, ze fale atmosferyczne dajg sie podzie-
li¢ na trzy gtéwne kategorye:

1) Fale bardzo drobne o szybkim ruchu po-
stepowym; w tym razie obraz punktu Swietlnego
jest drobny nieforemny i niespokojny; brzeg pla-
nety jest wzglednie czysto zarysowan}', a grub-
sze szczegbty sa widoczne, ale drzg i rozptywaja
sig; drobne szczegoty sa albo catkiem niewidocz-
ne, albo tez znieksztatcone i w ruchu.

2) Fale dos¢ duze, mniejsze jednak od objekty-
wu i ozywione szybkim ruchem postepowym;
gwiazdjr sg wtedy widoczne w postaci szerokich
mgtawic; na planetach nie wida¢ zadnych szcze-
gotow; wielkie plamy mozna niekiedy dostrzedz.
ale w postaci zupetnie znieksztatconej.

3) Fale wieksze od objektywu, obdarzone ru-
chem postepowym: obrazy sg wtedy wyrazne,
tem wyrazniejsze, im fale sa wieksze a ruch ich
powolniejszy. Plaszczyzna nwyraznoScit przy-
rzadu waha sie wzdtuz osi optycznej miedzy dwie-
ma ptaszczyznami, ktére w wielkiej lunecie meu-
donskiej dzieli odstep, rowny mniej wiecej trzem
milimetrom; przedziat ten mierzono trzemarozma-
itemi metodami.

Z szeregu tych obserwacyj wynika, ze fale at-
mosferyczne dziatajg raz, jako soczewka zbiera-
jaca promienie, to znowu jako soczewka rozpra-
szajgca w przypuszczeniu, ze soczewki te bytly
umieszczane kolejno przed objektywem. Pomie-
dzy przejsciem czesci zbierajgcej a przejsciem
czesci rozpraszajacej obrazy ulegaja zmaceniu,
ktére zachodzi w chwilach, gdy przed objekty-
wem przechodzg krzywizny posrednie.

Z faktéw tych wynika, ze w razie uzycia wiel-
kich lunet wazng bardzo role odgrywaja wtasci-
wosci oka obserwatora oraz wybor okularu.
W rzeczy samej oko normalne zdolne jest do ako-
modacyi, a zdolno$¢ te mozna rozwing¢ przez sto-
sowne ¢wiczenie. Tak np. p. Millochau osiggnat
to, ze moze widzie¢ wyraznie nitki krzyza mimo
przesuwania okularu o 4 mm i $ledzi¢ obraz mi-
mo wyzej opisanych wahan z wyjatkiem jednak
krétkich chwil, w ktérych obraz ten ulega zmag-
ceniu.

Obserwator, obdarzony wzrokiem doskonatym,
lecz stabg zdolnoscia do akomodacyi, moze do-
strzega¢ obrazy tylko podczas krotkich bardzo
okreséw, gdy przechodzg one przez plaszczyzne
wyraznosci oka, i skutkiem tego osiggnie wyniki
znacznie lepsze, jeSli uzyje przyrzadu mniejszego,
w ktérym wahanie sie jest znikomo mate.

(Revue scient.) S. D.

— 0 zdolnosci utleniajacej powierzchni chton-
nej u korzeni roslin kwiatowych. Prof. Racibor-
ski w doswiadczeniach swoich starat sie stwier-
dzi¢ juz przez Molischa dos$¢ dawno obserwowa-
ng utleniajgca dziatalno$¢ zywych komérek korze-
ni, W tym celu uzywat on czystej bibuty, zmo-
czonej uprzednio w odpowiedniej cieczy.

WSZECHSWIAT

Z dotychczas obserwowanych roslin kwiato-
wych wspomniany badacz nie znalazt ani jednej,
ktéraby nie ujawniata utleniajagcej zdolnoSci ze-
whnatrz-komarkowej ze strony powierzchni korzeni.
Mozna byto jednak zauwazy¢ znaczne stopniowa-
nia w tym wzgledzie. Szczegdlnie szybko i in-
tensywnie nastepuje reakcya u grochu, bobu, ko-
nopi. Utleniajgco dziata tylko chtonna powierzch-
nia korzenia. Najsilniejsza dziatalno$¢ utlenia-
jaca ujawnia sie w okolicy witosnikéw; w miare
starzenia sie korzenia i obumierania wtosnikéw
staje sie ona coraz stabsza. Krotka, rosnaca czes¢
korzenia miedzy czapeczkg a wilodnikami nie
ujawnia albo zadnej albo bardzo staba reakcye;
to samo mozna powiedzie¢ i o czapeczce.

Te same doSwiadczenia powtdrzone zostaty bez
dostepu tlenu powietrza. Pokazato sie, ze u ro-
$linek hodowanych w wodorze lub dwutlenku ma
miejsce tylko bardzo stabe utlenianie. Na pod-
stawie tych spostrzezen, p. Raciborski dochodzi
do wniosku, ze utlenianie u normalnych korzeni
odbywa sie dzieki obecnosci tlenu powietrza przez
katalityczne dziatanie na ich powierzchnie. Po-
dobne procesy utleniania odbywajg sie, wedtug
badacza, i wewnatrz rosliny, u roslin naczynio-
wych w wewnetrznej $ciance naczyn i tracheid.

(Nat. Rund.) Cz. St

— Przyswajanie dwutlenku wegla przez po-
czwarki motyli. Poczwarki niektérych motyli
(Yanessa) wedtug spostrzezen pani Linden dosko-
nale znosza przebywanie w atmosferze, obfitujgcej
w dwutlenek wegla, mniej przytem traca ze swe-
go ciezaru niz w warunkach normalnych, a nie-
kiedy nawet stajg sie ciezsze z jednoczesnem
zmniejszaniem sie ilosci C02. Aby przekona¢ sie,
czy poczwarki w ten sam sposéb, co i rosliny mo-
ga korzysta¢ z dwutlenku wegla, pani Linden
zrobita okoto 400 analiz. Badane byty poczwar-
ki Pupilio podalirius, Sphinx Euphorbiae, Lasio
campapini, Rotys urticata i \ anessa urticae; at-
mosfera, w ktorej trzymano zwykle 2 — 24 go-
dzin poczwarki, sktadata sie z mieszaniny po-
wietrza z5 — 30$ dwutlenku wegla. W atmo-
sferze czystego powietrza produkcya dwuttonku
wegla przez poczwarki byta wieksza w nocy, niz
w dzien. W czasie zimy, jak wykazaly badania
nad Papilio podalirius, tworzenie sie C02 docho-
dzito do zera. Jezeli atmosfera zawiera C02 (ile
niewiadomo), to dawato sie zauwazy¢ na wiosne
pochtanianie tego gazu z wydzielaniem tlenu.
Poréwnanie wynikéw badarn nad poczwarkami
w stosunku do roslin (pokrzywa) wykazato, ze
procesy asymilacyi i oddychania rdznig sie tylko
tem, ze u roslin sg one intensywniejsze, niz u po-
czwarek. Podczas dnia w atmosferze przewazaja
produkty asymilacyi, w nocy za$ przeciwnie —
oddychania. Jak dla ros$lin, tak i dla poczwarek
motyli czerwone i zo6te promienie szczegdlniej
sprzyjaja asymilacyi.

Co dotycze poczwarek P. podalirius, to pani
Linden zdotata wykry¢é uawet przyrost wagi
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w atmosferze bogatej w dwutlenek wegla, miano-
wicie w przeciggu prawie 3 miesiecy wynosit on
prawie 25$%, gdy tymczasem poczwarki hodowane
w warunkach normalnych tracity na wadze. Dal-
sze badania wykazaty zdolno$¢ poczwarek do
prz3swajania dwutlenku wegla i azotu z powie-
trza.

(Nat. R.) Gz St

— Trawienie u wymoczkéw. Ogtoszona nie-
dawno nader szczeg6towa praca p. E. Nirensteina
ostatecznie rozstrzyga wiele kwestyj dotyczacych
trawienia pierwotniakéw, gtéwnie rodzaju Para-
maecium i Colpidium. Przedewszystkiem zostat
wyjasniony mechanizm powstawania wodniacka
trawigcego na dnie przetyku. Whbrew twierdze-
niu wszystkich dotychczasowych badaczy p. Ni-
renstein dowodzi, ze gtéwna role gra tutaj endo-
plazma, ktorg sie czynnie wpukla i wsysa niejako
ciecz z przetyku. Tworzacy sie wodniczek oto-
czony jest odrazu wielka iloScig ziarnek barwig-
cych sie za zycia czerwienig obojetng (neutralrot).
Po oderwaniu sie wakuoli od przetyku rozpoczy-
na sie pierwszy okres jej istnienia, podczas ktdre-
go reakcya jest kwasna, objetos¢ wakuoli sie
zmniejsza wskutek straty wody, zawarto$¢ (zwykle
bakterye) zbijaja sie w jedne mase, ktora Silnie
barwi sie czerwienig. Wreszcie wspomniane
powyzej ziarnka, lezace w S$ciance wodniczka,
przenikaja do jego wnetrza. Dtugos¢ tego pierw-
szego okresu trwa od 5 do 22 minut. Potem za-
czyna sie okres drugi: wakuola znowuz powieksza
swg objetosé, reakcya staje sie alkaliczna, ziarni-
sto$¢ pochodzaca z endoplazmy ulega rozpuszcze-
niu. Obserwacye nad potknietem biatkiem S$cie-
tem dowiodty, ze proces trawienia odbywa sie
wytacznie w okresie drugim; ziarna przechodzace
z endoplazmy do wakuoli sg prawdopodobnie no-
sicielami fermentéw. Caty czas trawienia biatka
trwa od 20 do 30 minut.

S. S.

Watroba, jako miejsce gromadzenia sie
ciat biatkowatych. Zwigzki zapasowe wedtug
okre$lenia p. Wilhelma Seitza tem sie odznaczaja,
ze ich ilo$¢ procentowa w odpowiednich organach
podlega znacznym wahaniom, gdy tymczasem in-
ne czesci sktadow's organdw zupetnie niezalezne
od pozywienia znajduja sie prawie zawsze w jed-
nej i tej samej procentowej ilosci. Znana jest
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Z fizyologii serca, przez A. Eisenmana.
Melchiora Neumayra.

M 21

funkcya watroby, jako magazynu dla weglowo-
dandw (przedewszystkiem glikogenu); pomimo
to, ze i inne organy szczegdlnie miesnie odgrywa-
ja w organizmach taka same role, watroba jednak
przewyzsza pod tym wzgledem wszystkie inne
organy. Tak np. podtug Schohdorffa najwieksza
zawarto$¢ glikogenu w watrobie psa wynosi
18,69%, a w miesniach 3,72%. Watroba w wa-
runkach normalnych wynosi zaledwie 3$ ogo6lnej
wagi ciata, ze zwiekszeniem za$§ weglowodandw
w pokarmie ciezar jej wzrasta do 12,43%. Za
najwazniejsze miejsce gromadzenia sie ttuszczow
uwazajg zwykle tkanke fgczng; w niektérych ra-
zach zawarto$¢ ttuszczu w watrobie moze dosé
znacznie wzrastac. Nalezy jednak zauwazy¢ tu,
ze nie dzieje sie to wskutek dziatalnosci komorek
watroby, lecz wskutek przechodzenia tluszczu z in-
nych miejsc ciata. Ciekawg jest rzecza, czy
w watrobie moga réwniez gromadzic sie ciata biat-
kowate, podobnie jak tluszcze i weglowodany.
Aby wyjasni¢ te kwestye, wspomniany badacz,
p. Seitz, gtodzit poddane badaniom kury i kaczki
w ciggu 1 — 11/2 tygodnia; w tym czasie gliko-
gen prawie zupetnie znikt w watrobie; nastepnie
badanym ptakowi dawano pokarm, zawierajacy
jaknajwiecej zwiazkow biatkowatych; poczem wa-
troba karmionych kur zawierata trzy razy wiecej
azotu, niz kur .gtodzonych, a ciezar jej w stosun-

ku do og6lnej wagi ciata wzrést od 1,4Gdo
3,754%.
(Nat. Rund.) Ce. St.
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