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Od Red.als.cyvi,

W diugim dwudziestoczteroletnim okresie, ktory dla ,WszechSwiata" konczy sie
wiasnie, ani razu pismu temu nie usmiechneta sie dola przyjazna. Jak wszystkie prace,
prowadzone dla idei, miato przed sobg zadanie trudne, bo w kraju mato byto ludzi, ktérzy-
by idee uznawali, a jeszcze mniej takich, ktorzyby sity swoje oddac chcieli na jej ustugi.
Najgorszem za$ byto, ze wszelka robota w duchu narodowym musiata by¢ otoczona tajem-
nica, chociazby jej cel byt tak niewinny i od wszelkiej polityki odlegty, jak szerzenie zna-
jomosci nauk przyrodniczych w jezyku polskim i obrona, tego jezyka od zapomnienia. Nie
byto wolno gto$no popiera¢ tego zadania, adtuga praktyka dowiodta, ze rachuba na domysl-
no$¢ w tych sprawach jest budowaniem zamkéw na lodzie. Zaden bowiem superlatyw nie
jest w stanie oddac tej obojetnosci, jaka nasz og6t zywit do- spraw naukowych: doréwnac
jej moze chyba obojetno$é, z jakg uczeni polscy miodszego pokolenia zwracali sie do spraw
krajowych. Wobec takiego stanu czyz mozna byto jakimkolwiek sposobem mys$le¢ o pro-
pagandzie? A bez usilnej propagandy niepodobna tez byto marzy¢ o rozszerzeniu zadan
i dziatalnosci pisma.

Dzisiaj otwiera sie przed nami przynajmniej mozno$¢ nadziei. Grdy uspokoi sie dzi-
siejszy przejsciowy stan umystow, gdy narécl przystapi do pracy na wszystkich jej polach,
wtedy i my, przyrodnicy, zgtosimy sie po swoj udziat. Wprowadzone do szko6t publicznych
nauki przyrodnicze, zwiekszona przeto liczba ich stuchaczéw i nauczycieli, koniecznos¢
wskazania mtodziezy pisma dopetniajgcego wyktady szkolne, mndéstwo kwestyj z metodyki,
bibliografii, terminologii i t. p. naukowej, ktére wytoni¢ sie muszg — wszystko to sprawi,
ze pismo przyrodnicze moze okazac€ sie bardzo potrzebnem i pozgdanem. W miare za$ two-
rzenia sie szkét wyzszych i zawodowych ze zbiorami i pracowniami naukowemi, powstac
musi to, nazywamy atmosferg naukowa, zwiekszy sie zastep przyrodnikéw liczonych., pow-
stang stowarzyszenia naukowe'. Niema tez watpliwosci, ze przyjdzie chwila, w kt6rej przy-
stagpimy do badan fizyograficznych, bez czego mys$le¢ nie mozna o rozsgdnej naprawie go-
spodarstwa krajowego. Jakiez olbrzymie ustugi oddawaé wtedy bedzie prasa peryodycz-
na naukowa.

Ale spetnienie tych btogich marzen nalezy jeszcze do przysztosci. Za nasze dtugg i wy-
trwalg prace, za brak jakiejkolwiek mysli egoistycznych nalezy sie¢ nam, zebySmy doczekali
tego spetnienia. Do was zwracamy sie, WspoOtpracownicy i Czytelnicy ,Wszechswiata"
poprzyjcie nas, odrzuccie dotychczasowg obojetno$¢ na sprawy literatury przyrodniczej
polskiej, nie dopusccie, zeby na progu lepszej przysztosci zgineto marnie to pismo, ktéremu
udato sie przetrwac tyle juz rzeczy najgorszych i dokona¢ takiego ogromu pracy, przeciez—
sagdzimy — nie catkiem bezowocnej.
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PARE SLOW O RZEKOMO
NOWYCH TEORYACH BIOLOG-ICZNYCH
NA POLU WIEDZY PRZYRODNICZE]
U NAS W KRAJU.

A stofce prawdy nie zna wschodu ni zachodul

Prof. botaniki w akademii rolniczej Du-
blariskiej i nadzwyczajny prof. botaniki na
uniwersytecie we Lwowie, prezes Tow. przy-
rodnikéw polskich imienia Kopernika we
Lwowie, dr. Maryan Raciborski miat dnia
14 listopada, na posiedzeniu naukowem tow.
Kopernika, odczyt pod tytutem ,Profesora
Rostafinskiego: Teorya roznorodnosci istot
zywych“. W tym odczycie referowat
0 teoryi wyzej wspomnianej, a nastepnie
streScitodczyt prof. Rostafifiskiego, miany na
posiedzeniu publicznem Akademii Umiejet-
nosci w Krakowie, noszacy tytut ,,O pamie-
ci, jako ogo6lnym podkiadzie zjawisk zycia",
nakoniec mowit o pracy p. Hugona Zapa-
towicza, zaznaczywszy przytem zaraz na
wstepie, ze prace dzisiejsze naszych uczo-
nych na polu biologii, $wiadczg bardzo wy-
raznie o wielkim postepie, dokonanym w la-
tach ostatnich dwudziestu u nas w kraju.

0 ile prace, o ktorych referowat prof. Ra-

ciborski, uzasadniajg jego poglad optymi-
styczny, postaram sie wykazaé w nastepu-
jacem.

Wpierw jednak, zanim do tego przejde,
uwazam zarzecz konieczng przedstawi¢, cho-
ciazby w zarysie pobieznym tylko, ogélny
stan wiedzy biologicznej u nas przed 20 laty,
a jednoczes$nie, jakkolwiek takze bardzo po-
bieznie, rzuci¢ okiem na stanowisko teoryi
doboru naturalnego w S$wiecie uczonym do-
by obecnej.

Ogélny stan wiedzy z przed lat 20 naj-
lepiej pozna¢ zdotamy, odwotujgc sie do zdan
1pogladéw, ktére wypowiedziat prof. Rosta-
finski, piszagc wspomnienie poSmiertne, za-
raz po zgonie Karola Darwina, w roku 1882,
Pomimo, ze lat 23 ubiega od owego czasu,
gdy broszurka prof. R., pod tytutem ,Karol
Darwin®“, ogtoszona zostata drukiem, nie-
mniej jednak zdania tam zawarte, ktore
streszczajg ogllny 6wczesny poglad naszych
postepowych przyrodnikéw, na S$wiezosci
swojej nic nie stracity, a nadto zaznaczajg
one wyraznie stanowisko, jakie w owe czasy

jsr® i

zajmowat sam autor broszurki wobec kwe-
styi, dotyczacej teoryi ,doboru naturalne-
go“, czyli, nazywajac ja mianem, nadanem
przez Spencera ,przezywania istot najlepiej
uposazonych do walki o byt".

| tak prof. R.pisze, ze ,cztowiek, korzysta-
jac z ogo6lnie znanych witasciwosci ustrojow,
mianowicie z dziedziczno$ci i zmienno$ci,
potrafit w sposéb rozmysiny wytworzyé no-
we gatunki i nowe rodzaje istot“, (dobierajac
do rozptodu osobniki, najodpowiedniejsze
dla danych celéw). ,,Zachodzito tedy pytanie,
czy w przyrodzie nie istnieje jaka$ przyczy-
na, ktéraby zastgpita czynnos$¢ cztowieka
w wyborze i byta Zrédtem powstawania no-
wych postacil, (t. j. nowych gatunkéw i no-
wych rodzajow) ,Wedtug Darwina taka
przyczyna istnieje i jest nig walka o byt,
czyli dobdr naturalny® (albo przezywanie
najodpowiedniejszych). ,Ten dobdr jednak,
nie jest powodem powstawania drobnych
réznic pomiedzy osobnikami danych gatun-
kéw, powodem .jest tutaj druga wiasciwosé
ustrojéw, nazwana zmiennoscig, i w istocie
spostrzegamy codziennie, ze istniejg drobne
réznice w istotach, czyli ze gatunki sg zmien-
ne“. (Dobor naturalny korzysta tylko z tych
zmian, a kumulujgc wiasciwosci pozytecz-
ne dla ustrojow, kieruje wytwarzaniem sie
form nowych. To tez tak zwane przy-
stosowanie sie organizmoéw do coraz nowych
i ciggle zmiennych warunkow bytu jest re-
zultatem dziatania dziedzicznos$ci, zmienno-
§ci i doboru naturalnego. Mamy tu trzy si-
ty, wspdlnie dziatajgce, ktorych rezultatem
ostatecznym jest réznorodno$¢ Swiata istot
zyjacych).

»Darwin podjat cze$¢ zadania teoryi La-
marcka“, (ktéra witasnie utkneta na niemo-
znos$ci znalezienia tego trzeciego czynnika,
czyli doboru naturalnego. Lamarck spozyt-
kowat dziedziczno$¢ i zmiennos$¢, ale zamiast
doboru naturalnego przyjat jakas$, blizej nie-
okre$lona, site wewnetrzng organizmoéw i, jak
powiada prof. R., Darwin ,rozwigzat jg*“ t. j.
te cze$¢ zadania nierozwigzang, stawiajac
dobdr naturalny na miejscu sity zagadkowej).
»Kazda istota zyjgca, we wszystkiem co jej
jest wiasciwem, jest wynikiem dwu sprzecz-
nych wiasciwosci, mianowicie dziedzicznosci,
czyli sity zachowawczej i zmiennosci czyli
postepu. W tem S$cieraniu sie tych pradow
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walka o byt czyli dob6r naturalny jest gtéw-
nym i nieledwie wytgcznym modelatorem zy-
jacych jestestw 1l

Teorya Darwina, oSwiadcza nastepnie prof.
R., przeszta juz probe ogniowg i wyszta
z niej zwyciesko. Zasadniczo nikt jej
obali¢ nie potrafit. Wogole wszyscy, ktérzy
starali sie obali¢ Darwinizm czyli teorye do-
boru naturalnego, nie uzywali jedynej w ta-
kim razie rozstrzygajacej broni, to jest po-
dania innej teoryi, ktoraby fakty znane
dotychczas tlumaczyta w spos6b jasniejszy
i naturalniejszy. Ze za$ jej nie podano,
to pochodzi stad, ze jej poda¢ nie mozna.

,Ze Darwin nie powiedzial ostatniego sto-
wa w nauce, konkluduje prof. R., to watpli-
wosci podlega¢ nie moze. Tem nie mniej
biologia, skutkiem teoryi Darwina zrobita
taki krok naprzdéd, jak cata kosmogonia przez
odkrycie Kopernika. Dzi$§ czekamy chyba
na biologicznego Galileusza". (Prof. R. wy-
brat widocznie Galileusza, azeby wskaza¢, ze
tylko moze by¢ uskutecznione uzupetnienie
do teoryi Darwina tak, jak praca Galileusza
byty wuzupetnieniem teoryi Kopernika, bo
0 obaleniu jak jednej, tak i drugiej teoryi
mowy by¢ nie moze, gdyz obie sg oparte na
faktach niezbitych i najoczywistszych).

W tych niewielu zdaniach, wyzej przyto-
czonych, zgodnych zupetnie z dzisiejszym
stanem nauki, miesci sie Owczesny po-
glad biologiczny prof. Rostafinskiego, a za-
razem mamy w nich wskazéwke o poziomie,
na jakim pozostawali przyrodnicy owej do-
by u nas. Widzimy dobrze, ze prof. R. byt
gorgcym  zwolennikiem teoryi Darwina
lumiat jasno patrze¢ na dodatnie strony tej
teoryi; ze za$ wybrat osobe Galileusza, ktory
tylko uzupetniat teorye Kopernika, to daje
znowu Swiadectwo o tem, ze profesorowi R.
na mys$l woéwczas nie przyszto, azeby mozna
byto obali¢ teorye. Wszelako juz wtedy kiet-
kowato w umysle autora pragnienie odegra-
nia roli biologicznego Galileusza, bo jak zo-
baczymy ponizej, prof. R. wystgpit obecnie,
nie tylko juz w tej roli Galileusza, ale co
wiecej, w roli pogromcy i burzyciela teoryi
Darwina.

Jak stusznie o$wiadczyt prof. Rostafinski
w broszurce swojej z roku 1882, teorya
Darwina przeszta ogniowe prébe i wyszia
z niej zwyciesko. Tak byto do roku wyzej
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wspomnianego, tak tez jesti dzisiaj. Za-
kres tylko tej teoryi znacznie sie rozszerzyt.
| tak prof. Wilhelm Roux w dziele, noszg-
cem tytut ,,Des Kampf der Theile im Orga-
nismus", wykazat, ze tak zwane czynnoscio-
we przystosowanie (Funktionnele Anpassung)
jest niczem wiecej jak walkg o byt po-
miedzy czeSciami organizmu. Nastepnie prof.
August Weismann na walce o byt pomie-
dzy najdrobniejszemi czastkami ustrojow
opart swoje teorye ,Doboru zaczatkowl,
»Germinalselectionll W dalszym ciggu caty
szereg uczonych biologéw, pomiedzy ktory-
mi wskaze Dr. Schallmayera, wykazuje
konieczno$¢ pogtebienia naukowego wiedzy,
ktorg mienig humanistyczng, przez stosowa-
nie do jej badan teoryi doboru naturalnego.
Stowem nigdy uprzednio teorya Darwi-
na nie byta tak powszechnie uznana, za
nieodbicie potrzebng w badaniach nad
catym zakresem wiedzy ludzkiej — jak to
jest obecnie. Ze sg tu i owdzie przeciwnicy
jak: Fleischmann, Driesch, Wassman et con-
sortes, temu sie dziwi¢ niema potrzeby, bo
przecie wszedzie napotykamy oportunistow
i ludzi o skiadzie umystu odmiennym od
zwyczajnego, ale og6lnie biorgc powiedzie¢
mozemy stowami prof. R., ze teorya Darwi-
na wyszta ze wszystkich prob ogniowych —
zwycieskg. W tym krotkim zarysie przed-
stawitem stan kwestyi najwazniejszej teoryi
biologicznej przed 20 laty u nas i stan jej
obecny w Swiecie naukowym.

Po dwudziestu trzech latach od daty wy-
dania broszurki swojej pod tytutem ,Karol
Darwinll, prof. Rostafifiski umyslit wystg-
pi¢ z rzekomo nowg teoryg, majacg na celu
obali¢ teorye Darwina: wystepuje wiec nie
w roli biologicznego Galileusza, jak to
uprzednio przewidywat, ale w roli nowego
Driescha albo Wassmana.

PoznaliSmy uprzednio, jakie warunki
prof. R. uznat za konieczne, azeby miec pra-
wo usungé dang teorye. Przypomnijmy so-
bie, powtarzajgc je tutaj raz jeszcze. Otéz
powiada prof. R., ze wogdle wszyscy, kto-
rzy sie starali obali¢ Darwinizm, nie uzywali
jedynej, w takim razie rozstrzygajgcej broni,
t. j. wystawienia innej teoryi, ktdraby znane
dotychczas fakty ttumaczyta w sposob prost-
szy, naturalniejszy, a ze jej nie wystawio-
no, to stad pochodzi, ze jej wystawi¢ nie mo-
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znal Przypomniawszy sobie to solenne
oswiadczenie prof. R., wypowiedziane w ro-
ku 1882, musimy przypusci¢, ze teorye, kto-
re juz wowczas byty ogloszone, uznat gdy
pisat swoje broszurke za niewystarczajace
dla obalenia teoryi Darwina, a wiec te-
orye Maurycego Wagnera, o izolacyi geo-
graficznej, ktorg ten uczony ogtosit pod ty-
tutem ,,Die Darwinsche Theorie und das Mi-
grationsgesetz der Organismen®, Lipsk
1868, nastepnie teorye GulickaJ. T. ,The
variation of species as related to their geo-
graph. distribution*, 1872 '). Te dwie pra-
ce, ktére swojego czasu wywotatly burzliwe
spory i obszerne dysputy, prof. R. musiat
przecie zna¢ gdy pisal wspomnienie poSmiert-
ne o Karolu Darwinie. Obie te rozprawy
miaty na celu wykaza¢ znaczenie izolacyi
geograficznej. Ale wtedy uznat teorye izo-
lacyi za takg, ktora znanych faktow nie ttu-
maczy prosciej i naturalniej, niz teorya Dar-
wina.

Teorya izolacyi geograficznej Wagnera
i Gulicka byta przez tych autorow doktad-
nie i wszechstronnie opracowana i przyktada-
mi licznemi objasniona, ale jakem to wspom-
niat prof. R. nie przekonata. Dopiero po 23
latach oSwiadcza, ze teorya izolacyi geogra-
ficznej jest jego witasng koncepcyg i okresla
ja nastepujacemi stowami, ktdére tu przyta-
czam, azeby da¢ poznac jak prof. R. poj-
muje kwestye izolacyi.

»lzolacya, powiada prof. R., ktorej znacz-
nie podnidst pierwszy Jozef Hooker 2 jest
koniecznym warunkiem utrzymywania sie
typow nowo powstajagcych przez réznosci
i odrebnosci. Wyobrazmy sobie, ze pewna

1) Réwniez prace Giarda: Les mathematigues
et le transformisme, 1877. Les facteurs de
I’evolution 1881 i Delboeufa w tejze materyi,
z roku 1887, musiaty by¢ znane prof. R.

2) Prof. R. nie cytuje ani dzieta, ani daty,
gdzie i kiedy wypowiedziat swoje poglady Jozef
Hooker, wszelako mnie sie zdaje, ze wiasnie Dar-
win sam natchngt Hookera tg myslg, bo w liscie
Darwina, z roku 1844, pisanym do Hookera,
znajdujemy takie zdanie ,die allgemeinste Fol-
gerung, welche mir die geographische Verbrei-
tung aller organischen Wesen anzudeuten scheint,
ist die, dass Isolation der hauptsachliche beglei-
tende Umstand, oder die Ursache des Auftretens
neuer Formen ist“. (Niemieckie ttumaczenie, Le-
ben und Briefe Darwins T. II, str. 27).

No 1

przestrzen zajeta jest przez gatunek i ze wa-
runki $rodowiska na tej przestrzeni sie nie
zmieniaja, w takim razie niemg powodu
zmian i gatunek moze pozostac¢ takim, jak
byt przez wieki cate. Jezeli na przestrzeni
zajmowanej pewna czes¢ tego obrebu nie
ulegnie zadnym zmianom, a druga ulegnie,
to w pierwszej utrzyma sie typ pierwotny,

w drugiej powstanie nowy, albo powstang

nowe typy, jezeli na tej drugiej czesci obsza-

ru w jednem lub w kilku miejscach zmieni

sie Srodowisko. Niech na pewnym obszarze
j zmieni sie powoli $rodowisko, albo niech

pewna cze$¢ osobnikdw dostanie sie w inne
{ warunki, to w obu razach pierwotny typ cat-
i kiem zaginie: znajdziemy go tylko w paleon-
! tologicznych S$ladach, o ile sie zachowaty.
. Wreszcie ostatni mozliwy przypadek polega
na tem, ze caly obszar, zajety przez pewien
typ, w wielu miejscach ulegnie w kolei wie-
kéw zmianom; caly typ pierwotny wowczas
zaginie, w kazdem zmienionem $rodowisku
powstang nowe typy*“.

Caly ten ustep cytowany S$wiadczy, ze
prof. R. stoi jeszcze na stanowisku, jakie zaj-
mowat M. Wagner, ktéry nie rozumiat innej
izolacyi, jak geograficzng czyli przestrze-
niowg. Ale po Wagnerze uzupetnili jego
teorye: Gulick, Weismann, Romanes i caty
szereg innych badaczéw. O tem przeksztat-
ceniu teoryi izolacyi traktuje obszernie Ro-
manes W trzecim tomie dzieta swego, noszga-
cego tytut ,,Darwin und nach Darwin" (ttu-
maczenie niemieckie przez Dr B. Noldeka).
Tom ten wyszedt w druku juz po $mierci gu-
tora. Nie mam moznos$ci przedstawienia tutaj
catej teoryi izolacyi, zreszta dla obecnego ce-
lu czynnos$¢ taka bytaby zbyteczna; zazna-
cze tylko, ze dla odosobnienia tworzacej sie
formy nowej niema potrzeby izolacyi tery-
toryalnej, nastepnie, ze odosobnienie bywa
fizyologiczne, ekologiczne i ze kazde z nich
rozpada sie jeszcze na drobne podziaty, osta-
tecznie, ze we wszystkich tych wypadkach
izolacya moze sie odbywaé¢ na tym samym
| obszarze przestrzeniowym. Kto sie chce

blizej zapozna¢ z tym wielce pouczajagcym

wyktadem Romanesa, przeprowadzonym na

200 str. druku, przekona sie zarazem, ze

prof. R. nie mial najmniejszego pojecia

otym poziomie, na ktérym dzisiaj staneta
teorya izolacyi, jak réwniez pozna, ze teorya
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izolacyi nie jest ani zastepcza, ani wrogg dla
teoryi doboru naturalnego: ona dotycze
gtéwnie kwestyi zmiennoSci tylko.

Prof. Rostafinski, przypisujac sobie koncep-
cye, dotyczace teoryi izolacyi, oSwiadcza, ze
jest zupeinym przeciwnikiem Darwinizmu!
Z czego i na mocy czego powstata ta wro-
gos¢ prof. R., kt6z to odgadngc' potrafi? To
jedno jest tylko rzeczg pewnag, ze nie z racyi,
teoryi izolacyi, bo taka izolacye znat juz
prof. R. w roku 1868 ijuz wtedy musiat
dojs¢ do przekonania, ze Wagner chybit
swego celu i nie obalit teoryi Darwina, o czem
Swiadczy wypowiedziane zdanie przez prof.
R., a ktdre wyzej przytoczone zostato. Dal-
sze poglady prof. R., majace wykazac, ze
nie moze przyznawaé¢ ,gtéwnym czynnikom
Darwinizmn, tego znaczenia, jakie im Dar-
win przyznatll, musze niestety uzna¢ za nie-
zrozumiate. | tak powiada, ze wybor sztucz-
ny jest niczem innem jak izolacyg. Widzie-
lismy uprzednio, ze prof. R. rozumie pod
izolacyg odsobnienie terytoryalne ze zmia-
ng warunkO6w $ro towiska; W razie wyboru
sztucznego niema tej koniecznosci, bo ani
zmiany $rodowiska, ani odosobnienia geo-
graficznego nie wymaga sie tutaj; w tym
przypadku natomiast trzeba nasamprzdd
uskuteczni¢ wybdr, co jest gtbwng czynnoscia
cztowieka w doborze sztucznym, a dopie-
ro nastepnie uskutecznia sie izolacya picio-
wa czyli fizyologiczna, anie terytoryalna. Otz
powiedzenia: ze wyboOr sztuczny jest niczem
innem jak izolacya, czyli zmiang warunkéw
Srodowiska, jest wprost niezrozumieniem ca-
tej akcyi wyboru sztucznego.

Jezeli prof. Il. nie zdotat zrozumiec tak
prostego procesu, jaki sie uskutecznia przez
hodowcéw w doborze sztucznym, to juz
sie dziwic¢ nie mozna, ze o doborze naturalnym
nie ma najmniejszego pojecia, gdy oswiad-
cza, ze ,walka o byt, czyli dobdr naturalny,
nie ma wptywu na powstawanie gatunkdéw,
wiec wybdr naturalny tem samem upada*.
Jak skoro mozna nie widzie¢ wyboru, doko-
nanego przez cztowiekaw razie doboru sztucz-
nego, to czyz mozna zada¢, azeby w do-
borze naturdinym dopatrze¢ sie wyborcy po-
trafiono ?

Po uSmierceniu, logikag wyzej wskazang,
tedryi doboru naturalnego, prof. R. czyni
zwrot najmniej oézekiwany, bo tuz zaraz za-
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daje witasnym swoim stowom, wyrzeczonym
przed chwilg w tonie najbardziej stanow-
czym — kiam najoczywistszy — gdy powia-
da, ze nie przeczy, jako istnieje zjawisko,
ktore Darwin nazwat doborem naturalnym,
albo walkg o byt. Wiec skoro w przyrodzie
istnieje zjawisko, to jak mozna byto twier-
dzi¢, ze go niema i ze wyboOr naturalny
upada?

W dalszym ciggu rezonowania prof. R.
powiada, ze on to zjawisko widzi, ale je poj-
muje jako og6lng harmonie i sadzi, ze nale-
zatoby nazwa¢ walke o byt korelacyg mie-
dzygatunkowga. Proponowana nazwa przez

; prof. R., jest nawskro$ biedna, bo walka
0 byt nie tylko odbywa sie pomiedzy ga-
1 tunkami, ale i pomiedzy osobnikami jednego
gatunku; nastepnie, co znaczy korelacya?

j Jestto wzajemny stosunek pomiedzy danemi

istotami; ten wzajemny stosunek jest rezul-
tatem dziatalnosci walki o byt, anie nig sama,
wiec jak mozna czynnik dziatajgcy nazywac
mianem rezultatu czynnoSciowego, wszak
drzewa roztrzaskane przez piorun nie sg
piorunami, a nazywac¢ piorun drzewami roz-
trzaskanemi jest logicznym nonsensem.

Reszty pogladow prof. R. krytycznie roz-
biera¢ chyba niema potrzi-by, dosy¢ tu je
przytoczyé dostownie, azeby kazdy czytaja-
cy sam stwierdzit, ze one byty wypowiedzia-
ne bez wszelkiego zastanowienia i ze nie mia-
ty kwalifikacyi do zaszczytu ogtoszenia
w sprawozdaniach Akademii umiejetnosci,
bo ani ze wzgledu na forme stylowa, ani ze
wzgledu na tres¢, tej kwalifikacyi nie posia-
dajg wcale ,,Tak jak w osobniku" powiada
prof. R. ,istnieje samoregulacya“ (Funktion-
nele Anpassung prof. Roux) ,tak samo ist-
nieje ona S$rédgatunkowo®“ (Walka o byt
Darwina) ,Wszystko jedno, ze mak lub
ostryga sg nadzwyczaj ptodne, stanowig one
pastwe innych gatunkéw iz milionéw zato-
zen nowego pokolenia samoregulacya utrzy-
ma ich przy zyciu tylko tyle, ile ich potrze-
ba do utrzymania harmonii. A potem, czy
jest cien prawdopodobieristwa, ze z pomie-
dzy milionéw zatozen nowego pokolenia
utrzymuje sie przy zyciu jakie$ celowo naj-
lepiej przystosowane do — tak zwanej—wal-
ki o byt. Wiadomo ze statystyki najdoktad-
niej, jaki procent dzieci ginfe w pierwszym

! roku zycia; czy ging najstabsze, najmniej
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zdolne? rzecz to najczesciej przypadku; gdy- | posiedzeniu Akademii umiejetnosci, jest nie-

by tak nie byto, nie szerzytaby sie w tak za-
straszajagcy spos6b miedzy ludzmi gruzlica.
Wezmy dla przyktadu jakiego$ tasiemca.
W milionach jaj, ktére zlozy, istniejg nie-
watpliwie in potentia réznosci i odrebnosci;
ale czy jest cien nawet prawdopodobienstwa,
ze rzeczywiscie dostang sie w warunki umo-
zliwilijagce rozwdj te jaja, z ktorych mogtyby
wyrosngc rzeczywiscie ,najlepiej do walki
0 byt przystosowane osobnikill Zdaniem au-
tora rozstrzyga o tem przypadek. Z milio-
na jaj ma sie utrzymac przy zyciu n. p. 5
osobnikdw; jezeli chcemy wiedzie¢ Kktore,
wtdézmy do kosza milion numeréw i wycigg-
nijmy z nich 5. Tak niewatpliwie dzieje sie
w naturze (?). Wszystko co powstato: typ nor-
malny, odrebnos¢, lub anomalia, catkiem na-
wet szkodliwa, majg ro6wne prawo bytu, nie-
tylko mogag sie utrzymaé przy zyciu, ale
w razie izolacyi mogg by¢ pniem nowego ty-
pu 3. lzolacya dajgc mozliwo$¢ nowych wa.
runkow, jest artystg, majacym idee nowej
formy, dtugotrwaty czynnik zmienno$ci no-
wych warunkéw sumuje sie, przez plastycz-
nos¢ rzezbi nowg postaé, a pamie¢ utrwala
ja. Pstro$¢ jest Zrodiem coraz nowszych
kombinacyj juz istniejgcych cech, w nowych
warunkach $rodowiskall

Przedstawitem teorye rzekomo nowg i wia-
sng prof. Rostafinskiego. Ze ja mozna byto
poczag¢ w chwili nierozwagi, to jest rzeczg
dopuszczalng, ale, zeby sie nikt nie znalazt
z cztonkéw akademii, ktéryby zreflektowat
autora, ze takich sie rzeczy nie ogtasza Swia-
tu w sprawozdaniach Akademii, to jest witas-
nie dziwnem i niedopuszczalnem. Jeszcze
dziwniejszem jest to, ze o takiej pracy refe-
ruje siena posiedzeniu naukowem Tow. przy-
rodnikoéw, a najszczegodlniej, ze sie poprzedza
oSwiadczeniem, iz praca rzeczona daje do-
wod najoczywistszy o postepie wielkim na
polu przyrodoznawstwa u nas w kraju.

Druga praca prof. Rostafinskiego, pod ty-
tutem ,,0 pamieci jako ogdélnym podktadzie
zjawisk zycia“, wygtoszona na publicznem

3) Co to za potezny czynnik jest w pojeciu prof.
R. izolacya geograficzna, ktéra pozwala nawet
idyotom np., albo istotom dajmy na to bezm6z-
gim lub tredowatym, wogo6le typom catkiem
szkodliwym, sta¢ sie pniami nowego typu.

mniej oryginalna jak pierwsza i tylez warta
co i tamta.

Przygotowawszy sobie teren dla publicz-
nego oSwiadczenia, ze teorya doboru natu-
ralnego zostata obalona przez rzekomo wias-
ng teorye: izolacyi i korelacyi miedzygatun-
kowej, prof. R. z g6ry oznajmia wobec Swia-
ta uczonego, zebranego na uroczystem, pu-
blicznem posiedzeniu Akademii, ze Darwin
umart, ze teorya jego upadta. Stowa, dopie-
ro cytowane, wypowiedziane w chwili, gdy
teorya doboru naturalnego S$wieci na polu
wiedzy niebywate przedtem tryumfy, dziwnie
nieco wygladaja, szczegdlniej z racyi, ze je
wypowiada przyrodnik, cztonek uczonej aka-
demii, na publicznem jej posiedzeniu, a nad-
to badacz, ktéry przed 20 laty zaliczat siebie
do goracych zwolennikéw teoryi Darwina.

Czy miat prawo prof. R. do uznania na
mocy swojej teoryi, rzekomo nowej, teoryi
Darwina za upadig, staratem sie wyka-
za¢ powyzej, teraz poswieca kilka uwag, ma-
jacych stuzyé za ocene drugiej, takze rzeko-
mo nowej teoryi ,,0 pamieci®.

Stawny i wysoko ceniony prof. fizyolo-
gii, cztonek Wiedenskiej akademii nauk,.
Dr. Ewald Hering, miat w Wiedniu w roku
1870 odczyt pod tytutem ,O pamiecijako
0ogdlnej czynnos$ci materyi organizowanej"
(,Ueber das Gedachtniss, ais eine allgemeine
Eunction der organisirten Materie”), odczyt
ten, ogtoszony zostat drukiem w tymze sa-
mym roku 1870. Na 26 stronicach druku
prof. Hering wypowiedziat caty swoj genial-
ny pomyst, obleczony w forme stylowo Swie-
tng i Scisle naukowa. Z podziwienia godng
jasnoscig zebrat i zestawit to wszystko, co
pomiedzy dziedzicznoscig, przyzwyczajeniem,
wprawg a pamiecig moze by¢ analogicznie
wspolnego, wyr6znit on nadto pamiec $wia-
domag, czyli mézgowo-nerwowag i pamiec€ nie-
Swiadomg, pozanerwowa.

W roku 1876 prof. Ernest Haeckel ogto-
sit swoje teorye ,Perigenezyll opartg na te-
oryi pamieci prof. Heringa, pod tytutem ,Ue-
ber die Wellenzeugung der Lebenstheilchen,
oder die Perigenesis der Plastidule®. Teo-
rya ta miata na celu uplastycznic¢ teorye He-
ringa, wyjasni¢ na drodze mechanicznej pro-
cesy elementarne, odbywajgce sie podczas
rozwoju, a zarazem wyttumaczy¢ sposobem
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mechanicznym takze istote calego procesu
dziedzicznosci. Prof. Haeckel chciat wyka-
za¢ na podstawie praw fizycznych, czem sie
réznig ,,plastidule”, czyli elementarne biolo-
giczne molekuty, od molekut nieorganizo-
wanych; przypisat on im zdolno$é reproduk-
cyi, czyli wiasciwos¢ pamieci, albo inaczej
dziedziczno$¢, a nastepnie wiasciwos¢ poj-
mowania (Fassungskraft), czyli zmiennos$¢.
Obu temi sitami kieruje prawo doboru natu-
ralnego.

0 kwestyi pamieci, jako wasciwosci mate-
ryi organizowanej traktowat Samuel Butler
w dwu pracach swoich, jednej pod tytutem
»,Life and habit" 1878, drugiej noszacej ty-
tut ,Unconscious Memory" 1880. W tych
dwu pracach jednak nie wnidst nic nowego,
wszakze uzyt wszystkiego, co przed nim na
tem polu uczynione byto, dla rozSwietlenia
kwestyi analogii pomiedzy pamiecig a dzie-
dzicznoscig. O tych pracach prof. Heringa
i Butlera musiat przecie wiedzie¢ prof. R.
gdy pisat swoje broszurke w 1882 r. W ro-
ku 1904 wydat prof. Richard Semon dzieto
obszerne, obejmujgce 353 str. druku, pod ty-
tutem ,,Die Mneme, ais erhaltendes Prinzip
im Wechsel des organischen Geschehens".
Autor oSwiadcza, ze teorye Heringa udowo-
dnic¢ sie stara i pragnie wykaza¢ homologie
pomiedzy pamiecig a dziedziczno$cig.

Stosunek teoryi prof. Semona do teoryi
doboru naturalnego najlepiej uwidocznic
mozna, przytaczajac wilasne jego zdania.
| tak powiada, ze w zakresie istot ozywio-
nych znajdujemy ustroje w najscislejszej
harmonii ze $wiatem otaczajagcym, te harmo-
nie nazywajg zazwyczaj terminem: przysto-
sowania sie. Ot6z przystosowanie sie orga-
nizmoéw nie daje sie z jednej strony wyttu-
maczy¢ dziatalnoScig przeksztatcajgcg Swia-
ta zewnetrznego, ani z drugiej strony badz
pamiecig, badz dziedzicznoScia; przystosowa-
nie sie wymaga z konieczno$ci wspoétdziata-
nia jeszcze innej zasady. Na pytanie o isto-
cie tej zasady koniecznej odpowiadano roz-
maicie, jedni nazywali jg popedem we-
wnetrznym, inni uzywaniem albo nieuzy-
waniem organow i t. p. Takie odpowiedziznaj-
dujemy np. w teoryach Lamarcka, Naegele-
go i wielu innych jeszcze, ale jedyng probe
naukowego rozwigzania tego zagadnienia,
tyle waznego dla biologii, zawdzieczamy
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Darwinowi i Wallaceowi, a ta proba uwien-
czona zostata najzupetniejszem powodzeniem,
nadto jest ona jednym z najSwietniejszych
dowoddéw genialnej czynnos$ci ducha ludz-

kiego. Rozwigzanie nastgpito za posrednic-
twem teoryi doboru naturalnego. Bez tej
teoryi, bez czynnika walki o byt, dziedzicz-

no$¢ i zmienno$¢ bytyby niedostatecznemi
dla objasnienia calej rdéznorodnos$ci Swiata
istot zyjacych i Darwin dowiddt cudownie,
jasno i najbardziej przekonywajgco, w jaki
to sposob dobdér naturalny ustala te harmo-
nie, ktérag wszedzie napotykamy, tak ze sie

j czesto zdawac¢ moze, ze mamy przed sobg ce-

lowos¢ najniezawodniejszg.

Dr. B. Dybowslci.
N

OSTATNIE WYNIKI BADAN NAD
WPLYWEM RADU NA ORGANIZMY.

Blizsze poznanie wasciwosci radu przesz-
to do nauk biologicznych z dermatologii,
gdzie najpierw zaczeto stosowaC wptyw tej
substancyi w celach leczniczych. Spostrze-
zenia, ze materya zyjagcaw wielu razach oka-
zuje reakcye na dziatanie cial promienio-
twdrczych, nasunety mysl, czy w okresach
rozwoju organizmu dziatanie radu wywierac
moze wptyw pewien na procesy morfogene-
tyczne. Z takiego punktu widzenia wycho-
dzac, rozpoczeto badania doswiadczalne nad
zachowaniem si¢ organizméw embryonal-
nych pod dziataniem radu.

Badania wstepne daty pozna¢ dwa fakty
zasadniczego znaczenia, ktore pozwolity nie-
co blizej wnikna¢ w istote tych reakcyj sub-
stancyi zyjacej na wptyw promieniotwdrcze-
go ciata. Pierwszym takim faktem byto
stwierdzenie, ze rozne tkanki organiczne
okazujg rézng wrazliwos¢ na wptyw tego ro-
dzaju; drugim jest rezultat badan natury
fizyologicznej, ktéry wykazuje, ze reakcya
ze strony zyjacej substancyi nie wystepuje
odrazu, ale poprzedza jg stale okres utajone-
go podraznienia, zalezny od czasu i intensy-
wnosci oSwietlania.

Badania, ktore stuzy¢ majag do blizszego
wyjasnienia tych zjawisk, rozwija¢ sie mu-
szag w dwu kierunkach — morfologicznym
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i fizyologiczno-chemicznym. W pierwszym
rodzaju badan chodzi o zbadanie morfologi-
czne tych zboczen strukturalnych, Kktore
w organizacyi tyeli roznie reagujgcych tka-
nek muszg wystepowac¢ pod wptywem radu,
drugi dziat badan fizyologicznych i chemi-
cznych ma rozstrzygnaé, gdzie bedg pierwot-
ne zaburzenia fizyologicznych wiasciwosci
danych tkanek lub organéw i jakg drogg sie
one przenoszg na inne skfadniki organizmu.

W tym drugim kierunku badan, t. j. w kie-
runku wykazania, jakie sktadniki chemiczne
zywej substancyi najsilniej bedg reagowaty
na promienie radu, podjat prace Schwarz.
Za materyat do badan postuzyty mu jajka
kury, w ktérych ztozone sg olbrzymie zapasy
substancyj, wchodzgcych do skfadu proto-
plazmy rozmaitych komoérek dojrzatego or-
ganizmu. Schwarz prowadzit swe badania
w taki sposéb, ze na jajko naktadat mate pu-
deteczko metalowe, wypetnione bromkiem
radu, z okrggtem okienkiem, zastonietem
szybkg mikowga, zwréconem ku jaju i przy-
wigzywat je do jaja ' paskiem gumowym.
W ten sposob oSwietlane jaja pozostawaty
w termostacie przez 144 godzin.

Wyniki tych dosSwiadczen wykazaty, ze
najsilniejszym zmianom we wszystkich wy-
padkach-ulegato zo6ttko. Zmiany w Zzdttku
wystepowaty przedewszystkiem w miejsen
ScisSle ograniczonem, odpowiadajgcem polu
dziatalnos$ci radu, gdzie ono przybrato zielo-
no-szare wejrzenie, mniej wiecej zazwy-
czaj jednorodna masa tej substancyi skiada
sie tutaj z drobnych grudek,a cate to miejsce
posiadato smak i zapach zepsutego tranu ry-
biego. W biatku oprécz miejscowych zage-
szczen zadnych zmian zauwazyC¢ nie bytlo
mozna.

Azeby sie przekona¢, czy wymienione
zmiany powstaly jedynie pod wpltywem ra-
du, autor wykonat szereg doSwiadczeri kon-
trolujgcych, majacych na celu zbadanie
wptywu podniesienia temperatury i odciecia
doptywu tlenu na z6ttko. Doswiadczenia te
pomocnicze stwierdzily dowodnie, ze istot-
nie zmiany poprzednio opisane odnie$¢ nale-
zy wytacznie do radu.

Chodzi teraz o wyjasnienie sposobu dzia-
tania radu. Zdaje sie wszystko za tem prze-
mawiaé, ze rad dziata w sposéb rozktadaja-
cy na pewne substaneye chemiczne organiz-

mu zywego. Odbarwienie sie z6ttka polega
na rozktadzie barwnika z6ttkowego, luteiny,
a smak i zapach jest zupetnie podobny do
smaku i zapachu powstajgcego podczas roz-
ktadu lecytyny, ktéra w rzeczywistosci
w zOtku znajduje sie w wielkiej ilosci. Biat-
ko jest mniej wrazliwe na rad, o czem $wiad-
cza nieznaczne zmiany w tej czesci jajka,
ktora zajeta jest przez biatko. Na podsta-
wie wyzej przytoczonych zmian w z6tku,
szczegOlniej na podstawie zmian w smaku
i zapachu, Schwarz przypuszcza, ze pod wpty-
wem radu przedewszystkiem ulega rozkia-
dowi, lecytyna. Zwigzek ten pi;zez rozktad
daje kwasy ttuszczowe, kw. glicerynofosfo-
rowy i choline, ktéra znéw, rozktadajac sie
w dalszym ciagu, daje trojmetylamin, ciato
posiadajgce swoisty zapach i smak zepsutego
tranu rybiego.

Zgodnie, z przypuszczeniem, ze lecytyna
jest tem ciatem, ktére najenergiczniej reagu-
je na rad, te tkanki, ktére w komdrkach
swych posiadajg znaczng ilo$¢ lecytyny, po-
winny by¢ wrazliwsze na rad, niz te, ktore
ja posiadajg w ilosci mniejszej.

Poniewaz lecytyna znajduje sie w obfitej
iloSci we wszystkich komdérkach generatyw-
nych, czy to w tkankach zdrowych, czy tez
patologicznie zmienionych, te komarki po-
winny by¢ wrazliwsze na promienie radu,
niz komérki innych cze$ci organizmu.
Schwarz tem ttumaczy wiekszg wrazliwos¢
warstwy rozrodczej naskérka, mtodej tkanki
szybko rosngcych guzow rakowych icentral-
nego systemu nerwowego.

W dalszym ciggu badan Schwarza, Scha-
per robit doswiadczenia, do ktérych za ma-
teryat uzywat larw zabich (Rana fusca i R.
esculenta), a takze trytondw i planaryj.

Wybdor materyatu, jako tez zestawienie
dosSwiadczen byto skierowane w celu skon-
trolowania przypuszczen Schwarza. Jaja
zab i trytonOw, posiadajgce duzy zapas z0it-
kowy, mtode larwy szybko rosngce i zdolne
nadzwyczajnie do regeneracyi nadawaly sie
bardzo dobrze do tego rodzaju dosSwiadczen.

Bytly one prowadzone w ten sposob, ze
mtode larwy, wielkosci od 45—28 mm dtu-
gosci, jako tez i jaja brézdkujgce lub we
wczesnych stadyach rozwoju znajdujgce sie,
byty trzymane w matych naczynkach, oswie-
tlanych z géry, z odlegtosci od 3—10 mm
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1 mg bromku
24 godzin.
Wyniki doswiadczen byty zgodne i wsze-
dzie wykazaty hamujacy wptyw promieni
radu na brézdkowanie, na wzrost i roéznico-
wanie embryonalne, jako tez i na procesy
regeneracyjne. Objawy te wystepowaty nie
odrazu, lecz dopiero po krotszym lub diuz-
szym okresie utajenia, ktory byt zalezny od
intensywnosci oSwietlenia i stadyum rozwo-
jowego badanego organizmu. Najmitodsze,
brézdkujace jaja, juz po 15 godz. osSwietlania
wykazywaty znaczne opdZznienie procesu
brézdkowania, gdy tymczasem larwy starsze
przez kilka dni rozwijaty sie w normalnem
tempie. Poczagtkowe zwolnienie rozwoju pro-
wadzito zawsze do zupeilnego zatrzymania
tego procesu, a wkrotce i do Smierci organi-
zmu. Oprécz tych ogdlnych przejawdw wy-
stepowaty zazwyczaj u embryondéw miodych
posiadajgcych obfity zapas z6itka, lokalne
skrzywienia ciata irozpad tkanki, co spro-
wadzato bardzo charakterystyczne znieksztat-
tnienia i uszkodzenia catego organizmu. Pil-
nie obserwujgc takie embryony mozna byto
zauwazy¢ wydalanie z ich ciata bryt z6ttko-
wych, a nawet i catych komoérek. Wydala-
nie to odbywato sie zawsze na stronie brzu-
sznej, znacznie bogatszej w zoéttko i nie tyl-
ko w jednem jakiem$ miejscu, lecz na calej
prawie powierzchni. Pomimo takiego wyda-
lania niekiedy dos$¢ znacznych bryt komar-
kowych, co nie mogto pozosta¢ bez wptywu
na catoksztatt Sciany brzusznej, embryony
te zyty jeszcze 2—3 dni i przez ten caly czas
mozna byto obserwowac ruchy migawkowe
komérek ektodermalnych. U larw nieco
starszych, ktore rowniez poddawane byly
o$wiatlaniu radem, wydalania zéttka juz nie
mozna byto zauwazy¢, jednak zawsze na
stronie brzusznej wystepowaly jakieS wypu-
kliny, guzy, co $wiadczyto o silniejszej reak-
cyi tej czesci organizmu. Jeszcze nieco star-
sze larwy pod wpltywem radu juz zadnych
specyficznych zmian na stronie brzusznej nie
okazywaty. Poniewaz w catym tym pro-
cesie woda mogta wywiera¢ pewien wptyw,
dziatajagc macernijaco na ektoderme nieco
juz przez rad uszkodzonego organizmu, au-
tor, chcac usung¢ wptyw tego szkodliwego
czynnika, przektadat oSwietlane przez pe-
wien czas radem larwy do izotonicznego roz-
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radowego przez kilka do j tworu soli Lockego *); przekonat sie jednak,

ze i w tej cieczy reakcya danych czesci odby-
wata sie rOwniez energicznie jak w wodzie.
Te to dane z pracy Schapera w zupetnosci
zgadzajg sie z wynikami Schwarza, ze rad
dziata w sposOb najbardziej energiczny i za-
pewne swoisty na zottko. Czy reakcya ta
przejawia sie jako rozkiad lecytyny, tego
Schaper nie stwierdzit, jak réwniez brak jesz-
cze badan histologicznych nie pozwala choc¢-
by morfologicznie blizej wyjasni¢ sobie tej
calej sprawy.

Wptyw radu odnosi sie przedewszystkiem
do komorek, zawierajgcych znaczniejszg ilos¢
z6ktka. Inne elementy nie sg jeszcze wtedy
w swych funkcyach fizyologicznych uposle-
dzone dziataniem ciat radyoaktywnych. Na
poparcie tego Schaper przytacza fakt, ze gdy
organizm ulegt juz bardzo daleko siegajgcym
zmianom, na komodrkach ektodermalnych
widac byto jeszcze ruchy migawkowe, a to
Swiadczy, ze zyjagca substancya komorki
przez wptyw radu jeszcze zadnym istotnym
zmianom nie ulegta, gdy w organizacyi cate-
go organizmu, jakotez i poszczegdlnych ko-
morek mozna byto zauwazy¢ znaczne uszko-
dzenia. Jest to wiec fakt analogiczny ze
spostrzezeniami Schwarza, ktére Swiadcza,
ze w jajach kurzych biatko pod wptywem
radu nie ulegato zadnych istotnym zmianom,
Schaper przyjmuje objasnienie przez Schwar-
za podane i twierdzi, ze i tutaj w komorkach
embryonalnych larw zabich najpierw ulega
zmianom pod wptywem radu zéitko, respec.
lecytyna lub inne jakie$ substancye w niem
zawarte, a te dopiero wtdérnie wpltywajg na
zyjaca biatkowa substancye komorki.

Niemniej ciekawe rezultaty wykazaty do-
Swiadczenia z wptywem radu na regeneracye
u larw7trytonéw i planaryj. Bezpos$rednio
po ukonczeniu oswietlania larwom byty po-
ucinane rozmaite czesci ich ciata Poczat-
kowo regeneracya niczem nie réznita sie od
normalnej, dopiero po przebiegu kilku dni
nastgpito zwolnienie, a wkrotce zupeine
wstrzymanie procesdw regeneracyjnych, de-

generacya regeneratu. Reszta organizmu
®  CaCl2 .. 0,02%
KC1.iiieein, 0,01%
dla ptazéw | XaCl...corivevrenns 0)6 %
,  Ssakowl i e 0,9 %
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nie okazywata jeszcza zadnych zmian wido-
cznych. Fakt ten zatem $Swiadczy, ze mitoda
regenerujgca sie tkanka w kazdym razie jest
wrazliwsza na promienie radu,niz tkanki
starsze, wyzej zroznicowane.

Uogo6lniajac swe wyniki, autor przypusz-
cza, ze we wszystkich wyzej opisanych pro-
cesach mamy do czynienia z wtérnemi juz
zaburzeniami w przemianie materyi, ktore
wplywajg szkodliwie na mechanizm normal-
nego rozwoju, jako tez i regeneracyi. Prze-
dewszystkiem mamy tutaj do czynienia ze
zmianami w z6ttku, przez co zyjaca biatko-
wa substancya komarki traci caty swoéj ma-
teryat odzywczy, a tem samem staje sie nie-
zdolng do rozwoju i rozmnazania.

Z przytoczonej tu krdtkiej tresci prac
Schwarza i Schapera, dokonanych na ré6zno-
rodnym materyale zwierzecym, wyptywaja
whnioski zgodne, ze dziatanie radu ujawnia
sie w zaburzeniach proceséw morfogenetycz-
nych, zaréwno proceséw embryonalnego
tworzenia, jako tez proces6w regeneracyj-
nych. Wplyw ten, ujawniajacy sie wstrzy-
maniem tempa rozwojowego, lub nawet roz-
wojem wstecznym jest juz reakcyag posred-
nig, jest mianowicie wynikiem rozktadu sub-
stancyj zapasowych (zotka), ktéry jest wy-
wotany wprost przez dziatanie radu.

W ptyw radu, jako czynnika teratologicz-
nego podnosi w swej pracy Tur. Streszcze-
nie jej byto podane w roku zesztym we
Wszecb$wiecie. Tur opisat caly szereg znie-
ksztatcen, ktére powstajg w rozwijajacych
sie zarodkach kurzych pod wptywem radu
i stwierdzit pewng norme nienormalnosci tu-
taj powstajgcej. Badania histologiczne wy-
kazujg wstrzymanie wzrostu ektodermy, oraz
brak jakiegokolwiek wyrdznicowania w jej
komoadrkach, natomiast nadzwyczaj silny roz-
rost entodermy zo6ttkowej t. j. tych witasnie
komorek, ktdére w danym razie najwiecej
z6ttka posiadajg,

W tych tez komoérkach autor spotkat bar-
dzo duzo figur karyokinetycznych, wskutek
tego twierdzi, ze tylko te komdrki zachowa-
ty tutaj zdolno$¢ proliferacyjng. Mamy
wiec tu wyniki wrecz przeciwne niz u Scha-
pera. Nieuwzglednienie za$ wynikéw pracy
Schwarza nie daje nam zadnej pewnosci, czy
opisane przez Tura potwornosci sg wynikiem
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bezposredniej reakcyi na rad, czy tez wyni-
kiem zmian, zachodzacych w z6ttku pod
wplywem tegoz czynnika.

Oprécz wymienionych badan, zajmujgcych
sie poznaniem wptywu radu na procesy roz-
wojowe, mamy juz caly szereg prac, ktore
zajety sie zbadaniem wrazliwosci na te sub-
stancye poszczegdlnych organéw dorostego
organizmu. Niektdre z tych prac byty juz
referowane we Wszechswiecie, ja wspomne
0 badaniach zajmujgcych sie specyalnie sy-
stemem nerwowym.

Danysz pierwszy rozpoczat badania w tym
kierunku. Przyktadajgc zwierzetom na gto-
we lub wzdtuz rdzenia preparatradu, otrzy-
mywat on u tych zwierzat porazenia czucia,
ruchu, a potem drgawki, po ktérych naste-
powata $Smierc. Roéwniez stwierdzit, ze in-
tensywnos$¢ i dtugos¢ naswietlania, a takze
wiek zwierzecia majg wptyw na wyniki do-
Swiadczenia Zwierzeta starsze sg zazwy-
cza oporniejsze. Badanie anatomiczne tych
zwierzat wykazato, ze wspomniane poraze-
nia, wywotane byty przez krwotoki w obre-
bie systemu nerwowego, lecz nie mozna by-
to skonstatowac¢ zadnych zmian samych ele-
mentow nerwowych.

Ten sam temat pracy wzigt sobie Ober-
steiner, ktérego rozprawa ukazata sie w ubie-
gtym roku. Autor ten prowadzit badania
nad biatemi myszami, ktére trzymat w ma-
tych metalowych klatkach. W daszku tych
klatek w okolicy gtowy znajdowat sie okrg-
gty otwdr, w ktérym byto umocowane na-
czynko z radem. Po 24 do 96 godzinnem
trzymaniu zwierzat w tej klatce i oSwietla-
niu radem, byly one przenoszone do innej
duzej klatki i tam obserwowane. Otéz u ba-
danych tutaj zwierzagt mozna byto stwier-
dzi¢ pewne wspdlne objawy.

Zwierzeta takie siadaty na tylnych tap-
kach i trzesgc sie pozostawatly tak prawie
bez ruchu z zamknietemi oczyma i wiosami
najezonemi. Zwierzeta te tracity tez zupet-
nie apetyt i po kilku lub kilkunastu dniach
zdychaty. Ws$rod wystepujgcych u  tych
zwierzat zaburzen w systemie ruchowym
mozna byto zauwazy¢ wielkg rozmaitosé
w ich umiejscowieniu. Forma ostabienia
ruchéw przewazata nad formag podniecenia.
Oprécz wyzej wspomnianej nieruchomosci,
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jako objawu ostabienia ruchu, dawato sie za-
uwazy¢ u obserwowanych zwierzat poraze-
nie jednostronne (monoplegia) lub obustron-
ne (paraplegia). Z objawdw podraznien ru-
chowych wystepowaty skurcze poszczegol-
nych miesni, opisthotonus, a takze wykony-
wanie nieuzasadnionych skokow i krecenie
sie w kotko.

Badania anatomiczne makroskopowe sy-
stemu nerwowego wykazaly u wiekszosci
ztych zwierzat, lecz nie u wszystkich, prze-
krwienie, niekiedy bardzo silne, w oponach
mozgordzeniowych, a nawet i w samej sub-
stancyi nerwowej. W Kkilku przypadkach
doszto nawet do krwotoku, ktory albo
ograniczat sie na oponach mdzgowych, albo
zajmowal tez rozmaite czeSci systemu ner-
wowego centralnego. Lokalizacya, ilos¢
i wielkos¢ tych wynaczynien krwawych byty
rozmaite. Najczesciej i najsilniej wystepo-
waty one w rdzeniu, gdzie mozna byto zau-
wazy¢ znaczne zniszczenia substancyi nerwo-
wej, przez co tatwo mozemy wyttumaczy¢
wystepujgce porazenie obustronne (paraple-
gia). W modzgu wylewy krwawe najczesciej
wystepowaty w okolicy opuszki nerwu we-
chowego (bulbi olfactorii), oprécz tego
w mozdzku i w moscie Yarola.

Histologiczne badanie systemu nerwowe-
go wykazato zmiany, o ktérych nie mozna
jednak z pewnoscig powiedzie¢, ze powstaty
bezposrednio wskutek dziatania radu. W du-
zych komdrkach przednich rogéw i kory
moézgowej spotykaty sie grupki ziarenek,
barwigcych sie osmem na czarno, lecz autor
podaje w watpliwos¢ ich znaczenie patologi-
czne, gdyz zupetnie podobnie wygladajgce

komdrki nerwowe spotykat on u indywi-
duéw zdrowych. Oprocz tego mozna byto
stwierdzi¢ silne powiekszenie kanalikow

Holmgrena, ktdére siegaty, az do dendrytow
i przez wieksze jeszcze rozszerzenie mogty
spowodowac rozpad catej komorki. Rowniez
znaczny rozpad ciatek Nissla spotykat sie
w tych komdérkach. W jednym tylko przy-
padku badacz znalazt ciekawe zmiany w ja-
drach komorek przednich rogéw. Kontur
jadra byt zatarty, a silnie barwigce sie bleki-
tem metylenowym jaderka byty znacznie po-
wiekszone, zewnetrznym swym ksztattem
za$ przypominaty rozmaite figury gwiazdzi-
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ste lub owoce morwy. Oprécz zmian w sa-
mych komorkach nerwowych wystepowaty
jeszcze lekkie sttuszczenia nabtonka pochew-
ki weztéw rdzeniowych, atakze w wielu ra-
zach $rddbtonka naczyn krwionosnych.

Sumujgc wszystkie otrzymane tutaj wyni-
ki swych badan, Obersteiner powiada, ze
w elementach nerwowych systemu nerwo-
wego centralnego prawie ze nie mozna wy-
kazac¢jakichkolwiek specyficznych zmian, po-
wstajacych bezposrednio pod wpltywem ra-
du, w najlepszym razie sg one tak nieznacz-
ne, ze naszemi obecnemi $srodkami wykazac
ich nie mozemy. Te za§ wszystkie wyzej
opisane zmiany w mdézgu i rdzeniu dajg sie
sprowadzi¢ do pierwotnych zaburzei w prze-
mianie materyi i jej krgzeniu. ROwniez
i inne zjawiska, ktdre mozna bylo obserwo-
wac u biatych myszy zwyjatkiem tych przy-
padkéw, gdy po silnem o$wietleniu nastepo-
wata szybko $mier¢, wedtug autora mozna
sprowadzi¢ wprost, albo posrednio do zabu-
rzen w przemianie materyi i krazeniu, ze za$
zjawiska nerwowe byly tutaj tak wybitne,
ttumaczy to autor wiekszg wrazliwoscig tego
systemu na wyzej wymienione zaburzenia.
Opierajagc sie za$ na badaniach Malkina
i Scholza, ktdrzy zauwazyli pod wptywem
radu wystepujaca, jako objaw pierwotny, de-
generacye przybtonka naczyn, a réwniez na
pracy Barmana i Linsera, ktorzy te same
zmiany zauwazyli pod wplywem promieni
Rontgena, Obersteiner jest sktonny przyjaé,
ze przybtonek naczyn jest tg wiasnie tkankg
na ktorg rad dziata w sposéb najwybitniej-
szy, specyficzny.

Praca Obersteinera nie potwierdzita zatem
przypuszczenia Schwarza, co do silnej wraz-
liwosci systemu nerwowego centralnego na
wptyw radu, chociaz w jego elementach
znajduje sie znaczna ilos¢ lecytyny. Lecz
samemu przypuszczeniu Obersteinera o spe-
cyficznej wrazliwosci przybtonka naczyn na
rad mozna przeciwstawi¢ wyniki badan Scha-
pera i Tura. Pierwszy, jak juz wspomnielis-
my, zauwazyt, ze regeneracya u trytondw
wobec oSwietlania radem przez kilka dni od-
bywa sie zupetnie normalnie i z tego powo-
du twierdzi, ze ten proces mozliwy jest jedy-
nie tylko w razie utrzymania zdolnosci pro-
liferacyjnej przybtonka naczyn krwionos-
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nych. Fakt ten przemawia wiec przeciwko
wczesnemu uszkodzeniu tych elementow ko-
madrkowych. Tur za$s obok zupeinego pra-
wie zaniku $rodkowej cze$ci zarodkow Kku-
rzych wszedzie otrzymywat rozwdj nieomal
normalny pola naczyniowego. Badania nad
wptywem radu byty takze wykonywane nad
zwierzetami jednokomoérkowemi. Do tego
dziatu nalezy praca M. Zuelzeréwny nad
pierwotniakami. Przez Aschkinasa i Cas-
parego wszczete badania nad bakteryami,
z powodu matej objetosci okazéw badanych,
nie daty zadnych rezultatéow, co do zacho-
dzacych w nich zmian histologicznych. To
tez Zuelzerbwna badata pierwotniaki dos¢
duze, ktére pod niewielkiemi powiekszenia-
mi mikroskopowemi dogodnie mozna obser-
wowaé. Badania swe przeprowadzata w ten
sposéb, ze na szkietku przedmiotowem
z okragtem zagtebieniem posrodku trzymata
w wodzie badane zwierzeta. Preparat radu
podktadata pod spdd tego zagiebienia, zwie-
rzchu za$ przykrywata je szkietkiem nakry w-
kowem. Caly ten aparat byt ustawiony na
stoliku mikroskopowym w ten sposob, zeby
usuwajgc szybko rad, mozna byto oswietli¢
badane zwierzeta i obserwowaé pod mikro-
skopem. O ile za$ potrzeba byto usungc¢ do-
ptyw tlenu, to Zuelzeréwna pokrywata szkiet-
ko po brzegach parafing. Najpodatniej-
szym materyatem badan ze wzgledu na dos¢
znaczne rozmiary itatwos$¢ otrzymania, byta
Pelomyxa palustris. Gdy zwierze to podda-
no dziataniu promieni radu, to po 4—10 mi-
nutach mozna byto zauwazy¢, ze ono zacze-
to zywo petza¢ wokoto, a prady w protoplaz-
mie wzmacniaty sie. Lecz juz po 8—15m
prady te stabty, a samo zwierze zatrzymywa-
fo sie i w krotkim czasie zaczynato zaokra-
gla¢ swg postac. W miare dalszego oSwie-
tlania plazma nasigkata wodg i ulegata sto-
pniowemu rozpadowi. Czas zycia Pelomyxa
palustris, zaleznie od odpornosci indywidu-
alnej tych zwierzat, wobec o$wietlania ra-
dem trwa 1—4 godz. JeSli po kilkuminuto-
wem os$wietlaniu, juz w tem stadyum, gdy
ruchy w plazmie i samo zwierze znajdowaty
sie w spokoju, autorka usuwata rad, to czesé
z badanych zwierzat przychodzita do siebie.
Na czem polega ta réznica odpornosci wzgle-
dem radu u rozmaitych osobnikéw Pelomyxa
trudno powiedzieé, to samo zresztg widzimy
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i u rozmaitych innych gatunkéw pierwot-
niakéw. Tak np. Amoeba lima po 3—4 go-
dzinnem oSwietlaniu uspakajata si¢ i zaokra-
glata; w tym stanie pozostawala 24 godz.
prawie niezmieniona, a po odjeciu radu, juz
po 2 godz. normalnie petzata. Arcella vul-
garis i Difflugia pyriformis zachowywaty
sie podobnie. Poddane dziataniu radu wcia-
gaty swe nibyndézki do skorupki i tam zao-
kraglaty sie. Po trzydniowem os$wietlaniu
przetozone do $Swiezej wody, tatwo wracaty
do normalnego stanu.

Actinospherium Eichhorni po trzygodzin-
nem oS$wietleniu zaczety wyrzucaé niestra-
wione czesci pokarmow, a po 24 g. u oka-
z6w tych mozna byto zaobserwowaé zwol-
niong pulsacyg nieco powiekszonych wodnicz-
kéw, nastepnie plazma zaczynata pecznieé
i zanikata granica miedzy Warstwg korowg
a rdzeniowg. Po 72 godz. oSwietlania cze$¢
zwierzat ulegta rozpadowi. Badania histo-
logiczne u pozostatych przy zyciu wykazaty
brak jadra, zato w protoplazmie spotykaty
sie  nieuorganizowane masy chromatyny
(c-hromidia).

Podobne zmiany w protoplazmie wystepo-
waty i u innych grup pierwotniakéw, lecz
u kazdego prawie osobnika wystepowata
réznica w odpornosci przeciw niszczgcemu
dziataniu promieni radu. Badania histolo-
giczne nad Spirostomum, ktére od 5—6 dni
wytrzymuje dziatanie radu, wykazaty znacz-
ne zmiany w jadrze. Jadro tego zwierzecia
ma w normalnym stanie wyglad paciorko-
waty i sktada sie z 28—34 czesci. Pod dzia-
taniem radu przybiera ono wyglad masy zbi-
tej, ztozonej najwyzej z 4—7 czeSci. Ten
objaw zmiany substancyi jadrowej Zuelze-
rowna spotykata u wszystkich prawie osob-
nikéw badanych.

Charakterystyczny takze byt wptyw radu
na podziat komérek. Autorka brata do do-
Swiadczen prawie zupetnie przesznurowane
osobniki Actihospherium i poddawata je
dziataniu radu. Wtedy okazato sie, ze po
I X¥4godz, dzielace sie czesci zaczety sie z po-
wrotem zlewa¢, tak Ze po 2 godz. prawie
zadnych $ladéw podziatu juz nie byto; w tym
samym czasie Actinospheria uzyte do kon-
troli podzielity sie normalnie. Ten sam zu-

j petnie objaw spotkata ona u Spirostomum.
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Duze, majace sie dzieli¢ okazy pod wptywem
radu zawsze wstrzymywaty swoj podziat;
gdy za$ juz byt wykonczony podziat jader
i oba nowe organizmy zapomocg tylko waz-
kiego paska protoplazmy ze sobg sie trzyma-
ty, to wtedy juz rad nie byt w stanie zatrzy-
mac dalszego podziatu, tem mniej cofnac go
wstecz. Chcagc wyeliminowaé wptyw innych
warunkéw zewnetrznych i w ten sposéb do-
wies¢, ze zmiany morfologiczne w jadrze,
jak roéwniez wstrzymanie podziata komérki
zalezg tylko od wptywu radu, Zuelzeréwna
zrobita szereg doswiadczen. Zaczeta od tego,
ze usuwata doptyw tlenu do wody, w ktorej
byty trzymane zwierzeta, zalepiajac brzegi
szkietka pokrywkowego parafing. Robita
to doSwiadczenie na Paramecium caudatum
i przekonata sie, ze zwierzeta na szkietku
z niezalepionem szkietkiem przykrywkowem
zachowywaty sie wzgledem radu znacznie
oporniej, niz te, ktore byty w zamknietym
preparacie. Pierwsze bowiem po 24 godz.
oSwietlania dopiero zaczety zwalnia¢ swe ru-
chy, rowniez stabta pulsacya nieco zwiekszo-
nych ich wodniczkéw, drugie za$ juz po
3 godz. rozpadaty sie.

Te wyniki nasunety autorce szereg wat-
pliwosci, co do tak olbrzymiego znaczenia
obecnosci wolnego tlenu. Aby usungé je
data ona zwierzetom zupeinie te same warun-
ki, t. j. trzymata je w tem samem naczyniu,
urzadzita jednak doswiadczenie w ten spo-
sob, by jedne z badanych zwierzat miaty
wolny tlen, inne za$ go nie posiadaty. Dla-
tego uzyta ona do dosSwiadczenia dwu ga-
tunkéw pierwotniakéw, Spirostomum am-
biguum i Paramecium bursaria. Ostatnie,
posiadajac chlorofil, podobnie jak rosliny
pochtaniato C02z wody i wydzielato wolny
tlen. Wyniki z tego doswiadczenia otrzy-
mane potwierdzity poprzednie. Paramecium
bursaria w ciggu 24 godz. o$wietlania dzie-
lity sie normalnie i dosy¢ znacznie (na 10
sztuk 4—;7), i dopiero po 30 godz. nie mozna
byto spostrzedz ani jednego podziatu. Wsrod
Spirostomum ambiguum za$ przez caly ten
czas zadnego podzialu zauwazy¢ sie nie
udato.

Te dwa dosSwiadczenia nasunety autorce
mysl, czy rad nie dziata tu w ten sposdb, ze
odcigga tlen. Zwierzeta bowiem, do ktdrych

13

tlen ma wolny dostep, jednakowo oswietla-
ne radem majg zy¢ dtuzej niz te, ktére go nie
majg. U tych za$ organizmoéw, jak np. Pa-
ramecium bursaria, ktdra zawierajg chlorofil,
dostarczajacy im tlenu, nawet przez pewien
do$¢ znaczny przecigg czasu podziat odby-
wac sie moze, gdy tymczasem u osobnikdw
pozbawionych chlorofilu nigdzie podziatu
obserwowac sie nie udato.

Z powodu braku materyatu Zuelzeréwna
musiata przerwaé swg prace. Przypuszcze-
nie za$ swoje, co do odciggania tlenu z sub-
stancyi zywej przez rad, popiera tylko do-
Swiadczeniami innych autoréw. Yeneziani
np. trzymat Opalina ranarum, zyjaca za-
zwyczaj w Srodowisku ubogiem w tlen, w wi-
szacej kropli roztworu fizyologicznego soli
kuchennej i przekonat sie, ze osobniki, pod-
dawane dziataniu radu, zyty znacznie diuzej
niz inne, uzyte do kontroli. Layeran i Me-
snil, trzymajagc w podobny spos6b Trypano-
soma, zyjacg w bogatej w tlen krwi szczu-
réw, spostrzegt, ze pod wptywem osSwietlania
radem ginety one juz po 12 god?;.,gdy wziete
do kontroli zyty kilka dni.

Sumujac swe obserwacye, Zuelzeréwna
przyjmuje, ze i w dziataniu radu na pier-
wotniaki mozna stwierdzi¢ pewng specyficz-
no$¢, ktéra najpierw i najwybitniej przeja-
wia sie w zmianach substancyi jadrowej,
powodujgcej wstrzymanie podziatu, a dalej
rozpad jagdra. Zmiany zas w protoplazmie,
jako to zwolnienie pragdéw, ostabienie pulsacyi
wodniczkéw, przepojenie wodg, a nastepnie
rozpad wystepuja wedtug autorki pdzniej
anizeli poprzednie i prawdopodobnie w pew*-
nej zaleznosci od nich.

Porownywajagc wptyw radu na organizmy
z ptywem promieni Rontgena, katodalnych
i ultrafioletowych, widzimy tutaj wielkg ana-
logie, to tez juz Aschkinas i Caspari wskazy-
wali, ze te tak podobng dziatalno$¢ tych
wszystkich rodzajow promieni mozna wyja-
$ni¢ jedng wspdlng przyczyng—ich jonizujg-
cg (dysocyujacg) sitg. O. Giesel jeszcze daw -
niej, obserwujgc papier, ktéry pod wptywem
radu zbrunatniat i stat sie kruchym, a takze
celuloid, ktory stracit swa trwatos¢, twierdzi,
ze promienie te wywotujg jakie$ molekularne
zmiany, zapomocga ktorych dadzg sie kiedy$
wyjasni¢ zaburzenia fizyologiczne, w roslin-
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nych i zwierzecych tkankach powstajace.
Jezeli przejrzymy teraz dotychczasowe ba-
dania nad wptywem radu na organizmy
zwierzece, to musimy sie zgodzié z poprzed-
nimi autorami, ze ciato to wydziela jakas$
energie, ktéra, powodujgc zmiany molekular-
ne pewnych substancyj skiadowych istot
zywych, wptywa w spos6b niszczacy na ma-
terye zywa, predzej czy pOzniej wywotujac
$mier¢ organizmu. Jakie to sg substancye
wrazliwe na rad, czy ich jest kilka, czy tyl-
ko jedna, dotychczas nic powiedzie¢ nie mo-
zemy.
M. Konopacki.

KRONIKA NAUKOWA.

Przystosowania zarodkowe i ,poikilogo-
niaw Powtarza sie ustawicznie zdanie, ze pod-
stawy nowoczesnej klasyfikacyi zoologicznej opie-
raja, sie przedewszystkiem na danj*ch embryolo-
gicznych, ktdre, odtwarzajgc w skroceniu dzieje
gatunkéw poszczegllnych, rzucajg jednoczes$nie
Swiatto na stosunki rodowe pomiedzy niemi. Je-
dnakze embryologia nie odstania rodowodu zwie-
rzat w sposob tak wyrazny, jak to sie niegdy$
wydawaé mogto: szybko$¢ nastepowania po sobie
stadyéw zarodkowych musi z koniecznosci dopro-
wadzi¢ do maskowania faz waznych dla rodowodu;
stosuje sie to szczegdlniej do gatunkow, w ktd-
rych obfitos¢ zéktka odzywczego zawartego w ja-
jach pozwala zarodkom prowadzi¢ zywot jakby
pasorzytniczy. Zdawacby sie mogto, ze formy
rozwijajagce sie drogg larw samodzielny wioda-
cych zywot przechowujg w rozwoju swym wie-
cej cech palingenetycznych. Znany zoolog fran-
cuski, Alfred Giard, wystgpit jednakze przeciw
nadawaniu larwom tym zbyt szerokiego znaczenia
filogenetycznego, wskazujac, ze wolno zyjace po-
staci larwowe, jako ulegajgce wptywom bezpo-
Srednim Srodowiska, posiadaé muszg duzo cech
nowych, wtérnych, przystosowawczych, ktore ma-
skowa¢ moga z fatwoscig cechy pierwotne, palin-
genetyczne.

Jezeli, zdaniem Giarda, mamy do c/ynienia ze
znacznem podobieristwem postaci dorostych, po-
faczonem wyraznemi réznicami w organizacyi ich
larw, to zanim przystgpic¢ bedziemy mogli do wnio-
skowania co do stopnia pokrewienstwa rodowego
tych form — przekonaé¢ sie musimy, czy podo-
bienstwo dorostych nie jest wynikiem konwer-
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gencja, zaleznej od dziatania jednakowego $rodo-
wiska, a rowniez, czy rozbiezno$¢ form larwo-
wych nie jest wynikiem wplywu wtérnego dwu
Srodowisk odmiennych. Pozatem podobienstwo
postaci dorostych uwazane by¢ moze za rezultat
bezposredni dziedzicznosci.

Sam jeden fakt, ze larwa przebywa w $rodo-
wisku, ktore nie moze by¢ identyczne ze S$rodo-
wiskiem, w ktérem zyli odlegli przodkowie—do-
wodzi, ze wplyw dziedzicznosci na ksztattowanie
ciata larwy nie moze by¢ wylgczny—ze otwiera
sie tu pole szerokie do przystosowan czysto-lar-
wowych, odbijajacych sie czasem na organizacyi
form dojrzatych, a ktdre Giard objgt mianem ogdl-
nem ,poikilogonii®

Od lat pietnastu Giard ijego nasladowcy ze-
brali obfity materyat dotyczacy przypadkéw poi-
kilogonii. Przytoczymy tu najwazniejsze z pomie-
dzy nich.

U jamochtonéw czynnikiem zasadniczym zja-
wisk poikilogenetycznych jest zmienno$¢ tempe-
ratury wody, zalezna badZz od gtebokosci, badz
od szerokosci geograficznej. Medusa Aurelia au-
rita L., zaleznie od zawartosci zottka w jajkach
wydaje badZ drogg szeregu paczkowan—ephyre,
badZ pojedyncze larwy, z poczatku przytwierdzo-
ne do podioza, ktére potem przeobrazajg sie
w meduze ptywajagcag—Ephyra pedunculata Hae-
ckel.

Badanie poikilogonii u szkartupni prowadzi do
podania zasady ogdlnej, ze kondensacya em-
bryologiczna jest tem znaczniejsza, im bardziej
zblizamy sie do biegundw. Asterina cephea Yal.
z morza Czerwonego zdaje sie by¢ postacig poiki-
logoniczng A. gibbosa z Europy, a Asterias glacia-
tis jest odmiang poikilogoniczng formy bardziej
pétnocnej—Asterias Muelleri.

Tak samo pierscienica Polygordius lacteus tyl-
ko na zasadzie swego wtdrnie skondensowanego
rozwoju odrézniona by¢ moze od swej bardziej
potudniowej odmiany—P. neapolitanus.

Ztozone warunki zycia pasorzytniczego prowa-
dzg do nader wyraznych przypadkéw poikilogo-
nii. Tak np. u przywr (Trematodes) Zeller opi-
sat nader ciekawe roznice wystepujace w rozwo-
ju Polystomum integerrimum, zaleznie od tego,
czy cykl rozwojowy odbywa sie w skrzelach Ki-
janki, czy tez w jej przewodzie pokarmowym,
z ktérego pasorzj*t przechodzi do pecherza moczo-
wego zaby dorostej, W danym razie roznice
w rozwoju larw odbijajg sie nawet na organiza-
cyi przywry dorostej. Z drugiej strony zacho-
dzg tu i ciekawe konwergencye: P. integerrimum
rozwijajgce sie na zewnetrznych narzadach kijan-
ki podobne sie staje niezmiernie do P. ocellatum
Rud.—posorzyta zewnetrznego zo6twia Emys lu-
taria.

Ciekawe niezmiernie sg przypadki poikilogonii
u stawonogéw. U badanego przez Giarda sko-
rupiaka Palaemonetes yarians Leach—wystepujg
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formy morskie (jak np. odmiana z pobliza stacyi
w Wimereux—var. microgenitor), ktérych samce
znoszg jajka w liczbie okoto 320 na raz, lecz nie
przenoszace 1/2 mm $rednicy. Natomiast odmia-
na stodkowodna tegoz gatunku, pomimo jednako-
wych rozmiaréw ciata, znosi na raz tylko 25 jaj,
majacych 1,5jmm Srednicy. Wskutek znacznej za-
wartosci zottka w jajach odmiany stodkowodnej,
rozwéj zarodkowy odbywa sie niezmiernie szyb-
ko i stadya palingenetyczne sg silnie zamaskowa-
ne. Giard zwrdcit uwage, ze znaczne nagroma-
dzenie w jajkach tej formy zéttka odzywczego—
jest w zwigzku z mniej niebezpieczng walkg o byt
formy stodkowodnej, wskutek czego stata sie moz-
liwa redukcya ilosci jaj.

Co doowaddw, a szczeg6lniej motyléw, to nie-
zmiernie trudno jest okresli¢c w przypadkach po-
dobienstwa imago a rozbieznosci gasienic—czy
mamy tu do czynienia ze zbieznoscig fizyologicz-
ng motyli, czy tez rozbieznoscig fizyologiczng
larw. Poikilogonicznym zdaje si¢ by¢ mimetyzm
Papilio paradoxa i Eupleaea midamus, Dichonia
aprilina i Moina orion. Tak samo rozbiezno$¢
gasienic Bombyx spartii i Bombyx callunae, Erio-
gaster lanestris, E. arbusculae i E. Senecta.
Wogéle pamieta¢ nalezy, ze na zasadzie rozbiez-
nosci gasienic natworzono bardzo duzo gatun-
kow.

Ciekawym jest fakt, ze niekiedy zmienno$¢ na
zasadzie czysto fizyologicznej moze doprowadzié
do tak réznej budowy narzagdoéw piciowych u po-
staci dojrzatych, ze krzyzowanie dwu odmian
poikilogonicznych staje sie wprost niemozliwe,
a co za tem idzie mamy tu do czynienia z dwoma
nowopowstajacemi gatunkami. Przypadek ten
zachodzi mianowicie u form amerykanskich Agro-
tis haruspica i Agrotis rubifera — odpowiadaja-
cych europejskim A. augur i A. rubi. Poikilo-
gonia gasienic owadow zalezna jest przedewszy-
stkiem od jakosci pokarmu.

U ryb stopien stonosci wody stanowi o roz-
bieznosci rozwojowej (jesiotr, $ledz), lecz i pora
roku wywiera tu wptyw do$¢ znaczny. Wresz-
cie niektére weze (Epicrates) moga by¢, zale-
znie od okolicznosci, zyworodne lub jajorodne;
a ptakéw niekiedy wystepujg przypadki ciekawe
poikilogonii ptciowej.

Zjawiska poikilogonii, niewatpliwi znacznie
utrudniajgce budowanie systematyki zwierzat na
zasadzie faktébw embryologicznych — stanowig
jednakze niezmiernie ciekawg dziedzine, ktérej
badanie przysporzy biologii og6lnej wiele cieka-
wych danych. Szczegélniej wazne mamy w nich
ostrzezenie dla amatorow fabrykacyi ,,nowych*
gatunkow—tak czesto bedgcych odmianami zna-
czenia czysto fizyologicznego. J. T.

(Rev. Sc.).
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ROZMAITOSCI.

— Nowy park zoologiczny w IMew-Yorku. Nie
mowigc juz o nas, ktérzy nie posiadamy w swoim
kraju ani jednego ogrodu zoologicznego, w catej
Europie ogrody podobne sg zbyrt szczupte i skrom-
nie urzadzone, aby mogty osigga¢ swoje cele. t.j.
stuzy¢ do popularyzacyi wiedzy i dla rozwoju
biologii, etnologii i psychologii zwierzat. W Ame-
ryce natomiast, kazde prawie wigksze miasto po-
siada wiasny park zoologiczny.

Wszystko to jednak jest niczem w poréwna-
niu z sui geneneris komfortem, jaki panuje w nie-
dawno zatozonym parku zoologicznym, zajmuja-
cym okoto 100 hektar6w powierzchni. Znajdu-
jemy na tej przestrzeni i stary las, i zdrenowane
miejscowosci btotne, i sadzawki, i sztuczne skaty
i wiele, wiele innych urzadzen.

A wiec: dla niedZzwiedzi Ameryki p6tnocnej zbu-
dowano skaly sztuczne z pieczarami, gdzie zwie-
rzeta znajdujg warunki podobne do tych, jakie
miaty na wolnosci. Inne znéw wzg6rze kamie-
niste przeznaczone jest dla kéz gérskich i owiec
z Sierra-Nevada, barandw, koztdw i wielbtgdow.

Antylopy majg dla siebie specyalne pomie-
szczenie, otoczone starym parkiem.

Oddziat gadow jest zajmujacy zardwno z powo-
du swego urzadzenia, jak i najbogatszej kolekcyi,
jaka tylko mozna gdziekolwiek znalez¢. Wszystkie
motywy ornamentacyjne zaczerpniete sg ze Swia-
ta gadow. Wewnatrz znajduje sie ogromny ba-
sen wodny z mielizng piaskowa, na ktorej wyle-
guja sie aligatory z Missisipi i krokodyle z Flo-
rydy. W specyalnych budowlach znajdujg po-
mieszczenie gady z krain tropikalnych.

Ptaki posiadajg ogromng ptaszarnie z ,pala-
cem* zimowym, gdzie stale przebywajg ptaki
z pod rdwnika. Ptaszarnia posiada gotyckie skle-
pienie wysokosci i szerokosci 20 m i dtugosci
150 m. Siatka zbudowana jest z najdelikat-
niejszego drutu, jak najmniej przeszkadzajgcego
przygladaniu sie ptakom. W ptaszarni znajduje
sie basen wodny, krzaki i drzewa, na ktdrych
ptaki zaktadajg swe gniazda.

Galerya zwierzat krwiozerczych zbudowanajest
w tym samym stylu, co i pawilon dla gadow; tylko
motywy ornamentacyjne wziete sg, naturalnie,
z odpowiedniego S$wiata. Klatki wewnetrzne
otoczone sg siecig z cienkiego drutu stalowego,
dostatecznie mocnego, a jednocze$nie nie prze-
szkadzajgcego obserwowac zwierzat, jak to bywa
zazwyczaj w innych parkach.

Pawilon dla malp jest prawdziwym niewielkim
patacem, w ktérym znalazly zastosowanie najnow-
sze udoskolenia techniczne z zakresu wentylacyi,
oswietlenia, ogrzewania i t. p. Malpy przedsta-
wione sg mozliwie kompletnie.

Ogolny styl budowli jednoczy w sobie elegan-
cye i celowosc; oryginalnos¢ ich polega na zasto-
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sowaniu catkowicie racyonalnej architektury, t. j.
odpowiedniej do tego Swiata zwierzecego, dla ja-
kiego dany pawilon jest przeznaczony.

W zarzadzie parku znajdujg sie zarowne spe-
cyalisci—uczeni, finansisci, jak i zwyczajni czton-
kowie. Jest rzeczywiscie czego pozazdrosci¢, gdyz
nawet stawny ogréd zoologiczny Berlinski nie
moze iS¢ w porownanie z Nowojorskim co do
urzadzen i obfitosci przedstawicieli S$wiata zwie-
rzecego. hjr.

BULETYN

SPROSTOW AN IE.

W ,N 49 Wszech$wiata z r. z. na str. 778 tam
prawy: wiersz od goéry 32-—33 zamiast ,,stuszng
teorye koncentracyi“—winno byc¢: stynng teorye
koilcentracyi. Str. 780 tam lewy wiersz od goéry
3 zamiast Pandar winno by¢ Pander; fam prawy
wiersz od go6ry 1. zamiast 33 mm winno by¢
3,3 mm,, wiersz od gdry 35, zamiast profcesy mor-
fologenetyczne winno by¢ procesy morfogene-
tyczne.

METEOROLOGICZNY

za czas od d. 21 do d. 31 grudnia 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek Zachmurze- iy 5

do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru nie ETQ
]N kos¢ 700 mm -j- w wisek. 0—10 a2 UWAGI
2L 7r qp- 9w, 7r. gp 9w Najw. Najn. 7, |p. 9w 7~ Ip. 9wj imni
210 56,3 56,4 56,6 0,7 1,2 18 20 —13 Wj w. SW, 10 10= 10 28 + p,in =
22p 53,7 53,7 54,3 2,0 3,2 2,5 176 16 SWrw2 w210* 10= 10 03 #8h.al hp e
23 s 54,5 556 56,1 14 24 0,6 32 04 N, 0O mb 10 ©s 10 02 « w nocy.
24n, 54,8 57,1 01,0 32 26 —0,6 36 -0,6 N3 O 10© 0 00 e« dr a
25p. 60,0 58,6 54,8 0,4 14 1J 20 -2,2 W3 w2sw, 10 10 10 03 dr. 70
26w- 49,6 494 502 -1,0 04 -0,1 22 -1,0 .we W6 W510* 10 6 09 9)f7allipdr
278 49,2 486 46.2 -0,2 12 -0,1 1,7 —05 W5 w, w3 10 10 10 —
28c 448 450 464 -1,2 00 -0,8 -0,7 -1,5 W5 NW NW 10 10 3 00 ®@78adr.krétko
29p. 453 433 404 -1,8 -0,7 —06 -0,3 -1,7 NWned e5 10 10 10 32 wnocy;
30s. 342 310 409 -0,2 18 -7.,8 20 —78 s3 wuned10* 10 3 34 xg p. n.
3ln 50.8 57,0 604 -10,2 —112 —120 -7,0 -12,0 N» tf3 10 ©2 0 — /:
%?31-485 506 516 —0,6 02 -Mj 11 -2,4 51 45 32 100 85 651 _I

. Stan $redni barometru, za dekade: /j (7 r.-f-1 p.-f9w.) = 750,2 mm
Temperatura $rednia za dekade: %, (7 r.-f-1 p.-(-2X9 w.)= —0°8 Cels,
Suma opadu za dekade: = 11,1 mm

TRESC. Od redakcyi. — Pare stdw o rzekomo nowych teoryach biologicznych na polu wiedzy przy-

rodniczej u nas w Kkraju, przez d-ra B. Dybowskiego. — Ostatnie wyniki badan nad wptywem radu na
organizmy, przez M. Konopackiego. — Kronika naukowa. — Rozmaito$¢. — Sprostowanie. — Buletyn

meteorologiczny.
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