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SPECYALIZACYA
A WSZECHSTRONNOSC W NAUKACH.

Rzadko gdzie spotka¢ mozna tak sprzecz-
ne sady w jednej itej samej sprawie, jak
w kwestyi powyzszej. Jedni sg tego zdania,
ze wobec terazniejszego rozkwitu nauk,
wobec ogromnego obszaru wiedzy ludzkiej,
wobec powstawania coraz nowych jej dziatdw
nie moze by¢ mowy nietylko o wszechstron-
nem traktowaniu umiejetnosci, lecz nawet
o tem, by mozna bylo zajmowac sie¢ z po-
zytkiem  kilkoma naukami réwnoczesnie.
Wszak, chcac zglebi¢ i pozna¢ doktadnie
jedne jaka$ nauke, nie starczy dzi§ prawie
krotkiego zycia ludzkiego: tak obszernym
jest zakres kazdej z nich; ogolne traktowanie
wiedzy ludzkiej jest wprost fizyczng niemoz-
liwoscig, tak jak niemozliwem jest znajdo-
wanie sie dwu ciat statych w jednem miejscu
0 tym samym czasie. Natomiast nauka po-
winna i musi sie specyalizowal coraz bar-
dziej, coraz wiekszy wprowadza¢ podziat
pracy, w miare jak rozszerza swe granice.

Inni za$ dochodzg do wnioskéw wrecz
przeciwnych, rozumujac rowniez logicznie.
Wedtug nieb wiedza ludzka, specyalizujgc
sie, rozcztonkowuje i rozpada sie na czesci
pojedyncze, ktére w nastepstwie, idgc kazda

swojg droga, tracg fgczno$é wzajemna.
Réznice miedzy tak specyalizujgcemi sie
naukami pogtebiajg sie szybko i dochodzi-
tyby zapewne do wzajemnie wykluczajgcych
sie wynikow i postulatow, gdyby nie byto
wiasnie umystow syntetycznych, sktonnych
do wszechstronnosci, ktdére te rd6znice niwe-
lujg, sprzeczne wyniki modyfikujg, #3czg
wiedze ludzkg wjedne cato$¢ organiczna.
Takie np. rozbiezne tendeneye wykazuja
obecnie dwie siostrzane nauki przyrodnicze
fizyka i chemia. Fizycy skianiajg sie coraz
bardziej w kierunku energetycznego pojmo-
wania czasteczek, jako punktow matema-
tycznych i prostych srodkéw sit, podczas gdy
chemicy nietylko czasteczki lecz i atomy poj-
mujg czysto materyalnie, a nawet poniekad
geometrycznie. Historya cywilizacyi wyka-
zuje nam, ze czestokro¢ jednostronny rozwdj
nauk przyrodniczych byt przyczyng popad-
niecia w gruby materyalizm, jak réwniez zno-
wu nadmierny rozkwit nauk humanitarnych
wywolywat skrajny spirytualizm. Dopiero
gdy wyniki obudwu wielkich dziatéw wiedzy
ludzkiej zostaty ze sobg poréwnane, wzajem-
nym wptywem zmodyfikowane, zdobyeze cy-
wilizacyjne mysli ludzkiej zostaty utrwalone.
Zdolnosci do takiego wiasnie poroéwnania,
a wiec pewnej wszechstronnosci zgdajg ci
drudzy. Trudno nie przyzna¢ racyi pierw-
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szym, trudno nie uwzgledni¢ zadan drugich :
musimy sie bowiem zgodzi¢, ze cziowiek,
chociazby najwiekszemi obdarzony zdolno-
Sciami, nie potrafi dzi$ zgtebi¢ we wszelkich
szczegOtach wszystkich gatezi wiedzy ludz-
kiej; z drugiej jednak strony, jezeli nie ogra-
niczymy celéw nauki do bezposredniego wy-
facznie pozytku, jaki przynosza, jezeli nato-
miast uwaza¢ bedziemy, ze wiedza sama
przez sie jest celem, gdjz tylko za jej pomo-
cg utworzy¢ sobie mozna wihasciwy poglad
na Swiat, to musimy przyznac, ze ten cel wy-
maga od cztowieka wszechstronnos$ci, ogolne-
go zapoznania sie ze wszystkiemi zdobycza-
mi mysli ludzkiej.

Azeby te kwestyg nalezycie oceni¢ i dojs¢
do fatwiejszego rozwigzania interesujgcego
nas dylematu, potrzeba wnikngé glebiej
w sam charakter dziatalnosci uczonych, roz-
patrze¢ zasadniczo rézne rodzaje ich pracy.

Jak wszystko na $wiecie, tak i wiedza ludz-
ka wogdle, a kazda nauka poszczegdle pod-
legaja rozwojowi.

Na. najnizszym szczeblu stojg te nauki,
ktére nie wyszly jeszcze poza okres bada-
niowo opisowy. Nauki w tem stadyum be-
dace zajmujg sie przewaznie gromadzeniem
faktéw, w ich zakres wchodzacych, doktad-
nym opisem przedmiotow, ktore badajg, ja-
kotez Scistem poznaniem zjawisk, ktéremi
sie zajmujg. Systematyki powaznej, racyo-
nalnej klasyfikacyi naprézno szuka¢ w tem
stadyum. Jezeli istnieje w takiej nauce jaki
system klasyfikacyjny, to ma on charakter
czysto spekulacyjny, nie oparty na zadnych
gtebszych podstawach. Na takim stopniu
rozwoju staty np. chemia, dopdki sie zwa-
ta alchemia, astronomia, poki faczyta sie
z astrologig; takiemi byly zoologia i botanika
do czasu odkrycia praw Lamarcka i Darwi-
na; takiemi pozostajg dotychczas : geologia,
mineralogia, biologia, psychologia, antropo-
logia i wiele innych; przedewszystkiem jed-
nak poza stadyum badaniowo-opisowe nie
wyszty nauki humanitarne, jak historya, ar-
cheologia, prawoznawstwo, lingwistyka, hi-
storya literatury, socyologia. W tej ostat-
niej zwilaszcza daje sie uczué¢ owo niskie sta-
dyum rozwoju : uczeni socyologowie wprost
z rozpaczliwg prawie energig poszukujg
praw, azeby raz wreszcie postawi¢ swoje spe-
¢yalno$¢ na wyzszym stopniu rozwoju.
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I majg zupelng racyg, poszukujgc praw,
bo tylko Sciste sformutowane prawa potrafig
zakonczy¢ dtugi peryod niemowlectwa danej
nauki, wprowadzajac ja w nowe stadyum :
okres prawowo-klasyfikacyjny. Gdy bowiem
opisaliSmy dostateczng ilos¢ przedmiotow
i zjawisk pewnej nauki, gdy zbadaliSmy wy-
starczajacg ich liczbe, mozemy przystgpi¢ do
uogdlnien i wnioskéw. Grupujemy wiec zja-
wiska w prawa, klasyfikujemy na ich pod-
stawie przedmioty badania, tworzac systemy.
Ma sie rozumie¢, ze do wyprowadzania praw
i klasyfikowania potrzebny jest wiekszy za-
so6b inteligencyi niz do zwyklych badan
i opisbw. Dlatego tez tyle bywa praw fat-
szywych, tyle mylnych klasyfikacyj, bo ,er-
rare humanum est”, dlatego ludzkos¢ zwykle
tak dlugo oczekiwa¢ ich musi. Lecz zato
prawa i systemy tworzg zazwyczaj epoke
w historyi danej nauki. Czem bowiem np.
byta chemia przed Lavoisierem: zbiorem
nie dowiedzionych, wcale nie usystematyzo-
wanych przepiséw praktycznych, wysnutych
na zasadzie doSwiadczen, ktore zndéw prowa-
dzone byly bez celu, lub tez z celem utopij-
nym wynalezienia kamienia filozoficznego,
eliksiru wiecznej mtodosci, sztucznej fabry-
kacyi ztota. Do chemii 6wczesnej wchodzity
zaréwno wazne wskazdwki praktyczne niepo-
spolitych badaczéw, ktdére spozytkowata che-
mia pézniejsza, jak fantazyjne rojenia mi-
stykow-alchemikdéw. Dopiero geniusz La-
voisiera, objasniajacy zjawiska spalania sie
ciat i na zasadzie tego odkrywajacy prawo
zachowania materyi, sprawit w tej nauce
przewrot. Odkad analiza iloSciowa i doktad-
ne sposoby mierzenia staty sie punktem wyj-
$cia dla badaczow : prawa posypaty sie jak
z rogu obfitosci. Wkrdtce po Lavoisierze
Dalton ogtasza prawa statosci i wielokrotno-
§ci stosunkéw, nastepnie Avogadro formutuje
prawo jednakowej ilosci czasteczek w jedna-
kowej objetoSci gazow. Wszystkie te pra-
wa—to zdobycze prawowo-klasyfikacyjnego
peryodu w rozwoju chemii, zdobycze, ktore
ja postawity na terazniejszem jej stanowisku.

W historyi naturalnej takie donioste zna-
czenie miaty bez watpienia prawa dziedzicz-
nosci i przystosowania, wynikajace z nich
prawo pokrewienstwa rodzajoéw istot orga-
nicznych, jakotez donioste prawo Haeckla,
Ze ontogeneza stanowi przyspieszong filoge
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neze, czyli ze historya przemian zarodka za-
wiera w skroceniu historyg przemian gatun-
ku, do ktérego zwierze nalezy. Na zasadzie
tych praw rozwinety sie nauki paleontologii,
anatomii poréwnawczej i ontologii, ktére
z czasem doprowadzity tez do pierwszych ra
cyonalnych systeméw klasyfikacyjnych w zoo-
logii i botanice, zastepujacych poprzednie,
czysto zewnetrzne spekulacyjne systemy Ary-
stotelesa, Linneusza i innych.

W mechanice wogdle, a w szczegdlnosci
w mechanice nieba takie donioste znaczenie
miaty prawa spadku ciat, odkryte przez Ga-
lileusza, i prawa obrotu planet, odkryte
przez Keplera, ktore postuzyly za kanwe
dla teoryi Newtonowskiej przyciggania i cig-
zenia powszechnego.

Wkraczanie w dziedzine teoryi, uogolnia-
nie praw zapomocg hypotez stanowi nowy
stopien rozwojowy nauk. O de okres prawo-
wo-klasyfikacyjny nazwa¢ mozna bylo wie-
kiem dziecinnym nauk, o tyle okres teore-
tyczny poréwna¢ mozna do miodosci: jestto
poniekad najsympatyczniejsza epoka w roz-
woju nauk; tu wielkie znaczenie przede-
wszystkiem ma intuicyjna zdolno$¢ uczonych
w wybieraniu wiasciwej drogi ku syntezie,
rzutko$¢ ich rozumu, S$miato$¢ pomystow.
Okres prawowo-klasyfikacyjny trwa zwykle
krotko, jest przejsciowym poniekad do na-
stepnego; i rzeczywiscie czesto sie zdarza, ze
ten sam uczony, ktory odkryt donioste jakie$
prawo, staje sie tworcg uogolniajacej je hypo-
tezy. Datton, odkrywca wyzej wspomnianych
praw chemii, byt réwnoczesnie tworcg hypo-
tezy atomistycznej, a Darwin, apostot dzie-
dziedzicznosci i przystosowania sie do warun-
kéw bytu, stworzyt wiekopomng teoryg ewo-
lucyi istot organicznych. Natomiast okres
teoretyczny trwa zwykle dlugo, gdyz hypote-
za kazda, wysnuta z niewielkiej zwykle licz-
by praw, potrzebuje zazwyczaj potwierdzenia
przez inne prawa, azeby sie stac teorya. Teo-
rya bowiem musi by¢ przedewszystkiem
prosta, gdyz odpowiada¢ musi realnym wa-
runkom zjawisk przyrody, ktdre objasnia,
a w Swiecie wszystko odbywa sie wzglednie
dos$¢ poprostu, przyroda nie lubi zawitosci.
Jezeli wiec hypoteza dla swego utrzymania
w zgodnosci z nowo odkrytemi juz po jej
utworzeniu prawami wymaga ciagtych i licz-
nych modyfikacyj, napotyka nieustannie prze-

szkody i sprzecznosci, to staje sie w koncu
dziwolagiem spekulacyjnym, traci racyg bytu;
wowczas najlepiej jest ja poniecha¢ i stworzy¢
inng. Taki los spotkat w swoim czasie hy-
poteze astronomiczng Ptolemeusza. Hypote-
za ta, jak wiadomo, opierata sie na aprio-
rystycznem twierdzeniu o geocentrycznosci
Swiata, wysnutem z podan ludéw pierwot-
nych; aby sie utrzymac w zgodnosci z obser-
wowanemi prawami rucbu planet, zmuszona
byta wprowadzi¢ niestychanie zawite systemy
epicyklow, ktére w koncu zaciezyly samym
uczonym, gdyz, nie objasniajac w gruncie
rzeczy niczego, stawaly sie balastem, niepo-
dobnym do zniesienia, w nauce. Kopernik
jednem zdaniem : ,,sta sol ne moYeare” zbu-
rzyt caty gmach karciany Ptolemeuszowskich
spekulacyj, a stworzyt natomiast tak niesty-
chanie prosta teorya heliocentryczng Swiata,
ktéra tak dokladnie, a jednak prosto obja-
$nia wszystkie ruchy planet. Jakiego atoli
dtugiego czasu potrzeba bylo, azeby mglista
hypoteza astronoma aleksandryjskiego prze-
ksztalcita sie w doskonalg logicznie i do-
Swiadczalnie teoryg krakowskiego szkolarza!

W obecnej chwili zdaje mi sie, ze chemia
znajduje sie w podobnem potozeniu jak astro-
nomia przed Kopernikiem. Hypoteza ato-
mistyczno-czasteczkowa, jakkolwiek bez wat-
pienia oparta na wiasciwych zatozeniach,
wymaga jednak obecnie zasadniczej reformy.
Juz samo geometryczne pojmowanie potg-
czen atomowych, rézne ich ksztatty zwigzane
z wartosciowoscia, nastepnie sama kwestya
tej wihasnosci pierwiastkow, przyjmowanie
potaczen podwdjnych, potréjnych i wielo-
krotnych miedzy atomami jednego pierwiast-
ku, wprowadzanie zwigzkOw nienasyconych,
potaczenia cykliczne Kekulego i t. d. uderza-
jaco mi przypominajg owe epicykle Ptole-
meusza. Mamy wprost teraz embarras de
richesse w wyborze tych wszystkich sztuczek
spekulacyjnych, ktoremi teoretycy starajg
sie utrzymaé badz co badz hypoteze Daltona
przy zyciu: dla objasnienia wzoru jakiego$
trudniejszego i zawilszego zwigzku niewiado-
mo czasem, czy uciec sie do nienasyconych
atomoéw wegta, czy do potrdjnego spojenia
tychze, czy przyja¢ wartosciowos$¢ wieloraka,
czy wreszcie skonstruowaé pierscien A la
benzol. Sgdze wobec tego, ze musi sie
wkrotce zjawic jaki$s Kopernik chemii, ktory
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zreformuje radykalnie cokolwiek przestarza-
g teoryg czasteczkowo-atomistyczna.

Po diugotrwatych dopiero tego rodzaju
probach ogniowych hypoteza zwykle prze-
ksztatca sie w teoryg wiasciwg i nauka
wchodzi w nowe stadyuin, najwyzsze w swoim
rozwoju, ktore nazwiemy okresem filozoficz-
nym. Tutaj zadaniem uczonego jest kombi-
nowanie juz teoryj miedzy sobg, tgczenie ich
w celu wytworzenia wiasciwego pogladu na
Swiat, zbudowania systemu filozoficznego.
Jestto w pewnym stopniu wiek dojrzaty
nauk. Tu osiegajg one swodj cel, dostarcza-
ja bowiem cziowiekowi wiedzy najwyzszej,
jemu dostepnej, zaspakajaja jego najpotez-
niejsze z pragnien, pragnienie poznania, dajg
mu 6w poglad na $wiat. Lecz jezeli wypro-
wadzenie praw, a wiecej jeszcze tworzenie
teoryi nazwaliSmy zadaniami nielatwemi, je-
zeli zaznaczyliSmy, ze czesto prawa bywajg
niedoktadne, albo z gruntu fatszywe, a bypo-
tezy mylne, to o ilez czesciej btadzi¢ moga
systemy filozoficzne w miare tego, o ile Me
powiekszajg trudnosci w ich tworzeniu.
tez w istocie w filozofii zadnej nauki nie ma-
my prawie nic obecnie pewnego, a w ogol-
nych systematach filozoficznych takze abso-
lutnej prawdy szuka¢ trudno, juz chocby
dlatego, ze tyle ich istnieje, a wszystkie roz-
nig sie miedzy sobg. Dopiero teraz z rozwo-
jem nauk przyrodoiczych, gdy coraz wiecej
nauk przekracza Rubikon teoryi i staje na
niewzruszonych podstawach matematyki, mo-
zemy mie¢ nadzieje rychtego rozwoju filozo-

fii, ktérajuz bedzie nam mogta da¢ bez-
wzgledne prawdy, stworzy¢ jednolity na
$wiat poglad.

Otéz zgodnie z temi okresami rozwojowe-
mi nauk dzieli sie¢ i praca uczonych. Sg oni
albo tylko badaczami, lub wyprowadzajg
prawa, czy tez zajmujg sie tworzeniem teo-
ryi, albo w koncu zastosowuja teoryg do
filozofii, tworzac systemy filozoficzne. Oczy-
wiscie niekoniecznie mur chinski oddziela
kazde stadyum rozwojowe danej nauki, ow
szem czestokro¢ przeplatajg sie one wzajem
nie; tak samo niekoniecznie uczony zaprzy-
siega na cale zycie jednej kategoryi dziatal-
nosci naukowej, naodwrot: zazwyczaj ba-
dacz tworzy prawa, czesto sformulowanie
praw poprzedza tylko nie na diugo utworze-
nie sie w umysle tego samego uczonego hy-
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potezy, nic nie przeszkadza rowniez teorety-
kowi zajmowac sie filozofig, a czasem zacho
dzg wiegksze jeszcze powiktania. W kazdym
jednak razie tak z charakteru, jak doniosto
sci sato rzeczywiscie najwazniejsze  sta-
dya i momenty, i trzyma¢ sie ich bedziemy
w rozpatrywaniu réznorodnej dziatalnosci
uczonych.

Ciekawg jest rzeczg, ze im wyzszg jest ka-
tegorya nauki, tem wiekszego stopnia utalen-
towania wymaga od uczonego, ktory sie nig
zajmuje. Tak np. do prowadzenia badan
Scistych nie potrzeba uczonemu niczego wie-
cej procz daru spostrzegawczego i pewnej
intuicyi doswiadczalnej; do budowania praw
potrzeba juz pewnej inteligencyi tworczej, do
tworzenia teoryi niezbedng jest spora doza
genialno$ci, a tembardziej do wyprowadza-
nia postulatéw filozoficznych. Natomiast co
do nakfadu pracy i czasu ivecz sie ma
wrecz przeciwnie: badania sg najmozolniej-
sze i najbardziej absorbujg, prawa daleko
mniej, a najmniej teorye i filozofia. Z tego
zestawienia wysnuwa sie wprost rozwigzanie
naszego dylematu. Mianowicie : analityczny
charakter badan oczywiscie wymaga od uczo-
nego specyalizacyi; ta dla uczonego formutu-
jacego prawa nie jest juz konieczna, wymaga
sie od niego juz w pewnym stopniu ogdlnego
pogladu na catoksztatt tej przynajmniej nau-
ki, ktérej prawa wykrywa; teoretyk posiadac¢
juz musi duzy zas6b wszechstronnosci, ina-
czej hypoteze jego spotka los systematu
Ptolemeusza; filozof za$ z natury rzeczy
musi by¢ wszechstronny, musi ogarniac jak-
najszersze kregi wiedzy ludzkiej, dazy¢ do
wszechpoznania: dziatalno$¢ jego musi byé
czysto syntetyczna.

Tak mi sie przedstawia powyzsza kwestyg
i tak, sadze, nalezy pogodzi¢ owe sprzeczne
poglady, gdyz zadnemu z nich bezwarunko-
wo przyzna¢, ani bezwarunkowo odmoéwic ra-

cyi n'e mozemy. Gustaw Doborzynski.
O ODDYCHANIU ZARODKOW
ZWIERZECYCH.

(Dokonczenie).
Doswiadczenia Bohra i Hasselbacha dajg
nam poglad na funkcya oddechowg kurzego
zarodka w”normalnych zupelnie sprzyjaja-
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cych dla rozwoju warunkach, dajg nam bar
dzo Scistg, metode badania, ktéra pozwala
w dowolnych okresach czasu zbada¢ wymiane
gazow w zyciu zarodkowem. Zbadanie wpty
wu warunkow $wiata zewnetrznego na czyn-
no$¢ oddechowa, poznanie zaleznosci wymia-
ny gazébw od poszczegélnych stadydw roz-
woju—bedzie zadaniem przysztych do$wiad-
czen. W badaniu zaleznosci spraw fizyolo-
gicznych od proceséw morfologicznych, ktdre
wiasnie w zarodku sie odbywaja, natrafia
sie wérod studyéw nad zarodkiem kurczecia
na powazne trudnosci. Wiadomo mianowicie
kazdemu, kto z tym materyatem miat do
czynienia, ze jezeli wiozymy do termostatu
kilka jajek kurzych i po uptywie pewnego
czasu wszystkie te jajka otworzymy, to stwier-
dzi¢ mozna na pierwszy rzut oka, ze roz-
woj nie we wszystkich jajkach doszedt do te-
go samego okresu rozwoju, mimo, ze czas wy-
legania jest jednakowy. Powodem i zarazem
wytlumaczaniem tego zjawiska jest fakt, ze
jajko ptasie po zaptodnieniu, zanim zostanie
zniesione, rozpoczyna rozwoj i zawsze jeszcze
w obrebie drég rodnych matki przebiegajg
pierwsze stadya rozwoju. Wktadajac do ter-
mostatu jajka, nie wywolujemy poczatku
rozwoju, ale dajemy w ten sposob podniete
do dalszego rozwoju jajka, ktére juz do pew-
nego stadyum sie rozwingto. To stadyum jest
rozne, zaleznie od szeregu rozmaitych okoli-
cznosci : przedewszystkiem zalezy od dtugosci
czasu, jaki uptynat pomiedzy zniesieniem jaj-
ka a poczatkiem normalnego wylegania, na-
stepnie od temperatury miejsca, w ktorem jaj-
ko takie podczas owego okresu przejsciowego
przechowywano; wreszcie stopien zréznicowa-
nia morfologicznego blastodermy jaja $wiezo
zniesionego jest rozny u roznych gatunkow
ptasich.

To tez tatwiejsze sg doswiadczenia w tym
kierunku nad innym materyatem. Chodzi
mianowicie o jajka, ktdrych rozwoj stale mo-
zemy kontrolowa¢ od samego poczatku, od
chwili zaptodnienia i pierwszej brozdy po-
dzialu  Zwrdcono sie wiec do zarodkéw ryb
i skrzekow. Badania komplikuje tu znowu
niezbedna obecno$¢ wody, ktéra rozpuszcza-
jac tlen, znajdujacy sie w otoczeniu, oddaje
go dopiero zarodkom, pochtania tez w znacz-
nych ilosciach wydzielony przez zarodki C02.
To tez metody, ktéremi sie tu musimy postu-
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giwac, sg inne, a badania zmudniejsze. Ma-
te bardzo zarodki wydzielajg tez nie tak
znaczng ilos¢ CO02, pochianiajg niewielka
ilos¢ tlenu,a manipulacye z tak nieznacznemi
iloaiaini gazéw utrudniajg ich dokladne
annalizowanie. Do doswiadczen trzeba tez
bra¢ wieksza ilos¢ jajek i w ten sposéb po-
wieksza¢ sobie sztucznie mate ilosci gazdw,
ktore w czynnosci oddechowej  wchodza
w rachube.

Badania odnoszace sie do oddychania za-
rodkéw skrzekdw byty dotad nieliczne i przez
dtugi czas miaty one charakter badan raczej
jakosciowych niz ilosciowych. Roux * zwra-
cal uwage w swych badaniach na fakt, ze
od chwili, gdy na powiorzchni kuli z6tko-
wej tworzy¢ sie zaczyna cialo zarodka od-
dzielone od masy z6ttka—wzrasta akcya od-
dychania. Jajka zabie zaptodnione, zamknie-
te wrurkach szklanych od dostepu powietrza
atmosferycznego, rozwijaty sie tylko do sta-
dyum prajelitowca (gastrul), potem rozwdj
ustawat, gdy ich nie przeniesiono w warunki
dogodniejsze. Oprocz tych spostrzezen Rou-
Xa mamy jeszcze wtym Kkierunku badania
Loeba i Sainassy, ktére przy innej sposob-
nosci szczeg6towiej byly uwzglednione 2.
W tych wszystkich badaniach chodzito jed-
nakze o stwierdzenie faktu, czy tlen wogdle
jest do rozwoju w pierwszych jego okresach
potrzebny, chodzito o wykazanie wplywu,
jaki ma atmosfera na rozwdj i ksztattowanie
sie zarodka

Inne znaczenie majg juz obserwacye i do-
Swiadczenia E. Bataillona 3, ktéry przepro-
wadzit ilosciowe oznaczenia wydzielanego
C02 w czasie rozwoju zarodkdw zabich i ryb
koscistych. W tym celu Batailion postugi-
wat sie nader prosta a dokladng metoda,
ktdra pozwala w krétkich okresach czasu
oznaczy¢ ilos¢ wydzielanego C02 Przeko-
nawszy sie, ze zawarto$¢ matej ilosci wody

>) Koux. Gesammte Abhandlungen II.

2) Godlewski X jun. O wptywie zewnetrznych
warunkéw na rozw6j organizunéw. Wszechswiat
1900 r.

3) L. Batailion. Evolution de la fonction re-
spiratoire chez les Emhryons d’Amphibiens et de
Teleosteens. Comptes rendus de la Societe de la

Biologie 1896. Nouvelles Recherches sur les
meeanismes de Pevolution. Arcli. de Zool. Ex-
perira. 1897.
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barytowej w wodzie, w ktorej sie majg roz-
wija¢ jajka, nie jest dla rozwoju szkodliwa,
Bataillon ktadt oznaczong ilos¢ jajek zab lub
ryb koscistych do wody, w ktérej znajdowata
sie pewna znana ilos¢ Ba(OH)2, zabarwionej
kropelkg ftaleiny. Jajka, rozwijajac sie
w tej wodzie, produkowaty C02, a ten zobo-
jetniat Ba(OH)2. Zaleznie od tego, czy
ilos¢ wydzielonego CO02 byta wieksza, czy
mniejsza, to zobojetnienie nastepowato pre-
dzej lub pdzniej. Ze zobojetnienie zupeinie
nastapito, mozna bylo skonstatowa¢ po od-
barwieniu roztworu wody barytowej, w kto-
rej sie jajka znajdowaly. Czas, potrzebny
do zobojetnienia Ba(OH)2, dawat wskazdwke
0 ilosci wydzielonego bezwodnika weglowego.
1tak Bataillon stwierdzit, ze 1000 jajek,
rozwijajgcych sie w tych warunkach, potrze-
bowato do zobojetnienia ilosci wody barytowej
odpowiadajgcej % cmabezwodnika weglowego:

Po zaptodnieniu . 4 godz. 30 min.
W czasie brozdkowania 1, 30 ,
Przed okresem obrastania

ektodermag...coceeveevnnnnnn 6 ,, —
W pierwszem stadyum ob-

rastania ... 2 . — .
W drugiem stadyum obra-

StANTA o — , 45
W trzeciem stadyum obra-

StANIE oo, -, 30 ,
Po obrosnieciu......cccoeevverenne. 1, 30 ,
W okresie zamkniecia pra-

USTaiiiiiiiie e 2 , 45
W czasie tworzenia brézdy

rdzennej . . . . . . — , 20
W okresie, kiedy wystepujg

FUCHY o -, 20 ,,

Wedtug doswiadczen Bataillona akcya od-
dychania wzrasta w okresie brézdkowania,
pbzniej spada w poczatku obrastania ekto-
derma, zeby znéw podniesé sie w koncu tego
embryonalnego procesu. Druga znizka od-
powiada¢ ma zamknieciu sie ust, a od czasu
wytwarzania sie brozdy rdzennej akcya od-
dychania stoi mniej wiecej w rownej mierze.
Pierwszg te znizke Bataillon objasnia w ten
sposob, ze procesy brézdkowania i obrastania
ektodermg sg z gruntu rézne od siebie pod
wzgledem natury morfologicznej, ze zatem
ich funkcye fizyologiczne muszg byé odmien-
ne, charakterystyczne dla proceséw rdéznia-
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cych sie morfologicznie. Okres obrastania
ektoderma postepuje z poczatku wolno, a to
powstrzymanie procesu rozwojowego w tym
czasie ma by¢ spowodowane procesem dziele-
nia sie komérek na biegunie zwierzecym, od-
bija sie na akcyi oddychania, ktéra w tym
czasie stabnie. | dalszy rozwoj akcyi oddy-
chania Bataillon uwaza, jako nastepstwo
proceséw morfologicznych, ktére sie w dal-
szym ciggu komplikujg. Zwr6ci¢ jednak na-
lezy uwage, ze dos$wiadczenia Batailtona od-
nosza sie wytacznie do wydzielania CO02,
a zupeinie, nie uwzgledniajg absorpcyi tlenu,
to tez niedo$¢ uzasadnione sg jego wnioski,
co do calej sprawy oddychania.

Niezaleznie od pracy Batailtona podjeto )
w zesztym roku doswiadczenia w pracowni
anatomicznej i chemiczno-rolniczej uniwersy-
tytetu Jagiellonskiego badania nad oddycha-
niem zarodkéw zab. Postugiwano sie po-
czatkowo metodg uzywang w fizyologii roslin
dla oznaczenia wymiany gazéw u rodlin.
Aparat? ten sktada sie z kolby szklanej, za-
mykanej szczelnie przyszlifowang pokrywka,
w ktdrg wtopiona jest rurka dwa razy zgieta
pod katem prostym i zanurzona w szklanecz-
ce z rtecig. Miedzy pokrywka, a szyjka kol-
by jest jeszcze podstawka na rte¢, celem
uszczelnienia zamkniecia. Wewnatrz kolby za-
wiesza sie mate naczynko zawierajgce KOH,
zwigzek majacy wiasnos¢ pochianiania C02
Do takiej kolb/ wktadano Kkilkaset zaptod-
nionych jajek zaby, naczynie zamykano
szczelnie, a w ciggu nastepnych kilku dni no-
towano wzniesienia rteci w rurce ponad po-
ziom rteci wszklaneczce. To wzniesienie odpo-
wiadato naturalnie zmniejszeniu sie objeto-
§ci gazow w kolbie, a to ostatnie byto wyni-
kiem absorpcyi tlenu przez jajka zamkniete
w kolbie. Woydzielany przez jajka C02po-
chtaniany byt zaraz przez KOH.

Tg metodg przeprowadzono szereg do-
Swiadczen, ktore wykazywaly, Ze absorpcya

‘) E. Godlewski jun. Die Einwirkung des
Sauerstoffes anf die Entwickelung von Rana tem-
poraria und Versuch der quantitativen Bestim-
mung des Gaswechsels. Arch. fur Entwiekelungs-
mech. t. XI.

2 E. Godlewski sen.
i zrodtach wegla podczas zywienia sie fermentow
nitryfikacyi. Rozpr. Akad. Umiej, W Krakowie.
Wydz. mat. przyr. t. 30, 1895 r.

O nitryfikacyi amoniaku
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tlenu rozpoczyna sie zaraz w pierwszym dniu
rozwoju. Dalsze jednak wnioski nie daty sie
wyciggna¢ z tych doswiadczen, poniewaz sie
okazato, Ze metoda ma zawiele stron ujem-
nych, by na niej mozna bezwzglednie pole-
ga¢. Poniewaz mianowicie ilos¢ gazéw, Kkto-
re przy oddychaniu zarodkdéw wchodzg w ra-
chube, jest nadzwyczaj mata, zwlaszcza
w pewnych stadyach trzeba byto bra¢ do do-

Swiadczen bardzo znaczng ilos¢ jajek (oko-
to 600—700). Zebranie tylu organizmoéw
w zamknietej przestrzeni wytwarza warunki
niehygieniczne i co za tem idzie obumiera-
nie nieraz znacznej ilosci jajek. Niepodobna
wobec tak wielkiej ich liczby stale kontrolo-
waé procentu $miertelno$ci, a w ten sposob
niemozliwe jest przeprowadzenie obliczenia,
ile wiasciwie jajek sktadato sie na wydziele-
nie danej ilosci C02 lub pochloniecie pewnej
ilodci tlenu.  Przytem w odczyty-
waniu wysokosci rteci w rurce
popetnia sie zawsze btgd pewien,
ktéry o ile nie wptywa na ogolny
wynik doswiadczenn tam, gdzie
ilosci gazu wdychanego i wydy-
chanego sa wieksze, moze by¢
zrédtem niedoktadnosci tu, gdzie
mamy do czynienia z iloSciami
stosunkowo matemi.

Azeby zapobiedz tym niedoktad-
nosciom, uzyto innej metody. Oko-
fo 80—100 jajek zamykano w na-
czyniu Kitasaty, ktorego ksztah
przedstawia zatgczona fig. 2. Z te-
go naczynka, ktérego objetos¢ byta zna-
na, przeprowadzano co jaki$ czas matg prob-
ke gazu do probowki, gdzie zamykano jg rte-
cig. Stad mozna bylo tatwo wzigé znow
probke do analizy. Do wykonywania analiz
postugiwano sie przyrzadem Bonniera i Man-
gina, ktdrego gtdéwng konstrukcye przedsta-
wia fig. 3.

Probke gazu wprowadza sie przez przesu-
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niecie ttoka m do rurki a i zamyka sie zaraz
rtecig. 1lo$¢ wprowadzonego gazu wskazu-
je podziatka umieszczona na rurce. Po-
tem probke gazu wprowadza sie do amput-
ki b, a rurke a zwilza sie malg iloscig KOH.
Jezeli probke gazu przeprowadzimy potem
przez rurke, ktorej scianki zwilzylisSmy KOH,
to objetos¢ gazu zmniejszy sie o ilos¢ odpo-
wiadajgca ilosci C02, ktory pochtongt ptyn
zwilzajacy Scianki rurki. Potem przeprowa-
dzamy jeszcze probke gazu przez rurke zwil-
zong roztworem kwasu pyrogallusowego, kt6-
ry, jak wiadomo, pochfania tlen. Ubytek
objeto$ci gazu odczytany na podziatce wska-
zuje nam ilos¢ tlenu w probce gazowej. Na
tej zasadzie polega analiza zapomoca apara-
tu Bonniera i Mangina, ktéry w fizyologii
roslin w ostatnich czasach byt niejednokrot-
nie uzywany.

Eksperymenty wykonywane tg metodg do-
prowadzity do nastepujacych wnioskéw: 1)
wydzielanie C02 i pochfanianie tlenu przez
rozwijajace sie zarodki zabie rozpoczyna sie
od pierwszych chwil 2zycia embryonalnego
i juz wokresie brozdkowania dasie skontrolo-
wac; 2) energia czynnosci oddychania wzrasta
wraz z rozwojem; 3) mate ilosci C02 w oto-
czeniu nie wplywajg na akcya oddechowa;

4) absorpcya tlenu odbywa sie nawet wtedy,
gdy jego parcyalne cisnienie w otaczajacej
atmosferze jest bardzo mate. Zamiast
20,9% mozna bylo w probce stwierdzi¢
3,66%, a raz nawet 1,06% tlenu, czyli w tym
ostatnim przypadku jajka pochionety z oto-
czenia przeszto 19% tlenu; pochianianie
tlenu odbywalo sie pod nadzwyczaj malem
ci$nieniem czastkowem.
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Ten ostatni fakt mu, mojeiu zdaniem, zna
czenie takze i z tego powodu, ze daje on nam
objasnienie faktu stwierdzonego przez do-
Swiadczenia nad wptywem sktadu chemicz-
nego atmosfory na rozw6j. Samassa, Loeb
i doswiadczenia wykonane przeze mnie wy-
kazaty zgodnie, ze rozwdj w pierwszych okre-
sach moze sie odbywa¢ po zupetnem odcie-
ciu dowozu tlenu z zewnatrz. Jajka rozwi-
jajg sie wprozni, albo w atmosferze wodoru
wprawdzie nieco wolniej, ale w kazdym razie
przechodzg nieraz gastrulacya. Niestuszne
jest twierdzenie, ze tym czasie jajka nie od-
dychaja, ze one sie¢ bez tlenu moga obejs¢
zupetnie; mojem zdaniem, zuzytkowujg one
w tym czasie te mate ilosci tlenu, ktdre po-
zostaty w wodzie, w komérkach samych,
a sprzyja temu zdolno$¢ zuzytkowania ostat-
nich $ladéw tlenu niezaleznie od cisnienia
parcyalnego.

W dotychczasowych uwagach staratem sie
przedstawi¢ badania nad wymiang gazow
u tych zarodkow, ktore tlen pobierajg
wprost, bezposrednio z otoczenia: czy to
tlen z otaczajgcego powietrza (jajka ptakéw),
czy tez tlen rozpuszczony w wodzie (ryby,
skrzeki). Sposob wymiany gazéw w tych
warunkach jest o tyle fatwy, ze przy pomo-
cy mniej lub wiecej ziozonych metod jeste-
Smy w stanie opanowa¢ warunki tego ze-
whnetrznego $wiata, ktory oddziatywa wprost,
bezposrednio na rozwijajacy sie zarodek.

Inaczej sie ma rzecz u zwierzat ssacych,
gdzie zarodek rozwija sie w tonie matki,
gdzie pobieranie tlenu nie odbywa sie bez
posrednio, lecz przez posrednictwo krwi ma-
tki. Mechanizm przyjmowania tlenu jest
rozmaity i zalezy od okresu rozwoju zardd
kowego. Wiadomo, ze tlen dochodzi do or-
ganizmu zarodka z krwig drogg naczyn
krwionosnych. System krgzenia u zarodkow
zwierzat ssacych ulega kilkakrotnej zmianie.
Wiemy, ze kiedy naczynia krwiono$ne wogo-
le rozwing sie w zarodku, to obejmujg one
takze pecherzyk zdttkowy (u zwierzat ssa-
cych bardzo nieznacznych rozmiaréw) i wten-
czas ten rodzaj krazenia zowiemy krgzeniem
z0ltkowem. W poOzniejszym okresie rozwo-
ju, kiedy wytworzyta sie bilona plodowa
zwana omocznig (allantois), rozwija sie na
niej sie¢ naczyn krwionosnych, ktére wchodzg
do organizmu zarodka. Naczynia, ktore sie
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rozgateziajg na powierzchni tej btony ptodo-
wej (allantois) posredniczg prawdopodobnie
w wymianie gazow miedzy krwig ptodu
a krwig matki. Ta wymiana gazéw odbywa
sie drogg osmozy w t.zw. kosmkach btony
ptodowej zwanej kosmowka.

Ten system Kkrazenia traci na znaczeniu,
gdy rozwinie sie t. zw. krazenie tozyskowe,
ktére obejmuje sprawe wymiany gazéw mie-
dzy krwig matki a zarodka. Pt6d zlgczony
jest z tozyskiem (zmodyfikowana btona $lu-
zowa macicy) zapomocg tetnic pepkowych
(art. umbilicales), ktére prowadza krew zylng
z zarodka do tozyska oraz zyly pepkowej
(vena umbilicalis), ktéra prowadzi krew te-
tniczg z tozyska do zarodka. Naturalng jest
rzecza, ze w okresie krgzenia zéttkowego
i krgzenia na omoczni sprawa o0znaczenia
wymiany gazéw napotyka na nieprzezwycie-
zone dotad przeszkody techniczne. To tez
raczej z analogii ze spostrzezeniami nad in-
nemi organizmami wnosimy o fakcie wymia-
ny gazow, ale iloSciowe oznaczenie akcyi od-
dychania wtych stadyach nie zostato prze-
prowadzone.

Spostrzezenia fizyologiczne odnoszace sie
do oddychania zarodkéw zwierzat ssacych
obejmuja wylacznie ten ostatni okres, w kto-
rym tlen doprowadzony jest z krwig z to-
zyska przez naczynia biegngce w sznurze
pepkowym. Oddawna juz stwierdzano do-
Swiadczalnie, ze dtuzej trwajgce podwigzanie
sznura pepkowego u zarodkow zwierzat ssg-
cych sprowadza $mier¢ ptodu. U zarodkow
ludzkich zdarza sie czesto uduszenie ptodu
wskutek zawezZlenia sznura pepkowego pod-
czas ruchéw zarodka wsrod wod ptodowych.
Ucisk sznura pepkowego w czasie porodu
stanowi jedno z najpowazniejszych niebez-
pieczenstw dla ptodu.

Wszystkie te spostrzezenia stwierdzajg
jednakze tylko fakt, ze zarodek oddycha i ze
odciecie doptywu tlenu powoduje asfiksyg
(duszenie), a wrazie diuzej trwajacego odcie-
cia dostepu utlenionej krwi—obumarcie za-
rodka. O ilosci pochtanianego tlenu, o ilosci
wydzielanego C02, wogdle o iloSciowych sto-
sunkach wtej wymianie gazéw nie dajg nam
takie obserwacye zupetnie pojecia. Mimo te-
go, ze ilosciowych oznaczen nie robiono, spo-
tykamy sie w literaturze fizyologii zarodka
z przypuszczeniami wypowiadanemi a prio-
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ii pod wzgledem natezenia akcyi oddychania
embryonalnego. | tak Pfliiger * twierdzit,
ze zarodek potrzebuje mniej tlenu, wydziela
mniej C02 niz ta sama masa tkanek doroste-
go zwierzecia. To twierdzenie Pfliiger uza-
sadnia tem, ze zarodek mniej traci ciepta
i ze ruchy mieSniowe jego sg stabo wykony-
wane wsréd cieczy (wody plodowe), wiec
mniej zuzywa energii. Takze Preyer 2
byt zdania, Ze akcya oddechowa plodu jest
stabsza niz w zyciu pozamacicznem. Nato-
miast Gusserow 3) zwracat uwage na fakt,
ze wzarodku wzrost sam, ktory tak szybko
postepuje, tworzenie i formowanie organizmu
jest procesem, ktory z pewnos$cig wywotuje
zwiekszenie energii oddychania.

Pierwsze ilosciowe badanie wymiany ga-
z0w w czasie oddychania zarodkdw zwie-
rzat ssacych zawdzieczamy pracy Cohnsteina
i Zuntza 4). Autorowie ci starali sie wyka-
zaC, jakie wiasnosci ma krew przed i po po-
rodzie, w drugiej za$ czesci swej pracy przed-
siewzieli badania nad krgzeniem i oddycha-
niem zarodkéw. Doswiadczenia przeprowa-
dzono nad zarodkami owczemi, gdzie dwie
tetnice pepkowe i dwie zyty stanowig komu-
nikacya z tozyskiem matki. Doswiadczenia
te polegaly na zestawieniu zawartosci tlenu
i bezwodnika weglowego w krwitetniczej
matki oraz w krwi tetniczej i zylnej ptodu,
wazgcego 1290 g. Okazato sie, Zze zawartosé
ta wynosi:

0 c03
W krwi tetniczej matki. 14,7% 46,7%
W krwi tetniczej ptodu . .. 6,3 40,5
W krwi zylnej ptodu . . . . 23 47,0

Z ubytku tlenu wkrwi zylnej ptodu,z przy-
rostu C02 i wagi ciata badacze wywnio-
skowali przez poréwnanie z podobnemi zmia-
nami w organizmie dorostym, Ze absorpcya
tlenu w organizmie zarodka jest cztery ra-
zy mniejsza, anizeli w organizmie matki
(uwzgledniajac wage ciata).

‘) Pflugers Archiv t. I, 1869, str. 61.

2) Preyer. Pbysiologie des Embryos,
str. 138.

3) Archiv fiir Gynakol. t. Ill, 1872, str. 241.

t) Cohnstein und Zuntz. Blutkreislauf und

Athmung bei Saugethierfotus. Pflugers Ar-
chiv t. 34.

1885,
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W zesztym roku sprawe oddychania em-
bryonalnego podjat na nowo Bohr %), ktory
postugiwat sie inng metodg badania. Do-
Swiadczenia, o ktorych powyzej wspomina
fem, polegaty na tej zasadzie, ze pordwnywa-
no sktad chemiczny krwi doptywajgcej do
zarodka (droga: vena umbilicalis) z krwia,
ktéra z organizmu ptodu (drogag arteriae
umblicalis) do tozyska wracaly. Bohr wzigt
sobie za zadanie zbada¢, o ile zmieni sig¢ sto-
sunek zawartosci tlenu i C02 w krwi matki,
jezeli sie przesunie doptyw krwi z tozyska do
ptodu; wnioskuje on bowiem, Zze zmiana ta
odpowiada oddychaniu zarodka. DoSwiad-
czenia Bohr podjat w nastepujacy sposoéb :
Ciezarng S$winke morskg znarkotyzowat
octanem etylu (3 : 1000), a nastepnie wyko-
nat w sposob bezkrwawy (aparat Pagueli-
na) otwarcie jamy brzusznej (laparatomig).
Zwierze zanurzono czescig tutowia w kapieli
fizyologicznego roztworu soli kuchennej, kté-
ry byt ogrzany stale do temperatury 39°.
Nastepnie wysunieto nieco ku przodowi ma-
cice, skonstatowano, w ktérych miejscach to-
zysko sie nie przyczepia i tu poprowadzono
ciecie, ktére wywotato wypadniecie zarodka
z macicy do roztworu fizyologicznego soli.
Teraz wykonywa sie kilkakrotnie nastepuja-
ce po sobie oznaczenia akcyi oddechowej
matki; kazde oznaczenie trwa 10 minut. Gdy
to zostato zrobione, podwigzuje sie sznur
pepkowy zarodka i zndéw oznacza sie wymia-
ne gazébw w oddychaniu matki. 1los¢ wydzie-
lonego CO02 i pochionietego tlenu zmienita
sie po podwigzaniu sznura pepkowego, bo
odpadta przez to cata wymiana gazéw w za-
rodku, a zmniejszenie energii oddychania
matki odpowiada wymianie gazéw u ptodu.
Bohr modyfikowat swe doswiadczenia i w ten
sposob, ze zamiast podwigzywac zaciskat tyl-
ko pinsetg sznur pepkowy (naturalnie na
krotszy czas, zeby nie udusi¢ ptodu), a péz-
niej uwalniat od ucisku naczynia sznura pep-
kowego. W ten sposéb mozna wykonywaé
rodzaj doswiadczen kontrolujagcych, gdyz po
uwolnieniu od ucisku naczyr dazacych do za-
rodka, po przywrdceniu krazenia ptodowego,
podnosita sie znowu akcya oddechowa u ma-

") Bohr Chr.
sel des Saugethierembryo.
t. 10, str. 413.

Der respiratorische Stoffwech-
Skand. Arch. f. Phys.
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tki, a ten przyrost odpowiadat oddychaniu
zarodka.

Dla przyktadu podajemy kilka cyfr wyje-
tych z opisu tych interesujgcych doswiadczen
Bohra :

Nr.  1los¢ CM3 1os¢ CmM3

ana- pochtania- wydziela- cos3 Uwaga

Uzy nego tlenu nego COa

1 81 92 0,88

2 78 87 0,90

3 71 77 0,92 Ucis$niety sznur
pepkowy

4 85 85 0,99 Ucisk zwolniony

5 78 84 0,93

6 76 82 0,92

7 68 75 0,90 Sznur pepkowy
podwigzano

8 67 75 0,89

9 65 73 0,89

Wykonany tg metodg szereg doswiadczen,
z uwzglednieniem ciezaru zarodka, doprowa-
dzit do zgodnych wynikéw, ze wymiana ga-
z6w obliczona na przecigg godziny czasu
i na kilogram wagi nie rozni sie wcale od wy
miany gazéw dorostego organizmu. Wobec
tego faktu nasuwa sie pytanie, na co wiasci-
wie zuzytkowuje sie ta znaczna suma energii,
jaka wytwarza w zarodku tak zywa wymiana
materyi. Na zewnatrz zarodek traci prawdo-
podobnie znacznie mniej energii, niz orga-
nizm stykajacy sie wprost ze Swiatem ze-
wnetrznym, wydajnos¢ ciepta jest bezsprzecz-
nie znacznie mniejsza. Ozy zywsza akcya
w przemianie proceséw morfologicznych mo-
ze nam fakt ten wytlumaczyé? czy moze
w inny nieznany nam sposob zarodek ponosi
znaczne straty w energii, ktérej Zrédtem jest
wymiana materyi?—to sg zapytania, ktére
rozstrzyga¢ z jaka$ stanowczoscig narazie
trudno. Wiadomosci nasze na polu fizyologii
zarodka sg nadzwyczaj male; badania w tym
kierunku napotykajg nieraz na nadzwyczaj
powazne przeszkody; czas, odkad zaczeto sie
zajmowac zjawiskami fizyologicznemi w roz-
wijajacych sie organizmach, jest zbyt krotki.
Przytem zrozumienie doktadne akcyi oddy-
chania mozliwe bedzie wtedy dopiero, gdy
i inne funkcye przemiany materyi znaé be-
dziemy doktadnie, a do tego jeszcze daleko.
Rozwijajgca sie obecnie fizyologia zarodka
musi sie jeszcze czas diuzszy ograniczac¢ do
stwierdzania faktdw, objasnienia i badania
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samych zjawisk zyciowych rozwijajgcych sie
ustrojéw, wyprowadzanie za$ daleko idacych
wnioskéw i uogolnienie spostrzeganych zja-
wisk trzeba zostawi¢ przysztosci.

Dr. Emil Godlewski jun.

A. WROBLEWSKI.

OGOLNE CECHY JESTESTW ZYWYCH
POD WZGLEDEM ICH SKLADU CHE-
MICZNEGO | PRZEMIANY MATERYI.

(Dokorczenie).

Te rozmaite substancye, o jakich byta mo-
wa, te rozmaite skladniki chemiczne ustro-
jow, znajdujg sie w nich w ciggtym ruchu,
w przemianach, #gczeniach sie i rozpadach.
Jestto ruchomy uktad chemiczny. Pod na-
ciskiem zewnetrznych i wewnetrznych wpty-
wow uktad ten ustawicznie sie zmienia.
Zmiany chemiczne zachodzace w ustroju
mozna podzieli¢ na rozpadowe, syntetyczne,
utleniajace, odtleniajace, $réd nich ma-
ja wybitne znaczenie proce=y Kkatalityczne.
Gléwny proces utleniajacy, t. zw. spalanie
fizyologiczne, zachodzi podiug Pfliigera nie
w sokach, lecz w uorganizowanej substancyi,
w protoplazmie. Obecnie jest juz jednak
udowodnionem, ze i w sokach zachodzg utle-
nienia pod wptywem oksydaz. Utlenienia
mogg by¢ tez polgczone z rozpadem hydroli-
tycznym. Drechsel zas wykazat, ze poza
ustrojem, a bardzo prawdopodobnie i wustro-
ju moga zachodzi¢ pod wplywem zmiennych
pradéw elektrycznych szybko po sobie na-
stepujace redukcye i utlenienia prowadzgce
do syntezy *)

Wiele z tych proceséw chemicznych, o ja-
kich tu byta mowa, a i caty ruchomy ich
uktad w jestestwach zywych, odznaczajg sie
pobudliwoscig, zdolnoscig reagowania na
podniety 2), cata przemiana materyi i wszyst-

*) Hammarsten. Physiologiache Chemie.
2) Wyrazenia : pobudliwos¢,
podniety, sg zapozyczone z fizyologii i moga by¢,
Scisle rzecz biorgc, uzywane tylko wowczas, gdy
mowa o procesach zyciowych, nie za$§ o chemicz-
nych. W danym razie méwi¢ o pobudliwosci

reagowanie na
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kie jej wahania regulowane sg zapomocg po-
draznien chemicznych. Na procesy wywota-
ne przez podraznienie mogg dziata¢ podniety
inne. Moga by¢ objawy pobudliwosci 1-go,
2-go, 3-go lub wyzszych rzedéw. Tak np.
cukier przenikajac do wnetrza komorki droz-
dzowej staje sie podnietg chemiczng i wywo-
tuje proces fermentacyi alkoholowej, fosfora-
ny dodane w czasie fermentacyi wzmagajg
proces ten znacznie, a temperatura podwyz-
szona w czasie ich dziatania, dziata pobu-
dzajgco na ten wzmozony proces. Mamy tu
objawy pobudliwosci 1-go, 2-go, 3-go rzedu.
Ta pobudliwo$¢, niestato$¢, nietrwatos$¢ po-
faczen, tatwos¢ zmian chemicznych—sato ce-
chy charakteryzujgce stan chemiczny sub-
stancyi zywej.

Takim jest ogdlny charakter zmian che-
micznych zachodzacych w jestestwach. Roz-
patrzmy teraz, jak si¢ przedstawiajg zmiany
chemiczne w ustroju z punktu widzenia go-
spodarki zyciowej. Ustrdj potrzebuje mate-
ryatu na budowe, potrzebuje tez doptywu
energii, ktora sie zuzytkowuje na wytworze-
nie ciepta, na podsycenie niektorych proce-
séw chemicznych, na wytworzenie sity me-
chanicznej. Ustroj zdobywa energia albo
w postaci Swiatta i ciepta, albo jako energig
zwigzang w potaczeniach chemicznych, w po
zywieniu. Zapasy energii i materyi przyjete
przez ustrdj spozytkowujg sie w nim, prze-
twarzajg sie, i cze$¢ materyi niezdatnej do
zuzytkowania na budowe, produkty prze-
miany tej materyi, ktora wniosta do ustroju
energig, wydalajg sie z ustroju. Stad pro-
ces przemiany materyi dzieli sie naturalnie
na jej przyjecie, przemiane w ustroju i wy-
dalenie jej. Podobnie rzecz si¢ ma i z ener-
gig. Nalezy rozpatrywa¢ obadwa te procesy
razem wziete. Rozdzielenie tych pojec jest
tylko produktem klasytikacyi, bo z kazda
zmiang chemiczng sprzezona jest przemiana
energii, a w kazdem stadyum procesu wzro-
stu i ruchu zauwazymy wsp6tudziat przemia-
ny chemicznej. Sato objawy oczywiste, a jed-

proceséw chemicznych z tego powodu, ze zacho-
dza, w tego rodzaju procesach objawy zupeknie
podobne do objawdéw pobudliwosci zyciowej.
A nie zapominajmy tez, ze wszak rozpatrywane
procesy chemiczne nalezg do najwybitniejszych
objawéw zycia.

nak przy rozpatrywaniu przemiany materyi
zwykle zbyt mato przez chemikéw uwzgled-
niane.

Jako ogoélne okreSlenie przemiany materyi
moznaby przyja¢ zdanie nastepujace : Przez
przemiane materyi i energii rozumiemy ca-
tos¢ przemian chemicznych i energetycz-
nych, ktore sie odbywajg przy posrednictwie
i wustugach ustroju, ktére wiec w pewnem
wzajemnem sprzezeniu umozliwiajg bieg zy-
cia i sg same przez to zycie podtrzymywane.

Rozmaite grupy jestestw zywych przyjmu-
ja niejednaki materyal na budowe swego
ustroju oraz na wytworzenie w nim energii
i nie wjednaki sposéb. Przedewszystkiem
zwraca uwage wybitna roznica pomiedzy
przemiang materyi u zwierzat i u roslin
obdarzonych zielenig. Rosliny te zywig sie
pokarmem nieorganicznym, zwierzeta nato-
miast organicznym. Zwierzeta pochfaniaja
z otoczenia tlen i wydzielajg bezwodnik we-
glowy, rosliny wyzsze natomiast odwrotnie:
pochtaniajg bezwodnik weglowy i wydzielajg
tlen. RoOznica jednak nie jest tak istotna,
gteboka, jak sie na pierwszy rzut oka wy-
daje. Jezeli bowiem pominiemy w roslinach
zielonych proces asymilacyi C02, ktory jest
w zyciu tych roslin dodatkowym procesem
zyciowym, zapomoca ktérego roslina przez
dziatanie specyalnych swych organéw dostar-
cza, produkuje, pokarm dla siebie, to sie oka-
ze, ze to co stanowi gtdéwng istote ustroju ro-
$liny, jej protoplazma, posiada zupetnie po-
dobng przemiane materyi jak i zwierzeta.
Protoplazma ta bowiem oddycha tlenem jak
zwierze.

Proces oddychania wzmaga sie czasem tak
silnie, ze wywotuje wyrazne podwyzszenie tem-
peratury, bywato np. po uszkodzeniu rosliny,
osobliwie miesistych jej czesci i). A wszak
istnieje wiele roslin nieposiadajgcych zieleni,
u ktorych proces przyswajania bezwodnika
weglowego bardzo jest upo$ledzony i wskutek
tego wyrazniej wystepuje oddychanie. Nie-
ktére z grzyboéw oddychajg tak silnie, ze je-
zeli np. umiescimy Agaricus atramentarius
w zamknietej przestrzeni, to pochfania on
stamtad w krotkim czasie wszystek tlen, tak
ze moze by¢ uzyty do rozbioru powietrza.

*) Pfeffer. Pflanzenphysiologie. 1897.
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Kazda tez z ro$lin wyzszych posiada peryod,
gdy zyje bez chlorofilu. Jestto peryod kiet-
kowania. Mozna czas tego bezchlorofilowego
wzi'ostu przedtuzyé, hodujac rosling w ciem-
nosci: w tym czasie roslina odzywia sie rezer-
wowemi substancyami nasion, t. j. weglowoda-
nami, ciatami proteinowemi, ttuszczem. Cia-
ta te zostajg naprzod rozpuszczone i plyng
do rozwijajgcych sie czesci roslinki. Roslin-
ka oddycha spalajac weglowodany i ttuszcze,
cze$¢ ich idzie na budowe. Ciata proteinowe
zostajg rozszczepione, przyczem powstaje
szereg kwas6w amidowych oraz szereg zasad
azotowych, podobnie jak to ma miejsce
w ustroju zwierzat. Proces ten zachodzi pod
wplywem enzymu tryptycznego i jest wielce
podobny do procesu trawienia w ustroju zwie-
rzecym.

Podobnie jak kietki roslin, zachowujg sie
pod wzgledem przemiany materyi i paczki
listne, giy gatez z takiemi paczkami wstawi-
my do wody, aby je rozpuszczata J).

Patrzac na ro$liny wyzsze z tego punktu
widzenia, mozna doszukac s e jeszcze i dal-
szych analogij, jak np. nastepujgcej. Obec-
nie przyjmuja, ze protoplazma roslinna roz-
maitych komorek jest potaczona ze soba,
tworzac razem pewng catos¢, pewne indywi-
duum, protoplast. Skadinad wiemy, ze wie-
le rodlin wyzszych, np. drzewa, majg znaczng
cze$¢ tkanek obumartych. Jak wiec nie-
ktére zwierzeta zyjg w skorupach lub w cze-
Sciowo obumartych tkankach, tak tez itu
protoplast potgczony gniezdzi sie w tej swo-
jej skorupie z obumartych lub nawpot obu-
martych tkanek, zyjac podobnie jak zwierze.

Poréwnywajac przemiane materyi u zwie-
rzat i rodlin, spostrzegamy, ze u zwierzat
przemagajg procesy rozpadowe, ale zacho-
dzg one i u rodlin. Tu sie rozpadajg: macz-
ka, btonnik rezerwowy, inulina, inne weglo-
wodany, glukozydy, ciata proteinowe it. p.;
odbywa sie to pod wpltywem enzyméw, jak
i uzwierzat.

Procesy syntetyczne majg wprzemianie ma-
teryi u roslin gtéwne znaczenie, ale i u zwie-
rzat spotykamy syntezy, osobliwie hydioli-
tyczne.

Procesy redukcyjne przemagajg w rosli-
nach, u zwierzat zas—utleniajace.

*) Schulze, 1 c.
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Gtéwna roznica pumiedzy zwierzetami i ro-
$linami pod wzgledem przemiany materyi po-
lega w sposobie zdobycia materyatu do budo-
wy tkanek oraz do prowadzenia zycia. Rosli-
ny budujg ciata proteinowe z ciat prostych,
zwierzeta za$ nie sg do tego uzdolnione,
wprawdzie u zwierzat powstajg z peptonow
ciata proteinowe, z cukru—glikogen, ale nie
z prostych zwigzkéw. RoSliny wytwarzajg
z wielkg tatwoscig i wiele ciat syntetycznych,
tworzg bardzo skomplikowane syntezy, z tego
powodu znajdujemy w nich wiele osobliwych
i roznorodnych substancyj. R6znoro Inos¢ jest
tak wielka, ze np. w pewnych gatunkach ro-
$lin kazda odmiana zawiera inny alkaloid,
lub inny olejek eteryczny.

Z posrod jestestw zywych najbardziej nie-
zaleznemi sg rosliny obdarzone zielenig, oraz
niektore z twordw najnizszych zdolnych zy¢
i rozwijac sie na podtozach nieorganicznych.

Oprécz wyliczonych tu wybitnych rdznic
pomiedzy wyzszemi zwierzetami a roslinami
pod wzgledem przemiany materyi, istniejg
tez wkazdem z tych panstw duze roznice
pomiedzy wyzszemi a nizszemi jestestwami.
U roslin nizszych procesy syntetyczne majg
daleko mniejsze znaczenie, anizeli u wyz-
szych. U zwierzat nizszych natomiast syn-
teza jest objawem wazniejszym niz u wyz-
szych.

Przemiana materyi u jestestw najnizszych
obu panstw jest bardzo podobna. Tak np.
Myxomycetes i Flagellata mozna pod tym
wzgledem zaliczy¢ do zwierzat i do roslin,
tworzg wiec one wraz z jestestwami im po-
krewnemi jakgdyby grupe przejsciowa. Zda
je sie wiec, ze z punktu widzenia chemiczne-
go nalezy rozdzieli¢ jestestwa zywe na trzy
gtowne grupy 1).

1) Spotykamy sie tu z trudno$ciami spowodowa-
nemi przez ogdlnie przyjeta klasyfikacyg. Czyzby
klasyfikacya ta byfa falszywg? Bynajmniej, lecz
jest to charakterystycznem dla wszelkich tego
rodzaju klasyfikacyj, ze ich niedoskonato$¢, z na-
tury rzeczy im przynalezna, uwydatnia sie z roz-
wojem wiedzy coraz; bardziej. Nastepujacy sche-
mat uwydatni te ich braki. Wyobrazmy sobie,
ze cze$¢ ptaszczyzny zamknieta krzywg A obej-
muje grupe zjawisk, ktore chcemy klasyfikowac.
Sréd tych zjawisk daja sie zauwazyé np. trzy
gtéwne rodzaje cech, Kktdre sie najplastyczniej
uwydatniajg w skupieniu zjawisk oznaczonych
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Na zakonczenie musze jeszcze zwrdcié
uwage na jedne zupetnie og6lng, a bardzo
wazng ceche przemiany materyi jestestw zy-
wych, ktéra polega na samoregulacyi tej
przemiany, na tatwosci przystosowywania sie
przemiany tej materyi do rozmaitych warun-
kdw. W szczeg6lnosci rosliny i zwierzeta
nizsze posiadajg wielkg tatwos¢ przystosowy-
wania sie do pozywienia *. Potrafig one
z bardzo réznorodnych substancyj wytwarzaé
tez same tkanki i z bardzo r6znorodnych ciat
potrafig wydoby¢ energia potrzebng do pro-
wadzenia swego zycia. Tak np. jednym ze
sposobéw zdobycia energii u jestestw zywych
jest oddychanie, niektére z nich, np. drozdze
oraz pewne plesniowce, zdolne sg wrazie bra-
ku dostepu tlenu uzyskiwac energig na drodze
oddychania $rédczasteczkowego. A i nasiona
roslin wyzszych, np. grochu i fasoli, ulegaja
w czasie kietkowania oddychaniu $rédcza-
steczkowemu, jezeli usuniety jest dostep
tlenu. Niektére grzyby wyzsze potrafig wy-
ciggna¢ pozytek i z siarkowodoru, a nawet
z arszeniku.

Objawy samoregulacyi i przystosowania
sie przemiany materyi wystepujg bardzo wy-
raznie u zwierzat wyzszych w procesach imu-
nizacyi; podobnego charakteru objawy spo-

tykamy réwniez u wszystkich innych je-
stestw.
krazkami I, 11, I1l. Rozgraniczy¢ catego obszaru

zjawisk na trzy Kklasy trzema liniami @, b i C nie
mozemy, poniewaz wszystkich zjawisk nie zna-
my. Natomiast klasyfikujac podtug charaktery-
stycznych cech 1, Il i lll, otrzymujemy trzy
klasy obejmujgce zjawiska otoczone krzywemi

ai P T (fig- 2). Widzimy wiec, ze sg tu zjawi-
ska nalezace naraz do dwu, a nawet do trzech
klas, a sg tez zjawiska klasyfikacyg wecale nie
objete, ktore, uwydatniajgc sie coraz bardziej
z rozwojem wiedzy, kiopot klasyfikacyi tej spra-
wia¢ musza.

# Pfetfer, 1 c.
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Przemiana materyi w ustrojach w warun-
kach zupetnie normalnych reguluje sie za-
pomocg rozmaitych wplywdw wewnetrznych,
ktore w tej samoregulacyi wybitny biorg
udziat. Przytocze tu dla przykiada zjawiska
zbadane w ostatnich kilku latach, a dotyczgce
wptywu wydzielin gruczotu tarczowego oraz
nadnercza na czynnosci odzywcze tkanek
oraz uktadu nerwowego.

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

Przyczynek do flory grzybéw okolic Miedzyrzeca.

Prowadzac w dalszym ciggu poszukiwania my-
kologiczne w okolicach pobliskich m. Miedzyrze-
ca, zebralem ostatniemi czasy miedzy innerni
grzybami kilkanascie gatunkéw nalezgcych do
rzedu podstawczakéw (Basidiomycefes), ktére nie
byty jeszcze w granicach Krolestwa Polskiego
dostrzezone; sato zatem nowe nabytki dla flory
krajowej, ktére ponizej wymieniam.

Tulasnellaceae

Tulasnella incarnata (Tul.) Bres. Na opad-
tych gateziach brzozy, debu, olszyny i niekiedy
sosny, w obrebach lesnych Liski, Stotpno, Jazwi
ny, w jesieni i na wiosne. Gatunek nie opisany
w literaturze bedacej w mojem posiadaniu, okre-

Slenie jego zawdzieczamy p. Bresadoli, ktéry
zarazem sprawdzit lub oznaczyt i wszystkie
nastepne.

Clavariaceae.

Pislillaria abietina Fuck. (G. Winter. Dio
Pilze Deutschl. i t. d. str. 297). Zarodniki
7—8 = 3,5—4 ji. Na uschiej gatezi sosny po-
spolitej. Stotpno. Listopad, 1900 r.

Clavaria Bresadolae Quel. FI. myc. de la
France str. 488. Bres. Fung. Trid. str. 40, tab.
146, f. 2. Na sprochniatej baryerze sosnowej,
obnazonej z kory, lezacej na ziemi. Stotpno.
Pazdziernik, 1900.

Thelephoraceae.

Hypochnus rubiginosus Bres. Fung. Kmet.
str. 52. Zarodniki Isgtowatookragtawe, zotte,
gdzieniegdzie krotkiemi kolcami  opatrzone.
7—9 = 6—8 p. Na kilku opadtych gateziach,
po stronie odwréconej od $wiatta. Liski. Czer
wiec, pazdziernik. Z barwy podobny do Hyp.
ferrugineus (Pers.) Fr., od ktorego rézni sie
zwlaszcza zarodnikami, powyzej opisanemi.

Hypochnus eradians (Fr.) Bres. Pod korg
starych pni sosnowych, pozostatych w zagajniku.
Stotpno. Jesien— wiosna.

Corticium atro-virens Berk. Na paru utam
kach zbutwiatego drewna debowego, po stronie
odwréconej od Swiatta, oraz wewnatrz sproch-
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niatego pnia olszowego. Liski i las Horodyszcze.
Jesien—wiosna. Gatunek nader rzadki, dotych-
czas tylko raz byt znaleziony [przez Berkeleya
w Anglii.

Corticium luridum Bres. Fung. Trid. str. 59,
tab, 169. Na opadtej gatezi debu. Las Moszczona.
Czerwiec.

Corticium byssinum Kart. (Bres. Fung.
Kmet. str. 47). Na gnijacem drewnie i opadtych
lisciach. Stotpno. Lipiec.

Corticium Queletii Bres. Na uschtej gatezi
wierzby popielatej. Stolpno. Marzec. Gatunek
niedawno wyro6zniony, opisany w opisie grzybéw
Vallombrosa *),*ktérego’odbitke mam przed soba.
Autor zaznacza w nim, ze pierwsze okazy rze-
czonego gatunku,' pochodzace z gor Jura, otrzy-
mat od Queleta pod mianem Cort. calceum, na-
stepne ze Szwajcaryi; Yallombrosa bytaby wiec
trzeciem stanowiskiem dla tego grzyba. Nastep-
nie dodaje, ze C. calceum opisany przez Quel.
w jego FIl. myc. de la France str. 6 nie odpowia-
da gatunkowi powyzej wymienionemu, jestto bo-
wiem Sebacina Calcea (Pers.) Bres. nalezacy do
innej rodziny, mianowicie do Tremellaceae.

Corticium aurantiacum Bres. Fung. Trid.
str. 37, t. 144, f. 2. Zarodniki 11— 15 = 7 —10 |[i.
Na opadtej i Kilku uschtych gateziach olszyny,
Stotpno, Liski. Sierpien, pazdziernik, 1900. Z po-
wodu swego zewnetrznego podobieristwa do Cort.
incarnatum Fr. moze by¢ z tatwoscia, przy po-
wierzchownem rozumie sie rozpatrywaniu, za ten
ostatni poczytany. Oprocz okolic Trydentu (na
Alnus yiridis) byt juz zauwazony w Bawaryi, na
Wegrzech i w Szwecyi.

Corticium, (Gleocystidium) stramineum
Bres. Hedwigia. t. 39, 1900. Na opadtych ga-
teziach leszczyny, debu i wigzu. Liski i park

miedzyrzecki. JesieA— wiosna. Poczatkowo po-
czytywany byt przez Bresadole za Cort. pellicu-
lare Kart. i jako taki wymieniony zostat przez
W. Brinkmanna w jego ,Yorarbeiten zu einer
Pilzfl. Weatfalen”. Dopiero p6zniej Bres. prze-
konat sie na podstawie okazow angielskich, ze
C. pelliculare Kart. nie ma gleocystidyj i praw-
dopodobnie jest tylko odmiang lub formg Cort.
lacteum Fr.

Corticium (Peniophora) Allescheri Bres.
Fung. Trid. str. 62, t. 172. Na pienku leszczo-
wym. Liski. Jesien, 1900.

Peniophora Eichleri Bres. Wprawdzie no-
towany juz przeze mnie w ,,Materyat. do fl. grzy
béw okol. Miedzyrzeca” Pam. Fizyogr. tom 16,
bez wskazania jednak stanowiska; z tego wzgle-
du wymieniam go powtdrnie, dodajgc, ze znale-
ziony zostat w r. b. w czerwcu w parku miedzy-
rzeckim na starym pniu brzozowym  Zarodniki

*) Funghi di Vallombrosa. Contribuz. 1l-a di
G. Bresadola e F. Cavara. Estralto dal Nuovo
Giornale botanico italiano. T. VIII, nr. 2, kwie-
cien, 1901.
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ma brodawkowate, kroétko-eliptyczne 5,5—38
= 4,5—7 JA cystidya wrzecionowate, gtadkie
70— 100 = 7—12 [A Zbliza si¢ do Penioph.
cremea'Bres. (Stolpno, czerwiec r. b.), od ktore-
go rozni sie wybitnie powyzej opisanemi zarod-
nikami.

Stereum rufum Fr. (Bres. Fung. Kmet.
str. 43). Zarodniki cylindryczne, skrzywione
7— 10 = 2—9,5 [i, Na opadiych gateziach osin.
Liski. Jesien—wiosna.

Thelephora anthocephalg Buli. (G. Winter,
str. 350). Na ziemi miedzy mchami, rzadko.
Stotpno. Lipiec.

Hydnaceae.

Odontia conspersa Bres. Fung. Kmet. str. 36.
Zarodniki cylindryczne, nieco skrzywione 4—5
— 1,5— 2 u, cystidya wrzecionowate, chropowa-
te. Na opadlych gateziach iwy, olszyny, debu
i t. d. Liski, Stotpno las Anielki. Jesien—
wiosna.

Odontia olivascens Bres. Fuug. Trid. str. 36,
t. 141, f. 2. Zarodniki prawie kuliste 4—5 [d
szer. Na opadtej gatezi topoli kanadyjskiej.
Park miedzyrz. Styczen r. b.

Odontia niridis Alb. et Schw. (F. Kmet.
str. 33). Zarodniki niebieskie, kuliste, 4—5 g
szer. Na utamkach sprochniatego pnia sosno-
wego, po stronie odwréconej od $wiatta. Stotpno.
Pazdziernik, 1900. Okazy miode zyjace maja
barwe niebieskg (= Hydn. Sobolewskii Weinm.),
dawno zasuszone— zielong (= Hydn. viride).

Hydnum Himantia Schw. (Bres. F. Kmet.
str. 30). Zarodniki podtuzne 7— 10 = 3—4 [t
Na zbutwiatych piefikkach leszczowych. Las My-
szogrond. Pazdziernik, 1900.

Polyporaceae.

Merulius niveus Fr. (Quel. FI. myc. de la
France str. 32). Na opadtej gatezi osiny. Stot-
pno. Pazdziernik, 1900.

Trametes stereoides (Fr.) Bres. Na opadiej
gatezi lipy. Park miedzyrz. Listopad, 1900.

Trametes sepium Berk. Na zerdzi brzozo-
wej w starym pilocie, w zaro$lach nalezacych do
wsi  Wysokie. Czerwiec. Gatunek podobno
w Europie bardzo rzadki, w Ameryce péinocnej
pospolity.

Agaricaceae.

Panus fuhidus Bres. Fung. Trid. str. 56,
t. 165. Na zerdzi olszowej w ptocie otaczajagcym
cze$¢ lasu od strony wsi Jelnica. Czerwiec, lipiec,
1900. Gatunek ten od czasu jego opisania W .
1898, oprocz okolic Trydentu, gdzie wyrasta na
plotach jodtowych i palach w winnicach, nigdzie
wiecej nie byt zaobserwowany, chociaz z powodu
swych rozmiaréw (kapelusz 2—4,5 cm, trzon
2—2,5 cm dt, 5—6 mm gruby) i wiasciwego
sobie podtoza, n>e fatwo uledz moze przeoczeniu.

Lentinus suavissimus Fr. Na uschiej gate-
zi iwy i wierzby popielatej. Odnacza sie silnym
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zapachem anyzku, ktéry podczas wilgotnego po-
wietrza rozchodzi si¢ na odlegtos¢ kilku krokéw
w promieniu. Liski. Sierpien, wrzesien, 1898.
Od tego czasu wiecej nie spotykany, co przypisac
nalezy zbyt suchym latom nastepnym, nie sprzy-
jajacym rozwojowi i wielu innych grzybéw, nie-
rzadko przedtem spotykanych.
B. Eiehler.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zrbdta sity miesniowej. Za miare energii
zuzywanej podczas pracy miesniowej stuzy nam
zwiekszenie ilosci pobieranego tlenu i wydalane-
go dwutlenku wegla. Przypuszcza sie przytem,
ze tlen wdychany rozktada spozywane pokarmy,
dajac dwutlenek wegla, wode oraz produkty azo-
towe wydalane z moczem. Znamy doktadnie
ilos¢ ciepta wytwarzang przez litr tlenu, zaleznie
od tego czy spala on biatko, tluszcz czy weglo-
wodan; odpowiednie wartosci wynosza 4 476,
4686 i 5047 cieptostek. Poniewaz za$ ilos¢
roztozonego biatka daje sie obliczy¢ z zawartodci
azotu w moczu, a podziat reszty tlenu pomiedzy
tluszcz a weglowodany oznaczy¢ mozna z ilo-
razu oddechowego czyli stosunku pomiedzy wy-
tworzonym dwutlenkiem wegla a zuzytym tlenem,
mozemy przeto o wydajnosci energii sadzi¢ z re-
zultatéw liczbowych, otrzymanych w doswiadcze-
niach. Pewne tylko watpliwosci budzi zawsze
biatko, gdyz produkty jego rozktadu z opéznie-
niem niejakiem ukazuja sie w moczu, a nadto
watpliwem jest, czy produkty ostateczne azotowe
wystepujace w moczu sg identyczne z wytwarza-
nemi w miesniach. Z niedawno temu ogtoszo-
nych badan Pflugera zdaje sie wynika¢, ze tej
identycznosci niema. Lecz wynikajgca stad nie-
doktadno$¢ nie przekracza 0,5 do 2°/o ostatecz-
nego rezultatu.

W badaniach nad powyzszym przedmiotem
dokonywanych ostatnio przez p. Heinemanna
praca byta wykonywana przez obracanie kota,
w badaniach Frentzla i Reaeha przez wspinanie
sie na gére. Z obudwu szeregow doswiadczen
wynika, ze tluszcze i weglowodany zastepuja sie
wzajem w pracy miesniowej w stosunku do swe-
go ciepta spalania, ze zatem nie jest stuszne
przypuszczenie wypowiedziane przez Seegena
i Channeau, jakoby ttuszcz musiat by¢ w watro-
bie uprzednio przeobrazony na cukier, zanim
moze postuzy¢ miesniom za zrodto sity. Przy
takiem bowiem przeobrazeniu 29°/0 energii za-
wartej w ttuszczu zamienitoby sie w ciepto, zo-
statoby wiec straconych dla sity miesniowej;
zuzycie energii musiatoby przeto by¢ o 29°/0
mniejsze, jezeliby zamiast tluszczu w pokar-
mach byty podawane weglowodany w ilosci do-
statecznej dla wykonania danej pracy. Tak
wszakze, jak dowodzg doswiadczenia, nie jest.
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Jakie jest znaczenie biatka w pracy miesnio-
wej, starajg sie wyswietli¢ pp. Caspari i Born-
stein, pierwszy w doswiadczeniach na psie, drugi
w badaniach nad sobg samym. Wiadomo, zwt#asz-
cza z nowszych badan Pflugera, ze bardzo nate-
zona praca fizyczna idzie w parze ze zwigkszo-
ne® zuzyciem biatka. Doswiadczenia Caspariego
wykazujg, ze mozna unikng¢ tego wzmozonego
rozpadu biatka, ze nawet przeciwnie praca pod-
nosi sktonno$¢ do sktadania w ciele zapasu biat-
ka, jezeli pobieranie pokarmu tak sie odbywa, ze
podczas pracy obficie kraza we krwi weglowo-
dany, gtéwna za$ ilo$¢ biatka w pokarmie do-
bowym pobiera sie dopiero po pracy dziennej.
W badaniach tych poraz pierwszy liczbowo ma-
my stwierdzony fakt znany, ze praca fizyczna
prowadzi do powigkszenia masy, do przerostu
(hypertrofii) mie$ni. Do tych samych wnioskéw,
doskonale popartych danemi liczboweini, docho-
dzi takze w swej pracy p. Bornstein.

(Archiv Pflugera, Naturw. Rundschau).
M. FI.

— Pochodzenie auStralCZykOW  Podtug re-
feratu p. Mathewsa w ,,American Philosophical
Society7l, australczycy wspdtcze$ni przedostali sie
do swych siedzib dzisiejszych poprzez wyspy
Malajskie, przyczem ta imigracya powtarzata
sie kilka razy, a przybysze poézniejsi stanowili
rase znacznie wyzsza od swych poprzednikow.
Najdawniejsi mieszkancy Australii nalezeli do ty-
pu melanezyjskiego, i ich to potomkami byli
tasmanczycy, obecnie wygasli. Ostatnia fala
przybyszéw nie przeszta wcale przez Tasmanig,
ktora za czaséw ich wedrowki juz stata sie wy-
spa. Mathews przypuszcza, ze pierwsi mieszkan-
cy Australii pochodza z tegoz samego wspdlnego
pnia, co i plemiona Indyj potudniowych. Nastep-
nie, skutkiem zupetnego odosobnienia, australczy-
cy zachowali cechy pierwotne swych przodkéw,
zblizonych do cztowieka Neandertbalskiego, pod-
czas gdy plemiona indyjskie zdotaty znacznie
wyzej posuna¢ sie w rozwoju.

(Le Nature). J. T.

ROZMAITOSCI.

— Spostrzezenia nad kretem. W dawnych
juz opisach Brehma znajdujemy uwage, ze krety
majg zwyczaj przechowywa¢ w swych gniazdach
ziemnych zapasy ztozone z dzdzownic zywych,
zjadanych w miare potrzeby w porze zimowej.
P. Ritzema Bos zauwazyt w Holandyi, ze w nie-
ktorych kretowiskach mozna znalez¢ do 300
sztuk ,,zapasowych” dzdzownic z odgryzionemi
przedniemi cztonkami ciata az do czwartego lub
piatego. Okaleczone w ten sposob dzdzownice
nie mogg uciekaé, zawsze bowiem zanurzajg sie



528 WSZECHSWIAT

one w ziemie przednim koncem ciata, z drugiej
za$ strony znana zdolno$¢ regeneracyjna u tych
pierscienic jest wstrzymana przez clitody zimo-
we, tak ze krety majg wcigz obfity zapas pew-
nego i $wiezego pozywienia.
(Biol. Centr.). J, T.
— Dwubarwno$¢é sowy. Pewien gatunek so-
wy z Ameryki pétnocnej, Megascops Asio, przed
stawia ciekawy przyktad dwubarwnosci indywi-
dalnej, znajdowano bowiem nieraz w jednej i tej
samej miejscowosci osobniki o upierzeniu brilnat-
nem, lub tez zupetnie szarem. Obecnie p. A. P.
Chadbourne przytacza swe obserwacye nad dwu-
ma osobnikami tego gatunku, ktore zmienity swe
ubarwienie—z brunatnego na szare—i to w spo-
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NEKROLOGIA.

Dnia 13 b. m. zmart w Sztokholmie znako-
mity podroéznik i uczony szwedzki Nils Norden-
skjold, przezywszy lat 68. Ogromne zastugi, ja-
kie potozyt na polu fizyki globu ziemskiego
i geografii, zaémity wazne réwniez zdobycze, ja-
kich dokonat w dziedzinie chemii mineratéw.
Zmarty uczony z powodu interesow rodzinnych
przed laty kilkunastu odwiedzat parokrotnie
Warszawe i tu pozostawit najmilsze wspomnienia
w gronie oséb, ktére miaty moznos¢ zblizy¢ sie
z nim osobiscie. Nalezat do bardzo szczuptlej
liczby uczonych, ktérym rzady krajowe nadaty
wysokie tytuty szlacheckie za czyny na polu
naukowem.

s6b zupetnie niedocieiizony : nie mozna bowiem
byto zauwazy¢ u nich ani wypadania pi6r starych,
ani tez tworzenia sie nowych. W dodatku to
dziwne zjawisko nie daje sie wyttumaczy¢ ani
przez wiek zwierzat, ani tez pte¢ ich lub wptyw
pory roku.

(Zool. Garteu). J. T.

SPROSTOWANIE.

W nr. 32 Wszech$wiata na str. 509, lam pra-
wy, wiersz od dotu 9, zamiast ,,parabolizm” win-
no by¢: paralelizm. Na str. 510, fam lewy,
wiersz od gory 27, zamiast ,,listek” winno by¢ :
podlistek.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 7 do 13 sierpnia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

& Kierunek wiatru Suma

Barometr T t t
* . emperatura w st. . . :
% 700 mm -j- P 2 Szybkoéc'\lf(vmgtrach opadu Dwag.i
Q 7r :n 9w 7Tr 1 7. 9w. INaiw Nain z na weiunde
7S 1,8 42, 4\2 159 no 138 19,6 13,6 o1 NE3N3 N6 92 # od 1130a. in. caty dzien
bC 18] ty2 504 117 21,4 183 220 127 73 NW3W3we 375 « calg licc z d 7 na 8
QP. 207 49,9 520 196 230 196 239 135 g SW5W9SE?2 0,1 e [rana
loS. 514 544 543 165 217 198 22,6 145 65 N5NE5SNE3 —
11 N. ¢4 533 524 166 228 200 242 149 59 E2,N5NE6 —
12P. 51 493 475 169 205 2’6 240 155 72 EINE3NE4 -
13W. .165 46,6 481 184 208 176 223 165 77 EXNEXNES 2fi 0 dr.krotko 0 g. 1255a. iu.
1 [+« ulewny 045 p. m.; /
Srednie 497 18,8 2 49,4
TRESC. Specyalizacya a wszechstronno$¢é w naukach, przez G. Doborzynskiego. — O oddychaniu
zarodkéw zwierzecych, przez dr. E. Godlewskiego syna (dokonczenie). — A. Wroblewski. Og6lne
cechy jestestw zywych pod wzgledem ich skladu chemicznego i przemiany materyi (dokornczenie). —
Spostrzezenia naukowe. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorolo-

giczny.
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