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0 rozwoju metod fizyki teoretycznej
w nowszych czasach. ¥

W ubiegtych stuleciach postepy nauki
bylty owocem pracy umystow wybranych.
Byty one ciagte, ale powolne, na podobien-
stwo nieustannego wzrastania starego mia-
sta przez nowe budowle skrzetnych i przed-
siebiorczych obywateli. W iek obecny, wiek
pary i telegrafii, wycisnagt swe pietno nerwo-
wej, gorgczkowej dziatalnosci takze i na po-
stepie nauk. Szczeg6lnie rozwoj nauk przy-
rodniczych w nowszych czasach podobny
jest do rozwoju nowozytnych miast amery-
kanskich, ktére w Kkilku dziesigtkach lat
przeobrazajg sie niekiedy ze wsi w miliono-
we miasta.

Leibnitz stusznie uchodzi za ostatniego, co
byt jeszcze w stanie skupi¢ catg wiedze swe-
go czasu w jednej ludzkiej gtowie. Wpraw-

dzie i w nowszych czasach nie brakto uczo-
nych, ktérzy ogromem swej wiedzy podziw
wzbudzali. Dos$¢ wymieni¢ Helmholtza, kt6-

ry zjednakowem mistrzowstwem opanowat

1) Wykiad prof. Ludwika Boltzmana na po-
siedzeniu og6lnem zjazdu przyrodnikéw i lekarzy
niemieckich w Monachium we wrze$niu 1899 r.

ISTralso-vsslrie - “rzed.Nno. lescie,

iNT+ 66.

I cztery rézne gatezi wiedzy : filozofia, mate-
matyke, fizyke i fizyologig. Ale bytly to
mniej lub wiecej pokrewne gatezi catej ludz-
kiej wiedzy, ktdéra siega dalej, znacznie
dalej.

Skutkiem tego olbrzymiego, ciagle i gwat-
townie wzrastajgcego obszaru naszej wiedzy
pozytywnej, nastapit w umiejetnosci podziat
pracy, siegajacy az do drobnych szczego6tow,
niemal taki, jak w fabryce nowoczesnej, gdzie
np. jeden zajmuje sie tylko wymierzaniem,
drugi tylko krajaniem, trzeci tylko wtapia-
niem Ditek weglowych do lamp zarowych.
Taki podziat pracy jest dla szybkiego poste-
pu umiejetnosSci z pewnoscig korzystny, jest
jednakze réwnie rzeczg pewng, ze tkwi
w nim wielkie niebezpieczenstwo. Zatraca
sie bowiem przy tem poglad na catos$¢, nie-
odzowny dla kazdej idealnej pracy umysto-
wej, skierowanej do odkrycia rzeczy nowych,
a chociazby tylko do nowego skojarzenia sta-
rych mysli. Aby temu niedostatkowi o ile
mozna zaradzié, jest rzeczg pozyteczng, zeby
ci, ktérzy zajmujg sie tg czastkowg pracg
naukowg, dawali od czasu do czasu naukowo
wyksztatconej publicznosci poglad na rozwdj
tej gatezi wiedzy, ktérg uprawiajg.

Sprawa ta polaczona jest z niematemi
trudnosciami. Nieskonczony prawie tancuch
wnioskow i doswiadczen, zmierzajgcych do
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pewnego wyniku, jest tylko dla tego przej-
rzysty i fatwo zrozumiaty, kto za zadanie
zycia obrat sobie przebieganie tego wiasnie
szeregu poje¢. Rzecz utrudnia jeszcze ta
okoliczno$é, Ze dla uproszczenia wystowienia
sie i utatwienia przegladu wprowadzono
wszedzie wielka, ilos¢ nowych nazw i uczo-
nych wyrazen. Ot6z prelegent nie moze
wyjasnianiem tych wszystkich nowych poje¢
wyczerpywac cierpliwosci swoich stuchaczy
nim jeszcze przystapi do wiasciwego przed-
miotu, a znowu bez tych poje¢ tylko z trud-
noScig i nieudolnie rzecz przedstawi¢ zdota.
Nie nalezy takze popularnosci wyktadu uwa-
zac¢ za rzecz gtébwna. Doprowadzitoby to do
obnizenia Scisto$ci wnioskéw, do zrzeczenia
sie tej Scistosci wogole, ktdra sie stata epite-
tem fizyki i niemalg jej chlubg. Wybierajac
wiec za temat wyktadu przedstawienie popu-
larne rozwoju fizyki teoretycznej w nowszych
czasach, uczynitem to ze Swiadomoscig, ze
celu w tej doskonatosci, w jakiej go widze
w duchu, osiegngé nie zdotam, ze potrafie
tylko nakreslic w grubych zarysach rzeczy
najwazniejsze, a znowu, wspominajac dla
zupetnosci tu i 6wdzie o rzeczach zbyt zna-
nych, naduzyje moze cierpliwosci stuchaczy.

Giéwng przyczyng nagtego postepu fizyki
w najnowszych czasach jest bezwatpienia wy-
nalezienie i udoskonalenie najbardziej przy-
datnej metody badania. Na polu doSwiad-
czalnem praca odbywa sie prawie automa-
tycznie, a badaczowi pozostaje tylko dokia-
da¢ niejako coraz nowego materyatu, jak
tkacz nowej przedzy na warsztat mechanicz-
ny. | tak fizyk tylko coraz nowe ciata musi
bada¢ ze wzgledu na ich lepko$¢, opér elek-
tryczny i t. d., nastepnie powtorzy¢ pomiary
w temperaturze wodoru ciektego, potem
w temperaturze pieca Moissana; podobnie
dzieje sie w wielu zagadnieniach chemii.
Prawda, ze potrzeba jeszcze dos¢ bystrosci,
aby wynale$¢ te wiasnie warunki doswiad-
czalne, ktore zapewniajg pozadany skutek.
W metodach fizyki teoretycznej rzecz nie
jest tak prosta; jednakze pod pewnym wzgle-
dem i tu mozna méwi¢ o pracy automa-
tycznej.

Ta wysoka warto$¢é metody wiasciwej thu-
maczy, ze poczeto zastanawiac sie nietylko
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nad rzeczami, lecz takze nad metodg nasze-
go myslenia; powstata t. zw. teorya pozna-
nia, ktora pomimo pewnego posmaku starej,
dzi$§ potepionej metafizyki, ma dla nauki
bardzo wielkie znaczenie.

Rozwdj naukowy metody jest niejako
szkieletem, ktéry dzwiga postep catej nauki;
dlatego w dalszym ciggu mego wyktadu po-
toze na pierwszym planie rozw6j metod,
a osiegniete wyniki naukowe wplote tylko
dla ich wyjasnienia. Wyniki sg tatwiej zro-
zumiate i bardziej znane, podczas gdy zwig-
zek metodyczny najwiecej wymaga objasnien.

SzczegOlniej ponetng jest rzeczg w przed-
stawieniu historycznem skierowa¢ wzrok na
rozwo6j nauki w tej przysztosci, ktérej z po-
wodu krotkiego zycia ludzkiego dozy¢ nie
bedzie nam dane. Wyznaje, ze w tym wzgle-
dzie ograniczy¢ sie musze na przeczeniu.
Nie powazam sie odchyli¢ zastony okrywajg-
cej przysztos¢, lecz podam powody, ktére —
jak mi sie wydaje—powinny przestrzedz
przed pewnemi, zbyt po$piesznemi wnioskami
0 nauce przysztosci.

Jezeli przypatrzymy sie blizej przebiegowi
rozwoju teoryi, spostrzezemy najpierw, ze
rozw0j ten nie byt wecale tak ciaggty, jakby
oczekiwac nalezato, lecz ze owszem jest tam
petno przerw, a przynajmniej, ze rozwoj nie
odbywat sie na najprostszej, przez logike
wskazanej drodze. Pewne metody wydaty
czesto najpiekniejsze wyniki i nie jeden sadzit
zapewne, ze rozwo6j nauki az do nieskonczo-
nosci nie bedzie polegat na niczem innem,
tylko na ciggtem stosowaniu tej metody.
Tymczasem pokazuje sie, ze metoda sie wy-
czerpata, a wiec usituje sie wynale$¢ nowe,
catkiem odmienne. Wtenczas zwykle po-
wstaje walka miedzy zwolennikami starej
metody a nowatorami. Przeciwnicy uwaza-
ja stanowisko pierwszych za przestarzate,
z ktérem sie juz liczy¢ nie potrzeba, a na no-
watorow spadajg znowu gromy, jako na bu-
rzycieli prawdziwej, klasycznej nauki. Jest-
to zresztg proces, ktory nie ogranicza sie do
fizyki teoretycznej, lecz powtarza sie w hi-
storyi rozwoju wszystkich gatezi czynnosci
ducha ludzkiego. Niejeden sadzit zapewne
w czasach Lesynga, Szylera, Getego, Ze
przez ciagly rozwdj idealnego, przez tych
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mistrzow uprawianego kierunku poezyi, po-
trzebom literatury dramatycznej zaradzono
po wszystkie czasy, podczas gdy dzisiaj szuka
sie catkiem odmiennych metod poezyi dra-
matycznej, a wiasciwej moze jeszcze wecale
nie znaleziono.

W podobny sposéb impresyonisci, secesyo-
nisci, plenerzysci przeciwstawiajg sie starej
szkole malarskiej a muzyce klasycznej, mu-
zyka przysztosci. Nie bedziemy sie wiec
dziwili, ze fizyka teoretyczna nie jest wyjat-
kiem z tego ogdlnego prawa rozwoju.

Opierajac sie na pracach pierwotnych licz-
nych, genialnych filozoféw przyrody, Gali-
leusz i Newton stworzyli gmach nauki, ktéry
nalezy uwaza¢ za wilasciwy poczatek fizyki
teoretycznej. Newton ze znakomitym skut-
kiem przytaczyt do tej budowy teoryg ruchéw
ciat niebieskich. Uwazatl kazde ciato nie-
bieskie za punkt matematyczny, jak tez
szczegOlniej gwiazdy state wistocie sie przed-
stawiajg w pierwszem przyblizeniu.

Miedzy kazdg parg ciat niebieskich miata
dziata¢ w kierunku linii tgczacej sita przy-
ciggania, odwrotnie proporcyonalna do kwa-
dratéw z odlegtosci. Przedstawiajac sobie, Ze
temu samemu prawu podlegajgca sita jest
takze czynna miedzy kazdg parg czasteczek
dowolnego ciata, i stosujgc prawa ruchu,
ktére wyprowadzit ze spostrzezen nad ciata-
mi ziemskiemi, zdotat wyjasni¢ ruchy wszyst-
kich ciat niebieskich, ciezkos¢, przyptyw
i odptyw, i wszystkie odnosne zjawiska na
podstawie tego samego prawa. Ze wzgledu
na te wielkie rezultaty nastepcy Newtona
usitowali wszystkie inne zjawiska przyrody
wyjasnia¢ podtug metody Newtona, jedynie
zestosownemi zmianami i rozszerzeniami. Za-
stosowujac starg, jeszcze od Demokryta po.
chodzacg hypoteze, przedstawiali sobie ciata

jako skupienia bardzo licznych punktow,
t. j. atoméw. Miedzy kazdg parg atomow,
opr6cz  Newtonowskiej sity przyciggania,

musiata by¢ czynna jeszcze inna sita, ktéra
w pewnych odlegtosciach miata dziataé¢ od-
pychajaco, w innych przyciggajaco, jak witas-
nie do wyjasnienia zjawisk byto najdogodniej.

Z rachunku wypadta tak zwana zasada za-
chowania sity zywej. Kazdym razem, gdy
zostanie wykonana pewna praca, t.j. gdy
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punkt przytozenia sity zrobi pewng droge
w kierunku dziatania sity, musi powstaé pew-
na ilos¢ ruchu, ktérej warto$¢ mierzy sie
wyrazeniem matematycznem, zwanem silg
zywa. Dokladnie ta sama ilos¢ ruchu ob-
jawia sie w istocie, skoro sita dziata rowno-
miernie na wszystkie czastki ciata, np. pod-
czas wolnego spadku, przeciwnie zawsze
mniej, gdy tylko niektére czastki ulegaja
dziataniu sity, a inne nie, jak podczas tarcia,
podczas uderzania sie ciat. We wszystkich
procesach ostatniego rodzaju powstaje za to
ciepto. Wygloszono przeto hypoteze, ze cie-
pto, ktére przedtem za materyg uwazano,
jest tylko ruchem wzglednym nieregularnym
najmniejszych czastek ciata, ktérego nie
mozna dojrzeé, bo czastek widzie¢ nie mozna,
ktory jednakze udziela sie czgstkom naszych
nerwéw, i przez to wzbudza uczucie ciepta.

Stwierdzita sie konsekwencya teoryi, ze
ilo§¢ wydzielonego ciepta musi by¢ zawsze
doktadnie proporcyonalna do straconej sity
Zywej, co sie nazywa prawem réwnowaznosci
sity zywej i ciepta. Przypuszczono dalej, Ze
w ciatach stalych kazda czasteczka drga
okoto pewnego potozenia réwnowagi, a kon-
figuracya tych potozen okresla wiasnie staty
ksztatt ciata. W cieczach ruchy czgsteczek
sg tak zywe, Zze przesuwajg sie one obok sie-
bie; parowanie za$ powstaje przez catkowite
oderwanie sie czgsteczek od powierzchni ciat
tak, ze wgazach i parach czasteczki po-
ruszajg sie przewaznie po liniach prostych,
jak wystrzelone kule. Tak wyjasniato sie
w spos6b prosty istnienie ciat w trzech sta-
nach skupienia, jakotez wiele faktdw z fizyki
i chemii. A ze zlicznych wiasnosci gazéw
wynika, ze ich czgsteczki nie moga by¢ punk-
tami materyalnemi, wiec przypuszczano, ze
sg skupieniami takich punktéw, otoczonych
moze jeszcze ostong eteru.

Oproécz czasteczek wazkich, z ktérych sie
ciata sktadajg, przyjeto bowiem jeszcze ist-
nienie materyi ztozonej z daleko drobniej-
szych atoméw, t. zw. eteru Swietlnego i zdo-
tano zapomocg regularnych poprzecznych
fal jego wyjasni¢ prawie wszystkie zjawiska
Swiatta, ktdre przedtem Newton przypisywat
emanacyi osobnych czastek materyi Swietl-
nej (Swietlika). Pozostawaly wprawdzie jesz-
cze niektére trudnosci, jak np. zupetny brak
podtuznych fal w eterze, kt6re przeciez we
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wszystkich ciatach wazkich nietylko istnieja,
ale nadto gtéwne majg znaczenie.

Znajomos$¢ nasze faktow z dziedziny elek-
trycznosci i magnetyzmu rozszerzyli olbrzy-
mio Galyani, Yolta, Oerstedt, Ampere i wie-
lu innych, a Faraday doprowadzit jg do ca-
tosci, do pewnego stopnia wykonczenia. Ten
ostatni wykryt stosunkowo matemi srodkami
takg mnogo$¢ nowych faktéw, ze diugo sie
wydawato, jakoby przyszto$¢ ograniczy¢ sie
musiata tylko do wyjasnienia i praktycznego
zastosowania tych odkryé. Za przyczyne
zjawisk elektro-magnetycznych uwazano od-
dawna szczegdlne ptyny elektryczne i magne-
tyczne. Amperowi udato sie wyjasni¢ ma-
gnetyzm zapomocg pradéw molekularnych
elektrycznych, przez co przypuszczenie pty-
néw magnetycznych stato sie zbyteczne,
a Wilhelm Weber wykonczyt teoryg ptynéw
elektrycznych, uzupetniajgc jg tak, ze wszyst-
kie dotychczas znane zjawiska elektromagne-
tyzmu w prosty sposdb wyjasni¢ sie dawaty.
W tym celu wyobrazat sobie, ze ptyny elek-
tryczne sktadajg sie, podobnie jak ciata zwy-
czajne i eter, z bardzo drobnych czastek i ze
miedzy czastkami elektrycznemi sg czynne
catkiem analogiczne sity, jak miedzy czast-.
kami innych ciat, z tg modyfikacya, ze sity
czynne miedzy kazdg parg czastek elektrycz-
nych miaty takze zaleze¢ od ich wzglednej
predkosci i przy$pieszenia. Podczas gdy
wiec w pierwszych czasach przyjmowano
obok zwyczajnych ciat takze istnienie mate-
ryi ciepta, Swiatta, dwu ptyndw magnetycz-
nych i dwu elektrycznych, teraz wystarczata
zwyczajna materya, dwa magnetyczne i dwa
elektryczne ptyny. Wyobrazano sobie, ze
kazda z tych materyj sktada sie z atoméw
i wydawato sie, ze zadanie fizyki na calg
przyszto$¢ miato ograniczy¢ sie do ustalenia
prawa dziatania sit, ktoremi atomy z odleg-
tosci wzajemnie na siebie dziatajg i na cal-
kowaniu réwnan, wynikajacych ze wszystkich
tych wzajemnych dziatan pod odpowiedniemi
warunkami poczatkowemi.

Taki byt stopieh rozwoju fizyki teoretycz-
nej na poczatku moich studyow. Jakzez wie-
le zmienito sie¢ od tego czasu! Zaprawde,
gdy patrze wstecz na caty ten rozwdj, na
wszystkie przewroty, wydaje mi sie, ze je-
stem starcem, ktéry duzo przezyt na nauko-
wem polu! Zostatem sam jeden z tych, kto-
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| jestem S$lepy na zalety nowych rzeczy,
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rzy stare teorye calg duszg obejmowali,
a przynajmniej jestem jedyny, ktéry na
korzys¢ ich wedtug sit walczy. Uwazam so-
bie za zadanie zycia przez wedle moznosci
jasne, logiczne uporzadkowanie rezultatow
starej klasycznej teoryi przyczynic¢ sie w mia-
re sit moich do tego, aby to wszystko, co
wedtug mego przekonania w niej tkwi do-
brego i na zawsze pozytecznego,—a jest tego
nie mato,—nie musiato by¢ kiedys odkrywa-
ne powtdrnie. A nie byloby to w nauce
pierwszym tego rodzaju przypadkiem.

Przedstawiam sie wiec Panom jako reak-
cyonista, ktdry wobec nowatoréw zachwyca
sie starg klasyczng teorya, lecz sadze, ze nie
kto-
rym oddam sprawiedliwos$¢ w dalszym ciggu
mego wyktadu; albowiem wiem dobrze, ze,
tak jak kazdy, widze przez moje okulary
rzeczy w barwach przedmiotowych.

Pierwszy atak na opisany system naukowy
byt wymierzony na najstabszg jego strone,
na teoryg elektrodynamiki Webera. Teoryg
ta jest niejako kwiatem pracy umystowej
tego genialnego badacza, Kktory przez swe
liczne w pomiarach elektrodynamicznych
i gdzieindziej ztozone idee zaskarbit sobie
niesmiertelne zastugi okoto nauki elektrycz-
nosci. Lecz teoryg ta obok catej bystrosci
i matematycznej elegancyi ma tak znaczne
znamiona sztucznosci, ze zawsze tylko nie-
liczni zapaleni zwolennicy wierzyli w jej
prawdziwo$¢ bezwarunkowga. Przeciw tej
teoryi zwrécit sie Maxwell, uznajgc zreszta
tez zastrzezenia zastugi Webera.

W pracacli Maxwella nalezy rozréznié
dwie strony : 1) cze$¢, odnoszaca sie do teo-
ryi poznania, 2) czes$¢, specyalnie fizyczna.
W pierwszym wzgledzie Maxwell przestrze-
gat, aby nie sadzi¢, Zze pewne zapatrywanie
sie na przyrode jest jedynie prawdziwe tylko
z tego powodu, ze szereg konsekwencyj tego
zapatrywania potwierdzito doswiadczenie.
Maxwell wykazuje na przykitadach, ze czesto
mozna grupe zjawisk wyjasni¢ dwuma zu-
petnie odmiennemi sposobami, z ktérych oba
catg grupe réwnie dobrze przedstawiajg.
Dopiero gdy przybeda nowe dotychczas nie-
znane zjawiska, okazujg sie zalety jednego
sposobu wyjasniania przed drugim, a ten
spos6b bedzie moze 'musiat ustapi¢ miejsca
trzeciemu po wykryciu nowych faktow.
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Podczas gdy nie tyle moze sami tworcy,
ile poZniejsi przedstawiciele starej fizyki kla-
sycznej roscili sobie pretensjg, ze poznali
prawdziwg istote rzeczy, Maxwell chciat, aby
jego teorya pojmowano jedynie tylko jako
obraz natury, jako—jak sie wyrazal—ana-
logia mechaniczng, ktéra w obecnej chwili
wszystkie zjawiska pozwala potaczy¢ w naj-
bardziej jednolitg catos¢. Zobaczymy, jak
wielki wylyw wywarto to stanowisko Max-
wella na dalszy rozwdj teoryi. Maxwell po-
mogt natychmiast tym teoretycznym ideom
do zwyciestwa przez rezultaty praktyczne.
WidzieliSmy, ze wszystkie znane poddwczas
zjawiska elektromagnetyczne objasniano przy
pomocy teoryi Webera, wediug ktorej elek-
trycznos$¢ sktada sie z ciatek, ktdére bez zad-
nego posrednictwa wprost na siebie oddzia-
tywaja. Pobudzony przez idee Faradaya,
Maxwell rozwingt teorya, wychodzaca z prze-
ciwnego stanowiska. Wedtug tej teoryi kaz-
de ciato elektryczne albo magnetyczne dzia-
ta tylko na bezpos$rednio z niem sasiadujgce
czastki osrodka, wypetniajgcego catg prze-
strzen; czastki te dziatajg znowu na sasied-
nie i tak dziatalno$¢ przenosi sie do najbliz-
szego ciata. Dotychczas znane zjawiska
mozna byto wyjasni¢ roéwniez dobrze zapo-
mocg obu teoryj, lecz Maxwellowska siggata
poza starg teoryg. Wedtug niej bowiem
musiatyby powstaé w osrodku ruchy falowe,
odbywajgce sie doktadnie wedtug praw ru-
chu falowego S$wietlnego, gdyby sie udato
wywotaé dosé szybko przebiegajgce ruchy
elektrycznosci. Maxwell sadzit, ze w czgst-
kach ciat Swiecacych odbywaja sie nieustan-
nie nagte ruchy elektrycznosci, a drgania
przez nie w oSrodku wywotane sg wiasnie
Swiattem. OsSrodek, posredniczacy w dzia-
taniach elektromagnetycznych, staje sie
przeto identyczny z eterem $Swietlnym; mo-
zemy go wiec nazywac tem samem imieniem,
chociaz musi posiada¢ liczne odmienne wias-
nosci, aby byt zdatny na posrednika elektro-
magnetyzmu.

Dlaczego nie mozna byto tego rodzaju
drgan spostrzedz w dotychczasowych do-
Swiadczeniach nad elektrycznoscig, da sie
moze uzmystowi¢ w spos6b nastepujacy:
Przyt6zmy dton do spoczywajgcego wahadta
i podnieSmy je powolnie, naciskajgc dtonig;
nastepnie opuszczajmy je az do potozenia
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rébwnowagi i dton usunmy. Wahadto zrobi-
to, postepujac za dtonig, pét wahniecia, lecz
dalej nie waha sie, bo udzielona mu pred-
kos¢ jest zamata.

Oto drugi przykiad. Teoryg przyjmuje,
ze gdy szarpniemy strune, jeden punkt stru-
ny zostaje wyprowadzony z potozenia réwno-
wagi, a nastepnie icata struna sama sobie
pozostawiona. Jako student nie wierzyltem
temu, lecz sadzitem, ze potrzeba strunie
udzieli¢ nadto uderzenia; gdy bowiem strune
palcem wygigtem, a nastepnie palec w tym
kierunku, w ktérym struna drga¢ miata,
szybko usungtem, struna milczata. Nie
uwzgledniatem tego, ze w pordwnaniu do
predkosci drgan struny usungtem palec za-
powolnie i wskutek tego jg zatrzymatem.

Podobniez zbyt powolnie w dotychczaso-
wych doswiadczeniach przemieniaty sie stany
elektryczne w poréwnaniu z olbrzymig pred-
koscig przenoszenia sie elektrycznosci. Ot6z
Hertz, po ucigzliwych prébach przedwstep-
nych, ktérych mysl przewodnig zupetnie szcze-
rze wyjawia, znalazt pewne warunki, w kto-
rych stany elektryczne tak szybko peryodycz-
nie sie zmieniaja, ze powstajg fale, dajace sie
spostrzegaé. Jak wszystkie spostrzezenia ge-
nialne, doswiadczenia Hertza sg bardzo pro-
ste. Pomimo to nie moge sie zajmowac nawet
terni prostemi szczegdtami doswiadczalnemi.
Te fale, otrzymane przez Hertza zapomoca
rozbrojen elektrycznych, nie réznig sie wca-
le, jak Maxwell przepowiedziat, jakosciowo
od fal sSwietlnych. Ale jak wielka jest roz-
nica ilosciowa! Jak w gtosie wysoko$é to-
nu, tak w Swietle barwa zalezy, jak wiado-
mo, od ilosci drgnien. W S$wietle widzial-
nem granicami ilosci drgnien sg : okoto 400
bilionéw na sekunde dla Swiatta czerwonego
widma, 800 bilionéw dla skrajnego fiotkowe-
go. Juz dawno wykryto fale, ktérych ilos¢
drgan jest okoto 20 razy mniejsza, niz skraj-
nych czerwonych i fale o ilosci drgnieri 3 ra-
zy wiekszej, niz skrajnych fiotkowych. Fale
te sg niewidzialne, lecz pierwsze z nich, tak
zwane pozaczerwone, ujawniaja sie przez

skutki ciepta, drugie, pozafiotkowe, przez
skutki chemiczne i wywotywanie fosfore-
scencyi. W falach, wywotanych przez Her-

tza, ilo$¢ drgnien nie wynosita wiecej niz
1000 milionéw na sekunde, a nastepcy Her-
tza otrzymywali drgania 100 razy szybsze.
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Rozumie sie samo przez sig, ze tak powol-
nych drgan nie mozna bezposrednio widzie¢
okiem. Hertz wykazat ich istnienie zapomocg
mikroskopijnie matych iskierek, ktére one
wzbudzaty w stosownie urzadzonych prze-
wodnikach, nawet w znacznych odlegtosciach.
Przewodniki te moznaby wiec uwazaé za
oczy dla drgan Hertzowskich. Zapomoca
tych $rodkéw Hertz stwierdzit teoryg Max-
wella az do najdrobniejszych szczegétow,
a chociaz probowano takze z teoryi dziata-
nia na odlegto$¢ dojs¢ do drgan elektrycz-
nych, to jednakze o wyzszosci teoryi Max-
wella wkroétce przestano powatpiewaé. A jak
wahadto wychyla sie w przeciwng strone
poza potozenie rownowagi, tak najskrajniej-
si zwolennicy nowej teoryi zaczeli w koncu
mowic¢ o mylnosci wszystkich pogladow starej
klasycznej teoryi fizyki. Lecz o tem poz-
niej. Tymczasem zastanowimy sie jeszcze
nieco nad temi Swietnemi odkryciami.

(C- d. nast.).

Przetozy! za upowaznieniem autora

D-r Franciszek Tomaszewski.

Olbrzymy roslinne.

W przyswajaniu sobie danych co do wiel-
kosci i ilosci przedmiotdéw, jakie zwykt przy-
tacza¢ opis naukowy, napotykamy nieraz
znaczne trudnos$ci,—wyobraZnia nasza za-
zwyczaj trudno przedstawia sobie istotne
znaczenie liczb i wymiaréw. Drogg poréw-
nywania dochodzimy tu niekiedy do praw-
dziwych niespodzianek: jezioro Wiktoryi
w Afryce réwnikowej pokrytoby przeszto po-
towe Krolestwa Polskiego; gdyby Nil miat
swe zrédta pod Kairem, tedy jego uscie przy-
padatoby np. za Petersburgiem; na jeziorze
Genewskiem stangéby mogta dogodnie cata
ludnos¢ Europy i Afryki (liczac 1 m2 po-
wierzchni na cztowieka); ulice Londynu, wy-
ciggniete w jedne linig, siegatyby pewnie od
Londynu do Ceylonu it. p. Pozytecznem
wiec moze bedzie pomo6wi¢ tym razem o wy-
miarach, do jakich dochodzi¢ moga rosliny;
pojecie olbrzyma nie jest oczywiscie czems$
naukowo Scisle okreslonem, wszelkie przeto
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rosliny, przechodzace wielkoscig zwyktg nor-
me swych siostrzyc bedg tu uwzglednione.

Wodorosty. Komorki, zazwyczaj tak drob-
ne, ze do ich badania a nawet oglgdania nie-
odzowny jest mikroskop, w jednokomorko-
wym wodoroscie Caulerpa dochodzg do 10
i wiecej cm dtugosci. Z pokroju pojedyncza
komorka (Jaulerpy przypomina rosliny wyz-
sze, plecha jej zréznicowata sie jakby na to-
dyge, liscie, korzenie. Wodorost (wieloko-
moérkowy) Lessonia, rosngcy w oceanie pot-
kuli potudniowej, z postaci jest podobny do
wierzby ptaczacej: ,todyga” o 20 cm gru-
bosci na wysokosci 3 m rozgatezia sie obficie,
z ,gatezi” zwisajg ,liscie”, dochodzace do
70 cm diugosci. Wodorost Macrocystis py-
rifera (najdtuzszy ze znanych roélin), zyjacy
w oceanie miedzy Ziemig Ognista a Nowg
Zelandya dochodzi do 200—300 m (podtug
Constantina—Merveilles de la nature—i do
500 m = prawie 12 wiorsty) dtugosci; wyra-
sta od ptytkiego przy wybrzezach dna, roz-
rasta sie poziomo pod zwierciadtem wdd,
podtrzymywany w wodzie przez pecherze
ptawne, wydete w nasadzie lancetowatych
jego lisci”.

Grzyby. Purchawki z rodzaju Lycoper-
don (L. boyista) dochodzg do 50 cm $rednicy,
a L. horrendum, spotykany w Rossyi, ma do-
chodzi¢ niekiedy do 1 m S$rednicy (Constan-
tin 1 c.)

Paprocie. W cieplejszym klimacie wyra-
stajg nieraz w okazate kiodziniaste drzewa.
Ktodziny ich najczesciej grube, jak ramie
ludzkie, zazwyczaj nie rozgateziajg sie wecale;
dopiero z wierzchotka wyrasta rozeta wiel-
kich pierzastych lisci. Z pokroju paprocie
drzewiaste przypominajg palmy. Niegdy$
takich byto wiecej (epoka weglowa); te ary-
stokratyczne rody ro$linne w diugim biegu
tysigcoleci skarlaty... Podobniez okazate-
mi byty niegdys :

Skrzypy,—dzi$ tylko gatunek amerykan-
ski Equisetum giganteum, czepiajacy sie in-
nych roslin, dochodzi do 10 m dtugosci.

Iglaste. P&l wieku temu anglik Lobb od-
kryt w hrabstwie Calaveros na Sierra Neva-
da gaj olbrzymich drzew szyszkowych, zwa-
nych obecnie mamutowemi (Seguoja s. Wel-
lingtonia gigantea). W obwodzie milowym
znajduje sie tam okoto 90 olbrzymoéw; po-
szukiwacze ztota nadali kazdemu osobnikowi
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imie wiasne. Grupa, zwana Rodzing, sktada
sie z pary rodzicow i 24 dzieci. ,Rodzic”,
oddawna powalony, miat (Douglas) 144 m
wysokosci, 35 m obwodu pnia. Wartosé
drzewa oszacowano przeszto na 5000 rub.
»Stary kawaler”, rozczochrany przez burze,
pedzi zywot samotny (Leunis, Figuier). Na
wystawie powszechnej w Chicago znajdowat
sie pien drzewa mamutowego; na jego obwo-
dzie 40 ludzi mogto sta¢c wygodnie. Z wy-
cinka pnia obliczono w Berlinie wiek drzewa
na 1387 lat. W Kalifornii okaz Seguoi, do
30 to obwodu liczacy, wypadat na linii pro-
jektowanej szosy. Przebito tedy w pniu
olbrzyma tunel, dogodny do przejazdu omni-
busu parokonnego. Pomimo tego wandal-
skiego srodka, korona drzewa zielenieje do-
tychczas majowa, Swiezoscig. Miejscowosc
na zachdd zbocza Sierra Nevada z kilku-
dziesieciu gajami Seguoi rzad St. Zjednoczo-
nych ogtosit za wtasno$¢ narodowag.

Palmy $rednio dochodzg do 30 m wyso-
kosci, Oeroxylon andicola nawet do 57. Inte-
resujacqg jest historya poznania pewnej palmy
o0 olbrzymich owocach, Lodoicea Sechellarum.
Na brzegi Maledywskie ocean wyrzuca dzi-
waczny owoc olbrzymich rozmiaréw, t. zw. ko-
kos morski. Najwiekszg dtugo$¢ (Schumann,
Gilg ,Pflanzenreich”) podajg na 40 cm,
najwiekszg szerokos¢ (Koerner v. Marilaun—
Pftanzenleben) na 32,6 cm,najwiekszg grubosc
22 cm, waga 15 leg. Kokosy morskie stano-
wity wytgczng wiasnosé ksigzecia Maledywow,
kazda sztuka byta mu odnoszona; ksigze
brat jg sobie, obdarzat nig innych wadcéw
lub sprzedawal. Pubary ztego owocu zro-
bione, ztotem i srebrem ozdobione, chronity
od trucizn... Cesarz Rudolf Il za tego
rodzaju puhar zaptacit 12000 mk. Dopiero
Bourdonnaie odkryt palme rodzaca te owoce
na Seszelach. Palma Lodoicea Sechellarum,
rosngc na wybrzezach, gubi niekiedy ciezkie
swe owoce do oceanu, gdzie prad morski
w oceanie Indyjskim znosi je na na pnw.
ku Maledywom.

Corypha umbraculifera, palma cejlonska,
stynie z najwiekszego ze znanych kwiato-
stanu, wypuszcza go z wierzchotka swego
dopiero po kilkudziesieciu latach zycia i po
uptywie Kilku tygodni umiera. Kwiatostan
tej palmy ma 14 w wysokosci, 12 w szero-
kosci, sktada sie z milionéw kwiatéw. Trzci-
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na hiszpanska, ktorg wyplatane sg krzesta,
pochodzi z palm, zwanych rotangiem; todygi
ich dochodzg do 200 wo dtugosci; pierzaste
ich liscie majg wySmigi zadzierzyste, kol-
czaste, z ich pomocg rotang czepia sie innych
drzew w dziewiczych lasach zwlaszcza Azyi
potudniowej.

Trawy. Skromne roélinki, zdobigce na-
sze trawniki i pozyteczniejsze od nich rosliny
zbozowe, maja pod zwrotnikami krewniacze
ustroje, wyrastajgce okazale. Trzcina cu-
krowa o zdzble, wypetnionem stodkim rdze-
niem, dochodzi do 5 m wysokosci, bambu-
sy—do 40 m; a pozytek z bambusow jest
niematy : ze zdziebet bambusowych, splecio-
nych rotangiem, na Filipinach znajdujemy
zbudowane domy, mite, bo przewiewne; mo-
sty, tratwy, parkany, rury, maszty, cybuchy,
laski, wedki, flety, meble i t. p —wszystko to
bywa wyrabiane z bambusu, a mfode wypust-
ki bambuséw sa jadalne, jako warzywo.—
Krewniakiem turzyc jest papyrus; gestwie
tej rosliny na moczarach i rzekach Afryki
Srodkowej wstrzymujg nieraz parowce. Zna-
nym sposobem egipeyanie z papyrusu otrzy-
mywali niezwykle trwaty papier.

Liliowate. Tu nalezg hodowane u nas
czesto draceny. Jako Smocze-drzewo drace-
na moze zajaé miejsce pomiedzy olbrzymami.
Humboldt widziat pod Orotawg okaz, siega-
jacy 23 m wysokosci, o pniu, majagcym 15 to
obwodu. Scalona burza obalita niedawno
tego olbrzyma, $wiadka wielu tysigcoleci.
Réwniez u nas hodowana agawa o wielkich
miesistych liSciach po wielu latach wzrostu
wypuszcza ped kwiatonosny w ciggu kilku
zaledwie dni dorastajgcy 10 to wysokosci.

Dwuliscienne. Kasztany (jadalne) dosie-
gaja niekiedy wielkich rozmiar6w i bywajg
dtugowieczne. Na zboczach Etny, stynny
z epizodu Joanny Aragonskiej Kasztan Stu
Koni ma pien o obwodzie 52 m, wiek kilka
tysiecy lat Dab w departamencie Charente
Inferieure o 9to Srednicy pnia zawiera w wy-
dragzonym pniu dogodny pokoik.

Krewniaki morw, gatunki rodzaju Ficus—
baniany, rosng w Indyach wschodnich. Na-
siona, roznoszone przez ptaki, przyrastajg
do gatezi drzew; =z nasion wyrastajg rosliny
nadrzewne, wypuszczajgce az do ziemi gru-
biejagce z czasem korzenie powietrzne,—roz-
rosta korona banianu okrywa nieraz wie$
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catg, a kolumnada stupiastych korzeni sta-
nowi istny las, ztozony zjednego drzewa.
Drzewo za$, na ktérem wyrdést banian, od-
ciete przez potezniejszego intruza od pokar-
mu i $wiatta, obumiera i niknie.

Na spokojnych zatokowatych wodach wiel-
kich strumieni potudniowo-amerykanskich
(Amazonki, Orinoco, doptywo6w) rosnie styn-
ny grzybien—Yictoria regia; liscie Victorii
dochodzg, do 2 w S$rednicy, wielkie ptaki
czaplowate przechadzajg sie po nich powaz-
nie, liscie unies¢ moga do 35 kg. Kwiaty
wielkie biator6zowe pieknie pachna.

Drzewo S$lazowe—Baobab—w Afryce sty-
nie z tego, ze zaledwie 5 m wysoki pien
dochodzi nieraz do 30 m obwodu. Konary
za$ baobabu miewajg i 20 m dtugosci,—owo-
ce ksztattu melonéw (,,matpi chleb™) sg ja-
dalne.

Krajobrazowa roélina Turkiestanu Eury-
angium Sumbul (baldaszkowa) dorasta do
4 m wysokosci.

NajwyZzszem drzewem ze znanych jest Eu-
calyptus amygdalina—rozdreb australski,
dochodzi bowiem 152 m wysokosci (jak
25-pietrowy dom w Stanach Zjednoczo-
nych). Najwieksze za$ kwiaty ma pasorzy-
tujacy na korzeniach drzew sfery goracej
Rafflesia (Im $rednicy) o woni cuchnacej
(przyneta owadow). Owoce dyni olbrzymiej
(Cucurbita maxima) dochodzg do 100 kg
wagi.

W Kkraju naszym znajduje sie sporo wspa-
niatych okazow drzew; niedawno ,,Ogrodnik
polski” prosit o nadestanie do redakcyi pew-
nych (nie przesadnych) wiadomosci o takich
drzewach.

,Drzewa moje ojczyste.. ..

. . czy dotad zyjecie?
Czy zyje wielki Baublis, w ktérego ogromie,
Wiekami wydrgzonym, jakby W dobrym domie,
Dwunastu ludzi mogto wieczerzaé¢ za stotem?
I tam, na Ukrainie, czy sie dotagd wznosi
Przed HoJowinskich domem, nad brzegami Rosi,
Lipa tak rozro$niona, ze pod jej cieniami
Sto mtodziefcéw, sto panien szto w taniec parami”.

(Pan Tadeusz).

W. Jezierski.
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0 wegetafyanizmie nowoezesnym.

Sprawa wegetaryanizmu ustawicznie po-
wraca jako temat rozpraw naukowych. Zjed-
nej bowiem strony wegetaryanie bronig wy-
trwale tez swoich, a z drugiej za§ nauka
0 zywieniu czyni nieustanne postepy. Od
fizyologii jedynie spodziewa¢ sie mozemy
jasnej i niedwuznacznej odpowiedzi na mno-
stwo pytan z zakresu dyetetyki; to tez w mia-
re jej postepdw pozbywamy sie wielu przesa-
déw, odkrywamy zdrowe zasady w niektd-
rych z dawien dawna odziedziczonych pogla-
dach i rozéwietlamy zagadnienia zycia, ktdre
bez pomocy fizyologii rozstrzygane byly
w kolei czasow w sposdb niepewny, chwiejny
1niesScisty.

Fizyologowie i hygienisci wielokrotnie zaj-
mowali sie sprawg wegetaryanizmu. Przed
kilku laty pomiesciliSmy obszerng o tym
rozprawe we Wszech$wiecie.
Powracamy don dzis, bo od owego czasu
przybyty nauce nowe a zajmujgce materyaty,
z ktéremi zapozna¢ sie warto. Gtownym
przewodnikiem naszym w artykule niniej-
szym bedzie znany hygienista, prof. Ferdy-
nand Hueppe ).

Czy organizm ludzki, jak twierdzg wege-
taryanie, przystosowany jest wylgcznie do
strawy roslinnej? Oto pierwsze nasuwajace
sie pytanie. Zwolennicy pokarméw roslin-
nych utrzymujg bowiem, ze nasze zeby siecz-
ne doskonale nadaja sie do rozdzierania
lisci i traw, ze zeby trzonowe odpo-
wiednie sg do rozcierania ziarn, a prze-
woOd pokarmowy wys$mienicie jest przysposo-
biony do zuzytkowania takiego pokarmu.
Sami wszakze wegetaryanie bynajmniej nie
postepuja w mysl tych swoich twierdzen,
gdyz nie zadawalajg sie surowemi roslinami,
lecz przyrzadzajg sobie swoj pokarm przy
pomocy sztuki kucharskiej, tak go zmienia-
jac, zeich zeby zupetnie juz nie majg spo-

*  Ferdynand Hueppe :
tarianismus.  Berlin, 1900.

Der moderne Yege-
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sobnosci do wykonywania naturalnych nieja-
ko swych zadan. A z drugiej strony, gdyby
znéw mieso miato by¢ dla uzebienia naszego
materyatem nieodpowiednim, to przecie sztu-
ka kuchenna pozwala nam zmieni¢ je w taki
spos6b, abysmy z tego powodu szkdd zad-
nych nie ponosili.

Przewo6d pokarmowy u cztowieka znacznie
jest krotszy niz u zwierzat roslinozerczych
i zajmuje miejsce posrednie miedzy mieso-
zernemi a czysto roslinozernemi zwierzeta-
mi. Malpy antropoidowe, ktére uzebieniem
swem bardzo sg zblizone do zwierzat roslino-
zernych, ktdérych dtugos¢ kiszek rowniez od-
powiada strawie zielonej, pozerajg najchet-
niej ptaki i inne drobne zwierzeta.

Wegetaryanie powotujg sie czesto na to,
ze historya rodu ludzkiego wskazuje, jakoby
wegetaryanizm byt jedynym naturalnym spo-
sobem zycia. Nowsze wszakze dowody an-
tropologiczne zdajg sie wprost temu prze-
czy¢. W mysl zdobyczy antropologii z cza-
sOw ostatnich poczatkdw cztowieka szukac
nalezy nie w krajach zwrotnikowych, lecz
przeciwnie na potnocy. Rozmieszczenie geo-
graficzne zwierzat, wspdlne dla Azyi, Europy
i Ameryki, w zwigzku z faktami czysto geo-
logicznemi, wskazuje, ze wokresie trzeciorze-
dowym, kiedy Azya jeszcze w czesci byta od-
dzielona od Europy, a ta ostatnia byfa po-
taczona z Afryka, na poinocy istniat most
ladowy pomiedzy Europg a Ameryka. W tych
warunkach czasowych i miejscowych, pod ko-
niec epoki trzeciorzedowej nauka dzisiejsza
godzi sie upatrywa¢ moment powstania isto-
ty ludzkiej. | zdaje sie, ze wiasnie poddw-
czas, kiedy zewnetrzne warunki zycia staty
sie mniej przyjazne dla organizmoéw roslino-
zernych, kiedy owoce drzew nie mogly juz
da¢ dostatecznego pozywienia, musiaty po-
wsta¢ organizmy, ktore z drzew zej$¢ byly
zmuszone na ziemie, a od owocow i korzeni
przejs¢ do strawy zwierzece;j.

Podczas epoki dyluwialnej widzimy w Eu-
ropie cztowieka juz ze wszystkiemi wiasci-
wemi mu cechami fizycznemi i spotykamy go
jako mysliwego, godzacego na mamuta, gdy
w Europie zapanowat klimat chtodny, suchy,
ladowy. Cztowiek pierwotny zachodnio eu-
ropejski, przodek aryjczyka i mieszkanca
wybrzezy morza Srédziemnego jest w owe
czasy wylacznie mysliwym i rybakiem.
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I wczednie juz posiadt sztuke najwazniejsza,
obchodzenia sie i krzesania ognia, co w naj-
wazniejszej sprawie zycia, w sprawie zywie-
nia sig, czyni go panem, nieobawiajgcym sie
grozy natury. Mozna w przyblizeniu ocenic,
ze epoka ta odlegta jest od nas na mnigj
wiecej piecdziesiat lat tysiecy.

Nie byt to wszakze jeszcze najgorszy
okres w warunkach zycia pod wzgledem bra-
ku pozywienia roslinnego. Okoto dwudziestu
tysiecy lat temu jeszcze raz nastgpita epoka
lodowa, w ktérej przodek nasz na dobre
dopiero byt zmuszony do strawy miesnej.
Z czasow, ktdre nastgpity pézniej, kiedy
cztowiek za reniferem pociagnat dalej na
pétnoc, mamy znéw dowody jego zaje¢ kuli-
narnych, Swiadczace o przyrzadzaniu potraw
miesnych.

Nastaje potem dla europejczyka potnocne-
go nowy okres kamienny, w ktdrym jest on
jeszcze przewaznie mysliwym, lecz poprawia
juz bron swa i narzedzia, oswaja zwierzeta
i jako pasterz poznaje pr6cz miesa produkty
trzody swojej i stara sie je zuzytkowaé. Po-
wstaje w ten sposéb rolnictwo i hodowla po-
zytecznych ros$lin i zapewne po diugim do-
piero czasie zboze staje sie chlebem po-
wszednim cztowieka.

Cztowiek azyatycki, o ile w zimniejszych
przebywat klimatach, najpewniej podobny
przeszedt szereg rozwojowy; stepy azyatyckie
od czasow najdawniejszych znane sg jako
siedliska ludéw koczujgcych i pasterskich.
Ludéw roslinozernych w Scistem znaczeniu
tego wyrazu nie byto tam nigdy. Niektore
wszakze ludy azyatyckie, ktére, przebywajac
w olbrzymich nizinach rzecznych, wczesnie
znalazty pobudke do hodowli roslin uzytko-
wych, zawczasu tez poznaly rozmaite zboza.
Trudno powiedzie¢, od jakiego czasu zboze,
zwlaszcza ryz, stato sie przewaznym pokar-
mem tych ludéw. Ale wobec powolnego
rozmnazania sie i rozsiedlania ludnosci
i utrudnien, napotykanych w zywieniu sie
miesem, nalezy przypusci¢, ze wegetarya-
nizm jako powszechny sposo6b zywienia
i utych ludow nie jest starszy nad jakie
dwa do trzech tysiecy lat.

Wszystko przemawia za tem, ze cziowiek
w Europie od samego poczatku swego byto-
wania ludzkiego byt miesozerny, ze po okre-
sie miesozerstwa,liczagcym kilkadziesiat tysie-
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cy lat nastgpit tokres jakich pieciu tysiecy
lat, w ktérym stopniowo przeszedt do strawy
mieszanej. Wobec tych twierdzeA nauko-
wych twierdzenie niczem nie poparte wege-
taryan, ze cztowiek z natury swej jest owoco-
i roslinozerny, jest wprost niedorzeczne.

Przy doskonatej zdolnosSci przystosowywa-
nia sie organizmu ludzkiego odpowiednig, jest
zatem strawa miesna, zaréwno jak mieszana
i roslinna, i wszystko zalezy ostatecznie od
warunkow naturalnych i spotecznych, w ja-
kich sie cztowiek znajduje. Zaden sposéb
zywienia nie moze by¢ uwazany za wyacznie
i jedynie naturalny, a o istotnej wartosci
kazdej strawy rozstrzygaja zjednej strony
warunki zycia ludzkiego, tak wielce rozne
w réznych strefach i warstwach ludnoSci,
a z drugiej postulaty fizyologiczne, bez kto-
rych nie mozna nalezycie zdac sobie sprawy
z potrzeb materyalnych organizmu.

Czeg6z wogole potrzeba nam w pokarmie,
aby ciato nasze rosto, utrzymywato sie w sta-
nie zdrowia i wykonywato swe czynnosci?

Niewiele mamy do powiedzenia na tem
miejscu o wodzie, niezbednej przy wszel-
kiej strawie. Jest ona juz w dostatecznej
ilosci zawarta w samym pokarmie, albo do-
dajemy jg przy przyrzadzaniu potraw, albo
wreszcie pobieramy oddzielnie w postaci na-
pojow. Wspomnimy tylko mimochodem, ze
ludno$¢ miejska wogble zaduzo pija, przez
co niekiedy znacznie ostabia sie sita trawie-
nia, zalezna od stopnia stezenia sokéw tra-
wigcych. Drugim $rodkiem pokarmowym sg
sole, ktére ztgczone z materyami organicz-
nemi istotny wywierajg wplyw na budowe
organéw ustroju. Wystarczy tu wszakze
nadmienienie, ze sole potasu i sodu wchodzg
w sktad wszelkich sokéw i tkanek organicz-
nych, ze sole zelaza pierwszorzedne majg
znaczenie dla sktadu krwi, sole wapnia dla
budowy kosci, fluorek wapnia szczegdlnie dla
struktury zebéw it. d. Wogble jednak nie
potrzebujemy dba¢ o dowOz dostatecznej
iloci soli; mamy je zazwyczaj w ilosci wy-
starczajgcej w zwyktych pokarmach naszych.
Wyijatek niekiedy tylko stanowi sél kuchen-
na, ktérej z powodu osobliwego jej znacze-
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nia fizyologicznego umyslnie dodawa¢ mu-
simy.

Materye pokarmowe, ktére dla zycia czto-
wieka dorostego majg rozstrzygajgce zna-
czenie zarowno pod wzgledem fizyologicznym
jak ekonomicznym, zlozone sg z biatka,
ttuszczu i wodanow wegla. Te bo-
wiem zwigzki chemiczne sktadajg ciato nasze
i one jedynie umozliwiajg swemi przeobraze-
niami sprawnos$¢ zyciowg. Wiadomo pospo-
licie, ze ciato ludzkie zawiera biatko i thuszcz.
Ale i wodany wegla—zwiazki sktadem che-
micznym podobne do maczki i cukru—znaj-
dujg sie w ustroju naszym, np. jako t. zw.
maczka zwierzeca (glikogen), jako cukier
miesniowy i zwiaszcza jako cukrowa czesc
sktadowa (rodnik, grupa chemiczna weglo-
wodanowa) biatka.

Pouczajgce w wysokim stopniu sg badania
nad ilosciami tych sktadnikéw organicznych,
pobieranemi przez wegetaryan. Podamy tu
liczby przecietne, otrzymane z badah gro-
madnych nad ludZzmi, zyjgcemi w rozmaitych
warunkach. Tak wiec: 1) tkacze bawarscy,
zywigcy sie strawg roslinng (ciezar ciata =
57 kg) pobierajg dziennie przecietnie 65 g
biatka, 49 g tluszczu i 485 wodanow wegla;
2) japonczycy (c. ciata = 50 kg), badani
przez Scheubego, 90 g biatka, 12 tluszczu
i 452 wod. wegla; 3) irlandczycy (ciez. ciata
= 65 kg) 130 g biatka, 25 thuszczu i 1330 g
wod. wegla; 4) wioScianie w Bawaryi gornej
(ciez. ciata 75 kg) 143 g biatka, 108 ttuszczu
i 788 wod. wegla; 5) goérnicy w Nassau (cie-
zar ciata 67 kg) 133 g biatka, 113 g ttuszczu
i 634 g wodanow wegla; 6) wioscy robotnicy
w cegielniach (ciez. ciata 65 kg) 167 g bial-
ka, 117 g thuszczu i 675 g wod. wegla.

Z tych liczb surowych juz widaé, przy po-
rébwnaniu czterech pierwszych grup ludzi,
ktérzy sa czystymi wegetaryanami, z dwiema
ostatniemi, w ktorych mieszczg sie ludzie
0 strawie przewaznie ros$linnej—ze roznice
w ilosciach biatka nie sg takie znaczne, jak
réznice w iloSciach pobieranego ttluszczu;
pr/ly poréwnywaniu zaS wodanéw wegla wy-
stepujg roznice bardzo znaczne. Nalezy
przeto zaraz zauwazy€, Zze i przy sposobie
zycia wegetaryanskim trzeba sie wystrzegac
jednostronnosci. llosci wodandéw wegla bar-
dzo sg rozne, zaleznie od tego, czy podstawe
zywienia stanowig ziemniaki (irlandczycy), czy
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chleb (tkacze igérnicy), magka (wtosi i goruu-
bawarczycy) lub ryz (japonczycy).

Lecz nietylko tak rozumieé to trzeba, ze
np. wegetaryanin zyjacy przewaznie ryzem
nie jest wstanie przej$¢ wprost do strawy
ziemniaczanej, lub cztowiek nawykty do ziem-

niakdw do strawy macznej, ale i sam sposéb 1

przyrzadzenia jednego i tego samego $rodka
pokarmowego tak bywa rézny, ze np. japon-
czyk przy swojej strawie ryzowej moze by¢
syty, gdy tymczasem przy naszym sposobie
przyrzadzania ryzu ta sama ilo$¢ nie nasyci
go bynajmniej. Trzeba zrozumie¢, ze wszel-
ki pokarm nietylko odpowiednio musi by¢
chemicznie ztozony, lecz nadto dawac¢ musi
uczucie sytosci, na co rozstrzygajaco wptywa
nawyknienie cztowieka od najwczesniejszych
lat zycia.

Pragngc poréwnywacé rozmaite sposoby zy-
wienia, nalezy pod wzgledem praktycznym
stwierdzi¢ stosunek pomiedzy biatkiem a gru-
pami bezazotowemi (wodany wegla + tlusz-
cze). Poniewaz wszelako warto$¢ odzywcza
ttuszczu i wodanéw wegla, a takze rozmai-
tych gatunkoéw tych ostatnich (cukier, macz-
ka) jest rézna nietylko w zaleznosci od za-
wartosci atomdéw wegla, ale takze od sposo-
bu, wjaki wegiel zwigzany jest w czasteczce
i rodnikach rozmaitych, przeto woddzielnym
szeregu doswiadczen nalezato okresli¢, wja-
kich granicach poszczegdlne S$rodki pokar-
mowe moga sie wzajem zastepowaé w ustro-
ju naszym. Stosunek odno$ny nazywamy
izodynamig.

Z badan gtdwnie Hubnera wynika, ze
100 g tluszczu réwnowaza w naszem ciele
234 g cukru trzcinowego albo 221 g maczki;
100 g cukru trzcinowego odpowiadajg wiec
94,4 g maczki i ze w tych wiasnie stosun-
kach te bezazotowe $rodki pokarmowe moga
sie wzajemnie w strawie naszej zastepowac.
Umozliwia nam to wyrazi¢ ttuszcze i wodany
wegla w jednej niejako jednostce, np. jako
maczke. Mozna zatem przeciwstawi¢ biatko
jako pokarm azotowy zwigzkom bezazoto-
wym (ttuszczom, cukrowi lub maczce), wsku-
tek czego zyskujemy uproszczenie praktycz-
ne, utatwiajgce oryentowauie sie.

Zwiaszcza rozlegte badania wtym kierun-
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ku byly dokonane na zwierzetach uzytko-
wych, bo sprawa ich zywienia pierwszorzed-
ne ma znaczenie dla gospodarstwa rolnego.
Tak np. okazato sig, ze dla nierogacizny
stosunek najodpowiedniejszy wynosi 1 biat-
ka : 5,5 maczki; przy stosunku 1:3, lecz
takze przy stosunku 1:9 zwierzeta chudna.

Gdy wykonamy odpowiedni rachunek dla
ludzi w rozmaitych warunkach, otrzymamy :

biatka maczki
dla miesozernego eskimosa . ... 1 : 29
dla bawarczyka przy strawie mie-
szanej
dla japonczyka, zywigcego sie ry-
zem
dla bawarczyka, zywigcego sie
przewaznie strawg roslinng . . 1 : 7
dla tkacza—wegetaryanina . ... 1:9
dla irlandczyKa....covveivicvcenecennn, 1

15,3

Wida¢, ze nasza strawa mieszana daje zu-
petnie taki sam stosunek jak strawa japon-
czyka, i ze wogole na podstawie tysigcolet-
nich doswiadczen zaréwno w Europie jak
w Azyi jeden i ten sam stosunek okazuje sie
praktycznie najodpowiedniejszym. Jeszcze
przy stosunku 1: 7 strawe za do$¢ odpo-
wiednig uwazaé nalezy, cho¢ trzeba tu
uwzgledni¢, ze do wiekszej masy pokarmu
organizm musi by¢ przyzwyczajony od naj-
wczesniejszego dziecifistwa, bo w przeciwnym
razie i przy obfitym pokarmie moznaby sie
zagtodzié. Lecz gdy dochodzimy do stosun-
ku 1:9 Ilub, cogorsza, gdy stosunek ten
zostaje przekroczony, wystepujg juz najpo-
wazniejsze nastepstwa: tkacz bawarski nie
nadaje sie juz do wydajniejszej pracy, a ir-
landczyk od lat najwcze$niejszych musi sie

; uczy¢ pochtaniania tak olbrzymich objeto-

§ci ziemniakéw, ze nikt inny przy takiej zyw-
nosci utrzymacby sie nie magt przy zyciu.
Zdawatoby sie, ze i nasi wegetaryanie-wo-
lontaryusze powinniby sie nieco kierowac te-
mi danemi. Ich sztuka polega wszakze na
tem, aby ilo$¢ pokarmu bezazotowego dopro-
wadzi¢ do mozliwego maximum. Istotnie
tez badany pod tym wzgledem hamburczyk-
wegetaryanin, ktéry z powodu ztego odzy-
wiania okazat sie niezdolnym do stuzby woj-
skowej, doszedt do stosunku 1: 10,3, a ba-
dany przez Yoita w Monachium inny wege-
taryanin dobrowolny, ktéry w sprawnosci
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swej fizycznej osiegngt mozliwe minimum,
wskazywat stosunek ciat azotowych do bez-
azotowych 1 :11,1.

Jezeli te dowody sg az nadto wymowne, to
wszakze z drugiej strony nie nalezy przy-
puszcza¢, ze nauka fizjologii wyrazi sie po-
chlebnie o takiej przewadze pokarmu mies-
nego, jaka widzimy u eskimosa w stosunku
1:29. Wielkie masy miesa, ktére cztowiek
przy takim stosunku spozywa¢ musi, najnie
watpliwiej szkodzicby musiaty wspdiczesne-
mu cztowiekowi europejskiemu.

(Dok. nast.).
M. FI.

Hydrografia Marsa.

O stosunkach hydrograficznych na Marsie
spotykamy rozprawe W. Pickeringa w pismie
francuskiem ,Bulletin de la Societe Astro-
nomique de France“. Wywody swoje po-
piera obserwacyami nad tg planetg w Are-
quipa wséréd nader pomysinych okolicznosci.

Przedewszystkiem Pickering przypomina,
ze Sowell w r. 1894, gdy na potudniowej pot-
kuli Marsa panowato lato, znalazt t. zw. mo-
rza barwy seledynowej, kiedy on sam widziat
w tym samym czasie i przez te same instru-
menty morza barwy szarej. Obecnie Picke-
ring zauwazyt, ze rzekome morza sg zielone.
W miare jeduak jak pory roku posuwaty sie
na planecie naprzdd, barwa zielona zamienia-
jg sie wjednostajnie szarg, podobnie jak
wr. 1894. Przy koncu badan w r. 1894
barwa szara przeszta powoli w zéttg, a znacz-
na cze$¢ plam na potudnie od 50° szerokosci
potudniowej stata sie niewidzialng. Nowe
spostrzezenia, czynione wkrotce po jesien-
nem poréwnaniu dnia z nocag na potudniowej
potkuli Marsa, wykazaly zielonkawe zabar-
wienie okolic miedzy 10 a 20° szerokosci po-
tudniowej, cho¢ barwa ta nie odcinata sie
tak Swietnie, jak zielen potudniowej strefy
umiarkowanej z r. 1890.

Przedtuzenie poszczegdlnych kanatow w t,
zw. morzach Pickering odkryt juz wr. 1892
w Areguipa, gdzie je takze widziat Douglas,
W sierpniu tego roku pierwszy pisat o nich :
»Kilka kanatéw przecina oceany”. Kanaty

[ te byly wazkie

i trow, ale utamek jednego.
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i posiadaty Scisle okreSlone
granice. Stwierdzili tez ich istnienie dwaj
inni obserwatorowie. Jezeli zatem chodzi
0 zbiorniki morskie wypetnione woda, to
trudno wyttumaczy¢ obecno$¢ kanatéw. Je-
zeli zas morza kwestyonowane sg tylko sta-
bem zakle$nieciem lgdu, moze nawet tozy-
skiem dawnych ocean6w, niema najmniejsze-
go powodu, dla ktérego nie mielibySmy wi-
dzie¢ wyraznie réznicy w zewnetrznej postaci
urodzajnych i jatowych okolic Marsa.

Jest rzeczg prawie pewng i ogo6lnie przy-
jeta, ze atmosfera Marsa nie odznacza sie
zbytnig gestoscig. Z chwilg, gdy S$nieg na
biegunach zaczyna topnieé¢, pod rownikiem
musi by¢ bardzo gorgco. W rdd takich oko-
licznosci nalezatoby spodziewac sie w ciggu
dnia gwattownego parowania, a w nocy row-
nie szybkiego zageszczania sie pary wodnej.
Istotnie przebieg ten wytwarza prawdopo-
dobnie krazenie wody na Marsie. Swiadczy
o tem obecnos$¢ $niegu na biegunach, a jezeli
sg tam wielkie wolne powierzchnie wody, jak
0906t do dzi$ dnia przypuszcza, dlaczegdz nie
miataby atmosfera tej strony planety, na
ktorej jest dziehd, nasycaé sie do tego stop-
nia parg wodng, by mogty tworzy¢ sie chmu-
ry? W rzeczywistosci na Marsie chmury
znajdujg sie bardzo rzadko, gdy powinnismy
dostrzega¢ je bardzo czesto. Ale na tem
nie koniec. Jezeli woda jest tam w wigkszej
ilosci, dlaczego okolic biegunowych Marsa
nie pokrywa pas lodéw, podobnie jak na zie-
mi? Czyz nie jest rzeczg uderzajgca, ze mi-
mo znacznego oddalenia od storica, $nieg po-
larny w lecie zupetnie taje, podczas gdy na

ziemi, znacznie blizszej stofca, trzyma sie
stale? Jezeli natomiast wedlug hypotezy
Pickeringa istnieje na Marsie woda w nie-

znacznej ilosci, to moze panowac¢ tam klimat
kraficowy o bardzo goracych dniach i zim-
nych nocach. Pasy polarne bylyby zatem
w rzeczywisto$ci nie strefami $niegu, lecz
okolicami, pokrytemi rodzajem szronu w cien-
kich warstwach, wynoszacych nie kilka me-
Jezeli nastepnie
Mars, jak to jest istotnie, ma atmosfere, nie-
bo musi by¢ w dzien jasne, a S$wiatlo jego
odbija sie od powierzchni mérz. Wynika
wiec z tego, ze Swiatlo stoneczne jest tam
we wszystkich kierunkach, z wyjatkiem pio-
nowego, spolaryzowane. Pickering badat
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istotnie powierzchnie rzekomych moérz przez
podwdjny pryzmat, a potem polaryskopem
Araga daleko czulszym. W Areguipa roz-
poznawat raz czy dwa Kkilka $ladéw polary-
zacyi w niezwykle ciemnej Syrtis magna.
Stato sie to wkrotce po porze tajania w pasie
podbiegunowym, moze wiec by¢ bardzo, ze
znajduje sie tam okolica btotnista. Ale coz,
kiedy Pickering nie byt pewny tego zjawiska
i z miejscowosci Flagstaff nie dostrzegt ni-
gdy polaryzacyi mimo najczulszych instru-
mentow, bez wzgledu na to, ktore ,,morze”
badat. RoOwnocze$nie ciemno-niebieska po-
wierzchnia okoto pasa polarnego wykazywa-
ta bardzo wyrazng polaryzacya. Utwierdzi-
to to tylko badaczy w przekonaniu, ze zja-
wisko wywotata obecnos¢ wody. Na tej
podstawie Pickering wypowiada co nastepu-
je: 1) Tak zwane ,morza” Marsa nie s3
niczem innem jak rozlegtemi ptaszczyznami,
pokrytemi roslinnoscig, a kanaty bardzo
waskim pasem wegetacyi, ktory sie rozwija
z niewidzialnych dla nas zyt wodnych. 2)
Czerwono przedstawiajgce sie obszary pla-
nety sg pustyniami o znacznie wiekszej roz-
ciggtosci,niz na ziemi, z powodu braku wody.

Pickering stwierdza tez, ze zaréwno sta-
cya w Areguipa jak i we Flagstaff nadajg
sie bardzo do obserwacyi. Lezg one bowiem
w okolicach ziemi wysokich i pustych, w po-
blizu strefy podzwrotnikowej. Badat wiec
ten astronom planete Marsa wsréd znacznie
pomysiniejszych okolicznosci, niz ktokolwiek
inny. Co wazniejsza nie zauwazyt nigdy
w czasie czynionych spostrzezen, by kanaty
Marsa byty podwdjne, a tego samego zdania
byt i Douglas,' ktéry towarzyszyt mu w Are-

guipa i Flagstaff.
W. D.

Aorcsj3ondcnqga IEs™edpswiafa.

Paryz, 17 czerwca.

Nowy sposéb wytwarzania wysokiej tempera-
tury i jego zastosowanie techniczne.

Na tegorocznym zjezdzie technikéw gazowych
i wodnych w Moguncyi, ktéry sie odbyt pomiedzy
10 a 13 b. m., po$réd kwestyj specyalnych ob-
chodzacych fachowcéw poruszono takze kilka
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og6lniejszych. Tak np. p. Goldschmidt z Essen
demonstrowat swdj nowy sposéb otrzymywania
wysokiej temperatury.

Zapotrzebowanie wysokiej temperatury dla
celéw naukowych i technicznych nie ma granic.
Chemia zawdziecza jej najpiekniejsze odkrycia,
metalurgia, przemyst zelazny i wiele innych
gatezi techniki opieraja na niej swoje is*nienie.
Usitowania w Kkierunku zdobycia najwyzszych
temperatur zostaly uwieniczone kilka lat temu
powodzeniem: zbudowany przez Moissana piec,
postugujacy sie pradem elektrycznym, wchodzi do
laboratoryéw fizycznych i chemicznych jako naj-
niezbedniejszy aparat.

Spos6b Goldschmidta polega na reakcyi po-
miedzy glinem a dennikiem zelaza; reakcya od-
bywa sie gwattownie z wydzielaniem nieznos$ne-
go dla oka Swatta i znacznej iloSci ciepta; tem-
peratura reakcyi, z ktérej mozna korzysta¢ dla

celéw technicznych, przechodzi wedlug wyna-
lazcy 3000°. Doswiadczenie wykonano w spos6b
nastepujacy. Do tygla szamotowego o grubych

Scianach wsypano ty zke doskonate sproszkowa-
nej mieszaniny glinu metalicznego z tlennikiem ze-
laza w iloSciach teoretycznych 2 Al Fe203 =
2 Fe -f- A203 i przykryto nieznaczng warstwg
mieszaniny dwu‘lenku barytu z glinem w stanie
najdrobniejszego proszku. Ta ostatnia miesza-
nina dla reakcyi nie ma znaczenia, jest tylko
potrzebna do zapalenia pierwszej. Dotkniecie
ptomieniem zapatki rozpoczeto burzliwg reakcya,
powoli dosypywano do tygla mieszaniny glinu
z tlennikiem zelaza i po uptywie paru minut za-
warto$¢ tygla przedstawiata ptyn na spodzie roz-
topionego zelaza, nad nim wskutek mniejszego
ciezaru witasciwego roztopionego korundu. Re-
akcya odbyta sie tak predko, ze tygiel nie zdotat
ogrzaé sie i po natychmiastowem wylaniu zawar-
toSci mozna byto trzymaé go w reku. Piyn
w tyglu posiadat kolor rozpalonego do biatosci
zelaza, blask byt niezno$ny dla oczu i ekspery-
mentator byt zmuszony wykonywaé¢ doswiadcze-
nie w ciemnych okularach.

tatwo$¢ zastosowania technicznego otrzyma-
nej w ten sposéb wysokiej temperatury jest
istotnie zdumiewajgca. Dwie zelazne rury dwu-
calowe utozono w linii prostej tak, ze dotykatly
sie koncami, miejsce zetkniecia otoczono formg
zelazng wypetniong piaskiem i przez otwdr wy-
lano do formy ptyn z tygla. Po paru minutach
po zdjeciu formy i usunieciu piasku dwie rury
zamienity sie na jedne i tylko po jasniejszym
kolorze na miejscu zetknigecia sie¢ rur mozna byto
pozna¢, ze je stopiono ze sobg. W ten sam spo-
s6b, uzywajac wiekszej iloSci mieszaniny, sto-
piono dwie szyny kolejowe i zrobiono z nich
jedne, ktorej diugos¢ rownata sie sumie diu-
gosci uzytych do doswiadczenia szyn. Rura nie
stapia sie na bezksztaltng mase pod wpltywem
wysokiej temperatury, jak sie to dzieje np.z pre-
tem Zelaznym,zanurzonym w roztopionem zelazie,
dlatego, ze w chwili wylewania zawartosci z ty-
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gla naipierw ptynie znajdujacy sie na wierzchu
roztopiony tlenek glinu, ktéry, zetkngwszy sie
z chiodnem powietrzem, natychmiast zastyga
i otacza rure twarda powtokg koruudu; ptyngce
potem roztopione zelazo nie jest w stanie stopi¢
koruudu i wskutek tego rury i szyny zachowuja
swoj pierwotny ksztatt pomimo bardzo wysokiej
temperatury.

Nowy sposéb daje mozno$¢ unikania tgczenia
rur za pomocg flausz zwykle krétko+rwatych;

stapianie ze sobg szyn kolejowych zapobiegnie
tworzeniu sie pomiedzy niemi szpar z biegiem
czasu pod dziataniem rozmaitej temperatury.

Sposéb ten wedtug wynalazcy rozpowszechnia sie
w metalurgii, we Francyi juz wszedt w uzycie
przy wytapianiu z Kkruszcu rzadkich metali
trudnotopliwych.

Wactaw Jacunski.

Karabczejowka w gub. Podolskiej.

W kwestyi powstawania pici u pszczot.

W n-rze 20 Wszech$wiata na str. 309 (w kon-
cu) w artykule o termitach wyrazone jest zdanie,
ze wszystkie jaja znoszone przez samice ptodne
u termitéw, pszczét i mréwek sg jednakowe i ze
»powstawanie tej lub owej kategoryi osobnikéw
zalezy wytgcznie od sposobu pielegnowania i po-
karmu, jaki otrzymujg larwy”. Zdanie to, o ile
dotyczy pszczdt, jest zupetnie biednem, jakkol-
wiek znaczna cze$¢ przyrodnikéw je podziela.

Wszyscy uczeni pszczelarze przyjmuja dzi$
juz jako pewnik, ze samce (trutnie) pszczét po-
wstaja z jaj niezaptodnionych, t.j. sg pokole-
niem partenogenetycznem, przyczem zaptodnienie
tub niezaptodnienie znoszonego jajka zalezy
w zupetnosci od woli matki. Zdanie to, wypo-
wiedziane po raz pierwszy przez stawnego ne-
stora pszczelarzy europejskich, niemieckiego ksie-
dza Dzierzona w r. 1854 1), opiera sie na nastep-
nych dotychczas nie zbitych dowodach : 1) Mat-
ka, dla jakichkolwiek powodéw nie zaptodniona,
ktadzie jaja, lecz z tych wychodza wytacznie
normalne trutnie. 2) Stare matki zwykle s‘aja
sie trutéwkami, i badania mikroskopowe wska-
zujg, ze zapas spermatozoidéw, Kktérych wielka
ilos¢ znajduje sie u zaptodnionych matek w osob-
nym zbiorniku, jest zupeinie wyczerpany. Od-
krycie to zrobit stawny zoolog prof. Siebold
jeszcze w 1843 r., a p6zniej potwierdzit to prof.
Leukart. 3) Tenze prof. Siebold dowi6dt, ze
w jajach $wiezo ztozonych do komérek pszcze-
lich zawsze dadzag sie odnalez¢ spermatozoidy,
w jajkach za$ wzietych z komérek trutowych
spermatozoidéw niema. 4) Najlepsza ptodna
matka po wyziebieniu odwiloka na lodzie zmienia

*) Nie w 1854
Czerwinskiego.

lecz 1845 —przypisek K.

sie tatwo w trutéwke, t. j. z jej jaj wychodza
tylko trutnie, co sie tlumaczy paralizem mieénia,
wypuszczajgcego ze zbiornika spermatozoidy.
5) Matka czystej rasy wioskiej (z6tta), zaptod-
niona przez trutnia czy$'ej rasy zwyczajnej
(czarnej), daje trutnie tylko z6tte, kiedy robot-
nice noszg cechy posrednie. Oprécz powyzszych,
dtugi szereg dowodéw drugorzednych zmusza
wszystkich inteligentnych pszczelarzy do popie-
rania tej teoryi, jakkolwiek i wéréd nich od czasu
do czasu powstajg nieudatne préby zastgpienia
tej teoryi inng, opartag na mylnie zaobserwo-
wanych nienormalnych wypadkach w rozwoju
pszczot.

Tak wr. 1873 rossyanin K. Szapowalenko
ttumaczyt powstawanie pici tem, ze pszczoty po-
dajg matce w czasie znoszenia jaj rézny pokarm.
Za$ w r. 1898 nauczyciel niemiecki Dickel ogto-
sit nowg teorya. dowodzac, ze nie matka lecz
pszczoly stanowig o pici potomstwa, uzywajac
przy karmieniu larw wydzielin z tej lub innej
pary gruczotéw piersiowych. Jednakze ta teorya
obsliuiania (Bespeichelungstheorie—jak jg na-
zwat ks. Dzierzon), zaréwno jak zdania Szapowa-
lenki i innych, nie wytrzymaty pierwszych ata-
kéw Kkrytyki i upadty w chwili powstania.

H. Leszczynski.

W KWESTY!| POLIMORFIZMU.

(Z powodu korespondencji p. Leszczjiskiego).

Dowody, przytoczone przez p. Leszczynskiego,
sg zgodne z literaturg w kwestyi powstawania
ptci u pszcz6t, a wytuszczong teorya podzielajg
nietylko ,,wszyscy uczeni pszczelarze”, lecz takze
i przyrodnicy. Ci ostatni jednak nie dodajg do
tej teoryi nieoglednego zdania, ze ,zaptodnienie
lub niezaptodnienie zniesionego jajka zalezy
w zupetnosci od luoli matki”, poniewaz zalezno$é
ta nie jest wyjasniona, poniewaz zjawisko, o kto-
rym mowa, zaleze¢ moze od przyczyn mechanicz-
nych, byé moze od nich tylko wytgcznie. Przy-
roduicy posiadajg zwykle précz tego jeszcze
jedne wiasciwos$¢ : sfarajg sie przedewszystkiem
wiedzie¢, o co sie sprzeczajg. Pan Dyakowski,
piszac o termitach, potragcit mimochodem o kwe-
styg polimorfizmu w najogdlniejszem znaczeniu
tego stowa. Polimorfizm powstat drogg doboru
naturalnego u pewnych gatunkéw zwierzat, a po-
wstawanie tej lub owej kategoryi osobnikéw
u tych gatunkéw zalezeé¢ moze od poszczeg6lnych
przyczyn, w wiekszo$ci przypadkéw, jak wy-
kazaty badania dotychczasowe, od pielegnowania
i pokarmu, jaki otrzymuja larwy. To tez autor
artykutu o termitach bytby w zupeinym porzad-
ku, gdyby z jego zdania, poddanego Kkrytyce
p. L., usungé¢ stowo ,,wytgcznie”.
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Poszczegélnym przypadkiem polimorfizmu jest
polimorfizm piciowy, a poszczegdlnym przypad-
kiem tego ostatniego dimorfizm czyli dwuposta-
ciowos$¢ piciowa. Zjawisko to, powstawanie pici,
moze nie zaleze¢ od zaptodnienia: u pewnych
motyli, np. u jedwabnika (Bombys mori) i in-
nych (Liparis dispar, Sphinx populi) samcy i sa-
mice powstajg z jaj niezaptodnionycb. W innych
razach, u pszcz6t np., powstawanie pici znajduje
sie w zaleznosci od zaptodnienia lub niezaptod-
nienia. O ten to poszczegélny przypadek chodzi
p. Leszczynskiemu  Jezeli wiec ,znaczna czes¢
przyrodnikéw”, podzielajac ,,btedne” zdanie p.
Dyakowskiego, ro6zni sie od pszczelarzy tem, ze
ci przyjmuja ,,pewnik”, (o réznica ta pochodzi
stad, ze przyrodnicy myslg o wszystkich wielo-
ksztattnych (polimorficznych) gatunkach zwie-
rzat i o wszystkich przypadkach polimorfizmu,
gdy mowa o tem zjawisku wogoéle, pp. za$ pszcze-
larze myslag wéwczas tylko o pszczotach. Zresz-
tag zdanie p. Dyakowskiego nie powinno chyba
by¢ i dla p. L. ,zupeinie biednem”, poniewaz
u pszcz6t powstawaé moga matki z robotnic, za-
leznie ,,0d sposobu pielegnowania i pokarmu”;
a przeciez p. Dyakowski ani razu nie uzyt stowa
»pte¢”, ,samiec” luh samica* i wcigz mowi
0 ,,0sobnikach”.

Wreszcie z dysputy niniejszej pozwole sobie
wysnu¢ bardzo pozyteczny w formie zyczenia
wniosek : Starajmy si¢, pp. biologowie, nie sza-
fowaé¢ stowami: ,,wytacznie”, ,,zupetnie”, ,w zu-
petnosci”, aby nas nie wylgczono , zupetnie”
z nauk Scistych.

Kazimierz Czerwinski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Z chemii i fizyologii surowicy krwi. Zu-
petnie niejasne sg dla nas dotad przyczyny roz-
puszczania sie czerwonych ciatek krwi w surowi-
cy rozmaitych zwierzat. Obszerne badania p.
Giirbera pouczaja, ze surowice dadzg sie podzie-
li¢ na trzy grupy. Do pierwszej nalezg surowi-
ce takich zwierzat, ktére nie dziatajg niszczaco
na zadne obce ciatka krwi, jak surowica koni
i krolikéw; do drugiej takie surowice, ktdre nisz-
czg jedne ciatka czerwone, a przechowujg bez
zmiany inne (surowica barania, wotowa i ludzka);
wreszcie do trzeciej zaliczy¢ trzeba takie suro-
wice, w ktorych ging wszelkie obce ciatka krwi,
jak np. surowica kotéw. Im fatwiej czerwone
krazki ging wobcych surowicach, tem odpowiednia
surowica mniej jest zdolna do rozpuszczania
w sobie obcych ciatek czerwonych. Przez kon-
centrowanie surowic w prézni ich dziatanie nisz-
czace obce ciatka daje sie znakomicie wzmocnié.
Przez diuzsze przechowywanie surowice nisz-
czgce tracg swa site, gdy przeciwnie dzieje sie
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z temi, ktére site niszczenia posiadajg w matym
stopniu. Wplyw niszczacy jest niezalezny od
zawartosci soli kuchennej w surowicy i réwniez
od zawartos$ci alkaliéw; lecz same sole zachowy-
waé sie majg przeciwnie niz surowica sama, tak
ze w cieczy dyalizowanej, pochodzacej od suro-
wicy nieniszczacej ciatek czerwonych, ging naj-
oporniejsze nawet ciatka krwi.  Autor wnioskuje
stad, ze dziatanie samo niszczenia ciatek polegaé
moze tylko na zawarto$ci biatka w surowicy.
Niema wogdle, wedtug p. G., roztworéw solnych,
ktére mogtyby przechowywaé¢ w sobie bez zmia-
ny czerwone ciatka krwi.

(Cntrbl. f. Physiol ). M. FI.

— Wplyw postu i pokarmu na temperature
ciata. Bardzo popularnym jest fakt, ze dosta-
teczne pozywienie utrzymuje temperature ciata
zwierzecego na odpowiedniej wysokos$ci, ze za$
dtuzszy brak pokarmu moze temperature orga-
nizmu obnizyé. Nie nalezy tylko przypuszczaé,
ze nieznaczne opoéznienie sie w pobieraniu po-
karmu juz wywiera widoczny wplyw w tym
wzgledzie. W kazdym organizmie zawarte sg
materye zapasowe, ktore zuzyte byé musza pier-
wej, zanim wystgpig na jaw skutki gtodu. Do-
ktadniejsze badania ilosciowe nad tym przedmio-
tem nie byly do‘ychczas wykonywane. Podjat
je obecnie pierwszy prof. Mosso w Genui. Przy-
zwyczajat psy do lezenia nieruchomo godzinami
catemi na jednem miejscu, aby uniknaé¢ zakiécen
w rezultatach doswiadczenia skutkiem ruchu
miesniowego, ktéry podnosi temperature ciala.
Po 3— 4-dniowym posScie wystarczatlo podanie
drobnej ilosci cukru rozpuszczonego w wodzie do
wyraznego podniesienia temperatury zwierzecia.
Jezeli podawano na kazdy Kkilogram ciata 1y
cukru, woéwczas w ciggu p6t godziny temperatu-
ra podnosita sie o0 0,2 do 0,3°; przy podwdjnej
ilosci w 11, godziny temperatura podnosita sie
00,8 do 1°. Pies, ktérego temperatura wyno-
sita 37,2°, po spozyciu 8 g cukru na kazdy kilo-
gram ciata, wskazywat o 1,4° wyzszg temperatu-
re w koncu drugiej godziny. Gdy pies dostaje
mniej cukru niz potrzeba do nalezytego odzy-
wienia, to nazajutrz temperatura jeszcze jest
nizsza niz poprzednio; gdy go dostaje obficie,
nazajutrz jeszcze temperatura okazuje sie wyz-
szg. Szereg oddzielnych doswiadczen przeko-
nat, ze woda uzyta do rozpuszczenia cukru nie

ma znaczenia ani wplywu na temperature; ciepto
mie$niowe, wytwarzane wskutek samej pracy
trawienia, réwniez nic, tu nie znaczy. Mamy

wiec czyste zjawisko produkcyi ciepta propor-
cyonalnej do iloSci wprowadzonego do ciata cu-
kru. Podawanie chleba sprowadza ten sam sku-
tek ostateczny, lecz tylko powolniej, albowiem
trawienie musi naprzéd zamieni¢ maczke na glu-
koze, tak ze czastki przyswojonego przez ko-
morki cukru stopniowo zostajg dostarczone.
Zreszta dana ilo$¢ chleba zawiera tylko potowe
wodan6éw wegla w poréwnaniu z takgz na wage
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iloScig cukru. Znaczenie cukru jako $rodka od-
zywczego uznano w czasach ostatnich i prak-
tycznie znalazt on zastosowanie w odzywianiu
wojska podczas marszéw. Dla porédwnania chle-
ba z cukrcem Mosso wykonat nastepujace do-
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muz psu podat po 4 g chleba na kilogram ciata.
W pierwszym razie juz po | ¥2 godziny tempe-
ratura podniosta sie o 1,15°, wieczorem za$ za-
ledwie po 4Y3 godzinach osiegnieto maximum
podniesienia o 1,05°. — Badania Mossa obfituja

$wiadczenie : psu, ktéry przez kilka dni poscit, w mnoéstwo nnpozér drobnych, lecz istotnie nie-
dat rano 2 g cukru na kazdy kilogram ciata, zmiernie waznych i zajmujacych szczeg6tow,
a wieczorem, kiedy cukier juz byt strawiony, te- M. EI.

Przypomnienie.

Redakcya Wszechswiata przypomina, ze Zjazd IX przyrodnikéw i lekarzy odbywaé sie bedzie
w czasie od 21 do 25 lipca r. b. Ze Zjazdem bedzie potaczona Wystawa przyrodniczo-lekarska
i techniczna.

Ze wzgledu na porzadek i dogodno$¢ bylo rzecza konieczng, zeby Komitet gospodarczy
Zjazdu wiedziat zawczasu tak o wszystkich zamierzonych komunikatach naukowych, jak o wszel-
kiego rodzaju innych zamiarach i zyczeniach przysztych czionkdw Zjazdu. Ustanowione w tym
celu terminy zwracania sie¢ do Komitetu minety juz, lub mijajg z dniem dzisiejszym. Jezeliby
wszakze komu z czytelnikbw naszych potrzebne byly jeszcze jakie$ informacye, redakcya Wszech-
Swiata chetnie stuzy swem posrednictwem do Komitetu gospodarczego Zjazdu

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 20 do 26 czerwca 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ® Ki i
'ﬁ 700 mm Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma U :
o Szybkos¢ w metrach wagl
a ) ) r Ha sekunde opadu
7r. | p- 9w, 7r. 1p. | 9w |Najw. Naju.
20S. 471 469 46,2 ™3 200 188 219 11,6 55 NW-\NW-\W3
21 C. 417 450 456 159 16,8 16,8 20,0 14,0 -8 SW-tWiNW1 7,9 # od rana do '1230 popot.
22P. 48,1 485 454 192 208 17,8 227 130 64 W2SWIVWO 0,4 < od g 740 popol. do wie-
23S. 40,° 492 481 191 226 200 240 174 5; W3 W5,W° 0,5 [czora
24 N. 455 g4~ 408 125 138 11,6 20,; 11.8 87 W7,WIOW8 343 <+ w nocv, U z pizewami
25P. 404 411 430 132 '42 134 153 11,0 8< WDRWIOW3 472 # od 1130do 6 p.p.
26 W 41,2 40,1 414 125 196 M9 204 107 8! S3S3E1 M * Wciggu dnia kilka razy;
12 p.—12560p.
Srednie 4t 16,5 72 92,7
TRES¢. O rozwoju metod fizyki teoretycznej w nowszych czasach, przez L. Boltzmana, prze-
ktad d-ra F. Tomaszewskiego. — Olbrzymy roslinne, przez W. Jezierskiego, — O wegetaryanizmie
nowoczesnym, przez d-ra M. Fl. — Hydrografia Marsa, przez W. D. — Korespondencya Wszech-
Swiat. — W kwestyi polimorfizmu, p. K. Czerwinskiego. — Kronika naukowa. — Przypomnienie. —

Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wr6blewsWw. Redaktor 13r. Znatowicz.

iloiBojeno IlleHsypoK). Bapinasa 14 iioH* 1900 roja- Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





