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;%e6onT przewrét w chemii.

Czytelnicy nasi przypomng moze sobie
wiadomos$¢, podang w 17 n-rze Wszech$wiata
z r. b.,, a dotyczacg mniemanej przemiany
fosforu w arsen. Piszagc o tem, nie wahali-
$my sie wyrazi¢ przypuszczenia, ze wie$¢ ta
byta wyskokiem niezbyt smacznego humoru,
jaki pozwala niekiedy pismom naukowym
niemieckim czyni¢ sobie zarty ze swych
abonentow pod opieka tradycyjnego pierw-
szego kwietnia. Tym razem jednak, o ile sie
zdaje, komunikat czasopisma ,Leopoldina”
byt podany przez autora i redakcyg w sposéb
powazny. Zastuzyt tez sobie na pewne spo-
pularyzowanie przez pisma ogdlne i lite-
rackie, ktdre uznaty sprawe za dos¢ ,,sensa-
cyjng”, zeby ja mozna byto powtorzy¢, nieod-
mawiajac sobie przyjemnosci dodania w przy
pisku mniej lub wiecej dowcipnych uwag nad
stanem nauk Scistych, w ktérych nawet tak
zasadnicze podstawy, jak poglady na skiad
materyi, nie majg nalezytego ugruntowania.
PowtoOrzyto sie raz jeszcze to samo, co nauke
spotyka ze strony publicystyki za lada spo-
sobnoscig : niepozbawione dobrotliwosci lecz
zarazem lekcewazace poklepanie po ra-
mieniu.

IE2Iralc©wnslsie- Przedmiescie,

Hr

Ale ztudzenia na btedach oparte niedtugg
trwatos¢ mie¢ moga w nauce dzisiejszej.
Zeszyt Sprawozdan Tow. chem. niemiec-
kiego z d. 11 b. m. zawiera odprawe, dang
przez Klein. Winklera niefortunnemu od-
krywcy przemiany materyi. W odprawie
tej, oprécz faktycznego wykrycia btedéw, na
zasadzie ktérych Eittica doszedt do swego
zuchwatego wniosku, znajdujg sie pewne
uwagi w tak wysokim stopniu stuszne i waz-
ne, ze wydawato mi sie rzeczg pozyteczng
streSci¢ rozprawke znakomitego profesora
frejberskiego.

»Arsen, powiada Winkler, mianowicie wpo-
staci swych zwigzkéw, bywa otrzymywany
technicznie conajmniej od lat tysigca i przy-
tem na bardzo wielka skale przechodzi z jed-
nych postaci zwigzkéw do innych pod wpty-
wem procesOw hutniczych. Pomimo tego
nigdy nie dostrzezono by najmniejszej wska-
zOowki, ktéraby upowaznita do powatpiewania
o naturze elementarnej tego ciata. Zadnej
kwestyi nie podlega, ze arsen w rzeczywisto-
§ci jest pierwiastkiem chemicznym w dzisiej-
szem znaczeniu tego stowa, to jest ciatem
nierozktadajgcem sie na zadne czesci sktado-
we i niedajagcem sie utworzyé przez zlgczenie
jakich$ innych pierwiastkbw. Twierdzenie
Fittiki polega na niestychanym btedzie i uwa-
zam za rzecz najgodniejszg pozatowania,
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ze je wygtoszono publicznie. Gdy juz jed-
nak tak sie stato, nic innego uczynié¢ nie
mozna, tylko sprawe przedstawi¢ w Swietle
prawdziwem?”.

Winkler dowodzi dalej, ze Fittica nie
umiat okresli¢ ilosci arsenu, zanieczyszczajg-
cego zawsze fosfor handlowy, gdyz znajdowat
go od o do 2,64% zaleznie od tego, czy ma-
teryatem badanym byt fosfor biaty, czy tez
czerwony, jak roéwniez—zaleznie od uzycia
za S$rodek utleniajgcy kwasu azotnego lub
mieszaniny dwutlenku barytu z kwasem siar-
czanym. Zawarto$¢ arsenu w fosforze objas-
nia sie przez to, ze ten ostatni bywa otrzy-
mywany wytgcznie z popiotu kostnego, roz-
tozonego przez kwas siarczany. W czasach
dawniejszych Wittstock oznaczat ilos¢ ar-
senu w kwasie siarczanym surowym na 0,76%".
obecnie jednak bywa bezwatpienia wiecej,
poniewaz kwas ten wyrabia sie teraz gtéwnie
z pirytow stosunkowo bogatych w zwigzki
arsenowe. Tak np. Hjelt znajdowat 0,202%
arsenu w pirytach z Riotinto, a jezeli kwas
z takiego materyatu otrzymany zostanie uzy-
ty do przygotowania fosforu, ciato to zawie-
ra¢ bedzie w sobie nie mniej jak 1,87% ar-
senu.

Wydzielenie i oznaczenie ilosciowe arsenu
jest jednem z zadan, rozstrzyganych pomysl-
nie przez chemikéw poczatkujacych, ale musi
by¢ dokonywane wedtug pewnych przepisow,
od ktorych nie wolno odstgpi¢. W istocie,
jezeli materyat badany zawiera cze$¢ lub
catos¢ arsenu w postaci kwasu arsennego,
lub tez—jezeli w nim znajdujg sie ciata
w tlen bogate, jak np. kwas azotny albo dwu-
tlenek wodoru, wtedy siarkowodor nie dziata
prawidtowo i wydzielenie arsenu moze sie nie
uda¢. Profesor Winkler sadzi, ze tu nalezy
szuka¢ objasnienia, skad Fittica doszedt do
wniosku, ze fosfor uzywany przezen byt
wolny od arsenu.

Rzekoma przemiana fosforu w arsen miata
sie odbywa¢ podczas dziatania azotanu amo-
nu stopionego na fosfor wolny od arsenu,
i Fittica podat niczem nie uzasadnione row-
nanie, ktére ma objasnia¢ te przemiane :

2P-J-5NH4N 03= (PN,0)20 3+ 10H20+3N 2,

a dalej, wedtug niego, dowolnie wyprowadzo-
na kombinacya atoméw PNaO ma wyrazac
sktad ciata, uwazanego przez og6t chemikéw
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za pierwiastek arsen. Dla kontroli do$wiad-
czen, z ktérych wyciggnat rbwnanie powyz-
sze, Fittica utleniat inne czesci z tej samej
prébki fosforu zapomocg kwasu azotnego
oraz dwutlenku barytu i kwasu siarczanego,
a wtedy wcale nie otrzymywat arsenu. Ot6z
Winkler powt6rzyt te wszystkie doswiadcze-
nia. Bi>ragc po 2 gramy z jednego i tegoz
samego preparatu fosforu czerwonego, pod-
dawal je utlenieniu zapomocg stopionego
azotanu amonu, kwasu azotnego, wody chlo-
rowej i dwutlenku wodoru. RO6znice w po-
stepowaniu stanowito to tylko, ze Fittica
stracat arsen w postaci siarku bezposrednio
z produktow utlenienia, kiedy Winkler prze-
dewszystkiem przeprowadzat catkowitg ilos¢
arsenu w kwas arsenny, ten osadzat w po-
staci nierozpuszczalnej soli amonowo-magne-
zowej, ktorg dopiero rozktadat kwasem siar-
czanym, odtlenial wydzielony kwas arsenny
do stanu trojtlenku arsenu i z roztworu tego
ostatniego zwigzku strgcat siarek arsenu
siarkowodorem. Po ostatecznem przerobie-
niu siarku arsenu na zwigzek, ktéry juz
mogt by¢ wazony, Winkler przekonat sie, ze
z doSwiadczenia z azotanem amonu zawar-
tos¢ arsenu w fosforze okazywata sie¢ =
1,910%) 2 doswiadczenia z kwasem azot-
nym—1,925%, z wodg chlorowag—1,920%,
z dwutlenkiem wodoru—1,920%.

.Ze wszystkich wiec opisanych doswiad-
cze (stowa Winklera) zawarto$é arsenu wy-
padta jednakowa. Maty niedob6r w do-
Swiadczeniu z azotanem amonu zalezy od
tego, ze niepodobna tu byto unikng¢ strat
niewielkich. Stad wynika, Ze o przemianie
fosforu warsen na drodze opisanej —a z pew-
noscig powiedzie¢ mozna i na zadnej innej—
niema co mysle¢, podanie za$ Fittiki opiera
sie na btedzie.

»Nalezy doda¢, ze zdarzenie to, ktore opi-
suje z wielkg przykroscig, ma podkiad peten
znaczenia. Mogtoby sie bowiem wydawac
jakgdyby w uprawie chemii nieorganicznej
w czasach ostatnich zapanowat niebezpieczny
kierunek puszczania sie na spekulacye, wy-
snuwane bez uwzglednienia tej gruntowno-
§ci, ktorg dotychczas celowato badanie nie-
mieckie. Gdyz mnozg sie przypadki, dowo-
dzace, ze obecnie naprzdéd kuje sie teorya,
a dopiero potem usituje sie wyszuka¢ to, co
sie chce znalez¢, czyli, wedlug wyrazenia
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fizyologa lipskiego, Czermaka, wychodzi sie
.»Z faktéw niescisle dostrzezonych” i dochodzi
sie do btedu. Nienaj mniejsza czescig powodow
tego jest ta okolicznos$¢, ze sztuka analizy
chemicznej znajduje sie w godnym pozato-
wania upadku. Mowie tu umyslnie ,sztuka”,
bo miedzy pracg jednego analityka a drugie-
go moze istnie¢ taka roznica, jak miedzy
rzezbg a kamieniarstwem. Dzialalno$¢ ba-
dawcza fizyka z rozwojem elektrolizy coraz
bardziej wkracza w dziedzine chemii nieor-
ganicznej, lecz od fizyka nie mozemy wyma-
ga¢ wyrobienia w analizie chemicznej. Zresz-
ta, wgranicach swego tworzenia, moze on
i bez tego czyni¢ rzeczy pozyteczne a nawet
wielkie. Ale chemia fizyczna w zadnym ra-
zie nie jest rbwnoznaczna z chemig nieorga-
niczng. Albowiem ta ostatnia, najdalsza od
tego, zeby stanowi¢ miata nauke ograniczo-
ng, miesci w sobie niewyczerpang ilo$¢ za-

dan, Kktére muszg by¢ rozstrzygane na zu-
petnie innej drodze, anizeli wskazywana
przez teoryg jonéw. Prawdziwie bogate

w nastepstwa badania w zakresie chemii
nieorganicznej moga by¢ dokonywane tylko
przez takiego chemika, ktory nietylko jest
teoretykiem, ale i analitykiem skonczonym.
Skonczonym za$ analitykiem nie jest jeszcze
mechanicznie wyrobiony robotnik praktycz-
ny, lecz dopiero myslacy i wyksztatcony ar-
tysta, dla ktérego zadna czynno$¢ przepro-
wadzona nie przedstawia zagadek teoretycz-
nych, ktéremu stechiometrya weszta w krew
i kosci, i ktory we wszystkich swych dziata-
niach kieruje sie poczuciem estetycznem tadu
i czystosci, a przedewszystkiem—pozadaniem

prawdy”.
Zn.

Teorya odurzenia.

i.

Jak wiadomo ogo6lnie, posiadamy w medy-
cynie najrozmaitsze $rodki chemiczne, sto-
sowane w celu narkotyzowania, odurzania
chorych. Nalezg tu naprzykiad paraaldehyd
(CHj.COH)3, wodan chloralu CC]3CH(OH)2,
uretan CO.NE20 .C2HS, sulfony (sulfonal,
trional, tetronal), alkohol etylowy (C2H50H)
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w postaci rozmaitych napojéw wyskokowych,
dalej ogélne S$rodki znieczulajgce: chloro-
form, eter, tlenek azotu, zadawane w postaci
wziewad i t. p. Wszystkie te $rodki pod
wzgledem farmakologicznym nalezg do jed-
nej grupy, t.zw. S$rodkoéw znieczulajgcych
i nasennych szeregu ttuszczowego lub grupy
alkoholowej, ktorg przeciwstawia sie grupie
morfiny i pokrewnych alkaloiddw.

Juz z samego zestawienia powyzszego wy-
nika, Zze nie mozna wykryé zwiazku przyczy-
nowego pomiedzy pewng wspdlng wszystkim
tym substancyom wiasnoscig chemiczng a ich
dziataniem na organizm. Toz zachodzg po-
miedzy temi ciatami chemicznemi takie
znaczne réznice co do sktadu, stanu skupie-
nia, lotnosci, rozpuszczalno$ci it. d. | do-
$wiadczenia, skierowane ku ujawnieniu wpty-
wu narkotycznego pewnych grup chemicz-
nych, zawartych wrozmaitych tych zwiaz-
kach, nie ziscity pokitadanych oczekiwan.
Sadzono, ze poszczegdlne pierwiastki lub ich
grupy rodnikowe rozstrzygajg o dziataniu
odurzajacem i znieczulajgcem, gdy tymcza-
sem okazywato sie, ze grupy owe nie wyste-
puja bynajmniej w stanie dysocyacyi elek-
trolitycznej, ani tez w ustroju zwierzecym
nie ulegajg odszczepieniu od reszty zawiera-
jacej je czasteczki. Nowsze przeto badania,
zwiaszcza H. Meyera i E. Overtona, kazg
przypuszczaé, ze dziatanie narkotyczne jest
wywierane przez czasteczke owych zwigzkéw
jako takga, niepodzielng, ze cata czasteczka,
nie za$ jaka$ szczegdlna jej cze$¢ dziata
fizyologicznie na owe komorki nerwowe, kté-
re, ostabione w swej czynnosci, oddziatywajg
na caty organizm obnizeniem jego zdolnosci
czuciowej, wrazliwosci ogoélnej.

W grupie zwigzkéw sulfonowych, obejmu-
jacej kilka znanych $rodkéw nasennych :

CH3 c S02.CaHs
CEL S02 . C2Hs
sulfonal z 2-raa rodnikami etylowemi
C2Hs C S02.cz2hs
CHj ' - BdR . e 2813
trional z 3-ma rodnikami etylowemi
C2Hs5 c S02. CaHs
C2Ht S02. C2H5

tetronal z 4-ma rodnikami etylowemi

przypisywano dziatanie narkotyczne zawar-
tosci grup etylowych i sgdzono nawet, ze sita
narkotyczna tych srodkbw wzmaga sie pro-
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porcyonalnie do liczby zawartych w czastecz-
ce rodnikdw etylowych. Tymczasem do-
Swiadczenia, wykonane dla sprawdzenia tej
teoryi, bynajmniej jej nie potwierdzity. Nie-
ktore z tych $rodkéw sulfonowych sprowa-
dzajg odurzenie prawie momentalnie u ryb,
co w kazdym razie przemawia przeciw dzia-
taniu, ktore ma nastgpi¢ dopiero na skutek
uprzedniego rozszczepienia zwigzku chemicz-
nego. Takie rozszczepienie zreszta i dlatego
jest nieprawdopodobne, ze po kilkodniowem
dziataniu na drobne zwierzeta, ktore pozo-
stawiano w roztworach tych $rodkéw narko-
tycznych, nie stwierdzono znaczniejszego ich
zuzycia ilosciowego. Wreszcie sg takie zwigz-
Ki sulfonowe, ktore, bedac silnemi Srodkami
narkotycznemi, nie zawierajg wecale grup
etylowych; w innych za$ podobnych do siebie
zwigzkach sulfonowych stwierdzono copraw-
da wzmaganie sie sity narkotycznej wraz
z liczbg rodnikow etylowych, lecz bynaj-
mniej nie w stosunku wprost proporcyo-
nalnym.

Gdy wszakze pragniemy zda¢ sobie spra-
we ze sposobu dziatania tych srodkéw, napo-
tykamy interesujgce hypotezy, z ktérych jed-
na wygtoszona juz byta wr. 1847, druga
przez Richeta w r. 1893. Bibra i Harless
juz pot wieku temu zauwazyli, ze narkotycz-
nie dziatajg takie substancye, ktére sg roz-
puszczalne w ttuszczach. Wedlug Richeta
sita narkotyczna rozmaitych S$rodkéw ma
by¢ odwrotnie proporcyonalna do ich roz-
puszczalnoéci w wodzie. Zadna z tych dwu
hypotez nie jest stuszng w zupetnosci, lecz
przyzna¢ bedziemy musieli, ze tkwi w nich
obu jadro zdrowe i stuszne.

Stan dotychczasowy naszych wiadomosci
kaze nam sie przedewszystkiem liczy¢ z tem,
ze catkowita czgsteczka srodka narkotyczne-
go uwazana by¢ powinna za czynnik, dziata-
jacy odurzajagco. Z drugiej strony teorya
narkozy powinna wykry¢ jedne przyczyne
wspolng wszystkim narkotykom dla wyjasnie-
nia-jednorodnej ich czynnosci fizyologicznej.
Przyt6zmy te miare do teoryi Meyera, ktérg
uja¢é mozna w nastepujace dwa punkty :

1. Wszystkie pod wzgledem chemicznym
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zresztag obojetne ciata, ktére rozpuszczajg
sie w thluszczach i zwigzkach do tychze po-
dobnych, muszg dziata¢ narkotycznie na zy-
wg protoplazme, o ile mogg w nig przenikac.

2. Dziatanie to wystgpi najszybciej i naj-
silniej w tych komorkach, w ktérych budo-
wie chemicznej przewazajg owe ciata ttusz-
czowe—przedewszystkiem wiec w komaorkach
nerwowych.

Wszelkie zatem ciata dziatajgce obojet-
nie (neutralnie) pod wzgledem chemicznym,
wchianiajgce sig, a wiec przenikajace do
obiegu krwi, wdwczas wywrg dziatanie nar-
kotyzujace, gdy zdotajg sie rozpusci¢ w ttusz-
czach, zawartych w komdrkach nerwowych.
Te za$ ciata ttluszczowe (lecytyna, protagon,
cholesteryna i podobne) stanowig istotne cze-
Sci sktadowe komorek zwojowych (ganglia).
Gdy rozpuszczg sie w nich obco im materye,
wowczas oczywiscie chemizm komorki uleg-
nie pewnej modyfikacyi. Stan rownowagi
chemicznej, w jakiej znajdujg sie wzgledem
siebie ttuszcze, woda, sole i t. d. w komorce
nerwowej, uledz musi w tym razie zaktoce-
niu; a temu zaktéceniu chemicznemu odpo-
wiada zaktdcenie fizyologiczne, zaburzenie
funkcyi, ktorego wyrazem jest odurzenie,
narkoza. Lecz stan poprzedni moze znow
by¢ osiegniety. Gdy substancya, rozpusz-
czona w tluszczu komoérek nerwowych, wy-
dzieli sie, odparuje lub w strumieniu Krwi
zostanie wyptdkana, woOwczas zndw powrdci
poprzedni chemiczny stan rdwnowagi w ko-
moérkach nerwowych, a organizm zatruty od-
zyska swe zdrowie. Tak tylko wyttumaczyc¢
sobie mozna, ze ustrdj znosic jest w stanie
bez trwatych uszkodzen czeste i dos¢ diugo-
trwate narkozy. Co za$ do drugiej tezy
w teoryi Meyera, to na jej poparcie przyto-
czy¢ mozna interesujagce doSwiadczenia Ehr-
licha, z ktorych wynika, ze znaczna czes$¢
barwnikéw, barwigcych szarg substancya
moézgu (neurotropia) jednocze$nie barwi tez
tkanke ttuszczowa (lipotropia). Przemawia
to badZz co badz za pewnem pokrewienstwem
pomiedzy materyami tluszczowemi komorek
nerwowych a wiasciwemi ttuszczami ustroju.

Meyer badat rozmaite zwigzki chemiczne,
ktore zadosy¢ czynig naczelnemu warunkowi
jego teoryi czyli rozpuszczajg sie w zwigz-
kach tluszczowych. Wszystkie, uzyte do do-
Swiadczen zwigzki chemiczne, jak estry octo-
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we gliceryny, amidy kwaséw ttuszczowych
(acetamid i t. p.) i aromatycznych (benzamid
i t. p.) istotnie okazaty sie $rodkami narko-
tycznemi. Lecz jeden zwigzek z tej grupy
nie rozpuszczat sie w ttuszczach, mianowicie
formamid (HCONHZ2); i zwigzek ten tez nie
wywierat dziatania odurzajgcego. Doswiad-
czenia te wykonywano na drobnych rybkach,
ktére ptywaly w roztworach powyzej wymie-
nionych zwigzkéw. Stan narkozy oceniano
z zanikania ruchéw dowolnych i braku od-
ruchéw.

Jezeli teorya ta jest stuszng, w takim ra-
zie powinno by¢ mozliwem wykrycie zalezno-
Sci ilosciowej w dziataniu owych narkotykdw
od ich podzialu pomiedzy wodg a oliwg. To
zjawisko fizyczne powinno w organizmie miec
co$ analogicznego, co wyrazi¢ sie da stosun-
kiem rozmieszczenia $rodka narkotycznego
pomiedzy cieczami ustroju a substancyami
komorek nerwowych. Meyer wyraza to w spo-
s6b nastepujacy :

3. Wzgledna sita dziatania tych $rodkéw

narkotycznych musi zaleze¢ od mechaniczne-
go ich powinowactwa z jednej strony do ciat
thuszczowych, a z drugiej do pozostatych cze-
Sci sktadowych ciata, t.j. gtéwnie do wody;
a zatem jestto zalezno$¢ od wspdtczynnika
podziatu, okreslajagcego ilosciowe ich roz-
mieszczenie w mieszaninie wody i substancyj
thuszczowych.

I ten punkt teoryi poddano badaniu do-
Swiadczalnemu. Rozmaite $rodki narkotycz-
ne w roztworze wodnym skiécano z oliwg
i okre$lano nastepnie Ow wspotczynnik po-
dziatu, t j. stosunek iloSciowy substancyi
narkotycznej w oliwie i w wodzie. Okazato
sie, ze narkotyki najsilniejsze, czyli zwigzKi
takie, ktore dziatajg odurzajagco w najmniej-
szej koncentracyi czasteczkowej, jednoczesnie
wskazuja najwiekszy wspoétczynnik podziatu
pomiedzy oliwg a wodg. Z badanych w tym
wzgledzie $rodkéw narkotycznych mozna
utozy¢ szereg nastepujacy, w ktorym kon-
centracya czasteczkowa stopniowo wzrasta
(t. j. sita narkotyczna zmniejsza sie), za$
wspotczynnik podziatu odpowiednio, cho¢ nie
wprost proporcyonalnie, sie zmniejsza.: trio-
nal, tetronal, wodan butylochloralu, sulfonal,
wodan bromalu, trdjacetyna, dwuacetyna,
wodan chloralu, etylouretan, acetyna, me-
tylouretan.
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Ta ogodlna teorya narkozy, pomyslana
przez Meyera, w nieoczekiwany sposéb znaj-
duje Swietne poparcie w badaniach Overto-
na, ktory, z innych zgota wyszedlszy zatozen
i innym postugujac sie materyatem dos$wiad-
czalnym, doszedt do tych samych rezultatow.

Overton, badajgc zjawisko przenikliwosci
protoplazmy w najrozmaitszych komdrkach
roslinnych i zwierzecych, doszedt do wniosku,
ze wszelkie chemicznie obojetne zwigzki, ktd-
re fatwo rozpuszczajg sie w eterze, thlusz-
czach i olejach, a przynajmniej tatwiej w tych
ciatach niz w wodzie, osobliwie szybko prze-
nikajg do protoplazmy. Dla tych za$ zwiaz-
kow, ktére wprawdzie rozpuszczajg sie w wo-
dzie, lecz nie woliwie, protoplazma, a wzgled-
nie sciana komorki mato jest przepuszczalna.
Najistotniejszym przeto warunkiem przepusz-
czalnosci owych zwigzkéw chemicznych jest
zawarto$¢ w komorkach lecytyny, cholestery-
ny i podobnych ciat charakteru tluszczowe-
go. Dochodzimy zatem do rezultatu og6l-
niejszego jeszcze od tego, jaki dla komodrek
nerwowych stwierdzit Meyer. Teorya tego
ostatniego jest wiec tylko szczeg6lnym przy-
padkiem teoryi Overtona, a doswiadczenia
kazdego z tych badaczéw nawzajem si¢ po-
pieraja.

Gdy Overton spostrzegt, ze chwila wyste-
powania narkozy doskonatym jest wskazni-
kiem przenikniecia rozpuszczonego zwiazku
do ciata komoérki (nerwowej) w tych razach
kiedy wszelkie inne metody zawodzity, prze-
to i on postugiwat sie drobnemi rybkami,
ktére pozostawiat w roztworach badanych
substancyj chemicznych.

Z badanych w ten sposéb zwigzkéw: alko-
holow jednohydroksylowych, estrow, aceto-
néw, weglowodordw, fenoléw i ich estréw me-
tylowych, okazaty sie narkotycznie dziatajg-
cemi te wszystkie, ktore nie byty nierozpusz-
czalnemi w wodzie a jednocze$nie mieszaty
sie z oliwg lub wyrazZnie w niej rozpuszczaty.
Obiedwie teorye zatem stwierdzajg jedno i to
samo; obiedwie popierajg sie wzajemnie;
a gdy przeglagdamy tablice, mieszczace re-
zultaty doswiadczen w pracach Meyera
i Overtona, jasno widzimy réwnolegtos¢ i od-
powiednio$¢ wynikow.
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Poglad, ze cata niepodzielna czasteczka
chemiczna, nie za$ produkt jej rozktadu
dziata narkotycznie, pozyskat nadto popar-
cie w nastepujacych faktach doswiadczal-
nych, stwierdzonych przez Overtona. Estry
kwaséw tluszczowych poty tylko dziatajg
narkotycznie, péki znajdujg sie w stanie nie
zmydlonym, t. j. nie rozszczepione na odpo-
wiednie alkohole i kwasy. Tak wiec estry
kwaséw ttuszczowych nizszych (kwasu mrow-
kowego i octowego) dajg narkoze krotko-
trwatg, ktéra szybko przechodzi w $mier¢,
albowiem estry te predko sie zmydlajg. Dla
estrow za$ wyzszych — zgodnie z prawem
chemii fizycznej, ze szybko$¢ zmydlania
zmniejsza sie wraz z diugoscig tancucha
weglowego w kwasowej czesci sktadowej—
okazato sie, ze narkoza tem trwa diuzej, im
rodnik kwasowy bardziej obfituje w atomy
wegla.

Nie przytaczamy na tem miejscu ani
wszystkich poszczegdlnych doswiadczen Over-
tona, ani nawet ostatecznych wnioskéw z tych
badan, jakkolwiek sg one pod rozmaitemi
wzgledami niestychanie ciekawe. Notujemy
tylko same badania jako dowdd owych co-
raz Scilejszych weztow, jakie doktadne do-
Swiadczenia odkryé pozwalajg pomiedzy zja-
wiskami natury fizyczno-chemicznej a prze-
jawami zywej materyi. Chemizm komorki
jest owg zaczarowang jeszcze kraing, *w kto-
rej spodziewamy sie odstoni¢ niejedne ta-
jemnice zycia. Badania doSwiadczalne tego
charakteru co powyzsze wiodg nas wiasnie
do wrot tej krainy zagadkowej *).

A. L.

lias dziewiczy na Jawie.

W lesie dziewiczym na kazdem drzewie,
na kazdej gatezi i gatagzce rosng kepy epify-
tébw. Asplenium nidus odznacza sie iloscig

* Badania, dotyczace poruszonego tu przed-
miotu, zestawione sg w artykule E. Rosta p. t.
»Zur Theorie der Alkoholnarkoseu w Naturwis-
senschaftliehe Rundschau, 1899, n-r36. Praca
Overtona streszczona jest wtymze roczniku wy-
mienionego czasopisma, w n-rze 46.
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i rozmiarami. Niezliczone ljany przebiega-
ja od drzewa do drzewa. Rosng prosto, albo
oplatajg pnie, albo zwieszajg sie wiencami
od drzewa do drzewa, spadajg na ziemig, aby
sie pig¢ po drugiem drzewie, tworzg wdziecz-
ne tuki, spadajg raz jeszcze, szukajg nowej
podpory, zeby gdzies w gorze zdoby¢ promyk
stonca, w ktérego blasku rozwijajg swe kwia-
ty. taczag szczyty wszystkich drzew i two-
rza u gory lasu nieprzebytg mieszanine. Tu
ciemna todyga ljany dZzwiga na sobie ogrom-
ne kepy mchoéw i watrobowcéw, na tamtej
ro$nie caty zbior paproci, poczawszy od Hy-
menophyllum, delikatnych jak koronka, az
do Polypodium octigerum, ktérego grube,
gagbczaste liscie s okryte brunatnemi szcze-
cinami.

U st6p wielkich drzew rosng mniejsze drze-
wa i krzaki, rozgateziajgce sie w niewielkiej
nad ziemig wysokosci. Na ziemi mnéstwo
paproci, a wszedzie mieszanina todyg, lisci
i korzeni, niepodobna do opisania.

Nie mozna nie zauwazy¢ szczegOtu, ze
wszystkie liScie majg zakonczenie Spiczaste.
Ma to by¢ przystosowaniem ochronnem od
deszczu, bo koniec spiczasty utatwia odptyw
wody, ktorej ogromne ilosci zlewaja liscie
podczas ulewy. Roczna ilo$¢ deszczu jest
okoto 4—6 m, nic wiec dziwnego, ze rosliny
muszg sie od niego broni¢. Gdyby woda nie
sptywata zaraz z lisci, ciezar jej mogtby je
uszkodzi¢. W dodatku powietrze jest zaw-
sze nasycone parg wodng, transpiracya jest
wiec zwolniona, a ustataby zupetnie, gdyby
liscie byty pokryte warstwag wody.

WSrdd rodlin  lasu dziewiczego zwrécimy
uwage na palme rotang, ktérej liscie maja
na swej spodniej stronie mndstwo kolcow
haczykowatych; takiez same kolce rosng na
olbrzymim wasie, 2—3 m dtugim, bedacym
zakonczeniem liscia. Temi kolcami roslina
przyczepia sie do drzew sasiednich, wasy,
przez wiatr rzucane, chwytajg zawsze jakie$
drzewo; lis¢ rotangu rozwija sie w ten spo-
s6b, ze naprzod dorasta was, podczas gdy
lis¢ zaledwie sie wyksztatca; wasy chwytajg
gatezie drzewa, liscie wydtuzajg sie, tworzg
coraz to nowe liscie i wasy, stare liscie usy-
chajg, puszczajg drzewo i wtedy dolna czesc
todygi, niczem nie podtrzymywana, usuwa
sie na ziemig i tworzy zwdj, w ksztatcie skre-
conego weza.
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Cechy ogo0lne lasu dziewiczego sg zupetnie
inne, niz cechy lasow w Europie, a zakoricze-
nia spiczaste i rynienkowate lisci nadaje la-
sowi odrebny wyglad. Na wszystkich lisciach
ISnig jak brylanty kropelki wody; u niekto-
rych roslin okrywajg one calg gorng po-
wierzchnie liscia, u innych;—tylko brzegi.
Nasycenie powietrza wilgocig jest przyczyng
tego wydzielania wody. W poblizu ziemi,
gdzie promienie stonica prawie nie dochodza,
transpiracya jest zredukowana do zera; ro-
Slina wydziela kroplami wode, zeby sie po-
zby¢ tej, ktdrg ciggle pochianiajg korzenie.

W podszyciu lasu niema kwiatéw jaskra-
wych; duzo gatunkdéw roslin ma kwiaty ma-
te i zielonawe. Wielkie biate kwiaty Cyr-
tandra i zote kwiaty Curculigo wyrastajg
przy samej ziemi i sg ukryte w lisciach. Ni'
gdzie nie wida¢ wielkiej ilosci kwiatow w jed-
nem miejscu, nigdzie plam jaskrawych, nic
nie przypomina S$licznych Digitalis z laséw
europejskich.  Wobec rzadkosci kwiatow
jaskrawych tembardziej zwraca uwage wiel-
ka ilo$¢ barwnych owocow, zwitaszcza zabar-
wionych na niebiesko.

Wznoszac sie coraz wyzej w lesie dochodzi
sie do katuz i tam niezmierng jest wilgo¢ po-
wietrza.

Tam drzewa sg nizsze, ale wprost cale gi-
ng pod masg mchdéw, ktdére je porastajg.

Sa dwa gatunki ljanéw : jedne przyczepia-
ja sie do drzew zapomocg haczykéw, a dru-
gie zapomocg korzonkéw jak bluszcz. Scin-
dapons hederaceus jest bardzo ciekawg ro-
$ling : z wierzchu drzew, po ktérych sie wspi-
na, spuszczajg sie gatazki, okryte lisS¢mi nie-
wyksztatconemi; gatazki zwieszajg sie swo-
bodnie w powietrzu, a korice sg nieco zagiete
ku gérze, co wykazuje ich geotropizm odjem-
ny : nie rosng w dot, ale tylko spadajg. Gdy
taka gatgzka dotknie ziemi, zakorzenia sie
i petznie w trawie, az napotka nowy pien,
po ktérym sie wspina i wtedy wydaje liscie
normalne. W ogrodzie botanicznym w Bui-
tenzorgu probowano prowadzi¢ na inne drze-
wo gatezie podobnej ljany, ale nadarem-
nie: gatagzka przedtuza sie do ziemi, nie
uwazajac na kotek, do ktdérego jg przywia-
zano, a gdy dosiegta ziemi, wspina sie na to
samo drzewo, z ktdrego sie spuscita.

W bagnach nadbrzeznych flora jest zupet-
nie inna: zwracajg tam uwage ogromne
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drzewa Sonneratia, ktorych diugie, zwiesza-
jace sie galezie sg pokryte kwiatami o licz-
nych biatych precikach i owocami okragtemi
i splaszczonemi. todka z trudno$cig sie
przesuwa miedzy korzeniami, wychodzacemi
z wody, podobnemi do szarych stwardniatych
szparagow. Korzenie te, idace z dotu ku
gorze, t. j. w kierunku odwrotnym niz u in-
nych roslin, majg za zadanie dostarcza-
nie tlenu korzeniom gieboko zanurzonym
w btocie.

Nad gtowg podréznika szeroko rozposcie-
rajg sie liscie drzew mangrowych; pnie ich
wznoszg sie na rusztowaniach z korzeni, nu-
rzajacych sie ukosnie w wodzie i btocie. Na
ich gateziach zwieszajg sie mitode roslinki;
gdy wstrzag$niemy gatezie, roslinki spadaja
jak strzaly i utykaja w blocie. Sag one
w roznych stadyach rozwoju; jedne majg
tylko korzonki, inne zaczynajg sie pokrywac
lisémi, inne, najstarsze, sg rozgatezione i ma-
ja korzenie jak stare rosliny. Ziarna drzew
mangrowych nie mogg by¢é zmoczone przez
prad wody, bo ziarno spada w takim stopniu
rozwoju, ze wydaje korzonki zaledwie do bto-
ta sie dotknie. Ziarna kietkujg na roslinie
macierzystej, a gdy spadng niema przerwy
w ich rozwoju i zaraz wydajg korzonki, kto-
remi tak sg dobrze przymocowane do biota,
ze fale ich nie unoszag. U innych rodzajow,
nalezacych do tej samej rodziny, cel ten by-
wa osiegniety w rézny sposob. Ziarna Bru-
guiera unoszg z sobg okwiat i zahaczajg sie
w blocie zapomocg ptatkéw haczykowatych.
U Aegicerax okrycie owocu stuzy do zaha-
czenia zawigzka w blocie, a ziarna Avicen-
nia podczas kietkowania majg haczykowate
i sztywne wioski korzeniowe.

(, Tour du Mondeu, n-r 49 z r. 1899).

Strescita M. Twardowska.

Zaptodnienie u grzybow.

(Dokoriczenie).

Przechodzimy do grzybéw wyzszych (My-
comycetes). Zaczniemy od workowcow (Asco-
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mycetes). Wedtug Dangcarda i Harpera ¥
jadro miodego woreczka (aacus) powstaje
zawsze ze zlania sie. dwu, rzadziej wiekszej
iloci jgder. U nizszych workowcéw (Exoa-
sci), wyrozniajacych sie tem, ze woreczki
rozwijajg sie u nich bezposrednio na grzyb-
ni, a nie w osobnych ciatach owocowych,
kazda komorka, z ktérej ma sie rozwing¢
woreczek, zawiera zawsze dwa jadra. Jadra
te zlewajg sie wjedno; to za$ ostatnie dzieli
sie kilkakrotnie, stosownie do ilosci zarodni-
kéw, majgcych powstaé w woreczku (naj-
czesciej 8). U pozostatych workowcow roz-
woj cial owocowych zaczyna sie, wediug
Dangearda i Harpera, od zrastania sie spe-
cyficznych strzepek swerni  wierzchotkami
oraz zlewania sie ich jader. Dangeard przy-
znaje zreszta, ze w wielu przypadkach nie
mamy wcale do czynienia z kopulacyg strze-
pek, lecz z prostem zakrzywieniem sie nici
koto samej siebie. W kazdym razie nie ule-
ga, zdaje sie, watpliwosci, ze pierwotne jg-
dro miodego woreczka powstaje ze zlania
sie dwu lub wiekszej ilosci jader. Zlanie
sie tych jader moze nastgpi¢ albo w samym
woreczku, albo juz w komdrce macierzystej,
z ktorej rozwija sie ten ostatni.

Dotad jednak nie udato sie wykazaé u wor-
kowtdw wyraznie zrdznicowanych organdéw
ptciowych (ascogonium czyli archicarpium
i pollinodium de Baryego), wyjatek stanowig
zresztg niektore nizsze formy. Przynajmniej
Harper odnalazt w rozwoju cial owocowych
u Sphaerotheca stosunki, zywo przypomina-
jace zaptodnienie. Dwie strzepki, z ktorych
jedna butawowato nabrzmiata ma znaczenie
plemni, druga za$ rodni, zrastajg sie z soba,
przegrédka w miejscu ich zetkniecia znika
i jadro z meskiego wedruje do zenskiego or-
ganu. Poczatkowo jadro meskie roézni sie
od zenskiego mniejsza objetoScig, pdzniej
réznica ta staje sie niewidoczng. Wskutek
potgczenia sie jader i protoplazmy obu strze-
pek piciowych powstaje utwér analogiczny
z oosporg. Jadro tej oospory dzieli sie na-
stepnie Kilka razy, sama za$ ona wyrasta

*) Dangeard, La Reproduction sexuelle des
Ascomycetes (Le Botaniste 1894- 5).— Harper,
Beitriige zur Kentniss der Kerntheilung und
Sporenbildung im Ascus (Ber. d. deutsch. Bot.
Ges. 1895).

i ginaceae).
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w ni¢ komorkowsg. Kazda komorka tej nici
zawiera po jednem jadrze, za wyjatkiem jed-
nej, ktora zawiera ich dwa. Z komoérki tej
wilasnie powstaje woreczek (cialo owocowe
Sphaerotheca zawiera zawsze jeden tylko
woreczek), przyczem obadwa jagdra zlewajg
sie w jedno, ktére dzieli sie kilkakrotnie, sto-
sownie dd liczby zarodnikéw w woreczku
Jak widzimy z tego opisu w rozwoju ciata
owocowego u Sphaerotheca taczenie sie ja-
der odbywa sie dwa razy: podczas kopulacyi
strzepek ptciowych i w miodym woreczku.
Wedtug Harpera, jedynie w pierwszym przy-
padku mamy istotne zaptodnienie, ktorego
wynikiem jest ni¢ komérkowa, resp. rozwija-
jacy sie z tej ostatniej woreczek. Dangeard
za$ za akt zaptodnienia uwaza jedynie zle-
wanie sie jader w woreczku, co za$ dotycze
kopulacyi strzepek piciowych, to twierdzi on,
ze proces ten, jezeli sie nawet odbywa nie-
kiedy, w kazdym razie zadnego znaczenia
dla zachowania gatunku obecnie nie posiada.
Wysoce prawdopodobnem jest, ze i u wyz-
szych grzybéw, podobnie jak to dowiedzio-
nem zostato przez Klebsa i innych dla niz-
szych, zaptodnienie odbywac sie moze tylko
w pewnych okreslonych warunkach i wcale
nie jest niezbednem do zachowania gatunku.
Przynajmniej Nicholson twierdzi, ze u nie-
ktérych workowcoéw z rzedu Pyrenomycetes
kopulacya strzepek niezawsze ' poprzedza
tworzenie sie ciata owocowego. U Teicho-
sporella meska nitka ptciowa okazuje nawet
silne uwstecznienie.
Druga wielkg gatgz grzybow wyzszych
przedstawiajg podgtawczaki (Basidiomyce-
tes). Przejsciowa poniekad grupe miedzy
wiasciwemi podstawczakami a nizszemi grzy-
bami, mianowicie za$ temi Zygomycetes,
u ktérych rozmnazanie bezpiciowe odbywa
sie drogg konidyéw, stanowig $nieci (Ostila-
Otéz u grzybow tych, wedtug
Ustilagospora zawiera zawsze
ktore nastepnie zlewajg sie
W niektdérych przypadkach (Doas-

Dangearda,
dwa jadra,
w jedno.

I) Harper, Die Entwickelung des Perithe-
ciums bei Sphaerotheca Castagnei (Ber. d.
deutsch. bot. Ges XII, 1895) i Ueber das ver-
halten der Kerne bei Fruchtentwickelung einigei'
Ascomyceten (Jahrbiicher f. wiss. Bot. XXIX,
1896).
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sonia Alisinatis, Entyloma glaucii) po dwa
jadra zawierajg juz komorki macierzyste
tych zarodnikow.

Posrod wiasciwych podstawczakéw mo-
zemy na zasadzie budowy podstawki (basidia)
wyrézni¢ dwa wielkie oddziaty: Protobasi-
diomycetes i Autobasidiomycetes. U pierw-
szych podstawka sktada sie z kilku, u ostat-
nich z jednej tylko komorki. Do pierwszych
nalezg : Uredinaceae (rdze), Auriculariaceae,
Pilacraceae, Tremellaceae, do drugiej : Da-
cryomycetes, Hymenomycetes (bdly), Gaste-
romycetes (purchawki) i Phalloideae.

Nad rdzami odnosne badania przeprowa-
dzili Sappin-Troussy, Poirault i Raciborski.
Z prac tych uczonych wynika, ze nici w aeci-
diach, dajgce poczatek zarodnikom (aecidio-
spory), zawierajg zawsze po dwa jadra
Jadra te, dzielgc sie réwnoczesnie, wydajg
dwa réwnolegle szeregi jader. Miedzy kaz-
da parg jader powstaje przegrddka, wskutek
czego cata ni¢ rozpada sig na zarodniki
i przedzielajace je komdrki ptone *. Rzecz
prosta, ze ijedne i drugie posiadajg po dwa
jadra odmiennego pochodzenia, t.j. z od-
miennego szeregu. Podwdjne jadra znajdu-
jemy takze w zarodnikach letnich tychze
grzybow (uredospory), a takze w zimowych
(telautospory). W tych ostatnich oba jadra
zlewaja, sie w jedno. Wedtug Sappin-Trous-
syego jadra zarodnikéw zimowych przedsta-
wiajg ostatnie pokolenie catego szeregu po-
kolen jader, ktérych poczatek mamy w aeci-
diosporach. Teleutospory bowiem kietkujac
wytwarzajg podstawke (tutaj inaczej przed-
grzybnig, promycelium, zwang) z basidio-
sporami, te za$ ostatnie wyrastajg na wiosne
(u gatunkéw ze zmiang gospodarza na innej
rodlinie) w grzybnie z aecidiami. Zlewanie
sie jader obserwowano i u innych podstaw-
czakdw, zaréwno wséréd Proto- jak i Auto-
basidiomycetes. U Tremellaceae np. pro-
ces ten zostat wykazany przez Dangearda,
u Auriculariaceae przez Sappin-Troussyego.
U Autobasidiomycetes, wedtug Rosena i Wa-
gena, liczba zlewajacych sie jader niekiedy
przenosi liczbe dwu. Tak u muchomora

'Y  Komorki ptone zanikajg p6zniej, przez co
zarodniki stykajg sie z sobg bezposrednio w mio-
dem aecidium.
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(Amanita) zlewajg sie dwa lub trzy jadra,
u Mycena galericulata 4, u Lepiota mucida
nawet 6—s8, w wiekszosci jednak przypadkow
kopulujg z sobg tylko dwa jadra. Nowe
jadro, powstajgce z potgczenia dwu resp.
kilku jader, dzieli sie drogg mitozy na 2 do
6 jader potomnych, odpowiednio do ilosci
zarodnikow, rozwijajagcych sie na podstawce.
Jednocze$nie wtej ostatniej, ktora dotad
przedstawiata jedne komorke, zjawiajg sie
przegrédki, jezeli mamy do czynienia z Pro-
tobasidiomycetes. Same za$ jadra wedrujg
przez wyrosty podstawki czyli t. zw. steryg-
my, do zarodnikéw (basidiospor), ktdore roz-
wijaja sie na sterygmach w postaci na-
brzmien kulistych.

Z niniejszego pobieznego przegladu wyni-
kéw badan nad plciowoscig u grzybéw tatwo
wyprowadzi¢ wniosek, ze o istotnym procesie
zaptodnienia moze by¢é mowa tylko u niz-
szych grzybow (Pbycomycetes) i to nie
u wszystkich przedstawicieli tej grupy. Lecz
i tu zaptodnienie nie jest koniecznym warun-
kiem zachowania gatunku, poniewaz grzyby
te mnozg sie zwykle droga bezpiciowa, two-
rzenie si¢ za$ zygospor lub oospor nastepuje
zwykle bardzo rzadko, w warunkach wyjat-
kowych. Badania nad wplywem warunkdéw
zewnetrznych na spos6b rozmnazania u grzy-
boéw i wodorostéw, dokonane przez rozmai-
tych uczonych, w szczeg6lnosci za$ przez
Klebsa ') wykazaty, ze rosliny te rozmnazac
sie moga droga bezpiciowa, t. j. zapomoca
zarodnikéw, przez czas nieograniczenie dugi,
znajdujac sie w przyjaznych warunkach.
Skoro jednak warunki te zmienig sie w ten
sposob, ze zyciu osobnikow zagraza niebez-
pieczenstwo, wowczas wystepuje rozmnazanie
sie ptciowe, przyczem produkty zaptodnienia
(zygospory, oospory) otaczajg sie grubg bto-
ng i przechodzg w okres spoczynku, w kté-
rym moga przetrwa¢ warunki niesprzyjajace
ich rozwojowi. Dzieje sie to u grzybdéw tych

') Bardzo ciekawe dane w tym przedmiocie
znajdujemy w dziele tego uczonego : Die Bedin-
gungen der Fortpflanzung bei einigen Pilzen und
Algen. Jena 1896 oraz w rozprawach : Zur
Physiologie der Fortpflanzung einiger Pilze, Jahr-

| bucher der Wiss. Botanik, tom 32 i 33.
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Bp. wtedy, gdy przeniesiemy je z normalnego
roztworu do nader rozcienczonego lub zgesz-
czonego i t. d. W naturze u wodorostéw
zaptodnienie odbywa sie jesienig, gdy zbliza-
jaca sie pora zimowa paralizuje wszelkie
zycie roslinne, lub latem, gdy katuza, w kto-
rej wegetujg one, wysycha. Mozemy wiec
powiedzieé, ze tam, gdzie przy sprzyjajacych
warunkach chodzi jedynie o mozliwe zwigk-
szenie ilosci osobnikdw, czyli inaczej o jak-
najszersze rozpowszechnienie gatunku, tam
natura ucieka sie do rozmnazania bezpicio-
wego, zaptodnienie za$ staje sie wtedy zby-
tecznem. Staje sie ono koniecznem dopie-
ro w warunkach, grozacych gatunkowi za-
gtadg. Prawo to stosuje sie przynajmniej
do nizszych przedstawicieli krdlestwa roslin-
nego, do wodorostow i grzybéw. Lecz mimo
to wiekszos$¢ tych ostatnich, jak wydzielismy,
obywa sie zupeinie bez procesu piciowego,
o ile za taki nie bedziemy uwazali, jak chce
Dangeard, kopulacyi jader przy powstawaniu
organ6éw bezpiciowego rozmnazania: worecz-
kéw i podstawek. Badacz ten widzi istote
zaptodnienia jedynie w potaczeniu jader,
chocby mieszczacych sie w jednej i tej samej
komorce. Wskutek tego zar6wno woreczek
jak i podstawke uwaza on za organ piciowy
(t. zw. oogon), zawierajagcy meskie i zenskie
jadra jednoczes$nie. Trudno sie jednak zgo-
dzi¢ na poglad tego rodzaju. Nasamprzod
w procesie zaptodnienia uczestniczg tu nie-
tylko same jgdra komérkowe, lecz i ota-
czajaca je protoplazma, czyli innemi stowy,
proces ten sprowadza sie do potgczenia
dwu komorek wjedne cato$é. Procz tego,
jak wspominalismy wyzej, kopulowac z sobg
moze wiecej niz dwa jadra. A zatem mamy
tu proces sui generis, przynajmniej co do-
tycze strony morfologicznej. UmysSlnie pod-
kreslamy ostatni wyraz poniewaz fizyolo-
giczne znaczenie zlewania sie samych tylko
jader, zdaje sie mie¢ to samo znaczenie dla
gatunku, co zwykite zaptodnienie u reszty ros-
lin. Za dowod moze stuzyé nadzwyczajne roz-
powszechnienie kopulacyi jader u wszystkich
grzybow nieposiadajagcych organéw picio-
wych, a takze i okoliczno$é, ze proces ten
poprzedza zawsze lub towarzyszy tworzeniu
sie zarodkéw, a wiec SciSle zwigzany jest ze
sprawg zachowania gatunku.

Ciekawe sg bardzo zapatrywania na te
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kwestyg angielskiego uczonego Hartoga *):
Utrzymuje on, ze pr6cz zaptodnienia istniejg
w naturze inne jeszcze procesy majgce to
samo znaczenie. Nalezg tu wedlug niego
np. tworzenie plasmodyéw u S$luzowcow
(Myxomycetes) oraz izogamia. Pod tym
terminem Hartog rozumie potgczenie dwu
lub kilku zupetnie jednakowych komérek
(izogamety u wodorostéw) lub tez samych
tylko jader, przyczem te ostatnie moga po-
chodzi¢ z jednego wspdlnego macierzystego
jadra. Kopulacya zatem siostrzanych jader
stanowi wedtug niego wiasnie istote parteno-
genezy. | wsamej rzeczy kopulacya jader
obserwowana byta w azygosporach u Sapro-
legnia i Sporodinia. Hartog zwraca nastep-
nie uwage na analogiczne zjawiska ze Swiata
zwierzecego. Wiadomo, ze dojrzewanie jajka
u zwierzat polega na dwukrotnem wydziela-
niu ciatek biegunowych. Ciatka te przed-
stawiajg silnie uwstecznione komorki jajowe.
U Ascaris Bovery obserwowat, ze niekiedy
drugie ciatko biegunowe nie wydzielato sie
wcale, jego za$ jadro, ktoére niczem sie nie
réznito od jadra zenskiego, zlewato sie na-
powrot z tem ostatniem. To samo zauwazyt
Brauer u partenogenetycznych jaj Artemia.
Moznaby wiec wygtosi¢ nastepujgce uogol-
nienie. Wspdlng istote partenogenezy i za-
ptodnienia stanowi potgczenie sie jader, roz-
nica za§ miedzy temi procesami polega na
tem, ze wpierwszym przypadku zlewajace si¢
z sobg jadra pochodza z jednej itej samej
komorki, w drugim za$ tgcza sie jadra po-
chodzace co najmniej kazde z innej komarki.
Z tego punktu widzenia bezptciowe rozmna-
zanie sie grzybow wyzszych zapomocg swo-
istych zarodnikéw, powstajagcych w worecz-
kach, resp. na podstawkach, oraz zjawisko
partenogenezy zaréwno ws$rod roslin  jak
i zwierzat sprowadzi¢ sie dajg do zjawisk
jednej itej samej kategoryi.

Zbyteczna prawie dodawac, ze przypusz-
czenie to, jak i wiele innych podobnych, mato
ma jeszcze bardzo za sobg danych fak-
tycznych, jak iwogdle cata dziedzina zja-
wisk towarzyszacych powstawaniu zarodni-
kow u grzybéw zaledwie zostatla napoczeta

*) Hartog,
1891.

Some problems of Reproduktion,
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w czasach ostatnich. To tylko zdaje sie by¢
pewnem, ze i u grzybéw napotykamy procesy
wytgcznie stuzgce sprawie zachowania gatun-
ku, cho¢ pod wzgledem morfologicznym nie-
zupetnie identyczne z zaptodnieniem. Z tego
punktu widzenia grzyby tracg poniekad
to wyjatkowe stanowisko, jakie zajmowaty
dotad nietylko wsréd roslin, lecz i w ogole
wsrod catego Swiata ozywionego.

J. Trzebinski.

SPRAWOZDANIE.

— Juliusz Mastelski. Filozofia przyrody w za-

rysach. Cze$¢ pierwsza. Warszawa, 1900.

Pod bolesnem wrazeniem wypadto mi sprawo-
zdanie to pisaé. Wtiasnie, gdy przerzucatem
ksiazke, wyczytatem wiadomos$¢ o Smierci autora.
| uprzytomnito mi sie to zycie, jedng, myslg
owtadniete, jednej mrzonce oddane, zycie nie-
watpliwie petne zaparcia i poswiecenia, wiedzio-
ne jednem tylko pragnieniem zreformowania, po-
prawienia, uzupetnienia nauki dzisiejszej. Od
lat kilkunastu autor nadsytat pomysty swe re-
dakcyi naszej, ktéra ich drukowa¢ nie mogta,
komunikowat je naprézno towarzystwom nauko-
wym, akademiom, niezrazony wszakze tem nie-
powodzeniem poglady swe ogtosit w ksigzce, po
ktérej miato nastgpi¢ pie¢ jeszcze dalszych to-
moéw. A zaledwie ukazata sie w druku, zanim
jakikolwiek ukazat sie jej rozbiér, autor zakon-
czyt zycie,—niewatpliwie z sercem przejetem
gorycza, zrazony przeciw spoteczeristwu, Kktdre
go zrozumie¢ nie zdotato i uznania mu swego od-
moéwito. Niestety—jestto los wszystkich chy-
bionych reformatoréw nauki i wszystkich wyna-
lazkéw rzekomych, ktorych tyle przesuneto sie
przed oczyma naszemi.

Na zarzuty autor odpowiedzie¢ nie moze i na
polemike miejsca juz niema. Nie uwalnia nas
to wszakze od obowiagzku wzgledem czytelnikow,
ktérzy pragna wiedzie¢ jaka tres¢ miesci sie pod
szumnym, ale niejasnym tytutem ,filozofii przy-
rody”. Sprawozdanie nasze ograniczymy zresz-
tg do wskazania tylko, na czem pomyst autora
polega.

Cze$¢ pierwsza catego dzieta, ktdrg mamy

przed sobg, jest wiasciwie kosmogonig, gtéwna
za$ my$l autora, nowos$¢, jakag do nauki wpro-
wadza, dotycze sity przyciggania. Sita przycig-

gania, wedlug autora, nie jest stata, wrodzong
wiasciwoscig materyi, ale pojawita sie sama przy
pewnych wiasciwych stosunkach czastek, a mia-
nowicie w pierwotnej materyi gazowej, z ktorej
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wylonity sie $wiaty. W gazowej tej materyi
ruch powstal sam przez sig; skutkiem tarcia
warstw jednych o drugie wytwarzato sie ciepto,
a zarazem budzit sie i stan elektryczny. W rdz-
nych warstwach powstawata naprzemian elek-
tryczno$¢ dodatnia i odjemna, zaczem poszio
wzajemne przycigganie sie tych warstw, a skut-
kiem tego ubezwitadniona zostata sktonnos$¢ ma-
teryj gazowych do rozszerzania sie w przestrzen.
Materya dalej zgeszczata sie stopniowo, a by to
nastgpi¢ mogto, natezenie sity przyciggania mu-
siato sie wcigz zwieksza¢; dziato sie to dopoki
gazy nie przeobrazity sie w ciecze.

Zagtebiajac sie myslag w odlegta te przesztosé,
autor znajduje, ze sit dziatajagcych w Swiecie by-
to pierwotnie mniej, a w zarodku istniata jedna

tylko. W szczeg6lnosci dostrzegamy najpierw,
ze byta epoka, gdy sita zywotna nie istniata na
ziemi, nie byto ludzi, zwierzat, roslin; sita ta

miata wiec swoj poczatek, a to daje autorowi za-
sade do wniosku, ze i inne sity nie sg wieczne,
ale miaty rébwniez poczatek przy odpowiednich
warunkach, po pewnym za$ rozwoju nastepuje
znowu ich stabniecie.  Najwieksze natezenie
ciepta bylo w epoce, gdy bryta niebieska ze sta-
nu gazowego przechodzita w ciekly, a w takich
warunkach jest obecnie stofAce; poza tg fazg na-
stepuje juz ubytek tej sity, jak to widzimy
w mgtawicach i kometach. Tak samo zanika
sita magnetyczna i sita przyciggania, a wreszcie
pozostaje tylko wrodzona wiasnos$¢ gazéw, zdol-
nos$¢ przenoszenia sie z miejsca na miejsce.
Zasady te autor stosuje do wyjasnienia rozwo-
ju i zagtady Swiatdbw. Szczeg6towo rozpatrywac
tego nie mozemy, zobaczmy tylko, jak w o$wie-
tleniu autora przedstawiajg sie objawy ksiezyca.
Na ksiezycu niema atmosfery i cieczy,—sprawic
za$ to mogt jedynie brak sity przyciggania. Utra-
cit ja ksiezyc wtedy, gdy jego gazowe okrycie
uleciato w przestrzen, albo raczej gazowa atmo-
sfera ksiezyca odbiegta, gdy postradat site przy-
ciggajaca. Skutkiem tego zaniku przyciggania
ulatnia sie nadto i materya stata ksiezyca, a na
poparcie tego autor przytacza szczeg6t, sprawo-
zdawcy zresztg nieznany, ze astronomowie, obli-
czajac zaCmienia stonca dawniejsze, doszli do
przekonania, ze ksiezyc nietylko bieg swoj obro-
towy przys$piesza, ale i w objetosci maleje. Z cza-
sem wiec ksiezyc zblizy sie bardziej ku ziemi
i zmaleje, jak obecne ksiezyce Marsa, a wreszcie
zniknie zupetnie, jak znikty juz ksiezyce Merku-
rego i Wenery. Nawet stan obecny powierzchni
ksiezyca daje dowod rozpraszania sie jego sub-
stancyi,—nagie skaly, sterczace ponad przepa-
§ciami, sgto szczatki warstw réznorodnych, ktére

znikty, ulotnity sie w przestrzen, bo nie stato
juz sity, Kktérabyje utrzymywata w stanie po-
przedniego skupienia. Los wreszcie materyi

traconej przez ksiezyc nasz, przez inne ksiezyce,
nie pozostaje dla autora tajemnym,—z materyi
gazowej rodzg sie komety, bryty za$ state, od
ksiezyca odpadajace, tworzg aeroiity : samo spa-
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danie aerolitow dowodzi, ze one pochodzg z ksie-
zyca, co znow dalej jest dowodem, ze ksiezyc
nie posiada sity przyciaggania.

Do argumentéw, majacych $wiadczyc¢, ze ksie-
zyc pozbawiony jest sity przyciggania, nalezy tez
ustep zatytutowany niezbyt jasno : ksiezyc okoto
osi nie obraca sig, lecz jest obracanym Jezeli
w ruchach kuli ksiezycowej, jakie ona zdaje si¢
odbywaé w czasie krazenia okoto ziemi - mowi
autor—chcemy koniecznie widzie¢ wirowanie
ksiezyca, to nie mozna ufrzymywa0, ze on obra-
ca sie okoto swej osi, ale ze jest obracanym.
W przeciwnym razie moznaby twierdzi¢, ze i go-
ra Montblanc obraca sie okoto swej osi ziem-
nej, poniewaz ruchy jej okoto osi ziemnej,
oddzielnie obserwowane, okazatyby sie zupetnie
identyczne z ruchami dzisiejszemi ksiezyca”.
Nie tatwo uchwycié tu mys$l autora, ktéry zresz-
tg wyraza sie w ogolnosci jasno. Gora przeciez,
stanowiac cze$¢ bryty ziemskiej, obraca sie w sa-
mej rzeczy dokota osi, przechodzacej przez $ro-
dek ziemi.

Wedtug autora wiec ksiezyc, podobnie zreszta
jak Merkury, pozbawiony jest ruchu wirowego,
a utrate tego ruchu ttumaczy, odwotujgc sie do
biegu kuli wyrzuconej z dziata. Pod wptywem
sity rzufu pocisk biedz winien po linii prostej,
lecz atrakcya zielnika ostabia w nim zwolna
wptyw sity rzutu, jako od niej trwalsza, przez
co kazda czastka zos'aje coraz bardziej w swym
ruchu postepowym ostabiona, coraz bardziej
ulega przycigganiu ziemskiemu i nakoniec upada
na ziemie. Tak samo ruch obrotowy Merkurego
utrzymywat sie, dopdki sita jego przewyzszata
site atrakcyi stonecznej, ta ostatnia wszakze, jako
majgca state swe zrodto pochodzenia, okazata
sie w rezultacie trwalszag od ruchu wirowego,
ostabiata go wiec stopniowo i wstrzymata osta-
tecznie.—Trudno tu wszakze zgodzi¢ sie na ana-
logig ruchu wirowego planety z biegiem pocisku,
a w tlumaczeniu tego ostatniego autor stoi
wiasciwie na stanowisku  dawnych  fizykdw,
z okresu przedgalileuszowego, gdy nie znano
jeszcze zasady skiadu sit, pod katem do siebie
pochylonych.

Ostatecznie powiedzie¢ musimy, ze ze strony
fizykéw, astronomoéw dzisiejszych pomysty autora
najmniejszego nie moga zdoby¢ uznania. Za-
pewne, autor, gdyby sie jeszcze $rdd zyjacych
znajdowat, mogtby odrzec, ze przeciez ci fizycy
i astronomowie nie posiedli jeszcze madrosci
ostatecznej, a cala ich nauka w przysztosci uledz
moze przeinaczeniu. To jest slusznem niewat-
pliwie, ale chcac z nauka walczyé, trzeba bic ja
taranami, nie mozna zadawala¢ si¢ argumentami
gotoslownemi, nieopartemi na fundamentach sil-
nych i ugruntowanych. Fizyk, ktéryby chciat
dowie$¢, ze przyciaganie w masie gazowej roz-
wija sie skutkiem dziatan elektrycznych, obmy-
Slitby zapewne metody doswiadczalne, dozwala-
jace wykazaé, ze w wirujgcej masie gazowej po-
wstajg rzeczywiscie warstwy przeciwnie naelek-
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tryzowane, ze, dalej, skutkiem tak rozbudzajacej
sie atrakcyi pierwotna objeto$¢ gazu tego ulega
s'atecznemu zmniejszeniu. Podobniez astronom,
gdyby chiat ozywi¢ dawny poglad, ze aerolity
z ksiezyca pochodza, zebratby dane, jakie posia-
damy o biegu aerolitéw, o ich drodze, o szybkosci,
z jaka wdzieraja sie do naszej atmosfery, i na tej
podstawie zapewne staratby sie oprzeé¢ argumen-
Zapewne i przy najstaranniejszem
uzasadnieniu doswiadczalnem i matematycznem

i teorya cala moglaby pozosta¢ biedna, ale przy-

najmniej rzecz taka musiataby zwréci¢ uwage,
wywotataby spory i rozprawy, odstonitaby moze
nowe zadania nauki i nowe drogi badan utoro-
wata. Ale argumentow takich nowa ,filozofia
przyrody” nie nastrecza i dlatego przejs¢ musi
przez nauke niedos*rzezona. Autor czytal wi-
docznie duzo, posiadat obfify zaséb wiadomosci,
ale nie przeszedt zapewne Scistych studydéw, brak-
to mu metody naukowej. Do burzenia poteznej
twierdzy nauki nie zaopatrywat sie w dziala
wielkiego kalibru, nieuzbrojony wystgpi! do
walki beznadziejnej; czut niedostatki i braki
wiedzy dzisiejszej, ale do ich zapetnienia mate-
ryatu nie posiadat. Dlatego tez ksigzka jego
znalez¢ sie musi na potce, na k'érej mieszczg sie
juz rozne ,pomysty do wiedzy dziejow zycia
Swiata”, r6zne ,,geozofie” i wszelkie inne ,filo-
zofie przyrody”, w ktore tak obfituje pisSmien-
nictwo nasze.

Sprawozdanie to, jak juz powiedzieliSmy, jest
niestety zarazem i nekrologiem autora. Zamito-
wanie nauki i pragnienia szlachetne zapetniaty
umyst zmartego, przeceniat tylko swe sity i wzigt
na swe barki zadanie zbyt ciezkie.

8. K.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie z d. 13 czerwca, 10-te wr b,
ostatnie przed feryami letniemi.
Z powodu nieobecnosci sekretarza protokut

z posiedzenia poprzedniego nie byt czytany.
Wice-przewodniczacy Sekcyi, d-r St. Natan-
son, moéwit o ,hygienie przemystu chemicznego".
Niewchodzac w rozhidr szczegétowy tak obszer-
nego i wielostronnego przedmiotu, moéwca wska-
zat tylko, jak roznorodne niebezpieczenstwa dla
zdrowia pracownikéw sg nieodtagcznemi towarzy-
szami wszelkiej produkcyi chemicznej. Podzielit
je na niebezpieczenstwa natury mechanicznej,
fizycznej i chemicznej, ktére wszystkie moga
by¢, jezeli nie catkowicie usuniete, to przynaj-
mniej znacznie ostabione przez odpowiednie za-
rzadzenia ochronne i zapobiegajace, a ten sam
postep, ktéry do zastosowarn powotuje coraz to
nowe sity przyrody i coraz to nowe rodzaje ma-
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teryi,
ciwdziatania

przynosi tez ciagle z sobg, i $rodki prze-
szkodliwjm nastgpstwom uzycia
w praktyce zawodowej najrozmaitszych ciat
i czynnikobw. Trudniejsza, a czesto wrecz nie-
mozliwa, jest walka z nierozwaga i nieogledno-
§cig samych pracownikéw, ktéra w znacznej
liczbie wydarzen s'anowi przyczyne optakanych
nastepstw. Celem wiasciwym przemowienia p.
Natansona byto zwrdcenie uwagi Sekcyi na do-
niosto$¢ spoteczng pytan, odnoszacych sie do hy-
gieny przemystu chemicznego, i wniesienie, aby
Sekcya w staty sposob zajeta sie ich rozwaza-
niem. Ku spetnieniu tego zadania méwca uwaza
za rzec,! konieczng wyznaczenie odpowiedniego
referenta, ktorego obowigzkiem bytoby zawiada-
mianie Sekcyi o stanie tej sprawy u nas i o wszel-
kich, odnoszacych sie do niej szczeg6tach. Ze-
brani, podzielajac w catosci wywody p. Natanso-
na, upraszaja go zarazem, azeby proponowany
referat wzigt na siebie. P. Natansou przyjmuje
to zadanie pod warunkiem, ze wszyscy cztonko-
wie Sekcyi beda jego wspdtpracownikami w tej
sprawie. Obecny na posiedzeniu Prezes Tow.
towickiego, inz. Wt. Kislanski, przyrzeka w imie-
niu swego Towarzystwa udzieli¢ wszystkich wska-
zowek co do urzadzen hygienicznych, zaprowa-
dzonych w zaktadach przemystowych towickich.

Z kolei Sekcya przystapita do rozpatrzenia
zamiaru przysztej wystawy ogoélnej w Warsza-
wie. P. St. Natanson, streszczajac swoje pogla-
dy, wypowiedziane juz poprzednio w Radzie Od-
dziatu warsz., oSwiadcza, ze wystawe uwaza za
niezmiernie pozadang ze wszystkich wzgledéw
i za mozebng do urzeczywistnienia ze wzgledu
finansowego. Prof. Boguski sgdzi, ze wystawy
og6lne sg popisami bardzo ucigzliwemi dla pro-
ducentéw mniej zamoznych, dla rekodzielnikéw
i rzemie$Inikdw. Sadzi on, ze wielki przemyst
na wystawie podobnej ponies¢ moze tylko same
straty, o to jednak nie idzie : strata chocby kil-
kudziesiecio-tysigczna dla przedsiebiorstwa, obra-
cajacego milionami, nie jest ruing i nie moze by¢
poréwnywana ze stratg kilkuset rublowg dla
przecietnego rzemie$lnika. Co do pozytku z wy
staw, p. Boguski sadzi, ze o ile wystawy spe-
cyaloe majg charakter nauczajacy, o tyle, prze-
ciwnie, wystawy og6lne niczego i nikogo nie
uczg. Zaznacza w koncu, ze obecny stan eko-
nomiczny kraju jaknajmniej sprzyjatby zamia-
rom tak bardzo kosztownym a tak mato produk-
cyjnym. W odpowiedzi na to p. Natanson, go-
dzac sie na zdanie, ze przemyst wielki, majacy
interesy prawie wytgcznie poza granicami kraju,
na wystawie moze ponie$¢ tylko straty, sadzi
zgodnie z méwca poprzednim, ze to nie powinno
wazy¢ na szali naszych pogladéw i ze do ponie-
sienia tych strat przemyst wielki jest obowigza-
ny w widokach korzy$ci powszechnych. Nalezy
jednak wyrézni¢ S$rednie zaktady przemystowe,
dla ktérych wystawa bytaby pozadanym a rzad-
ko trafiajgcym sie sposobem reklamowania sie,
jedynym dla niektorych S$rodkiem zapoznania
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0ogdtu z zakresem i rodzajem swej wytwdrczosci.
Takie zakltady moga ponies¢ i chetnie poniosg
koszt ekspozycji swoich wytworow i korzys¢ dla
nich z wystawy jest niewatpliwa. Co do reko-
dzielnikéw i rzemie$inikéw p. Natanson przy-
puszcza, ze wobec waznosci jaknajszerszego ich
udziatu w wystawie, przyszty komitet powinien
obmysle¢ $rodki wystawienia ich produkcyi bez
zadnych dla nich kosztéw. Dyrektor Muzeum
Przem. i Roln., p. l.eski, wbrew twierdzeniu p.
Boguskiego, mniema, ze drobni rekodzielnicy
i rzemieslnicy odniedliby wielkie korzysci z wy-
stawy, gdyz u nas o nic nie jest trudniej, jak
0 informacye, co, jak i przez kogo jest wytwa-
rzane w kraju, a wystawa bytaby doskonatym
srodkiem wydobycia na jaw tych rzeczy. Przy-
puszcza tylko, ze termin wystawy nalezatoby
nieco odsung¢ zaréwno ze wzgledu na mozliwa
poprawe stanu ekonomicznego, jak i na koniecz

no$¢ nalezytego przygotowania sie stron zainte-
resowanych. Przewodniczacy Sekcyi, p. Znato-
wicz, zastrzegiszy sie, ze o0 Btronie finansowej
mowic¢ nie moze, zwraca uwage na strone do‘ad
przez nikogo nie poruszong. Wystawa ma by¢
0go6lng, to jest ma dotyczeé nietylko wytworczo-
Sci przemystowej, ale i wszystkich stron zycia
kulturalnego. Nalezatoby wiec odpowiednim
sferom pamietaé o nalezytem wyzyskaniu tak
rzadkiej u nas sposobnosci w celu wykazania, ja-
kie to zasoby materyalne przyrodzone kraj nasz
posiada, w jakich warunkach i ilosciach, o ile
one sg zbadane i eksploatowane, i jakie skutkiem
tego istniejg u nas podstawy naturalne rozwoju
poszczeg6lnych gatezi wytwdrczych, Mowca uwa-
za, ze w zakres tego dziatu wystawy nalezatoby
wciggna¢ wszystkie strony fizyografii kraju na-
szego, na czem zyskatlaby zar6wno sama sprawa
zbadania naszej przyrody, jak i wszystkie gate-
zi przemystu, jak wreszcie i ogot zwiedzajacych,
tak nadzwyczajnie mato obeznany z przyroda
krajowg i z naukami przyrodniczemi. Ta strona
wys'awy powinna by¢ jaknajszerzej i jaknajbo-
gaciej obstuzong lekcya pogladowa, azeby mogta
cho¢ chwilowo zastapi¢ dotkliwy brak zbiorow
czy muzedw fizyograficznych, a moze, w razie
szczesliwego zbiegu okolicznosci, daé¢ poczatek
trwatemu ich istnieniu. — Przypominajgc zebra-
nym, ze Zarzad Oddziatu oczekuje od Sekcyi
chemicznej opinii co do przysztej wystawy, p.
Znatowicz proponuje opinia te wyrazi¢ w trzech
punktach nastepujacych :

1. Sekcya chemiczna nie podejmuje sie wy-
powiedzie¢ zdania w przedmiocie strony finanso-
wej zamierzonej wystawy.

2. Sekcya chemiczna uwazataby wys'awe za
$rodek obeznania sie kraju z zakresem, zaletami
1brakami naszej wytworczosci przemystowe;j.

3. W razie urzeczywistnienia projektu wy-
stawy, Sekcya chemiczna zaleca najgorecej przy-
sztemu jej komitetowi zwrdcenie szczeg6lnej
uwagi na zadania pedagogiczne wystawy w kie-
runku fizyografii kraju.
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Zebrani przyjmuja jednomys$inie rezolucyg po-
WYZ5z3.

Nastepnie przewodniczacy zawiadamia zebra-
nych, ze Zarzad Oddziatu zwrdécit elaborat ko-
misyi acetylenowej, proszac o0 ponowne rozpa-
trzenie raz juz wyrazonego zdania Sekcyi che-
micznej co do wysokosci i sposobu obliczania cla
od wegliku wapnia. Przewodniczacy, po odczy-
taniu dawniejszej rezolucyi Sekcyi w jej pier-
wotnem brzmieniu, wnosi, ze nalezy jg utrzy-
maé, na co zebrani zgadzaja sie jednogto$nie.

Przewodniczacy odczytuje potem odezwe Tow.
farmaceutycznego warsz. w przedmiocie ofiaro-
wania dla ksiegozbioru Sekcyi chemicznej 20
dziet spomiedzy dubletéw Towarzystwa. W licz-
bie tej znajduje sie pewna ilos¢ cennych zabyt-
kow dawniejszej literatury chemicznej. Przyj-
mujac ten dar z wdziecznoscig, Sekcya upowaz-
nia swodj zarzad do wyrazenia zan podziekowa-
nia na pismie.

Nakoniec przewodniczacy zawiadamia, ze ela-
borat Sekcyi w przedmiocie stownictwa chemicz-
nego znajduje sie obecnie pod prasa i w najbliz-
szej przysztosci zostanie rozestany cztonkom
Sekcyi w postaci broszury.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ruchy mechaniczne, wywolywane przez
promienie katodalne i Roentgenowskie. Przed-
mioty, wprowadzane przez p. L. Gratza w ruch
obrotowy przy pomocy promieni Roentgena,
wyrobione zostaty z parafiny, siarki lub ebonitu,

a wiec z ciat dielektrycznych, i osadzone na
ostrzach w taki sposob, ze moglty obracaé sie
* S \% 3 3 ' i
Fig. 1.
okoto osi. Przedmioty te mialy juzto postac
kuli, jak 1 (fig. 1), przewierconej w kierunku
pionowej i zamknietej gtéwka agatowg, juzto
dzwonu 2 (fig. 1), lub sktadaty sie z dwu, 3,3
lub wiecej 4. (fig, 1) okragtych ptytek, przy-

twierdzonych do kawatka ebonitu. Plytki moga
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by¢ i metalowe, lecz cialem fgczacem je musi
by¢ koniecznie izolator, jezeli doSwiadczenie ma
sie udac.

Jezeli w bliskosci rurki Roentgena, pofgczonej
z przyrzadem indukcyjnym, ustawimy w powie-
trzu podobny przedmiot w taki sposdb, ze pro-
mienie nan padajg, to przedmiot ten wprawiony
zostanie w szybki ruch wirowy w jednym lub
w drugim kierunku. Ruch ten ustaje jezeli
miedzy rurkg Roentgenowska a ciatem wirujgcem
umiescimy ptyte z ebonitu lub glinu, przepusz-
czajaca promienie Roentgenowskie. Jestto do-
wadd, ze nie moze tu byé mowy o uderzeniach
rozrzucanych czasteczek, jak sie to zwykle przyj-
muje w celu objasnienia obrotu koétek, umiesz-
czonych w rurkach Crookesa, pod wptywem pro-
mieni katodalnych. Wspomniany badacz objas-
nia caty przebieg doswiadczenia w spos6b na-
stepujacy. Przez dzialanie promieni Roentgena
powietrze, znajdujgce sie w bliskosci ciat pod-
danych doswiadczeniu, nabiera wilasnosci prze-
wodnictwa elektrycznego. Szkio rurek Roent-
gena jest naelektryzowane odjemnie. Przy po-
mocy wspomnianego przewodnictwa pewnej war-
stwy powietrza, cze$¢ elektrycznos$ci przeniesiona
zostaje na dany przedmiot. Teraz zar6éwno
szkto jak i 6w przedmiot naelektryzowane sg
odjemnie. Elektrycznosci jednoimienne odpycha-
ja sie wzajemnie, a odpychanie to wprawia
w ruch obrotowy drobne i lekkie przyrzady.
Obroét ten trwa stale, gdyz elektryczno$é z prze-
ciwnej strony przyrzadu ciggte odprowadzana
zostaje przez przewodnictwo powietrza otacza-
jacego.

Kierunek obrotu mozna zmieniaé¢ przez umiesz-
czenie izolowanego lub nieizolowanego pretu me-
talowego w bliskos$ci rurki Roentgena a z boku
i w odpowiedniej odlegtosci wzgledem obracaja-
cego sie ciata. Ciato to obraca sie w tym razie
zawsze w kierunku od preta ku rurce, gdyz pret
wskutek bliskosci rurki zostaje naelektryzowany
dodatnio i przez to wywiera przyciaganie na
obracajacy sie przyrzad. Pan Gratz przypusz-
cza, ze i w zjawisku obracania sie ciat lekkich
w rurkach Crookesa mamy do czynienia z od-
pychaniem naelektryzowanych czesci ciataizroz-
siewaniem tegoz tadunku elektrycznego przez
przewodnictwo. Za tem przypuszczeniem prze-
mawia przynajmniej analogia ze spostrzezeniami
poczynionemi nad promieniami Roentgena i fakt,
ze W razie stopniowego wytwarzania prézni
w rurkach Crookesa zjawiska wirowania ciat
wystepujg znacznie wczesniej niz pierwsze dajace
sie spostrzedz promienie katodalne.

(DrUde’s, friither Wiedemans Annalen).

W. W.

— Selektor i jego zastosowanie. Niejedno-
krotnie starano sie o rozwigzanie zadania, maja-
cego na celu umozliwienie oddzielnego i nie-

j zawistego wiaczania i wytaczania z obwodu lamp,
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motoréw, transformatoréw i t. p. urzadzen elek-
trycznych z miejsca, z ktérem urzadzenia te bez-
posrednio nie sg potaczone. Wynikiem tych
staran byto wynajdowanie rozmaitych systemow,
mniej lub wiecej udatnych, z ktérych jednak za-
den nie znalazt dotgd zastosowania praktycznego.

Pewne towarzystwo amerykanskie, Electric
Selector and Signal Company, postanowito zajg¢
sie ostatecznem rozwigzaniem tej sprawy, od-
dajac ja w rece wybitnych wynalazcow. Starania
te uwienczone zostaty wynikiem dodatnim. Wyna-
leziono przyrzady, ktore co do prostoty budowy
i niezawodnosci, z jaka dziatajg, nie pozostawia-
ja nic do zyczenia. Totez zrozumiatem jest
dlaczego urzadzenia te wprowadzone zos aly
w Ameryce w szex-okich rozmiarach. Nowy sy
s*em, w ktorym gtdwne znaczenie majg t. zw.
»selektory znajduje  zastosowanie zar6wno
w zaktadach dostarczajgcych S$wiatta i sity, jak
i w telegrafach, telefonach i sygnatach kolejo-
wych. System ten pozwala na dowolne z jednego
miejsca centralnego wiaczanie i wylaczanie ob-
woddéw elektrycznych, potaczonych przewodni-
kiem wspélnym.

Na stacyi centralnej znajduje sie wysylacz,
potaczony zapomoca jednego przewodnika ze
wszystkiemi przyrzagdami odbiorczemi czyli selek-
torami oddzielnych obwodow elektrycznych. Se-
lektory te stuza do potaczenia przewodnika syg-
natowego z przyrzadem elektromagnetycznym,
ktdry otrzymujac wtedy prad ze stacyi central-
nej, wiacza lub wytacza dany obwéd z obwodu
ogdlnego. Do wprowadzenia w ruch selektoréw
stuza przesytane w réznych ugrupowaniach im-
pulsy pradu dodatniego lab odjemnego. Kazdy
z selektorow, potgczonych wspolnym przewod-
nikiem posiada pewng odmienng budowe, tak ze
odpowiada tylko na impulsy pradu, nastepujace
po sobie w pewnym oznaczonym porzadku.

Korzysci z zaprowadzenia systemu selektorow
sg wielkie i réznorodne. Mozemy np. gasi¢ lub
zapala¢ pewng ilo$¢ lamp z o$wietlenia ulicznego
wprost ze stacyi centralnej i niezaleznie od lamp
pozostatych. Kupiec, ktory zyczy sobie, aby
wystawa sklepowa byta oswietlona jeszcze kilka
godzin po zamknieciu sklepu, moze poruczyé
gaszenie lamp o pewnej porze tejze stacyi cen-
tralnej. Na kolejach mozna ze stacyi oswietlaé
dany tor przed nadejsciem i gasi¢ $wiatto natych-
miast po przejsciu pociggu. RoOwniez korzystne
jest zaprowadzanie selektorow w o$wietleniu
domoéw prywatnych.

Wszystko co powiedziano o Swietle stosuje sie
tez do motoréw i transformatorow elektrycznych.
Selektory znajdujg zastosowanie réwniez w tele-
grafach i telefonach. Moznaby np z powodze-
niem uzywaé selektorow do przesytania telegra-
moéw tajnych przez telegrafowanie wprost do
miejsca przeznaczenia z pominigciem stacyj po-
Srednich.

W sieci telefonicznej moznaby pewng ilo$é
przewodnikéw potgczy¢ jeden za drugim w jeden
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obwod, przeprowadzi¢ osobny przewodnik dla
selektoréow i na kazdej stacyi ustawic selektor.
Kazdy posiadacz telefonu mdgiby potaczyc sie
z innym bez posrednictwa urzedu telefonicznego
i bez obawy podstuchania rozmowy przez osoby
postronne. Gdy pewna, niewielka ilo§¢ abonentéw
mieszka za miastem, mozna potgczy¢ ich wzajem-
nie przy pomocy selektoréw, a z miastem tylko
jednym wspélnym przewodnikiem. Bylaby to
wiec ogromna oszczedno$¢ w ilosci przewod-
nikow.

Wogdle, system selektoréw, zastosowany w A-
meryce do réznych celéw, okazuje sie wynalaz-
kiem bardzo praktycznym," jak o tem S$wiadczg
sprawozdania wyzej wymienionego towarzystwa.
Korzysci osiegane przy tym systemie polegaja
gtéwnie na zmniejszeniu kosztéw naktadowych
przez ograniczenie liczby koniecznych przewod-
nikow i na mniejszem zuzyciu pradu.

W. W.

— Whptyw piorunéw na rosliny. Pp. Ravaii
i Bonnet opisujg przebieg swych obserwacyj,
dotyczacych dziatania piorunéw na rosliny.
W pewnej winnicy (we Francyi) 20 maja uderzyt
piorun; porazenie udzielito sie kilkudziesieciu
krzewom. Wierzchotki pedoéw natychmiast po-
chylity sie ku ziemi i uschty, same pedy staty sie
z poczatku zéttawe, a nastepnie brunatne, jedy-
nie tylko wezty zachowaly swa zielong barwe
i pozostaty soczyste, réwniez jak i wyrastajace
z nich gatazki boczne, liscie i wasy. W Kkierun-
ku ku dotowi objawy chorobliwe zaznaczajg sie
coraz stabiej.

Badanie przekroju porazonej todygi o uschnie-
tym wierzchotku wykazato brak rdzenia; znale-

ziono, ze byt on jakby przyttoczony w postaci
cienkiej i SciSnietej warstewki do wewnetrznej
§cianki pustej obecnie todygi. Stato sie to

prawdopodobnie wskutek jego bardzo stabego
przewodnictwa elektrycznosci, w pordéwnaniu
z innemi czesciami todygi.

System korzeniowy nie wykazywat zadnych
uszkodzeri, albowiem zmoczona od deszczu zie-
mia, stajagc sie lepszym przewodnikiem, nie
stawiata oporu elektrycznosci.

W kilka tygodni po uderzeniu pioruna wyglad
organ6w porazonych sie zmienia. Miedzywezla,
z poczatku zéttawe, stajg sie czerwono-brunatne,
kurczg sie i pekaja podtuznemi szczelinami, gdy
tymczasem same wezly, w przeciwstawieniu do
kurczacych sie todyg, peczniejg coraz bardziej.
Z biegiem czasu objawy te wystepujg coraz wy-
razniej, tak ze dopiero w jesieni pedy porazone
zaczynajg sie wybitnie rézni¢ od normalnych.

Pp. B. i B. podaja tez nieco szczegdtdw, do-
tyczacych zmian anatomicznych w tkankach ros-
lin, sg one wszakze do$¢ luzne. Ze wzgledéw
teoretycznych wiasnie tego rodzaju badania ana-
tomiczne bytyby bardzo ciekawe, zwiaszcza za$
poznanie zmian, jakie zachodzg w czynnosciach
miazgi.
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O wptywie elektrycznosci wogdle, a piorunéw
w szczegOlnosci na rosliny wiemy dotychczas
jeszcze bardzo mato; kazdy przyczynek w tej
sprawie jest pozadany —chociazby z tego wzgle-
du, ze zwraca uwage na zjawiska ciekawe a nie
zbadane. Edw. S.

ROZMAITOSCI.

— Ku uczczetliu setnej rocznicy $mierci zna-
komitego fizyologa wioskiego Spallanzaniego
wydano obszerny tom, zawierajacy kilkanascie
rozpraw tresci fizyologicznej, na ktére ztozyli sie
miedzy innymi nastepujacy auforowie : z uczo-
nych niemieckich Engelmann, Landois, Voit,
Kronecker, z francuskich : Gley, Richet, z an
gielskich Schafer, Sherrington, profesor rossyjski
Danilewsky  Rozprawy tu umieszczone sg prze-
waznie krétkie. Engelmann rozwaza sprawe
temperatur we wnetrzu zywych komdrek, Voit
rozbiera kwestyg, czy biatko jest wylgcznie
zrodtem sity miesniowej, Richet poréwnywa stan
fizyologii wspotczesnej z fizyologia za czasoéw

Buletyn

Spallanzaniego, Danilewsky powraca do tylo-
krotnie w czasach ostatnich traktowanego lema-
tu o t. zw. chlorofilu u zwierzat. Tom, o kt6-
rym moéwimy, zawiera nadto charakterystyke
obszerng prac Spallanzaniego i jego znaczenia
dla nauki fizyologii, zoologii i geologii, dalej ka-
talog jego manuskryptéw i listéw tresci nauko-
wej, zachowanych w bibliotece miejskiej w Reg-
gio (prow. Emilia). W koncu do 'ano facsimile
dwu stronic z dziennika spostrzezen Spallanza-
niego.

M. FI.

SPROSTOWANIE.

W nrze 23 Wszech$wiata na str. 305 w po-
czatku art. p t. Cien ziemi na ksiezycu powinno
by¢ ,Podczas zupetnego zacmienia ksiezyca”
zamiast: Podczas zupetnego za¢mienia stonca.
W tymze nrze na str. 367 w famie I, w. 13
od gory zamiast: Mars nie moze by¢ dostrze-
zony powinno by¢ ,Mars moze byé dostrze-
zony".

meteorologiczny

za tydzien od d. 13 do 19 czerwca 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

. Barometr
-ﬁ 700 mm

Vr. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w

Temperatura w st. C.

13S. 9 547 532 149 205 202 219 113
14 C 930 bl6 488 21,0 265 216 275 145
15P 4/, 46.8 466 *7.8 231 g2 216 158

16S. 4V 451 4t7 182 929 186 237

L 4,9
1/ N 470 492 5i,l 1»» 163 116 195 11,6
18p. 010 49t 485 102 10,0 130 16,i 75t
19w 488 470 456 110 181 154 2014 9,

Najw. Najn.

W Kierunek wiatru gyma
H SzybkoS¢ wmetrach
fes

Dwagi
opadu

64 NE3NE3NE3

42  NE*SWLSwWI -

70 W7SW7,W3

59 W9 WJ,SW6 -

43 N5N7.\Y6 0,0 <+ zrana
60 N5NW5NW3 -

51 NE4W3W4 28 # odJDp.m;—5 p. m;od

1 [6—7p. m
Srednie 491 17,6 54 2.8
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