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Adies Bedakcyi:

Catkowite zaémienie stonca

dnia 28 maja r. b.

Zjawisko zupetnego zastoniecia tarczy sto-
necznej przez ksiezyc byto znane oddawna,
dobrze bylo ttumaczone, a co wazniejsza, na
zasadzie znajomosci ruchéw ksiezyca przepo-
wiadane trafnie na znaczny przecigg czasu,
chociaz nie z takiemi szczegotami, jakich
dostarcza nam wiedza wspotczesna.

Ksiezyc, osSwietlony przez stonice, lzuca
poza siebie cien ksztattu stozkowatego; gdy
ziemia znajdowac sie bedzie na przedtuzeniu
linii prostej, taczacej Srodki stonca i ksie-
zyca, wtedy nastagpi zacmienie storica, wi-
dzialne jako catkowite w tych miejscach na
kuli ziemskiej, po ktérych przejdzie cier od
ksiezyca; w innych za$ miejscowosciach, po
ktorych przechodzi potcien, zjawisko bedzie
obserwowane jako czeSciowe.

Zacmienia stofca zdarzac sie mogg tylko
na nowiu ksiezyca i bytyby Ogladane przez
mieszkancoéw ziemi co miesigc, gdyby ptasz-
czyzna drogi ksiezyca znajdowata sie wptasz-
czyznie drogi ziemskiej; w rzeczywistosci
jednak sa one pochylone wzgledem siebie
pod katem przeszto 5°, dlatego wiec zacmie-
nia stofca sg daleko rzadsze i zdarzajg sie
tylko wtedy mianowicie, gdy ksiezyc w czasie

iCralcoTKIrslrie-Przedmiescie,

X1+ 66.

nowiu znajduje sie na ekliptyce lub blisko
niej, t. j. okoto jednego ze swych weziow.

Poczatek lub koniec czesciowego zacmie-
nia storica bywa wtedy, gdy nastepuje ze-
wnetrzne zetkniecie ksiezyca ze stoncem;
w chwili zetkniecia wewnetrznego moze by¢
poczatek lub koniec zaémienia catkowi-
tego.

Gdy pozorna S$rednica ksiezyca jest wiek-
sza od $rednicy stonca, nastepuje zac¢mienie
zupetne; gdy jest odwrotnie, nalezy oczeki-
wac za¢mienia obraczkowego; w przypadku
pierwszym cien ksiezyca dosiega ziemi na
przestrzeni pasa, ktérego szeroko$¢ nie prze-
wyzsza 300 wiorst; w drugim przypadku cien
ksiezyca nie dosiega powierzchni ziemi.

Dnia 28 maja promien tarczy stonecznej
Wynosi 15'47", gdy promien ksiezyca wiekszy
jest 09"; wroku przysztym d. 11 listopada
bedzie za¢mienie obraczkowe, gdyz promien
storica (16'10") bedzie wigkszy o 1'28" od
promienia ksiezyca.

W starozytnosci magowie babiloniscy
i astronomowie chinscy umieli przepowiadac
zaémienia; jest podanie, ze przeszto na 2000
lat przez Nar. Chr. dwaj nadworni astronomo-
wie Hi i Ho zostali skazani na $mier¢ za to,
ze oddajac sie obfitym libacyom zapomnieli
0 cigzacych na nich obowiazkach, pierwsi
zaniedbali rachube czasu wedtug obiegu ciat
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niebieskich i nie przewidzieli, ze stofice zeszto
sie z ksiezycem w gwiazdozbiorze ,,Fang”;
za takie przewinienie skazano astronomow
na $mier¢, co pozwala nam przypuszczac, ze
przepowiadanie za¢mien byto ich obowiagz-
kiem i ze nalezalo do rzedu kwestyj roz-
wigzanych. Oppolzer, profesor uniwersy-
tetu wiedenskiego, okreslit doktadnie da-
te, miejsce i wielko$¢ wspomnianego za-
¢mienia.

Przepowiadanie  zaémien opieralo sie
w starozytnosci na zasadzie 18 - letniego
okresu, zwanego Saros i znanego chaldejczy-
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¢mienie ma by¢ widziane, chwili poczatku,
konca ani wielkoSci za¢mienia.

Oznaczenie catego przebiegu zapomoca
rachunku nalezy do rzeczy do$¢ zmudnych,
dobre rezultaty i w czasie stosunkowo kroét-
kim otrzymujg sie, stosujac metode graficzng,

! niemal dla kazdego dostepna.

Poczatek wogole przypada w chwili pierw-
szego zetkniecia cienia, rzuconego przez
ksiezyc, z powierzchnig ziemi, co nastepuje
0 wschodzie storica. W miare jak potcien
pada na miejscowosci, potozone bardziej na
wschod, coraz inni mieszkafncy moga ogladac

foun
Whisi

Fig. 1.

kom juz wV1 wieku przed naszg erg. Czas,
jaki uptywa miedzy dwuma kolejnemi przej-
Sciami ksiezyca przez dany wezel, wynosi
27,2 dni; stonce za$ wraca do tegoz wezta
po uptywie 346,6 dni, skutkiem czego 242
obiegi ksiezyca wzgledem weztéw wyréwny-
waja niemal 19 podobnym obiegom storica
(po 346,6 dni), ktdre odbywajg sie w ciggu
18 lat i 11 dni, po uptywie tego czasu wszyst-
kie zatmiemia powtarzajg sie¢ w poprzednim
porzadku.

Spos6b powyzszy nie pozwalat na doktad-
ne okreslenie miejscowosci, w ktorych za-

| zac¢mienia czeSciowe; na linii za¢mienia cen-
! tralnego, gdzie pada cien ksiezyca, tarcza

storica zostanie w zupetnosci zastonieta przez
ksiezyc.

Koniec za¢mienia wogéle przypada w chwi-
li ostatniego zetkniecia potcienia ksiezyca
z powierzchnig ziemi (w chwili zachodu ston-
ca); miejsce, w ktérem przypada to zetknie-
cie, jest zarazem ostatnim punktem, gdzie
zjawisko moze by¢ obserwowane. Ponizej
zamieszczamy tabelke, wskazujgcg przebieg
wazniejszych momentéw zaémienia na kuli
ziemskiej.
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Wedtug Diugos¢  Szero- czesci oceanu Atlantyckiego i na wybrzezach
Czasu warszaw- od kos¢ pot- oceanu Lodowategol
skiego Geenwich  nocna . . Y Kt

Poczatek zaémie- Flg. 1 daje moznos¢ doktadnego ’Wyzna-
nia wogéle . . . 14 36,5m. 261°24' 9°43' czenia catego przebiegu dla Krdlestwa
Poczatek zaémie- i miejscowosci sasiednich. Mapke przeci-
nia catkowitego 2 ,,38,3 , 243°10" 17°43'  najg linie podluzne ciagte i przerywane;
Poczatek zacmie- linie ciagte przechodza przez te miejsca, dla

nia centralnego. 2 38,6 242°48' 17°40' Kt h tek . d d
Zaémienie central- orych poczatel zac,m!ema przypada o godz.
ne w potudnie . 4 , 511 315°0"  44°57" 4 pp., 4¥2i 5-ej, za$ linie przerywane ozna-
Koniec za¢mienia czajg te punkty, w ktorych koniec przypada
centralnego. . . 5 57,6 . 32°11' 25°8 0 godz. 6 i 63 wedlug czasu miejscowego.
Koniec zacmienia Chcemy np. przekonaé sie o chwili poczatku
catkowitego . . 5 57,8 31°49' 25°11' 1 Kon P Kali < ied K
Koniec zaémienia onca zaémienia w Kaliszu; jeden rzut oka
WOGGIE . 6 n5g7 . 13°16° 17°13°  namapke przekonywa, ze poczatek przypadnie
po potudniu | miedzy g.4 a 4*?2, koniec—miedzy g.6 a 6*"

Fig. 2.

Trwanie zacmienia catkowitego bedzie W celu doktadnego oznaczenia czasu mie-

krotkie, gdyz w Ameryce S$rodkowej ciag-
nac sie bedzie od 1do 1,5 minuty, w punk-
cie Srodkowym linii centralnej najdtuzej
(2 m 115s), a w Afryce na wybrzezach
morza Srédziemnego zaledwie 44 sekundy.
Im blizej linii centralnej znajduje sie dany
punkt, tem lepiej zjawisko bedzie widziane;
im dalej, tem mniejsza cze$¢ tarczy stonca
bedzie zastonieta przez ksiezyc, a na grani-
cach potnocnej i potudniowej nie bedzie juz
obserwowane.  Zaémienie bedzie widziane
jako czesciowe w Europie i Azyi zachodniej,
w péinocno-zachodniej czesci Afryki, w Ame-
ryce potnocnej i Srodkowej, w pétnocnej

rzymy zapomocg cyrkla najmniejszg odleg-
tos¢ miedzy Kaliszem a linig godzinng
4 z jednej strony i 472z drugiej; odlegtosci
te wynoszg odpowiednio 2792 i 20¥2mm.
Suma tych odlegtosci, czyli 48 mm, odpowia-
da 30 minutom, zatem 27 Va mm odpowiada¢

bédzie = —---- = 17 min.,

czyli' 'ze po-

czatek zac¢mienia przypada w Kaliszu o godz.
4 m. 17 wedlug potudnika kaliskiego; w po-
dobny spos6b, znajdujac odlegtosci tegoz
miasta od linii 6 godz. i 6/2 godz., wyznaczy-
my koniec na godz. 6 m. 8.

Linie poprzeczne, ztozone z kresek i kro-
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pek, oznaczajg miejsca, dla ktérych najwiek- j

sza faza za¢mienia wynosi
cl.esci Srednicy storica. Odlegtos¢ Kalisza
od linii, na ktorej najwieksza faza wynosi
0,5, réwna sie¢ 29 mm, za$ od linii lezacej na
potudnie 2672 mro; suma 29 -j- 26,5 = 55,5
odpowiada réznicy 0,1 czesci Srednicy storica,
zatem liczbie 29 odpowiada roznica 0,05, czyli
ze w Kaliszu wielkos¢ zaémienia wynosi
0,54-0,05 = 0,55.

W podobny sposob znalez¢ mozna przebieg
dla jakiegokolwiek punktu, oznaczonego na
mapie. W Warszawie np. poczatek nastapi
0g.4 m. 31, $rodek zaémieniaog. 5 m. 24,
koniec—o g. 6 m. 18, najwieksza faza 0,52

Dla punktéw, nie lezacych pomiedzy linia-
mi godzinnemi, mozna okre$la¢ przebieg
zaémienia w podobny sposob; dla Berlina np.
znajdujemy odlegtos¢ od linii godzinnej 4, co
wynosi 10 mm oraz odlegto$¢ miedzy dwiema
liniami: godz. 4i 4,5 (48 mm). Rachunek
prosty wykaze, ze jezeli odlegtos¢ 48 mm
odpowiada 30 minutom, to 10 mm—6 minu-
tom, ktére nalezy odjg¢ od czterech godzin,
gdyz Berlin lezy na zachod od linii godzin-
nej 4. Zatem poczatek w Berlinie przypada
0 godz. 3 m. 54.

W celu oznaczenia chwili korica zaémienia
znajdujemy odlegtos¢ Berlina od linii, wska-
zujacej, gdzie zacmienie skonczy sie o godz.
(i-ej wieczorem (22 mm) oraz odlegtos¢ dwu
linij godzinnych 6 i 6,5 (62 mm) i postepu-
jac jak wyzej przekonamy sie rachunkiem

30 x 20 . . . .

------- = 11 min., ze Kkoniec nastgpi

w Berlinie o0 godz. 6— 11 minut, czyli o godz.

5 m. 49 pp.; w sposéb podobny znalez¢ moz-
na wielko$¢ za¢mienia 0,56.

Liczby powyzsze (dla Berlina) nie roznia
sie od zamieszczonych wefemerydach berlin-
skich (Berliner astronomisches Jahrbuch fUr
1900).

Jak z powyzszego wynika, przebieg za¢mie-
nia w réznych miejscach nie jest jednakowy;
fig. 2 przedstawia nam przebieg w War-
szawie.

Koto S wyobraza stonce, koto K—Kksiezyc
w chwili poczatku, srodka i korica za¢mienia.
Strzatka wskazuje kierunek biegu ksiezyca
(ze strony prawej ku lewej). Punkt B,
w ktérym nastepuje pierwsze zetknigcie ksie-
zyca ze stoncem, wyznacza sie zapomoca

0,4—05i06 j
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kata pozycyjnego, ktory tworzy sie z linii
SB oraz z linii, idgcej od S w strone bieguna
potnocnego; mozna réwniez liczy¢ wielkosci
kata zenitu, wtym celu nalezy fig. 2 trzy-
ma¢ tak, azeby linia ZZ byla pionowa,
a wtedy catkowity przebieg za¢mienia bedzie
odpowiadat w zupetnosci temu, co ujrzymy
gotem okiem. Kat powyzszy, oznaczony na
rysunku literami ZSB wynosi 202° gdyz ra-
chuje sie w strone przeciwng kierunkowi
wskazowki zegarowe;j.

Droge, jaka przebywa S$rodek ksiezyca
w czasie zacmienia, podzielono na 20 czesci
rownych, z ktérych kazda odpowiada w przy-
blizeniu 5-cio minutowemu przeciggowi cza-
su.  Wykroiwszy z papieru krgzek wielkosci
K i przesuwajac go tak, azeby Srodek przy-
padat kolejno na kazdg z podziatek, mozemy
wyznaczy¢ naprzéd, jak przedstawiac sie
bedzie stofice zacmione o danej porze.

O. Totwinski.

ZYCIE ZIEMI.

»Zycie ziemi—mowi Reclus—jest, jak
kazde inne, bezustannem tworzeniem, ciag-
tem wirowaniem atomoéw, krazacych badzto
swobodnie, badz tez w formie zwigzkéw od
organizmu do organizmu”. ,Zyciem” nazy-
wamy wprawdzie zazwyczaj byt Swiata wy-
tacznie organicznego, nauka jednakze zgo-
dzi¢ sie nie moze na to ograniczenie, a Hop-
pe-Seyler twierdzi nawet, ze zycie organiz-
moéw stanowi wogoie tylko cze$¢ zycia po-
wierzchni ziemskiej. Jakiez inne znaczenie
miatoby tez mieC pojecie to, jezeli nie bez-
ustannej zmiany, wiecznego powstawania,
wzrastania i zamierania. Czyzby ziemia by-
ta martwg, gdyby potgczone sity plutonizmu
i neptunizmu zniszczyly twory organiczne?
Czyz nie zyta ona, nim jeszcze rosliny i zwie-
rzeta powierzchnie jej zamieszkaty? Lady
state wznosity sie i ginety, fala morska
wzbierata i opadata—znam to juz, mniema
Mefistofeles, od stu tysiecy lat. Catg po-
wierzchnie ziemska przenika strumien odzy-
wiajagcy wezbrane wody morskie. Tak, mat-
ka ziemia zyje i zy¢ bedzie dalej, dopdki
storice, Zzrodto sity, spetnia¢ bedzie swa po-
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-winno$¢, a wnetrze kuli ziemskiej zupetnie
nie zastygnie. Opisywanie szczeg6towe zy-
cia przyrody nieorganicznej zajetoby tomy
cate, dlatego ograniczymy sie tutaj jedynie
do zwrOcenia uwagi na najwazniejsze zja-
wiska, bedace w zwigzku z powyzszym stru-
mieniem odzywiajagcym, zwilaszcza z jego
dziatalno$cig chemiczna.

Wkraczamy tutaj w dziedzine miodej nau-
ki, geologii chemicznej, dziecka sp6znionego
naszego stulecia, ktérego ojcami chrzestnymi
byli profesorowie Bischofi Bunsen. W or-
ganizmie ziemi naszej woda ma prawie takie
znaczenie, jak krew w ciele zwierzecem. Jak
krew, tak i woda roznosi z sobg czynnik
niszczagcy—tu tylko sam tlen, tam znowu
w potgczeniu z dwutlenkiem wegla—do naj-
drobniejszych szczelin  skorupy ziemskiej,
gdzie obtadowuje sie produktami rozkiadu
mas skalnych, aby je znowu osadzi¢ w innem
miejscu, pozostawiajagc ogromne osady, utwo-
ry osadowe. Zab czasu, toczacy skaty i wy-
gtadzajacy gory, jest tylko symbolem potg-
czonej sity wody, tlenu i dwutlenku wegla,

Woda w stanie statym i ciektym, sprawia
juz przez same swag site mechaniczng wielkie
spustoszenia w gospodarstwie przyrody. Za-
zwyczaj wyobrazamy sobie lodowce wyzyn
gorskich jako obraz majestatycznego spoko-
ju, lecz polega to na ziudzeniu. Stata ta
masa lodowa, o kolosalnych nieraz rozmia-
rach, toczy sie wskutek swojego wiasnego
ciezaru, niby rzeka lodowa, powoli a bez-
ustannie coraz nizej w doling, posuwajgc sie
przytem do stu metrow w ciggu roku. Po-
ruszone lodowce wygtadzajg w swoim pocho-
dzie przez ciaggte tarcie powierzchnie olbrzy-
mich skat i odrywajg cate brylty i Sciany
gorskie. Lodowce unosza zgruchotane od-
tamy w swoim biegu ku dolinie lub groma-
dzg je pod postacig watéw kamiennych i gru-
z6w po obu stronach, tworzac t. zw. moreny,

Réwnoczesnie zas woda, jako zywiot ciek-
ty, spadajac z gor, porywa takze cate skaty,
gtazy i okruchy mineralne, a rozbijajac je
po drodze, osadzaje w dolinie jako gruzy
i zwir, lzejsze natomiast czastki mineralne,
np. szlam, unosi ze sobg do morza. Oprécz
sity mechanicznej woda pod wptywem mrozu
nabiera jeszcze innej sity cichej, nieznacznej,
lecz mimo to niemniej skutecznej. Niezli-
czone zytki wodne, ktére wnikajag w najdrob-

niejsze szczeliny skal i gtazéw i tam w cza-
sie zimy marzna, rozszerzajg sie przytem
z sitg, ktorej nic sie nie moze oprzec, o jede-
nastg cze$¢ swej objetosci. Najsilniejsza
bomba zelazna, napetniona wodg i najtward-
sza skata w chwili krzepniecia zostajg niby
klinami rozsadzone; tym sposobem czynniki
chemiczne atmosfery znajdujg tatwy przy-
step do wnetrza skat.

Wtedy wchodzi w swoje prawa sita roz-
puszczajgca wody. Wyjagwszy metale szla-
chetne i wegiel w postaci dyamentu i grafitu,
zaden minerat nie jest w stanie oprze¢ sie
w zupetnosci jej wptywowi, kropla po kropli
nawet kamien wydrgza. Liczba i masa mi-
neratdw tatwo rozpuszczalnych wczystej wo-
dzie jest wprawdzie tylko matg, a ite na-
wet, zwlaszcza sél i gips, powinny juz dawno
by¢ wyptdkane z Igdu statego i zaniesione
do morza. Jezeli pomimo to ciata te tworzg
skaty a nawet gory, to zjawisko to polega
na zawiktanych procesach przyrody. Osady
te nie znajdujg sie na swem pierwotnem to-
zysku, pochodzg one z morza, w ktérego fa-
lach byly niegdy$ rozpuszczone. Jezeli czes¢
oceanu zostata groblg lub podniesieniem sie
brzegéw oddzielona od catosci i wystawiona
na dziatanie stofica, natenczas woda zaczeta
parowaé, a ze stezonego roztworu solnego
wykrystalizowata sie sél, zostawiajgc na spo-
dzie gips, ktdry osadzit sie naprzod jako sol
trudno rozpuszczalna w wodzie. S6l towa-
rzyszy prawie kazdej formacyi.

Olbrzymie te pokiady solne—stasfurcki
dosiega 5000 stop—i stosunkowo mata ilos¢
soli w wodzie morskiej—do otrzymania
1 metra szeSciennego soli potrzeba 74 w))
wody morskiej—doprowadzajg nas do wnios-
ku, Ze osady owe nie mogly powstaé przez

i jednorazowe wyparowanie przestrzeni od-

dzielnej, lecz ze proces zalewania i parowania
powtarzat sie czesto. Skutki tych zjawisk
widzimy w kazdej kopalni soli wnastepuja-
cych po sobie warstwach gipsu i soli. Pod-
czas gdy stonce i morze bezustannie praco-
waty nad utworzeniem owych osadéw, wody
ladu statego staraty sie rozpusci¢ znowu owe
mineraty, aby je nanowo wprowadzi¢ w obieg.
Niejeden poktad solny, z ktérego dzisiaj po-
zostat tylko trudniej rozpuszczalny gips lub
z ktorego niema juz moze $ladu, ulegttemu
zniszczeniu. Jak szybko t© wymywanie soli
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sie odbywa, widzimy w Wieliczce, gdzie rocz-
nie 56 tysiecy centnarow soli rozpuszczaja
wnikajace wgtgb wody Sciekowe. Tylko po-
ktady, spoczywajgce na nieprzepuszczajgcej
wody warstwie gliny, ktéra pochodzi z osa-
déw szlamowych morza, zdotaty sie utrzymac
az do dzisiejszych czasow.

Zjawiska przytoczone, polegajgce na roz-
puszczalnosci ciat kopalnych w wodzie czys-
tej, majg w gospodarstwie przyrody tylko
podrzedne znaczenie; daleko grozniejsze spu-
stoszenia wyrzadza woda przy wspotu-
dziale dwutlenku wegla, ktory jako bardzo
mata przymieszka powietrza zewszad otacza
ziemie. Lubo zwigzek ten nalezy do naj-
stabszych, jakie znamy, ciat kwasnych, jed-
nakze jego rozpuszczajgcemu dziataniu musi
uledz posrednio nawet krzemionka, stano-
wigca gtodwng czes¢ sktadowg skalistej sko-
rupy naszej planety. Woda w potgczeniu
z dwutlenkiem wegla daleko fatwiej rozpusz-
cza zwigzki metalow z tym bezwodnikiem
kwasowym. Z weglanéw najbardziej roz-
powszechnione sg w przyrodzie weglany
wapnia i magnezu, znane pod mianem wapieni
i dolomitéw. Gory te skazane sg na zagta-
de, znikajg powoli pod wplywem nieustaja-
cej ani na chwile czynnosci wody wraz z bez-
wodnikiem weglanym, aby gdzieindziej po-
wsta¢ nanowo. Staby dwutlenek wegla wyste-
puje w zyciu ziemi jako pierwszorzedna sita,
ktéra przenosi gory i tworzy przepasci,
a w tych nieraz pogrgza mieszkancéw sko-
rupy ziemskiej z catem ich mieniem.

Nastepujgce doswiadczenie objasni nam
blizej te gwattowne przewroty. Przepusciw-
szy zapomocg rurki dwutlenek wegla (np. po-
wietrze, ktére wydychamy) przez czystg wode
wapienng, zauwazymy, ze woda ta natych-
miast zmetnieje, poniewaz powstaje nieroz-
puszczalny osad, weglan wapnia. Jezeli
bezwodnik weglany przeprowadzamy dtuzszy
czas przez wode wapienng, natenczas ginie
osad mleczny, bo nadmiar dwutlenku wegla
rozpuszcza go znowu. Wystawiwszy ten
czysty ptyn przez pewien czas na powietrze,
lub ogrzawszy go, zauwazymy, ze nadmiar
dwutteuku wegla ulotni sie, osadzajgc na no-
wo weglan wapnia. Procesy podobne odby-
wajg sie w tem samem nastepstwie i w wiel-
kiej pracowni przyrody. Nigdzie nie spoty-
kamy tyle jaskin, czelusci, rozpadlin o dzi-
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wacznym, fantastycznym nieraz ksztatcie, co
w goérach wapiennych. Woda deszczowa,
rozpuszczajaca dwutlenek wegla z atmosfery,
zawiera okoto 33 razy tyle tego gazu, co po-
wietrze, a przesigkajac przez ziemie prochni-
cowg, moze jeszcze szesciokrotng ilos¢ tego
gazu pochtong¢. Popekana powierzchnia
skat wapiennych, nawet najbardziej zbitych,
utatwia w wysokim stopniu wsigkanie tej wo-
dy, ktdéra, chociaz moze rozpusci¢ w sobie
tylko jedne tysigczng czes¢ weglanu wapnia,
jest pomimo to sprawczynig zupetnego przei-
stoczenia tych skal. Gory takie sg bardzo
ubogie w zrodta, gdyz nietylko opady desz-
czowe, lecz cate strumyki i rzeki ging w nich
bez sladu, aby w gtebi prowadzi¢ dalej dzie-
to zniszczenia. Mieszkaniec tych okolic wzdy-
cha daremnie za wodg, naprézno kopie stud-
nie nienapetniajgce sie, gdyz nagromadzona
w tonie gor woda, tworzy w wylugowanych
jaskiniach stawy i jeziora, z ktérych u pod-
n6za gor wytryska wreszcie potok lub rzeka.
Jezeli czynno$¢ ta odbywa sie bez przerwy
niezbyt gteboko, natenczas sklepienie groty
staje sie przez ciggte podmywanie coraz cien-
sze, az w koncu grota cata zapada sie. Zja-
wiska takie widzimy czesto w gdrach kredo-
wych Danii p6inocnej, lasu Teutoborskiego,
Alp Wapiennych it. p. Woda rozpuszcza
wprawdzie coroczuie ogromne ilosci weglanu
wapnia, lecz mala tylko z tego czastka do-
staje sie z nig do morza. Wody, wytrysku-
jace u podnoza gor, oddaja dwutlenek wegla
powietrzu, jak w doswiadczeniu opisanem
przed chwilg, osadzajgc przytem weglan
wapnia w postaci tufu wapiennego. Proce-
sy te spostrzegamy na matg skale np. w Oj-
cowie, gdzie wapien tworzy sople i nacieki,
w Karlsbadzie, gdzie przedmioty, wiozone
do wody zdroju, pokrywajg sie w krotkim
czasie powitokg tufu. W Peru, opowiada
Feuille, rzezbiarze w krétkim czasie otrzy-
mujg cate posagi z kamienia wapiennego,
Z marmuru, wystawiajgc formy puste swoich
utworéw na dziatanie skamieniajgce zrodia
gorgcego. Co do ogromu osadow tych Wto-
chy i Grecya przewyzszajg wszelkie inne
kraje Europy. Juz za czaséw rzymian sty-
nety kolosalne osady Apeninéw pod nazwa
»trawertynu” jako niezrownany materyat bu-
dowlany, a Kolosseum skiada sie wytgcznie
z takiego kamienia. W Eubei za$ zrodia
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gorace wzniosty cate pasmo gor na 600 stop
wysokich z osadu wapiennego i zatamowaty
morze. Wszystkie te osady sg tylko stanem
przejsciowym, ale nie koricem w cyrkulacyi
weglanu wapnia. Spadajgce deszcze znow
wyptokuja osady te i osadzajg je w drodze
ku morzu. Niechetnie wprawdzie, lecz bez-
ustannie zblizajg sie masy wapienne do mo-
rza, w ktorego falach ging bez $ladu.

Tutaj czes¢ wapieni zamienia sie pod wpty-
wem soli gorzkiej na gips, ktorego koleje juz
nakredliliSmy wyzej. Wieksza czes¢ za$ wa-
pieni, rozpuszczona w nadmiarze dwutlenku
wegla wody morskiej, odradza sie cudownie
w ciele zyjatek morskich. W giebinach mor-
skich pracujg bezustannie wieksze i mniejsze
twory, muszle i $limaki, korale i zwierzatka
wymoczkowe, t. zw. foraminifery—nad przy-
swojeniem sobie wapna z wody morskiej, nie-
zbednie im potrzebnego do zbudowania swo-
ich pancerzy. Nastepujace przyktady dadzg
nam poglad na ogrom pracy tych zyjatek,
skazanych na wydobywanie potrzebnego im
materyatu wapiennego z bardzo rozrzedzo-
nego roztworu. Ostryga duza potrzebuje do
zbudowania swoich skorup okoto 9 stop sze-
Sciennych, prawie 600 funtébw wody, wazg-
cych 75000 razy wiecej niz ona. Smiali bu-
downicy wysp, korale, zwierzatka wielkosci
tebka od $pilki, budujg wysokie rafy czyli
skaty podwodne i wyspy nieraz po cztery mi-
le dtugie. Nad utworzeniem jednego funta
kredy musiato pracowaé 10 milionéw fora-
miniferéw, zyjatek mikroskopijnych, roz-
mnazajgcych sie z niestychang szybkoscia.
Ehrenberg rachuje, ze niektore ztych zy-
jatek majg w ciggu jednego miesigca do jed-
nego tryliona potomkoéw, wazacych 65000
milionéw funtow i tworzacych warstwe wa-
pienng o powierzchni jednej mili kwadrato-
wej i 134 stop grubosci. Lecz i te misterne
budowle ozywionego S$wiata morskiego nie
pozostajg na wieczne czasy w tonie oceanu.
Fale morskie, uderzajac o nie bez przerwy,
podmywajg je i powoli rozpuszczajg, wpro-
wadzajac wapien na nowo w ciggta cyrkula-
cya. .Nieraz potegi ptutoniczne podnoszg je
i usuwajg przed wplywem morza. Znow
powstalty gdry wapienne i spogladajg wy-
nio$le na spienione fale oceanu u stép swo-
ich. Lecz niebawem podnoszg sie opary
Z morza, wytworzone pi-zez zar stoneczny,
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gromadzg sie groznie okoto szczytéw gor-
skich i spadajg pod postacig deszczu, uno-
szac ze sobg zbiega, weglan wapnia, napo-
wrét do oceanu.

Jak w $wiecie tworéw organicznych odby-
wa sie ciggly wzrost, rozwoj i Smier¢ najroz-
maitszych jestestw, tak rowniez martwa na-
pozér przyroda pod wplywem przer6znych
sit i czynnikéw ulega bezustannym przeisto-
czeniom i zmianom, ktdre bedg sie tak diugo
powtarzaty, dopoki stonce—zrddto Swiatta
i ciepta—nie zgasnie i wnetrze ziemi nie
ostygnie.

Zmiana i rozw6j sg prawem nietylko zwie-
rzat, ale i mineratow.

D-r Leon Sempotowski.

Termity, ich obyczaje i budowle.

(Dokonczenie).

Niektdre gatunki termitow budujg gniazda
tuz obok siebie, tak ze powstaje rodzaj wios-
ki, utworzonej z mniej lub wiecej licznych
kopcéw. Bates w podrdzy swoj po Ameryce
potudniowej (,,Przyrodnik nad Amazonka”)
opisuje szczegdtowo budowle termita pias-
kowego (Termes arenarius), ktory w miej-
scowosciach, potozonych nad Amazonka,
wznosi liczne niewielkie kopce z tak miekkie-
go materyatu, Ze moznaje otwiera¢ nozem.
»Cata okolica w Santarem—powiada on—
usiana jest temi kopcami, potgczonemi mie-
dzy sobg calym systemem krytych chodni-
kéw, zbudowanych z tego samego materyatu,
co i kopce. Mozna wiec caly zbidr zamiesz-
kujacych je termitéw uwazaé za jedne wiel-
kg rodzing i to wyjasni nam taki sposéb bu-
dowania gniazd obok siebie. Majg one wiel-
ko$¢ rozmaita, od matych kopczykéw, ukry-
tych pod kepka trawy, do niewysokich pa-
gorkow ze wszystkiemi przejsciami, wykazu-
jacemi doktadnie stopniowy rozwdj tych bu-
dowli”.

Bates znajdowat mianowicie w tych wios-
kach termitébw nastepujace rodzaje gniazd :
1) nowo-zaktadane kopczyki z niuwielks ilo-
Scig robotnic i zolnierzy, niszczacych korze-
nie trawy, pod ktérg sie osiedlity; w gniaz-
dach takich znajdujg sie niekiedy skrzydlate
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osobniki, nie bywa jednak nigdy jajek; 2)
nieco wyzsze, majace po kilka cali wysoko-
Sci, zawierajgce obok robotnic i zotnierzy
pewng liczbe jajek, najwidoczniej przeniesio-
nych z jakiego$ przepetnionego gniazda, po-
siadajgcego krolowe; 3) duze kopce z liczue-
mi jajami, rozrzuconemi po réznych izbach,
oraz zrozmaicie rozwinietemi larwami i pocz-
warkami, jednakze jeszcze (lub juz) bez kro-
lowej; 4) takie same gniazda ze skrzydlate-
mi osobnikami; 5) kopce, w ktérych znajduje
sie krolowa i krél, zamieszkujacy obszerniej-
szg komore w Srodku budowli, Wogdle
nie zawsze i nie w kazdem gniezdzie udaje
sie znale$o krolowe.

W spoteczenstwach termitow panuje Sci-
sty i doktadny podziat obowigzkow i zajec;
przewyzszajg one pod tym wzgledem pszczo-
ty i mréwki przez to, ze posiadajg obok ro-
botnic osobng kaste wojownikéw. Robotnice
pracujg przy wznoszeniu budowli oraz na-
prawianiu uszkodzen w niej, zabierajg jajka,
zniesione przez krélowe i zanoszg je do od-
powiednich komor, pielegnujg i karmig lar-
wy, oraz pomagaja im do zrzucania skory
w czasie linienia. Niektore gatunki zajmu-
ja sie takze hodowlg pewnych roslin, stuza-
cych im za pokarm. Przed kilku laty zwré-
cito na siebie powszechng uwage odkrycie
d-ra A. Millera, ze niektdre mréwki potud-
niowo-amerykariskie same hodujg grzyby
na wiasng potrzebe. W ostatnich czasach
(w r. 1898) stwierdzono to samo dla niekt6-
rych termitow. Mianowicie dwaj badacze,
Dawid G. Fairchild i O. F. Cook, odkryli, ze
na Jawie oraz w Afryce zachodniej znajdujg
sie termity, zdobywajace sobie zywno$¢ za-
pomocg uprawy grzybéw. Jedno podobien-
stwo wiecej z blonkoskrzydiemi towarzy-
skiemi!

Fairchild znalazt na Jawie trzy gatunki
takich termitéw-ogrodnikow, ktérych gniaz-
da skiadajg sie zawsze z dwu czeSci: 1)
z ziemnych przej$¢ oraz korytarzy, zbudowa-
nych, jak zwjkle, z mutu i gliny, spojonych
$ling i 2) z ogroddw, zajmujacych osobne
izby i galerye o $cianach, zrobionych z pap-
ki drzewnej, ktérg robotnice zujg, potykaja
i nastepnie wydzielajg wraz z odchodami.
Ogrody te stanowig prawdziwy labirynt mi-
niaturowy, ktdérego Sciany i sufit pokryte sa
catkowicie delikatng tkanka grzybni z mno-
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stwem wyrastajgcych z niej zarodni, z ksztal-
tu podobnych do gtowek kapusty. Wielko$¢
ich bywa rozmaita : jedne sg mikroskopowo
drobne, inne doréwnywajg tebkom od $pi-
li-k. Sato zarodnie pewnych grzybéw kape-
luszowych, nalezgcych do 4 nowych gatun-
kéw, dotychczas nie opisanych. Wedtug po-
szukiwan d ra ErykaNymana wBuitenzorgu
(na Jawie), jeden z nich powinien by¢ zaliczo-
ny do tego samego rodzaju Rozites, co hodo-
wany przez mrowki brazylijskie i opisany
przez d-ra Mullera Rozites gongylophora.

Z powodu nadzwyczajnej wrazliwosci ter-
mitow na Swiatto, nie mozna byto podpa-
trze¢ samego zywienia sie temi grzybami;
nie ulega jednak watpliwosci, ze stuzg im
one za pokarm, poniewaz niejednokrotne
badanie zawartosci ich zotgdkow wykazywa-
ty resztki niestrawionych zarodni i zarodni-
kow. Nie wiemy takze wjaki sposéb urza-
dzajg one hodowle tych swoich ,warzyw”;
bezwatpienia jednak zajmujg sie tem ro-
botnice.

W poréwnaniu z temi wytrwatemi pra-
cownicami, zotnierze, niemajacy zadnych za-
je¢ w domu, wygladaja na darmozjadéw,
zywigcych sie pracg swych wspoétbraci i pe-
dzacych zycie prézniacze. Dos¢ jednak, aby
jakikolwiek wrog zjawit sie u bram twier-
dzy, a natychmiast wykazuje sie cata wartos¢
tych meznych i nieustraszonych wojownikow,
umiejgcych bez wahania i namystu poswiecié
zycie w obronie pracujgcych wspotbraci i ca-
tej kolonii. Wybijmy dziure w kopcu i ob-
nazmy pewng ilos¢ komor i korytarzy : znik-
ng w nich wnet robotnice i larwy, S$pieszace
ukry¢ sie giebiej, a natomiast ukazg sie licz-
ne zastepy zotnierzy, gotowych do obrony
i uderzajacych meznie na nieprzyjaciela.

»Jezeli — powiada Buchner — napastnik
cofnie sie tak, ze zotnierze nie mogg go do-

siegna€, wowczas pozostajg oni na wytomie
i oczekujg, czy nieprzyjaciel zndw sie nie
ukaze i nie bedzie dalej niszczyt budowli.

Po uptywie pewnego czasu, jezeli wszystko
jest spokojnie, zotnierze cofajg sie w gigb
twierdzy, jakgdyby nabrawszy przekonania,
ze napastnik odciaggnat juz zupetlnie. Na-
tychmiast wich miejsce zjawiajg sie cate
roje robotnic i zaczynajg naprawia¢ wytom
z niezwyklg szybkoscia, a tak zgodnie, ze
pomimo wielkiej liczby pracujacych nie bywa
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nigdy zamieszania. Zotnierze tymczasem
pozostajg wewnatrz kopca, z wyjatkiem Kkil-
ku, przechadzajagcych sie niedbale wsrdd
thumu pracownikdw i nigdy nie przykfada-
jacych reki do wspélnej pracy. Sato pikiety,
Sledzace, czy nieprzyjaciel znéw nie nad-
cigga.

»Jezeli wrog jaki ukaze sie istotnie, wy-
glad wylomu zmienia sie w jednej chwili:
robotnice znikajg, jakby na skinienie rézdzki
czarodziejskiej, a zato zjawia sie oddziat
meznych zotnierzy. Jezeli nie zastang juz
oni nieprzyjaciela, wracajg powoli, a robot-
nice znow sie ukazujg. W ten sposob, stra-
szac kolejno termity, mozna je zmuszaé to
do roboty, to do walki, zaleznie od naszej
checi, nigdy jednak nie zauwazymy, aby wo
jownik brat sie do pracy albo robotnica sta-
wata w obronie gniazda”.

Mestwo zoinierzy jest zadziwiajgce: nie
odstrasza ich ani wielkos¢ i sita wroga, ani
zastepy gingcych w walce towarzyszy; pozo-
stali zapeiniajg natychmiast szczerby i zwar-
tg masg powstrzymujg nieprzyjaciela. Cho-
ciaz mogliby ucieczkg ocali¢ wiasne zycie,
wolg je zlozy¢é w ofierze dla dobra kolonii.
Instynkt godny podziwu, zgubny dla jed-
nostek, ale pozyteczny dla catego gatunku.
Smeathman, jeden z bardziej znanych ba-
daczow termitow, tak sie o tem wyraza :

»Bawit mnie zawsze nadzwyczaj zapat
wojowniczy zolnierzy, z jakim rzucajg sie
naprzéd, zeby zastoni¢ odwr6t robotnic, je-
zeli sie zrobi wylom w $cianie kopca. Usta-
wieni w zbitym szeregu koto otworu, potrza-
sajg olbrzymiemi glowami i atakujg wszyst-
ko, co spotkajg na drodze, niezwazajgc zu-
petnie na szczerby, ktore powstajg wich
szeregach i ktore zreszta sg natychmiast
zapetniane przez wojownikdw z tylnych rze-
dow. Jezeli taki zotnierz uchwyci co zeba-
mi, to predzej da sie porwac¢ w kawaiki, ani-
zeli pusci zdobycz. Widzac napad mrowko-
jada na gniazda termitow, mozna przypuscic,
Ze ten instynkt wojowniczy jest raczej zguba,
niz ochrong : tyle owad6w przyczepia sie do-
browolnie do jezyka nieprzyjaciela; sato jed-
nak zawsze wytgcznie zoinierze, podczas gdy
robotnice, od ktérych zalezy dobrobyt kolo-
nii, umykajg przez ten czas w bezpieczne
zakatki. Ile razy wkiadatem palec w gro-
made termitow, przyczepialy sie don zawsze

WSZECHSWIAT

329

Wojownicza ta kasta stu-
po-

jedynie zotnierze.
zy najwidoczniej do ochrony gatunku :
$wieca sie ona dla jego dobra” ).

Wojowniczo$¢ zotnierzy nie ogranicza sie
wszakze obrong gniazda; wystepujg oni tak-

| ze nieraz w roli napastnikow, zwlaszcza
wobec niektorych owaddéw. Znana jest wza-
jemna nienawis¢ termitow i mrowek : owady
te za kazdem spotkaniem uderzajg wzajemnie
na siebie i walcza, dopoki jedna strona nie
wyginie zupetnie. 1 w takich walkach ro-
botnice termitow zachowujg sie najzupetniej
biernie : zaskoczone przez mrowki, umykaja
one $piesznie do twierdzy, podczas gdy zol-
nierze tocza zajadig walke. Jezeli bitwa
przybiera dla nich obrot nieszczesliwy i zol-
nierze wygina, zanim robotnice zdgzg umknaé
dos¢ daleko, wowczas niebronigc sie wecale,
stajg sie one tupem mréwek.

W ostatnich czasach przekonano sie, ze
niektore termity prowadzg takze wojny mie-
dzy sobg. Dotycze to mianowicie gatunkow
jawadskich, tych samych, ktére zajmuja sie
uprawg grzybow. Rzecz tem godniejsza
jest uwagi, Ze gatunki te wznoszg swe bu-
dowle nieraz tuz obok siebie, a mimo to zot-
nierze ich rzucajg sie z najwiekszg zajadto-
Scig na kazda robotnice lub zoinierza z ob-
cego gatunku, ilekro¢ tylko przekroczg oni
granice sasiada. Znane sg wzajemne walki
mréwek, wiec i pod tym wzgledem termity
zblizajg sie do tych owaddw btonkoskrzyd-
tych.  Ale obok podobieAstwa wystepuje tu-
taj 1 wybitna rdznica: u mrowek walczg
cztonkowie pojedynczych gniazd, nalezacy
nieraz do tego samego gatunku, sgto wiec
wojny rodzin; u termitéw napotykamy wy-
facznie walki ras lub gatunkéw. Termity,

] zebrane w Buitenzorgu na Jawie oraz osob-
niki tego samego gatunku z Tjibodas, od-
legtego o0 16 mil, zachowywaty sie wzgledem
siebie jaknajprzyjazniej; podczas gdy okazy
z odmiennych gatunkéw, zabrane z gniazd,
znajdujacych sie na jednym pagérku, rzucaty
sie natychmiast na siebie, az dopoki jeden
z walczacych nie padat martwy, a przynaj-
mniej ciezko pokaleczony.

| Dla ludzi zotnierze nie bywaja grozni, zu-

’) ,Philosophical. Transactions” wedtug cy-
taty u Romanesa ,L/intelligence des animaux”,
i przektad francuski, str. 191.
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waczki ich bowiem nie sg zazwyczaj w stanie
przecigé¢ skory. Zato robotnice nalezg do
najbardziej ucigzliwych stworzen w strefie
zwrotnikowej : nie zywig sie one wprawdzie
krwig ludzka, jak tyle innych pasorzytow,
ale zato niszczg drewniane czesci domostw,
meble, przedmioty skérzane, ksigzki, papie-
ry, mieso oraz r6zne inne zapasy spizarnia-
ne. Jedynie metale, szkio i kamienie wolne
sg od ich niszczycielskiej dziatalnosci.

Owady te odbywajg od czasu do czasu wy-
cieczki dla gromadzenia zapaséw zywnosci
i wtych podrézach odwiedzajg nieraz miesz-
kania ludzkie. Wedrowki odbywajg sie
w nadzwyczajnym porzadku, pod ostong stra-
7y, ztozonej z zoknierzy. Wychodzg prawie
wytacznie nocami, dla tem pewniejszego za-
bezpieczenia sie przed Swiattem oraz rozne-
mi napastnikami, budujg zwykle wzdtuz dro-
gi kryty chodnik, ciagnacy sie od gniazda az
do przedmiotu, ktéry ma im dostarczy¢ zyw-
nosci. Przedmioty, na ktére napadajg, nisz-
czg réwniez od $rodka, pozostawiajac cienkg
warstwe zewnetrzng, ktdra ostania najzupet
niej ich niszczycielskg dziatalno$¢, tak, ze
napozor zniszczony przedmiot sprawia wra-
zenie znajdujacego sie w zupeinie dobrym
stanie i wiasciciel jego spostrzega szkode
dopiero wtedy, gdy juz wszelki ratunek jest
spozniony i gdy dany sprzet rozsypuje sie
w proch za najlzejszem dotknieciem. Dom
w ten sposéb podminowany wali sie na gto-
we mieszkanicow, zanim zdazg sie oni opa-
trze¢. Niszczenie za$ odbywa sie tak szyb-
ko, Ze sprzety, wieczorem zupeinie jeszcze
cate, rano stajg sie juz catkiem niezdatne do
uzytku. Kampfer, w czasie podrézy po Ja-
ponii, zauwazyt pewnego poranku, ze stétje-
go zaczat sie chwiat. Z poczatku nie mdgt
zrozumie¢ powodu tego, az, przewrociwszy
stot do géry nogami, dostrzegt, ze termity
stoczyly zupetnie dwie nogi oraz tgczacy je
listwe poprzeczag. D’Escayrac de Lantwic
opowiada w swej ,,Podrézy po Sudanie”, ze
termity w ciggu jednej nocy zniszczyty mu
znaczng cze$¢ atlasu kartonowanego oraz
potowe futeratu od lunety. Smeathmanowi
zjadty pudetko od mikroskopu. Krajowcom
za$ tak czesto daja sie we znaki, ze chcac
zabezpieczy¢ sie przed niemi, uktadajg oni
ubranie i zapasy na deskach, zawieszonych
na sznurach u sufitu, a sprzety domowe wsta-
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wiajg nogami
woda.

Jezeli termity zaczng niszczy¢ zewnetrzng
powtoke i w ten sposob grozi im wydostanie
sie na Swiatlo i powietrze, wowczas poczy-
nione szczerby zalepiajg one gling, zmiesza-
ng ze $ling, tak, zo ostatecznie zewnetrzny
ksztatt uszkodzonego przedmiotu pozostaje
bez zmiany. W czasie nieobecnosci Kkilko-
dniowej Porbesa w mieszkaniu, termity po-
zjadaly doszczetnie zawieszone na $cianach
ryciny wraz z podtozong pod nie tekturg
a zato otoczyty szkta od rycin kretemi chod-
nikami, nasladujacemi doktadnie ksztatt ram,
a tak mocno przymocowujgcemi szkio do
Sciany, ze wiasciciel zaledwie mdgt je ode-
rwaé. Niekiedy wypetniajg one gling wne-
trze stoczonych stupdw drewnianych przera-
biajac je na kamienne i w ten sposéb nada-
jac im wiekszg moc i trwatosc¢.

Dla cziowieka termity sg bezwzglednie
szkodliwemi zwierzetami; nie mozna jednak
powiedzie¢ tego samego o ich znaczeniu
w ogolnem gospodarstwie przyrody. Zywiac
sie przewaznie prdéchniejgcem i martwem
drzewem oraz gnijagcemi czagstkami roslin,
przyczyniajg sie one do szybszego rozktadu
oraz usuwania szczatkdw. Opr6cz tego same
stuzg za pokarm wielu ptakom i ssacym,
zwhaszcza z rzedu szczerbatych, jak pancer-
niki i mrowkojady. Zresztg i ludzie nie gar-
dza niemi i jedzg je na surowo, palone, jak
ziarna kawy, albo tez zmieszane z maka
i upieczone na ciasto, ,majgce smak tortu
migdatowego”.

Poznano dotychczas koto 100 gatunkéw
tych owaddéw, z ktorych wiekszo$¢ zresztg
znana jest niezupeinie doktadnie; u bardzo
wielu np. nie znaleziono wcale do dzi$ dnia
krélowych oraz poczwarek. Gatunki te na-
lezg do 4 rodzajow : Calotermes, Hodoter-
mes, Termopsis i Termes. Wiasciwe sg
przewaznie strefie zwrotnikowej. Europa
posiada tylko 3 gatunki. Sg one nastepu-
jace : 1) Termes lucifugus, maty (6—9 mm),
czarny owad, zamieszkujacy kraje nadsréd-
ziemnomorskie; we Prancyi dochodzi do 40°
szerokosci. Gatunek ten wstawit sie przez
spustoszenia, dokonane w sktadach oraz
warsztatach okretowych w Rochefort i La
Rochelle. 2) Termit zotoszyi (Calotermes
flavicollis) takiej samej wielkosci, kasztano-

do naczyn, napetnionych
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wato brunatny z z6teini rozkami, nogami
oraz pierwszg obrgczkg tulowia. Zamiesz-

kuje wylgcznie Wiochy potudniowe i Hisz-
panig. 3) Termit zo6ktonogi (Termes flavipes)
ciemno-brunatny z jasno-zéttemi nogami.
Pochodzi z Brazylii, gdzie stynie jako nisz-
czyciel zywych drzew (Acer rubrum). Do-
stat sie on przed laty 70 az do Europy $rod-
kowej, mianowicie do cieplarni cesarskich
w Schonbrun pod Wiedniem. Wszystkie
gatunki europejskie zaktadajg gniazda wy-
facznie wdrzewach; zaden nie wznosi kopcow
z ziemi.

Z gatunkow zwrotnikowych do lepiej po-
znanych nalezg: Termes Lellicosus (termit
bitny) w Afryce, ktérego budowle byty opi-
sane wyzej; T. dirus w Brazylii i Guyanie;
T. fatalis, jeden z najwiekszych gatunkow
wspdtczesnych, dochodzacy 18 mm dtugosci,
oraz niektore inne.

Termity nalezg do najstarszych owadow;
znaleziono je wraz z karaluchami juz w for-
macyi weglowej. Badajac kopalne gatunki
z roznych poktaddéw, mozna zauwazy¢ pewne
zmiany, jakim ulegaty one w ciggu wiekow.

Najstarsze termity z formacyi weglowej
sg jeszcze nadzwyczaj podobne do wspotczes-
nych im karaluchdw. Nastepnie ukazywaty
sie gatunki coraz odmienniejsze i coraz wiek-
sze przytem; przewyzszaly one znacznie zy-
jace dzisiaj, jak Termes heras Hagen z So-
lenhofenskich tupkéw jurajskich, T. specta-
bilis i T. insignis Heer, z ktdremi nie moze
sie nawet mierzy¢ jeden z najgrozniejszych
dzisiejszych gatunkéw zwrotnikowych, T. fa-
talis.

Z poréwnywania szczatkéw kopalnych
mozna wyprowadzi¢ pewne wnioski co do
rozwijania sie u tych owadéw ustroju spo-
tecznego oraz sztuki budowniczej. WnioskKi
te, naturalnie, nie dadzg sie uzasadni¢ z zu-
petng stusznoscig, tem niemniej jednak
moze i nie sg niezgodne z prawdg. Rozpa-
trzymy je tu w krétkosci.

Bardzo obfite sg szczatki termitéw whbursz-
tynie, w ktorym owady te zachowaty sie zna-
komicie. Znaleziono tam okazy skrzydlate
oraz z obtamanemi skrzydtami, samce i sa-
mice parzace sie zupeinie w taki sam spo-
sob, jak i dzisiejsze; nikomu jednak nie uda-
o sie wykry¢ w bursztynie zotnierzy. Moz-
naby wiec przypusci¢, ze termity z okresu
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trzeciorzedowego nie posiadaty jeszcze osob-
nej kasty wojownikéw i ze jest ona wytwo-
rem poézniejszych czasow.

Czy tak jednak bylo wistocie? Trudno
twierdzi¢ stanowczo, mozebng jest rzecza
bowiem, ze warunki zycia zotnierzy byly ta-
kie, ze rzadko albo wcale nie dostawaty sie
one do bursztynu ptynnego; przeciez i larwy
bardzo rzadko udaje sie¢ znale$¢ w burszty-
nie, a mimo to nie moze ulega¢ najmniejszej
watpliwosci istnienie ich w tej epoce.

Z drugiej wszakze strony nawet i u wspot-
czesnych gatunkéw wida¢ rozmaity stopien
zréznicowania osobnikéw. Calotermes flavi-
collis, posiadajgcy jedynie osobniki ptciowe
i zolnierzy, nizej stoi od Termes lucifugus,
ktéry ma oprécz tego robotnice; a oba te
europejskie gatunki ustepujg znowu niekto-
rym zwrotnikowym, u ktérych znajdujemy
po kilka rodzajow zotnierzy. Szczego6lnie
godng uwagi jest forma tak zwanych zoknie-
rzy-nosaczy (Milites nasuti) albo termitéw
jednorozcéw (Termes monoceros), odznacza-
jacych sie poteznym wyrostkiem czotowym,
skierowanym ku przodowi ‘). Nie wszyscy
badacze sg zgodni w pogladach na tych no-
saczOw: jedni uwazajg je za zrdznicowane
osobniki tego samego gatunku, inni za zu-
petnie odrebny gatunek, wspotzyjacy wgniaz-
dach tego, do ktdrego nalezg robotnice
i zwykli Zoinierze. Jak wiadomo, termity
udzielajg u siebie goscinnosci niejednemu ga-
tunkowi owadoéw; tatwo wiec mogto sie roz-
wing¢ takie wspdtzycie dwu odmiennych ga-
tunkow. Oba te poglady majg swoj wyraz
w nazwach tacinskich : Milites nasuti—jed-
nogatunkowa, i Termes monoceros, wskazu-
jaca odrebny gatunek.

Sztuka budowania, wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa, rozwijata sie takze
stopniowo. Uderzajagcg jest przynajmniej
okolicznos¢, ze przy wielkiej obfitosci kopal-
nych gatunkéw termitéw (w samym burszty-
nie 150, z ktorych zaden dzi$ nie istnieje)
szczatki budowli tych owaddw sg rzeczg nie-
zmiernie rzadka. Jestto zjawisko bardzo
dziwne, zwlaszcza jezeli wezmiemy pod uwa-
ge moc i trwato$¢ dzisiejszych kopcéw. Kto

) Rycineg, przedstawiajacg takiego zotnierza-
nosacza, podat Wszechswiat wr. 1897 przy ar-
tykule p. K Czerwinskiego, przytoczonym wyzej.



332 WSZECHSWIAT

wie zatem, czy termity nie zaczety ich wzno-
si¢ dopiero w ostatnich czasach i czy pierw-
sze budowle nie byty bardziej kruche od dzi-
siejszych, tembardziej, ze i dzi$ istnieje wie-
le gatunkdw, jak np. potudniowo-europejskie,
nieumiejacych wcale wznosi¢ kopcow, lecz drg-
zacych sobie chodniki i gniazda w drzewie.

Sato jednak wszystko przypuszczenia, co
do ktérych brak nam zupetnie wszelkiej pew-
nosci : zycie nietylko termitow zaginionych,
ale nawet i wspotczesnych przedstawia jesz-
cze wiele stron ciemnych i niewyjasnionych,
ale zato tembardziej pociggajgcych i zastu-
gujacych na zbadanie.

B. Dyakowski.

Zjawiska optyczne atmosfery.

Juz od wielu lat uczeni zajmujg sie do-
kfadnem wysSwietleniem sprawy tworzenia sie
teczy, a wybitne badania dat nam na tem
jjolu Pernter. Badajac dalej znang teoryg
Airyego, wykazat on, jak dalece zmiennos¢
teczy zalezy od wielkosci kropel wody, te-
cze tworzacych. Z wielkoscig zmienia sie
szeroko$¢ tuku, jako tez rodzaj barw iich
szereg. W dwu najnowszych pracach Pern-
ter tlumaczy znowu po raz pierwszy w Spo-
sob nader zrozumiaty teorya Airyego, liczaca
juz lat 70 i udowadnia, ze na jej poparcie
wystarczg zwykte srodki, jakiemi rozporza-
dza nawet kazda szkota $rednia, ze niema
zatem najmniejszego powodu, ktéryby naka-
zywat nam uczyé o teczy na podstawie teo-
ryi Descartesa. Wiadomg jest rzecza, ze
tecza powstaje, gdy promienie stoneczne
padnag na krople deszczowg i, po jedno lub
kilkakrotnem zatamaniu, z niej wyszedlszy
dojdg do oka widza. Widzimy wiec pierw-
szg tecze, czyli gtdwng, polegajaca na jedno-
razowem zatamaniu promieni w kropli i dru-
ga czyli poboczng, gdy promienie majg czas
odbi¢ sie dwukrotnie od wewnetrznej po-
wierzchni pecherzyka wodnego. Tecza po-
wstaje tez zawsze po przeciwnej stronie
storica, bo promienie kierujg odbicie w ta-
kim kierunku, ze moga trafi¢ do oka tylko
wowczas, gdy patrzy w strone przeciwng
stonca. Gdy promienie zatamig sie trzy lub
cztery razy, ukaze sie trzecia iczwarta te-
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cza. Widzimy ja jednak dlatego tak rzad-
ko, ze jest odwrotng w poréwnaniu z pierw-
szg idrugg i widzialng tylko dla oka, pa-
trzacego na stofice. Innemi stowy, kropla
deszczowa musi znajdowac sie miedzy ston-
cem a okiem, a wodwczas storice jest najcze-
Sciej zakryte. Piata tecza jest znowu po
stronie przeciwnej stonca, ale po pieciokrot-
nej refleksyi promienie sg tak stabe, ze nie
dziatajg na oko. Doswiadczenia, czynione
w laboratoryach na kroplach szklanych lub,
co lepsza, na pretach ze szkifa, pozwalajg po-
dziwia¢ osiemnastg i dziewietnastg tecze.

Przypatrzmy sie blizej jednorazowej re-
fleksyi. Przypusémy, ze wigzka réwnolegta
promieni stonecznych trafita na krople.
Kazdy promien odchyla sie¢ pod pewnym
oznaczonym katem. Jezeli pochwycimy pro-
mienie, padajgce prawie prostopadle na po-
wierzchnie kropli i pordwnamy z promienia-
mi coraz bardziej uko$nemi, to rachunek
i doswiadczenie dowiedzie nam, ze kat za-
tamania maleje i dochodzi do najnizszej war-
tosci, gdy promienie padajg pod katem 60°,
potem kat zatamania rosnie znowu za wzro-
stem kata padania. Zatem promienie, wcho-
dzace rownolegle wigzka, nie wychodza jako
rownolegte. Te za$ z nich najmniej sie roz-
praszajg, idac prawie rownolegle, ktére pa-
dajg mniej wiecej pod 60 stopniem.

Az dotad teorya Descartesa zgadza sie
z teoryg Airyego. Descartes, a za nim na-
sze podreczniki powiadajg, ze tylko te pra-
wie réwnolegle wychodzace promienie dzia-
tajg na nasze oko, tylko te zatamane pro-
mienie widzimy. Powyzszy stopieri 60 obo-
wigzuje jednak tylko dla pewnego gatunku
promieni, dla jednej barwy. Dla kazdej
barwy jest inny kat, nieco zbaczajacy. Dla-
tego tez widzimy catg wstege barw, ktérych
szereg i szeroko$¢, wedtug teoryi Descarte-
sa, dla réznych barw podaje stale wspdtczyn-
nik zatamania. Tymczasem tecza nie ma ani
stale oznaczonej szerokosci, ani statego sze-
regu barw. Teorya Descartesa nie moze
wiec by¢ prawdziwa.

Istotnie trudno ograniczy¢ sie do promie-
ni, biegnacych niemal réwnolegle, trzeba
uwzgledni¢ tez sasiednie i rozbieznos$¢ pro-
mieni wychodzacych. Jezeli wyobrazimy so-
bie wspomniang juz wyzej wigzke promieni,
wpadajacg réwnolegle, to w danej chwili te
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promienie w dalszym pochodzie ogranicza
ptaszczyzna, prostopadta do kierunku pro-
mieni. Przy wyjsciu promieni ta plaszczyz-
na zamienia sie na powierzchnie krzywa,
ktdrej wygiecie zalezy a to jest rzecza naj-
istotniejszag—od wielkosci kropel. Krzywa
powierzchnia fal powoduje nastepnie to zja-
wisko, ze w razie Swiatla jednobarwnego,
ujrzymy szereg jasniejszych i ciemniejszych
smug. W Swietle, sktadajgcem sie ze wszyst-
kich gatunkéw promieni, nastepuje uwar-
stwowanie na sobie smug roznobarwnych;
trzeba zatem dla kropel kazdej wielkosci
oblicza¢ wynik tego uwarstwowania. Uczy-
nit to wihasnie Pernter w jednej ze swych
rozpraw dawniejszych, a rachunek da sie
nadto ozywi¢ bardzo pieknem doswiadcze-
niem. tatwo zrozumie¢, zo badania powyz-
sze wyrugujg wreszcie falszywg teorya teczy
u uczacego sie ogotu i u nauczycieli.

Pieknego stwierdzenia prawdziwosci teo
ryi Perntera dostarczyt Biggenbach-Burck-
hardt, ktéry miat sposobno$¢ widzie¢ w go-
rach szwajcarskich Jura koto Bazylei w li-
stopadzie 1897 r. bialg tecze na gornej gra-
nicy gestego morza mgiet, jakie pokrywato
wowczas catg Szwajcaryg. Szerokos¢ teczy
wynosita 7°27', promien wewnetrzny 34°23,
a zewnetrzny 41°50\ Jezeli z powyzszych
danych obliczymy wielkos¢ kropel, otrzyma-
my jako dtugos$¢ ich promienia 0.014 mm.
tuk ten zgadza sie doktadnie z tukiem, jaki
wyrachowat Pernter dla promienia kropli
0,015 mm. Zaleznie od okolicznosci mozna
i koto stoneczne uwazaé za tecze. Less opo-
wiada o podobnem rzadkiem zjawisku, ktdie
przypominato zywo swg S$wietnoscig barw
widocznych tecze, w rzeczywistosci jednak
byto gérnym tukiem niewidzialnego kota sto-
necznego o promieniu 46°.

Mniejsze koto stoneczne o promieniu 22°
wida¢ byto okoto storica przyémionego lek-
kim obtokiem. Brzegi miaty barwe zupeinie
zatartg i odznaczaly sie nieco wiekszg jas-
noscig tam, gdzie znajdowac sie miaty storica
poboczne. Powyzej tego tuku widniat jasny,
barwny luk o promieniu 22° na wypukiym
brzegu zwréconym ku stoncu czerwony, na
wklestym fioletowy. Jego punkt Srodkowy
zdawat sie spoczywac na zenicie. Natomiast
kota stonecznego o promieniu 46°, do ktére-
go 6w tuk nalezat, brakto zupetnie.
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Inne niemniej ciekawe zjawisko optyczne
opisuje Assmann. Pewnego wyjatkowo piek-
nego i cieptego dnia jesiennego ukazat sie po
zachodzie storica na wschodniej czesci nieba
szary tuk cienia ziemi z niezwykig doktad-
noscig. Okoto godziny 7 minut 25 zaczely
wychodzi¢ z cienia rozbiezne smugi, od kto-
rych odbijato nader ostro purpurowe Swiatto
nieba wschodniego. Poczatkowo smugi widzie¢
sie daiy tylko na wschodniej stronie, powoli
jednakze doszty do zenitu i wydtuzyty sie az
do zachodniego horyzontu. Mimo pieknych
dni nie zauwazono poprzednio takich smug
zmierzchowych. To tez Assmann rzucit p)-
tanie, skad wziely sie one wiasnie tego dnia?
Nie ulega watpliwosci, ze musialty by¢
w atmosferze wielkie ciata rzucajgce cien.
Nalezato tylko z przyrody smug oznaczy¢
miejsce, w ktérem sie znajdowaty. Prawdo-
podobnie byty to potezne chmury gromowe,
ktére utworzyty sie w pewnem miejscu, cho¢
naokot panowala najpiekniejsza pogoda.
Assmann, przyjmujac jako potozenie tych
ciat w atmosferze 1000 m, wywnioskowat, ze
miejsce, w ktérem nalezato ich szuka¢, musi
leze¢ miedzy marchig brandenburska w,.Niem*
czech a wybrzezem morza Pétnocnego. Istot-

i nie mapka meteorologiczna wykazywata, ze

tegoz dnia barometr w Holsztynie i Bran-
denburgii wskazywat niewielky depresya i ze
nad Oldenburgiem i Hanowerem przecigga-
ty burze. Zgodno$¢ ta udowadnia, ze owe
smugi wywolaty rzeczywiscie masy chmur
w atmosferze, rzucajgce cien. Depresyg dru-
gorzedna byla za$ tylko zwiastunkg powoli
zblizajacego sie obszaru znizki barometrycz-
nej, ktora tez spowodowata zupetng zmiane
pogody.
Bardzo interesujgce zjawisko Swietlne
0 niezwyktej wspaniatosci, znane pod nazwg
fosforescencyi lodowcow, obserwowat Mau-
rer. Zjawisko to, dostrzezone po pieknym
dniu stonecznym na szczycie Rothorn, opisu-
I je on w nastepujacy sposob: ,,0ko przyzwy-
czaito sie juz do ciemnosci; wtem zabtysto
przed nami na gwiazdzistem niebie uderza-
jace zjawisko optyczne. Mimo nocnych ciem-
nosci—dochodzita godzina 10-ta—powierzch-
nia wspomnianego lodowca zajasniala cza-
rownem Swiattem biato-niebieskiem, jak gdy-
by w péinocnej stronie zebatego Rothornu
| promieniowata fosforyzujgce Swiatto olbrzy-
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mia pocieraczka do zapatek. Od wspania-
tego fenomenu Swietlnego nie moglisSmy ode-
rwac naszych oczu, lecz znikt on po krétkim
czasie. Po Kkilku dniach powtérzyto sie to
samo zjawisko, a podobnyz byl przebieg
fosforescencyi na olbrzymiem polu $niego-
wem Breithornu. Okoliczno$¢ ta jest nader
wazna, gdyz spostrzezenie Maurera odnosi
sie bezposrednio do ttumaczenia, jakie czy-
nili bracia Schlagintweitowie co do zjawiska
przez nich obserwowanego, a ktore za nie-
odzowny warunek ktadzie uprzednie wysta-
wienie pol $niegowych na dziatanie promieni
stonecznych. Snieg i 16d bowiem, wedug
Hermana Schlagintweita, fosforyzuje mocno,
gdy sie je podda silnej insolacyi w tempera-
turze kilku stopni ponizej zera, a potem przy-
niesie do cieptego pokoju.

O takiem samem spostrzezeniu doniesiono
Maurerowi z miejscowosci Saratz-Badrutt
w Pontresynie. Pewnego wieczora widziano
wyraznie dwa zapalone ogniska na lodow-
cach Rosatsch. Przypuszczajac, ze zabtadzili
tam turysci chciano juz nawet pospieszy¢ im
z pomocg. Dwie lunety pozwalaty rozpo-
zna¢ tylko dwa Swiecace punkty i stwierdzi-
ty, Zze nie byly to wlasciwe ognie. Umoco-
wano wiec lunety stale. Na drugi dzien po-
kazato sie, ze soczewki byty zwrdcone na
dwa pola $niegowe. Prawdopodobnie i w tym
przypadku widziano fosforescencya.

W. D.

SPRAWOZDANIE.

— Kranz ign., prof.
Krakow,

Tablice pieciocyfrowe
sktad gtéwny u S. A.
Krzyzanowskiego, 1900. Cena 60 ct. w oprawie
w ptétno ang., str. XIV i 128.

logarytmOWw.

Oddawna dawat sie czu¢ brak tablic logaryt-
micznych do uzytku szkolnego, utozonych w pol-
skim jezyku; jedyne bowiem tablice polskie,
Bremikera, w opracowaniu d-ra Wierzbickiego,
sa zbyt obszerne i drogie dla szkét. Brakowi
temu skutecznie zdotat zaradzi¢ znany ze swej
dziatalnosci pedagogicznej profesor gimn. $w An-
ny w Krakowie, p. Ign. Kranz, ktdry, chcac wy-
rugowaé¢ uzywane obecnie w szkotach $rednich
galicyjskich niemieckie tablice logarytmiczne
Adama (czeSciowo tez Schlémitcha i Mocénika),
opracowat tablice pieciocyfrowe i opatrzyt je
obszernym wstepem, obznajmiajgcym czytelnika
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ze sposobem uzycia logarytméw. Wstep taki
jest konieczny w ksigzce, przeznaczonej dla szkét,
a w zwyklych szkolnych logarytmach stanowit
on najstabszy punkt, gdyz zwyczajnie nie poma-
gat ani nie objasniat poczatkujacego, a tacy
przeciez stanowig caly prawie zastep ucznidéw
gimnazyalnych. Po wstepie znajduja sie tablice
logarytmiczne liczb az do 10000, poczem na-
stepuja tablice logarytméw funkcyj trygonome-
trycznych; cze$¢ ta jest dwa razy obszerniejsza,
niz np. u Adama, gdyz podane sg wartosci logaryt-
moéw co minuta katowa, nie za$ co dwie; ta oko-
liczno$¢ powieksza objeto$¢ dzietka p. Kranza
o dwa arkusze druku, nie podnoszac jednak jej
ceny w poréwnaniu z Adamem. Pod koniec
znajdujemy spis wazniejszych miejscowosci Swia-
ta wraz z ich doktadnem potozeniem geograficz-
nem, oraz tabele, utatwiajagcg obliczenie wzrostu
kapitatu, umieszczonego na procent skiadany.
Tablice te moga stuzy¢ rozumie sie nietylko do
uzytku szkolnego, ale i dla wszystkich, co uzy-
wajg tablic logarytmicznych pieciocyfrowych;
dlatego wiec niemozna watpi¢, ze ksigzeczka
p. Kranza znajdzie szeroki odbyt u wszystkich
przyrodnikéw $cistych, inzynieréw i t. d , oprécz
w szkotach, tembardziej, ze bardzo nizka cena
pozwoli jej skutecznie rywalizowaé¢ z ksigzkami
niemieckiemi. Druk wyrazny i czysty, oraz cata
zewnetrzna szata jest zastuga pierwszorzednej
drukarni Anczyca.

T. K

KRONIKA NAUKOWA.

— Zycie mikrob6w w powietrzu skroplo-
nem. Allan Macfayden i Rouland czynili do-
Swiadczenia nad wytrzymato$ciag bakteryj na
zimno: ot6éz rezultatem tych doswiadczen byto
stwierdzenie, ze bakterye nie podlegajg zad-
nym zmianom pod wzgledem objawéw zyciowych,
gdy sie je utrzymuje w przeciggu 20 godzin
w temperaturze powietrza skroplonego, t. j.
w 183°—192° nizej zera.

Pp. M. i R. przedsiewzieli niedawno nowy
szereg doswiadczen. Na ten raz mikroorga-
nizmy byty pozostawione w temperaturze po-
wietrza skroplonego przez siedem dni zrzedu.
Do doswiadczenia uzyto nastepujacych bakteryj :
B typhosus, B. coli comniuuis, B. diphteriae,
B. proteus vulgaris, B acidi lactici, B anthracis,
Spirillum cholera asiatica, Staphyllococcus pyo-

genes aureus i B. phosphorescens. W poprzed-
nich doswiadczeniach  bakterye pozostawaly
w miejscu kultury, na ten raz izolowano je,

umieszczajgc w opieczetowanych cienkich rur-
kach piér. Spos6b ten pozwolit na catkowite
zanurzenie przyrzadu w chiodnej atmosferze
i utatwit manipulacyg. Utrzymywano stale tem-
perature — 190°; wynagradzano strate ulatnia-

jacego sie skroplonego powietrza przez dodawa-
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nie nowego zapasu powietrza; zaczeto od ozie-
biania zapomocg dwutlenku wegla statego. Po
uptywie tygodnia wyjeto rurki zapomocg szczyp-
cow korkowych i umieszczono w naczyniu szkla-
nem az do zupetnego odmarzniecia. Po otwo-
rzeniu rurek przeniesiono bakterye do dawnej
kultury. Badania mikroskopowe nie wykazaty
zadnej zmiany w budowie wewnetrznej mikro-
béw. Kultury rozwinety sie bardzo dobrze i nic
nie utracity na zywotnosci : bakterya Swietlna

po dawnemu dawata S$wiatto, mleko ulegato
skwasnieniu.
(La Nature). N. M.

IX Zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich.

W dalszym ciggu zapowiedziano:

W sekcyi Il (chemicznej): Temat obrad II:
,O koniecznosci utworzenia wydawnictwa che-

micznego polskiego peryodycznego”. Sprawozd.
d-r J. Zawidzki (Lipsk).
Wyktady: D r L. Marchlewski (Krakéw):

6) Nowe dowody pokrewieAstwa chemicznego

filoporfiryny i hematoporfiryny. 7) Studyum
nad barwnikami zo6temi z gromady luteinéw.
8) Studyum nad izatyng. 9) Synteza nowego

uktadu pierscieniowego. 10) W sprawie budo-
wy chemicznej glukozydéw i zwigzkéw potasow-
cowycli glukozy. 11) Studyum nad cukrem
trzcinowym i buraczanym. 12) O niektdrych
zwigzkach azowych, pochodnych dwufenyliaku
i zastosowaniu ich technicznem. 13) Synteza
kwasu purpuroksantynowego. 14) Chlorki kwa-
séw sulfonowych aromatycznych, jako odczyn-
niki na alkaloidy i ptomainy. 15) Oksym me-
tyloantrachinonu i pochodne. 16) Natura che-
miczna t. zw. kwasu lanuginowego. 17) Gazo-
metryczne oznaczenie kwasu solnego w soku
zotagdkowym, 18) Ulepszenie metody gazome-
trycznej do oznaczenia wegla w zelazie i stali.

P. Br. Znatowicz (Warszawa): 19) Nitrowanie
ciat aromatycznych zapomocg azotonu srebra (do-
Swiadczenie lekcyjne). 20) Pare notatek z prak-
tyki chemicznej: przyrzady i okazy.

Krakéw, 15 maja 1900 r.

Prof. d-r Ciechanowski,
sekretarz Komitetu (Wielopole 4).

ROZMAITOSCI,

— Przyczynek do antropologii kraju farao-
néw 1). Nardd egipski posiadat juz w 2200
roku przed Chrystusem technike na wysokim

') Wedtug
Sztutgartu.

odczytu prof. d-ra Fraasa ze
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stopniu rozwoju. Swiadczg o tem przepiekne
ozdoby z piramidy w Daszurze, odkryte przez
Morgana w 1898, ktére i dzisiaj przyniostyby
zaszczyt kazdemu ziotnikowi. Jeszcze ciekaw-
szemi sg najnowsze odkrycia wykopalisk, doko-
nane przez Flindersa Petrie, Amelicana i de Mor-
gana. Rzucaja one zupetnie nowe S$wiatto na
epoke najstarsza pierwszych dynastyj, nikngcag
w pomrokach dziejow (3 000 przed Chr.). Cale
setki wspaniale wykorniczonych dzbanéw kamien-
nych, waz z marmuru, figur z krysztatu gorskie-
go, porfiru i grani<u, szyb i figur zwierzecych
z gruboziemistego, zielonego #tupku szarowako-
wego i niezliczone narzedzia z krzemienia—
wszystko to ma przypada¢ wedle odczytanych
dotychczas znakéw na rzady mitycznego kréla
Menesa z pierwszej dynastyi. Znajdujg sie
juz co prawda $lady metali, ale zarazem jestto
okres najzywszego rozwoju miodszej epoki
kamiennej, odznaczajacy sie rzadkiem wykon-
czeniem i technikg odrobienia kamienia, nie-
majaca sobie rownf-j. Egipt, jezeli pominiemy
wielkie panstwa azyatyckie, niewgtpliwie zajmo-
wat juz wéweczas pierwsze miejsce posrod panstw
cywilizowanych nad morzem $rédziemnem. Roz-
kwit ten musiata poprzedzaé starsza epoka ka-
mienna, o ktorej $wiadczg liczne, obrobione od-
padki kamienia, znajdowane na pustyni na
wschod i zach6d od doliny Nilu. W ten sposéb
zaznajomiliSmy sie z pierwotna historyg kraju,
ale co do ludno$ci owych czas6w moze nas ob-
jasni¢ tylko antropologia. Przypatrujac sie
dzisiaj mieszkancom Egiptu, ujrzymy najpierw
arabéw wtadajacych panstwem przed turkami,
nastepnie po miastach goérnego Egiptu koptéw,

wyznawcow religii chrze$cijanskiej i bezposred-
nich potomkéw starozytnych egipeyan, postaci
zgrabne i smukte, a w koncu fellahéw. Kopto-

wie, szczegO6lnie za$ fellahowie, przypominaja po-
staci z pomnikéw egipskich. Jeszcze dzisiaj fellah
uprawia ziemie temi samemi narzedziami, ktérych
uzywali starozytni egipeyanie, a w tagodnych,
pieknych rysach twarzy, w melancholijnych mig-
datowych oczach kobiet fellaskich wida¢ wierne
kopie bogin staroegipskich. Dziwnie odbijaja
od tych mieszkancow dumni beduini, postaci
chude, jedrne, barwy ciemno-bronzowej o nie-
nagannej harmonii cztonkéw ciata i szlachet-
nych rysach twarzy. Najlepszy znawca Egiptu
Schweiufurth widzi w tych nomadach resztki
prastarej ludnosci Egiptu pochodzenia cliamic-
kiego. Wedtug niego beduini wdarli sie z Arabii
potudniowej przez Abisynig i Nubig do bogatej
w zwierzyne doliny Nilu i oni to sg twdrcami
narzedzi kamiennych w pustyni arabskiej i libij-
skiej. Pézniejsi zaborcy, wyzej stojacy pod
wzgledem cywilizacyjnym, ktérzy przybyli z nad
Eufratu, wyparli beduinéw na niedostepne pu-
stynie i w gory lezace zdata od Nilu, skutkiem
czrgo zdotali zachowaé czysto$¢ rasy. Beduini
z Ababde uzywajg jeszcze dzisiaj sprzetow ku-
chennych z kamienia.
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Poniewaz w dolinie Nilu nie mogly sie w za-
den spos6b rozwingé wyroby kamienne, uczeni
szukajg kraju, w ktéorymby sie znajdowat kamien
obrabiany przez beduinéw w dawnych czasach,
przypuszczajac, ze bedzie nim kraina goérska,
rozciggajgca sie miedzy Nilem a morzem Czerwo-
nem. Ale tu dzisiaj niewielu beduinéw pro-
wadzi nedzny zywot, czyz mozna wiec sadzi¢, by
rozwineto sie tam wieksze plemie ludu, i by
przebywat przez 40 lat w tych miejscach nnréd
izraelski® Geologia daje nam prawo do wysuu e
cia wniosku, ze panowat tu dawniej klimat wil-
gotniejszy i byto wiecej Zrédet. Dowodzg tego
potezne terasy nadbrzezne przy wyjsciu dolin
z gor i poktady wysaczonego wapienia, wysokie
na 5 to, znajdujgce sie w zupeinie wyschtych
rozpadlinach hammamatéw, a ktére mogly wy-
tworzy¢ tylko trwate Zrodta. Te tufy wapienne
nalezg do geologicznie mtodych, bo pokrywajg
je zwiry aluwialne doliny.

Rafy koralowe, niebezpieczne dla zeglugi, roz-
eiggaja sie przed wybrzezem, ale przy ujsciu do-
lin znajduja sie przerwy, Swiadczace, ze koralow-
ce nie chciaty tu budowa¢ swej baryery dla.wody

Buletyn

WSZECHSWIAT

Nr 21

ktéra sptywata z dolin. Wiemy, ze
w starozytno$ci istniato na wybrzezu afrykan-
skiem bardzo wiele dogodnych portéw. Dzisiaj
albo zuikty one catkowicie, lub staczajg walke
z podmywajacemi je rafami. Jezeli istotnie czesc
dzisiejszego wybrzeza byta dawniej zamieszkata,
znajdziemy Kklucz do rozwigzania zagadki, skad
bierze poczatek owa wspaniata kultura neolitycz-
na z czaséw pierwszej dynastyi i skad zaciggali
faraonowie swe olbrzymie armie, na Kktérych
wyzywienie nie mogta wystarczy¢é sama dolina
Nilu. To ttumaczy nam takze owg obfito$¢ staro
dawnych osad, praca w kamieniotomach i ko-
palniach, ktérych gruzy, lezace w bezwodnych
dzisiaj gérach, byly zupeing zagadka Nie bez
racyi moéwi zatem teorya Lepsiusa, ze epoce
lodowej w Europie odpowiada klimat peten
deszcz6w w posusznych dzisiaj strefach potud-
niow3ch i ze tylko podobne stosunki klimatyczne
umozliwity powstanie i rozw6j kultury egipcyan.

W. D.

stodkiej,

meteorologiczny

za tydzien od d. 16 do 22 maja 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘o i i
Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma U .
'3 700 mm + Szybko$¢ W metrach opadu wagl
Q 7¢r ip 9w 7r. 1p. | 9w \Najw INaju. £
|-
16S. 424 4'.4 468 45 5,6 6,3 6,5 41 9* W3W3W3 2,6« Kilkakr.
17C. 47,4 47= 459 66 118 10,0 135 4,6 64 W \N3W 3 —
18P. 43,0 432 43,0 8,1 ,126 99 IM 6,5 67 W5, W3 SW3 0,0 « b.dr.p. m krotko
19S. 42,6 41,1 458 7,7 95 73 113 73 76 W3.W7,SW4 57 + Kkilkakr.
20 N. 48,1 50,0 525 7.4 9,° 8,1 10,9 30 69 SW7SWI3SW6 0,0 < Kkikakr.
21 P. 532 525 537 80 155 122 16,0 <4 55 SWOWR2w2 _— S w potudnie
22 W. 56,6 56,6 552 >14 174 wm,9 188 8,0 55 SE5SE5SE3 —
Srednie 4¢,3 9,7 68 8,2
TRESE. Calkowite zaémienie storica d. 28 majar. b., przez G. Totwiriskiego. — Zycie ziemi, przez
d-ra L. Sempotowskiego. — Termity, ich obyczaje i budowle, przez B. Dyakowskiego (dokonczenie). —
Zjawiska optyczne atmosfery, przez W. D. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Zjazd lekarzy
i przyrodnikéw w Krakowie. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wrdblewski.

An3B0.ieud Ueiuypuio. BapiuaBa 12 Mas 1900 roja.

Redaktor 3r. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





