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0 ksztatcie pozornego sklepienia
niebieskiego.

Od czasoéw najdawniejszych zwrdcono uwa-
ge na dziwne zjawisko, ze stonce, ksiezyc
lgwiazdozbiory wydajg sie znacznie wiek-
szemi, gdy znajdujg sie w bliskosci poziomu,
anizeli gdy $wieca wysoko na niebie, i stajg
sie najmniejszerui w chwili gérowania, Kkiedy
wysokos¢ ich nad poziomem jest najwieksza.

Poniewaz kazde ciato danej wielkosci sta-
je sie dla nas tem mniejszem, im wieksza
jest jego odlegtos¢, wiec jezeli zjawisko,
0 ktérem moéwimy, jest istotnem, to wynika-
toby, ze ksiezyc, stonce i gwiazdy znajdujg
sie najblizej od nas w chwili wschodu i za-
chodu, najdalej za$ w chwili gérowania. Po-
niewaz wszakze wschdd i zachod gwiazd
1wogole caty dzienny ruch sklepienia nie-
bieskiego jest tylko odzwierciedleniem ruchu
wirowego ziemi, wiec na odlegto$¢ gwiazd od
Srodka bynajmniej wptywaé nie moze; dla
jakiego$ za$ punktu powierzchni ziemi od-
legto$¢ gwiazd w chwili wschodu lub zachodu
raczej jest wieksza, anizeli w chwili goérowa-
nia. Wyjasnia to zatgczona figura (1) w tym
przypadku, jezeli gwiazda g6ruje w zenicie.

W chwili wschodu lub zachodu odlegtos¢
gwiazdy S od punktu obserwacyi O jest taka

Krakowskie -Przedmiescie,

N ©3.

sama, jak odlegtos¢ od S$rodka, *t.j. OS.

W chwili gérowania, t.j. gdy gwiazda znaj-

duje sie w Z, odlegtos¢ jej od punktu O jest

0OZ = CS— OC, czyli o caly promien zie-

mi mniejsza od poprzedniej. W innych po-

taczeniach gwiazdy (t. j. gdy gwiazda nie

géruje w zenicie) roznica ta jest jeszcze

mniejsza.

To zmniejszenie odlegtosci moze wplynaé

tylko w nieznacznej mierze na wielko$¢ po-

zorng ksiezyca,

z gdyz wynosi oko-

to /0 calej od-

legtosci; dla ston-

ca wplyw ten

S jest minimal-

ny, niedajacy sie

stwierdzi¢, gdyz

zmiany wielkosci

katowej Srednicy

Fig storica, stad wy-

nikajace , nie

przekraczajg granicy btedoéw, ktéremi obar-

czone sg pomiary tej Srednicy; wreszcie dla

gwiazd wplyw ten jest catkowicie znikomy.

Jakkolwiekbadz, wplyw ten mogiby tylko

przeciwdziata¢ zjawisku, o ktérem moéwimy,
nigdy za$ nie bytby w stanie go wywotac.

Whpltyw atmosfery ziemskiej, ktory potegu-

je sie w miare, jak zblizamy sie do poziomu,
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réwniez nie objasnia zjawiska. Wptyw atmo-
sfery jest dwojaki: refrakcyjny i absorpcyj-
ny. Pierwszy z nich powoduje pozorne prze-
suniecie sie wszystkich ciat niebieskich ku
zenitowi i tem wieksze, im gwiazda znajduje
sie blizej poziomu, oraz deformuje tarcze
stonca i ksiezyca, skracajac ich Srednice,
przypadajacg w kierunku kota wysokosci,
gdy jednoczesnie $rednica pozioma nie ulega
zmianie. Wynikiem tego jest dla gwiazd,
ktorych wysokos¢ jest niejednakowa, zmniej-
szenie sie roznicy ich wysokosci, dla storica
za$ i ksiezyca—owalna posta¢ tarczy, ktdra
szczegOlnie wybitnie wystepuje w bliskosci
poziomu.

Drugi ze wspomnianych wptywow, t. j. ab-
sorpcyjny, powoduje ostabienie sie jasnosci
gwiazd w bliskosci poziomu oraz nadaje ich
Swiatlu barwe, zalezng od przewagi w tem
Swietle promieni, najmniej pochtanianych
przez atmosfere. Skutkiem tego z jednej
strony Swietno$¢ storica w bliskosci poziomu
jest tak ostabiona, ze mozemy patrze¢ na nie
bez trudnosci, z drugiej za$ strony wszystkie
gwiazdy, jak réwniez stonce i ksiezyc w bli-
skosci poziomu stajg sie czerwonemi.

Gdy zmierzymy $rednice tarczy storica lub
ksiezyca, albo tez odlegtos¢ dwu gwiazd, to
okazuje sie, ze po uwzglednieniu refrakcyi,
a dla ksiezyca takze wplywu zmiennej od-
legtosci, wielkos¢ katowa tarczy stonca
i ksiezyca, jak roéwniez odlegtos¢ katowa
gwiazd pozostaje jednakowg, czy wysokos¢
tych ciat niebieskich jest wiekszg czy tez
mniejszg. Okazuje sig, ze widzimy np. pod
tym samym katem stonce, kiedy jako wielki
odlegly pozar $wieci u samego horyzontu
i otacza swym obwodem cate szeregi doméw
lub szczyty wysokich drzew, jak i wowczas,
gdy jako maty krazek S$wieci wysoko na nie-
bie w skwarne dnie letnie. Jednem stowem,
mamy tu do czynienia ze ziudzeniem, i to
samo dotyczy takze ksiezyca, jak rowniez
gwiazdozbiorow, ktére w bliskosci poziomu
zdajg sie nam zajmowac¢ daleko wigkszg po-
wierzchnie nieba, anizeli w wiekszych wyso-
kosciach.

Chcac objasni¢, na czem polega to ztu-
dzenie, trzeba przedewszystkiem usungc
z niego cze$¢ czysto subjektywng, wynika-
jaca stad, ze rozmaite osoby nader roznie
oceniajg wielko$¢ odlegtych przedmiotow'.
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Jezeli np. poprosimy szereg o0s6b, ktére
przed chwilg patrzyty na ksiezyc, azeby
z szeregu tarcz okragtych rdznej wielkosci,
poprzednio przygotowanych, wybraly te, kto-
ra, wedtug ich zdania, najbardziej odpowia-
da wielkosci ksiezyca, to okaze sie, ze wy-
brane zostaly tarcze o dosy¢ réznej wielko-
§ci.  Wielokrotnie w ten spos6b wykonywane
préby wykazaty, ze ksiezyc w tej samej wy-
sokosci sie znajdujacy przedstawia sie jed-
nym osobom, jako kragg o przeszto metrowej
$rednicy, innym za$ jako maty krazek o $red-
nicy 2 do 3 cm. Pomiedzy temi granicami
zawarte sg inne szacowania. Dla przewaz-
nej czesci osob ksiezyc w wysokosci 45° nad
poziomem przedstawia sie jako tarcza o $red-
nicy okoto 25 cm i te wielko$¢ przyjmuje sie
za normalna.

Pozorne wzrastanie tej tarczy w miare
zblizania sie jej do poziomu, odbywa sie dla
wszystkich osob prawie jednakowo, tak ze
ztudzeniu temu podlegajg prawie w réwnej
mierze wszyscy, niezaleznie od absolutnego
oceniania wielkosci tarczy. Jestto okolicz-
nos$¢, ktdra w znacznej mierze upraszcza ba-
danie pozornych zmian wielkosci zaleznych
od wysokosci. Wyjasnienie owych subiek-
tywnych réznic nie wchodzi w zakres niniej-
szego artykutu.

Juz w starozytnosci wiedziano, ze roznice
wielkosci tarczy ksiezyca i stofica w rdznych
wysokosciach sa tylko pozorne. Ptolemeusz
w Almagescie upatruje zwigzek miedzy tem
ztudzeniem, a sptaszczonym ksztattem skle-
pienia niebieskiego i odpowiednio je objasnia-
Poniewaz sklepienie niebieskie wydaje sie
nam w zenicie sptaszczonem, wiec czesci je-
go wydajg sie nam tem odleglejszemi, im
blizej znajdujg sie poziomu. Jezeli dwa
ciala, w rdznej odlegtosci od nas umieszczo-
ne, widzimy pod katami réwnemi, to wiek-
szem z nich jest to, ktére widzimy dalej.
Tak samo np. ksiezyc lub storice, ktore wi-
dzimy we wszystkich wysokosciach pod jed-
nakowemi katami, a, jako pozornie przy-
twierdzone do sklepienia niebieskiego, wy-
dajg sie nam tem dalszemi, im blizej znajdu-
ja sie poziomu, wiec wydajg sie nam tez tem
wiekszemi.

Poglad Ptolemeusza, ze pozorna wielkos¢
tarczy stofca i ksiezyca znajduje sie w Sci-
stym zwigzku z ksztattem sklepienia nie-
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bieskiego, potwierdzity w zupetnosci badania
pézniejsze. Zanim jednakze przejdziemy do
tych badan, musimy przedewszystkiem okres-
li¢, jak wihasciwie wytworzyto sie wyobraze-
nie sklepienia niebieskiego i w jakiej postaci
powinno si¢ nam ono przedstawiac.

Starozytni przekonani byli o materyalno-
Sci sfery niebieskiej. Nowsza nauka poglad
ten obalita, jednakowoz sklepienie niebieskie,
jako pozorne istnie¢ nie przestato. W dzien,
kiedy widzimy wznoszacg sie nad naszemi
glowami kopute biekitng, mozemy i dzi$
jeszcze powiedzie¢, ze sklepienie to jest ma-
teryalne, albowiem mozemy je uwazaé za
ztozone z czasteczek powietrza, ktére odbi-
jaja ku naszym oczom S$wiatto stoneczne.
Bardziej jeszcze materyalnem przedstawi sie
to sklepienie, gdy zalega je gesta opona
z chmur. Lecz w bezksiezycowa noc gwiaz-
dzistg, gdy chmur niema, a powietrze nie
odbija ku nam promieni $wiatta, ktorych sa-
mo nie otrzymuje, gdy widzimy na tle zu-
petnej ciemnosci roje punktéw jasnych,
gwiazd, o ktérych wiemy, ze znajdujg sie
w niezmierzonych odlegto$ciach poza grani-
cami atmosfery, przeciez sklepienie niebie-
skie nie ginie.

Wyobrazenie sklepienia niebieskiego jest
wynikiem catego szeregu wrazen, szybko po
sobie nastepujacych. Jezeli na pewien punkt
nieba zwrocimy oczy i nie bedziemy zmie-
niali kierunku wzroku, to cze$¢ nieba, na
ktérg patrzymy, wyda sie ptaska, prosto-
padtg do kierunku wzroku. 'To samo sie
powtorzy, gdy obierzemy sobie inng czes¢
nieba. Gdy zatem przenosimy wzrok z jed-
nego punktu nieba na drugi, oczy nasze we
wszystkich punktach posrednich widzg row-
niez powierzchnie, prostopadie do kierunku
promienia widzenia; kolejne te wrazenia, na-
stepujace szybko po sobie, wytwarzajg w na-
szym umysle wyobrazenie sklepienia. Jezeli
wszystkie owe phaskie kawatki wydajg sie
nam jednakowo odlegtemi, w takim razie
wyniknaé musi wrazenie kulistosci tego skle-
pienia. Tak powinnoby by¢ w istocie, gdyz
oko nasze, skutkiem braku jakiejkolwiek
podstawy do oceniania odlegtosci, umieszcza
wszystkie przedmioty, ktérych wielko$¢ z do-
Swiadczenia nie jest nam znang, a znajduja-
ce sie w odlegtosciach, przekraczajgcych
pewng granice, w odlegtosci jednakowej.
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W jednakowej zatem odlegtosci widzimy
i chmury, i blekit nieba (oczywiscie nie wte-
dy, kiedy wyziera z poza chmur), i wszystkie
ciata niebieskie, w jakimkolwiek kierunku
od nas sie znajdujg. Tak samo aeronautom,
wzniesionym wysoko ponad powierzchnie zie-
mi, gdy ksztatty przedmiotdw w zupetnosci
sie zacierajg, wszystkie punkty powierzchni
ziemi wydajg sie jednakowo odlegtemi, t. j.
wydaje sie, ze leza na powierzchni jednej
kuli, ktérej Srodkiem jest stanowisko obser-
watora, skutkiem tego powierzchnia ziemi
wydaje sie wklestg, cho¢ w rzeczywistosci
jest wypukia.

Wyobrazmy sobie zatem, ze jesteSmy za-
wieszeni w przestrzeni bez wszelkiej mate-
ryalnej podstawy, ktérag w warunkach rze-
czywistych jest ziemia, wiec umiescilibySmy
wszystkie punkty widzialne w jednakowej
odlegtosci, t.j. na powierzchni jednej kuli,
ktorej Srodkiem jest nasze stanowisko i to
umieszczenie punktow materyalnych na owej
powierzchni wytwarza jako dalszg konse-
kwencyg wyobrazenie o istnieniu samej tej
powierzchni.  Widzimy, ze wtych warun-
kach sklepienie niebieskie powinnoby wydaé
sie nam kulistem. Jezeli teraz przez nasze
stanowisko, t. j. przez srodek kuli, przejdzie
jakas ptaszczyzna, np. plaszczyzna pozioma,
to dzieli ona sklepienie niebieskie na dwie
potowy, czyli ze w zwyktych warunkach po-
winnismy widzie¢ sklepienie niebieskie jako
potkule. Wiemy jednakze, ze tak nie jest,
z powodu pewnego ztudzenia, ktérego przy-
czyny pragniemy poznac.

Nalezy w tym celu przedewszystkiem
okresli¢ dokfadnie ksztatt, w ktérym w rze-
czywistosci  sklepienie niebieskie nam sie
przedstawia. Dla okre$lenia tego ksztatu
stosowano gtéwnie dwie metody. Pierwsza
polega na ocenianiu przez obserwatora od-
legtosci  punktow sklepienia niebieskiego,
znajdujacych sie w réznych wysokosciach
nad poziomem. Wynika z tych doswiadczen,
ze wiekszos¢ ludzi szacuje odlegtosc sklepie-
nia w zenicie na 110 do 120 m, odlegto$¢ zas$
jego u poziomu mniej wiecej na trzy razy
tyle — naturalnie w miejscach, gdzie na
widnokregu nie wida¢ przedmiotdw znanej
z doswiadczenia wielkosci; w przeciwnym ra-
zie horyzont znacznie si¢ oddala. Poniewaz
ocena wiekszych odlegtosci w kierunku pro-
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mienia widzenia, jak widzielismy, jest dla
cztowieka rzeczg nader trudng i czynniki na-
tury subjektywnej odgrywaja tu znaczng ro-
le, wiec metoda powyzsza do wynikéw do-
ktadniejszych doprowadzi¢ nie moze.

Daleko doktadniejsze wyniki osiega sie
zapomocg metody oceniania wysokosci roz-
maitych punktéw sklepienia niebieskiego nad
poziomem. Dobrze znany jest astronomom
fakt, ze w przypadkach, gdy wysokos$¢ okre-
$la sie tylko w przyblizeniu, mianowicie wte-
dy, gdy stosowanie przyrzagdow do pomiaru
doktadniejszego jest niemozliwe, np. przy
obserwacyach meteordw, wysokos¢ podawana
jest wiekszg od rzeczywistej. Jako przyktad
niechaj postuza dane, odnoszace sie do me-
teoru, obserwowanego w Niemczech pétnoc-
nych 27 wrzesnia 1870 r. Materyat obser-
wacyjny, odnoszacy sie do tego meteoru, jest
wyjatkowo bogaty, tak Ze wysokosci obra-
chowane mozna uwazac za bardzo zblizone
do rzeczywistych. Ponizsze zestawienie da-
je pojecie o rozmiarach btedoéw, popetnia-
nych w szacowaniach wysokosci przez roz-
nych obserwatoréw.

Wysoko$¢ podana: Wysoko$¢ rzeczywista:

45° 32°
45 21

45 18

30 19

30 17

30 12

30 1

30 10

25 17

15 6

10 5°40'
10 4°40'

.Razem wypada 345° zamiast 172°20', czyli
ze przecieciowo podawano wysokos¢ 2 razy
wiekszg od rzeczywistej. Poniewaz bledy
w innych wspotrzednych, np. w azymutach,
a zwiaszcza w pozycyach, odniesionych do
pewnych gwiazd statych, zazwyczaj nie wy-
nosza wiecej nad 1do 3 stopni, wiec owe ble-
dy w ocenianiu wysokosci jedynie na karb
sptaszczonego ksztattu sklepienia niebieskie-
go ztozy¢ nalezy.

Systematyczne obserwacye, majace na celu
okreslenie tego ksztattu, dokonywa sie w taki
sposob, ze obiera sie na niebie jaki$ punkt,
ktorego wysoko$¢ nad poziomem jest znana
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(z pomiaréw lub rachunku), a nastepnie
wyszukuje sie ten punkt, ktory zdaje sie
leze¢ posrodku tuku, taczacego 6w punkt
wyjscia z poziomem. Najlepiej jako ow
punkt wyjscia obra¢ zenit, poniewaz rachun-
ki sie wtedy znacznie upraszczajg. Gdyby
sklepienie niebieskie byto potowg kuli, w ktd-
rej Srodku znajduje sie obserwator, wtedy
Srodek ‘tuku miedzy poziomem a zenitem
musiatby znajdowa¢ sie w wysokosci 45°.
W rzeczywistosci za$, gdy wymierzymy wyso-
kos¢ owego, wedtug szacowania srodkowego,
punktu zapomocag przyrzadow, albo tez
jezeli mamy do czynienia z gwiazdami, ob-
liczymy ja na podstawie znanego czasu ob-
serwacji oraz znanego zboczenia i wznosze-
nia prostego gwiazdy, to okaze sie, ze wyso-
kos¢ ta jest znacznie mniejsza.

Pierwsze badania wtym rodzaju robit
R. Smith na poczatku zeszlego stulecia
i znalazt, ze przecieciowo wysoko$¢ owego
Srodkowego punktu tuku (nazwijmy jg a) wy-
nosi tylko 23°. Bardzo zblizony wynik, bo
a = 24°, otrzymat Ekama, ktory w ostatnich
czasach zajmowat sie tym samym przedmio-
tem. Najdoktadniej i najwszechstronniej
zbadat te kwestyg E. Reimann. Okreslat
on wysokos¢ pozornego Srodka kot wierz-
chotkowych w najrozmaitszych warunkach,
t. j. w dnie pochmurne i pogodne, w nocy
ciemne ijasne i t. p. Z okreslen tych wy-
ptywa, ze w dzien kat a jest znacznie mniej-
Szy niz wnocy i wynosi przecieciowo 21,47°,
wiegkszy jest latem i jesienig, mniejszy na
wiosne i w zimie, wiekszy w dnie pogodne,
mniejszy w pochmurne. Gdy horyzont za-
mglony—skraca sie w znacznej mierze pro-
mien poziomy, skutkiem czego niekiedy skle-
pienie niebieskie nie r6zni sie prawie od pot-
kuli. To samo, lecz nie w tak silnym stop-
niu, odnosi sie do ciemnych bezksiezycowych
nocy, kiedy granic widnokregu prawie nie
widaé. Wowczas kat a dosiega 30°, gdy
w nocy ksiezycowe wynosi przecieciowo tyl-
ko 26,55°.

Przyjmujac, ze sklepienie niebieskie ma
posta¢ odcinka kuli, ktérej srodek znajduje
sie na przedtuzeniu pionu miejsca obserwa-
cyi w gigb ziemi, mozna na podstawie zna-
nego kata a okresli¢ stosunek wysokosci te-
go odcinka do promienia jego podstawy,
czyli, innemi stowy, odcinek rozciggtosci
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sklepienia niebieskiego w kierunku zenitu
do rozciaggtosci jego w kierunku poziomu.

Jezeli na podstawie znanego kata BOA
= a (fig. 2) obliczymy kat ACZ = 2[3, to
ctgp wyraza¢ bedzie stosunek AO do OZ.
Sadze, ze moge sobie oszczedzi¢ rozwigzywa-
nia tego zadania trygonometrycznego i po-
przesta¢c na wynikach. Dla a = 21,47°,
26,55°, 30° stosunek odlegtosci AO do OZ
wypada odpowiednio 3,66, 2,80, 2,37, t.j.
tyle razy dalej wydaje sie rozcigga¢ skle-
pienie niebieskie w kierunku poziomym,
anizeli w pionowym w dzie,, w noc ksiezy-
cowg i w noc bezksiezycowg. Wedtug tych
liczb tuk na sklepieniu niebieskiem, popro-
wadzony od poziomu do zenitu, wynosi, za-
miast 90° w razie poOtkulistego sklepienia,
odpowiednio tylko 32°, 40° 46° dla trzech
podanych wyzej wartosci a.

Wyniki te, otrzymane przy zatozeniu, ze
sklepienie niebieskie ma posta¢ odcinka kuli,
bylyby niesciste, gdyby sklepienie to mia-
to jaka$ bardziej skomplikowang postac.
W literaturze tego przedmiotu znajdujemy
wzmianke, ze jednemu z obserwatoréw skle-
pienie niebieskie wydawato sie powierzchnig,
utworzong przez obrot konchoidy dokota osi
pionowej, przechodzacej przez punkt obser-
wacyi; inni znowu, szczego6lnie fizyologowie,
na podstawie pewnych teoryj wzroku docho-
dzili do wniosku, ze sklepienie niebieskie ma
posta¢ odcinka elipsoidy. Azeby sie wresz-
cie upewni¢ co do prawdziwej postaci owej
powierzchni, JReimann kontynuowat swoje
badania, nieprzyjmujac zgéry zadnego za-
tozenia co do postaci, w jakiej przedstawia
sie nam sklepienie niebieskie. Mierzyt on
wtym celu katy a nietylko dla punktow,
rownooddalonych od poziomu i zenitu, ale
takze dla réznych czesci tych réwnych od-
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leglosci. Ze zwigzku, wyplywajacego stad
miedzy a a wysokoscig odpowiednich punk-
tow nieba, mozna byto ksztat sklepienia nie-
bieskiego doktadniej okresli€. Okazato sie,
ze najlepiej dadza sie pogodzi¢ ze soba
wszystkie obserwacye, jezeli uwazaé bedzie-
my sklepienie niebieskie za odcinek Kkuli.
W kazdym razie jezeli istnieja jakie$ zbo-
czenia od tego ksztattu, to nie moga one by¢
stwierdzone zapomocg tych metod, ktdremi
nauka dzisiaj rozporzadza.

Czy wielkos¢ pozorna ksiezyca, stonca
i t. d. wzrasta¢ sie zdaje wtym samym stop-
niu, w jakim czesci nieba odpowiedniej wy-
sokosci zdajg sie oddala¢, o tem rowniez
tylko na podstawie pomiardw przekonaé sie
mozna. Pomiary owe mozna wykonywa¢
w taki spos6b, ze sie porownywa pp. ksiezyc
pod wzgledem wielkosci z roznej wielkosci
kragzkami z tektury lub innego jakiego$ ma-
teryatu, lub tez z wielkoscig jednego krazka,
widzianego z réznych odlegtosci, ktdre sie
nastepnie mierzy. Naturalnie, kazdemu ta-
kiemu poréwnaniu towarzyszy o0znaczenie
wysokosci ksiezyca nad poziomem. W celu
umozliwienia obserwacyi pozornej wielkosci
ksiezyca w réznych fazach, zamiast krazka
lepiej uzywac kuli, ktorg przez odpowiednie
oSwietlenie mozna obserwowaé w tej samej
fazie, co ksiezyc.

Na podstawie tego rodzaju poréwnan Jiei-
mann dochodzi do wniosku, ze storice u sa-
mego poziomu wydaje sie najczesciej 3% ra-
za wigkszem, anizeli w wysokosci 55° nad
poziomem. Powigkszenie to prawie w zu-
petnosci odpowiada rdéznicy pozornej skle-
pienia niebieskiego u poziomu i w wymienio-
nej wysokosci, co bardzo popiera przypusz-
czenie o istnieniu S$cistego zwigzku miedzy
obu ztudzeniami. Zauwazy¢ wszakze nale-
zy, ze pozorne powiekszenie tarczy stonecz-
nej w bliskosci poziomu bywa niekiedy znacz-
nie silniejsze od owego normalnego; w tych
razach wchodza w gre jeszcze inne czynniki,
ktorych caly szereg poznamy w dalszym cig-
gu tego artykutu.

Nietatwa wszakze jest rzecza okresli¢
charakter wspomnianego zwigzku. Zwig-
zek ten moze by¢ przyczynowy, a w takim
razie trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, ktore
ze ztudzen powstaje naprzdd i jakie sg jego
przyczyny. Z drugiej strony oba zjawiska
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moga by¢ rownorzedne i oba zalezne od jed-
nej wspdlnej przyczyny. Stosownie do 3-ch wy-
nikajagcych stad mozliwosci moznaby podzie-
li¢ na 3 kategorye hypotezy, utworzone dla
objasnienia ksztattu sklepienia niebieskiego.
Okazuje sie jednakze, ze jestto zjawisko na-
der skomplikowane ijedng jaka$ hypotezg
w catosci objasni¢ si¢ nie da. AVspotdziatajg
réozne czynniki, azeby to zjawisko wywotac,
chociaz naturalnie znaczenie kazdego z czyn-
nikow nie jest jednakowo wybitne. Z po-
wyzszych wzgledéw kazda hypoteza, ktéra
przynajmniej czes¢ zjawiska objasnia, zastu-
giwa¢ musi na uwage.

Wedtug jednej z najdawniejszych hypo-
tez, pochodzenia jak sie zdaje jeszcze arab-
skiego, ksiezyc i storice wydaja sie nam u po-
ziomu wiekszemi dlatego, poniewaz mozemy
je wtedy poréwnywac z przedmiotami widno-
kregu ziemskiego, widzianemi pod réwnemi
lub mniejszemi niz te ciata niebieskie, kata-
mi. Poniewaz wielkos¢ tych przedmiotow
jest nam znang z do$wiadczenia, wiec widzac
ksiezyce lub storica poza niemi, nadajemy im
bezwiednie wielkosci owych przedmiotow
ziemskich. Jako dopetnienie tej hypotezy
mozna uwazac hypoteze astronoma arabskie-
go Alhazena, ktory twierdzi, ze przedmioty
widnokregu ziemskiego wytwarzajg réwniez
ztudzenie sptaszczonego kszaltu sklepienia
niebieskiego dlatej samej przyczyny,dla ktorej
np. odcinek jaki$ poprzecznie zakre$lony wy-
daje sie nam dluzszym anizeli tej samej dtu-
gosci odcinek niezakre$lony. Poniewaz mia-
nowicie na widnokregu widzimy rézne przed-
mioty, w kierunku ku zenitowi za$ zadnych
przedmiotéw niema, wiec odlegtos¢ sklepie-
nia niebieskiego u poziomu wydaje sie nam
wieksza, niz w zenicie. Stad wynika dla
sklepienia niebieskiego posta¢ odcinka kuli.

Pierwsza z tych hypotez juz w w. XV 1I
miata powaznych przeciwnikéw (Molyneux,
Gouye), a spostrzezenia nowszych czasow
odebraty jej prawie wszelkie podstawy.
Przedewszystkiem da sie zauwazy¢, ze istnie-
nie na widnokregu jakich$ przedmiotéw zna-
nej wielkosci bynajmniej nie jest potrzeb-
nem, azeby ztudzenie co do wielkosci ksie-
zyca lub stofica miato miejsce. Tak np. po-
$rod rozlegtych pustych pol lub tez posrodku
oceanu zitudzenie bynajmniej sie nie zmniej-
sza. Z drugiej strony w miejscach gorzy-
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stych ksiezyc i stofice znajdujg sie juz wyso-
ko nad poziomem, gdy z poza szczytow
gorskich sie ukazuja. Poroéwnanie wiec
z przedmiotami ziemskiemi, widzianemi na
jednej linii, i wtym razie powinnoby dziata¢
powiekszajagco. Tymczasem w rzeczywisto-
$ci powiekszenia zadnego sie nie dostizega,
ksiezyc i stonce wydajg sie takiemi samemi,

| jak kiedy swiecg w tej samej wysokosci nad

poziomem na niezastonietem gdrami czystem
sklepieniu niebieskiem. Zresztg i zupetne
zakrycie widnokregu i przedmiotéw, na nim
sie znajdujacych, bynajmniej nie usuwa ztu-
dzenia, jak to juz wykazat Smith, obserwu-
jac wschodzace stofice z poza parkanéw lub
przez mate otwory, w ten sposob, ze, précz
nieba i znajdujagcego sie na niem storica
lub ksiezyca, nic wiecej widzie¢ nie byto
mozna.

Smith, ktéry poréwnanie z przedmiotami
ziemskiemi réwniez uwaza za przyczyne
pozornego przeksztatcania sie ksiezyca i ston-
ca w miare zblizania sie do poziomu, utrzy-
muje, ze wszystkie powyzsze zarzuty bynaj-
mniej tej hypotezy nie obalaja. Twierdzi
on, ze przez wielokrotne obserwacye ksiezyca
w réznych wysokosciach w odpowiednich tym
wysokosciom  rozmiarach, wytwarza sie
w cztowieku przyzwyczajenie, skutkiem kt6-
rego nadaje on mu w danej wysokosci zawsze
jednakowa wielko$¢, chociaz bezpos$rednich
powodow ztudzenia juz niema. Jeden z naj-
nowszych badaczéw tego przedmiotu, Fileh-
ne, powiada, Ze rozumowanie Smitha wy-
glada tak, jakby kto$§ rozumowat w sposéb
nastepujacy : poniewaz kto$ przez dosy¢ dtu-
gi czas przygladat sie szarej plamie na fio-
letowem tle, ktdra skutkiem ztudzenia wzro-
ku wydata mu sie zO6ka, to powinienby
pozZniej juz do konica zycia uwazac te plame
za z06ha, chocby podkiad fioletowy dawno byt
usuniety. Jestto oczywiscie niedorzecznosé.

Wszystkie zarzuty, wyzej przytoczone, od-
nosza sie rowniez do hypotezy Alhazena.
Poniewaz jednakze zaprzeczy¢ nie mozna,
ze z jednej strony poréwnanie w stosunku
do innych przedmiotow w istocie wytwarzac
moze ztudzenie co do ich wielkosci, ponie-
waz z drugiej strony ztudzenie, ktére stuzy
za podstawe hypotezie Alhazena, jest do-
brze znane, wiec musimy przyznaé, ze dwa
te czynniki moga tez wywieraC pewien
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wptyw w ztudzeniach, dotyczacych wielkosci
stonca i ksiezyca oraz ksztattu sklepienia
niebieskiego.
(Dok. nast.).
M. Ernst.

ZYCIE MATERYI.

Podczas zebrania Towarzystwa przyrod-
niczego helweckiego w Neuchatelu, p. K. Ed.
Guillaume, fizyk biura miedzynarodowego
miar i wag w Paryzu, wygtosit ciekawy od-
czyt ,,0 zyciu materyi”.

Wedtug pogladéw p. G. przepas¢, ktéra
dzieli pozornie materyg martwg od ozywio-
niej, nie istnieje, a im lepiej i glebiej po-
znajemy zjawiska miedzyczasteczkowe, tem
wiecej napotykamy analogii tych zjawisk ze
zjawiskami biologicznemu Czy to w ciatach
ozywionych, czy martwych, czasteczka pod-
lega licznym przeobrazeniom, mniej lub
wiecej szybkim rozktadom, ruchom i t. p.
Przemiany materyi nieozywionej, zwykle
bardzo powolne, polegajg zawsze na przysto-
sowaniu sie do warunkéw otaczajacych, zu-
petnie tak samo jak przemiany, wkasciwe or-
ganizmom zywym.

Mikroskop, ktéremu zawdzieczamy tak
wielka ilos¢ odkry¢ w dziedzinie biologii, np.
mechanizmu fermentacyi, jako objawu dzia-
falnosci  pewnych drobnoustrojow, oddaje
dzi$ nie mniejsze ustugi w badaniu zjawisk,
zachodzacych w materyi nieorganicznej. Bu-
dowa tej ostatnhiej, nawet w stanie statym,
posiada pewng zmienno$¢. Wiadomo, ze
szkto z biegiem czasu kurczy sie, ze ciata
pod wptywem sit zewnetrznych zmieniajg
uktad swych czastek.

Tak np. mosigdz pod wpltywem ciepta
z kutego zmienia sie na hartowany. Mosigdz
kuty skitada sie z krysztatkéw drobnych,
potamanych, pomieszanych z przenikajgcg je
masg bezksztattng, w mosigdzu za$ harto-
wanym Kkrysztatki sg odtworzone i oddzie-
lone wyraznie od pozostatej masy. Ot6z
krysztaty te mogly odtworzy¢ sie tylko przy
pomocy ruchu czasteczkowego wewnatrz me-
talu; ruch ten przewyzsza znacznie granice
ruchow czasteczkowych i siega wymiaréw
0,01 mm-
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P. Guillaume zapytuje, jakie sg granice
ruchliwosci  czasteczek ciat statych? Bez-
watpienia sg one daleko szersze, niz po-
wszechnie przyjmujemy. Znane jest do-
Swiadczenie sir Boberta Austena, Kktory za-
nurzyt krazek ziota w roztopionym otowiu,
a nastepnie stwierdzit, ze po ostudzeniu ten
metal ostatni zawierat w catej swej masie
domieszke ztota. Doswiadczenie, powtorzone
w temperaturach nizszych, wynoszacych
250, 200, a nawet 100° po mniej lub wiecej
znacznym czasie dawaty tez same wyniki.
Tak np. maty cylinder otowiany, ktéry po-
zostawat w zetknieciu ze sztabkg czystego
ztota przez czas 41 dni, w temperaturze
100°, w catej swej masie zawierat $lady zto-
ta. Zadziwienie nasze zmniejszy sig, kiedy
przypomnimy sobie dawno znang metode
otrzymywania stali przez t. zw. cemento-
wanie, w ktorej wegiel przenika do gtebi
nie stopione, lecz tylko ogrzane do czerwo-
nego zaru zelazo. Przy potaczeniu dziatania
sit miedzyczasteczkowych z dziataniem sit
zewnetrznych wyniki sg jeszcze bardziej zdu-
miewajgce.

P. Guillaume przytacza bardzo ciekawy
przyktad: balon szklany, napetniony kwa-
sem siarczanym i rtecig, zanurzamy w amal-
gamacie sodu i przepuszczamy prad elek-
tryczny od zewnatrz ku wnetrzu. Po pew-
nym czasie, szczegolniej przy wspotdziataniu
temperatury podwyzszonej, wskutek elektro-
lizy, sod przenika szkto i faczy sie z kwa-
sem siarczanym. Jezeli balon skiada sie ze
szkta sodowego mozemy przeprowadzic przez
szklo metale o mniejszym ciezarze atomo-
wym, np. lityn. So6d ze szkla przenosi sie
do wnetrza i #gczy z kwasem siarczanym,
miejsce za$ jego we szkle zajmuje stopniowo
lityn, przytem szklo metnieje, staje sie
mleczne, traci na wadze i wytrzymatosci.

W zjawiskach podobnych, ktdrych liczba
wzrasta z kazdym dniem, p. Guillaume wi-
dzi dowdd przenoszenia sie czasteczek na
odlegto$¢ milimetréw, a nawet centymetrow.
Niestusznie wiec pospolicie materyg bez-
wiadng przeciwstawiamy materyi ozywionej.

Z innej znowu strony, materya nieorga-
niczna ulega zmianom w celu przystosowa-
nia sie do warunkéw zewnetrznych. Sztaba
stalowa pod wptywem ciggnienia, wystarcza-
jacego do rozerwania sztaby, w miejscu,
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w ktorem to rozerwanie ma nastgpi¢, staje
sie ciensza. Jezeli wtej chwili przestanie-
my wyciggac¢ sztabe i zapomocg toczenia na-
damy jej w catej dlugosci Srednice, réwng
Srednicy miejsca wyciggnietego i ponownie
poddamy wycigganiu—przerwanie sztaby ni-
gdy nie nastgpi w miejscu uprzednio wyciagg-
nietem, jakgdyby metal wtem miejscu na-
brat szczegblnej odpornosci na zerwanie.
Stopy stali i niklu, ktorych badaniem szcze-
golniej zajmowat sie p. Guillauma, posiadajg
te wiasnos¢ w najwyzszym stopniu.

Innego rodzaju przyktadéw przystosowa-
nia do warunkow zewnetrznych dostarczajg
nam ciata fosforyzujgce. Piekny przykiad
tego znajdujemy w dziedzinie fotografii
barwnej, wykonywanej wedtug metody p. Bec-
guerela. Chlorek srebra pod wptywem pro-
mieni czerwonych sam staje sie czerwony,
a przy zmianie promieni na zielone staje sie
zielonym, jakgdyby tym sposobem bronit sie

od Swiatta, dazacego do rozszczepienia jego
molekut, a tem samem roztozenia tego
zZwigzku.

Wykazawszy podobienstwa, jakie zdajg
sie zachodzi¢ pomiedzy materyg martwg
a ozywiong, p. Guillaume przypomina zasad-
nicze roznice, niedozwalajgce na utozsa-
mienie tych dwu postaci materyi. Bytoby
nieroztropnem wyprowadza¢ przedwczesne
uogolnienia, widzimy jednak istnienie pew-
nych stopni pokrewienstwa tam, gdzie a prio-
ri nie mozemy wecale ich przewidzie¢.

W. W.

Bakterye i drozdze w rolnictwie
i przemys$le rolnym.

Z zapisu W. Peptowskiego, pozostajgcego
w zawiadowaniu Kasy im. Mianowskiego,
wydano $wiezo ttumaczenie dzieta M. Hoff-
mana p. t. ,,Bakterye i drozdze”, dokonane
przez d-ra A. Zurakowskiego. Pi$mienni-
ctwo naszejest bardzo ubogie w dzieta spe-
cyalne w pordwnaniu np. z niemieckiem lub
angielskiem, to tez uznanie prawdziwe na-
lezy sie tym, ktorzy przyczynili si¢ do po-
wstania i wydania przektadu wspomnia-
nego.
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Nauka o drobnoustrojach rozwineta sie
stosunkowo niedawno, a jednak zajmuje dzi$
umysty najpowazniejsze, rzuca S$wiatto na
sprawy doniostosci niezmiernej i umozliwia
wprowadzenie ulepszen technicznych, a prze-
aewszystkiem uchronienie ustrojow zyjacych
od wielu choréb i nawet walke z temi ostat-
niemi.

Jezeli zwrécimy uwage na liczbe istot zy-
jacych widzialnych dla oka nieuzbrojonego
i niewidzialnych, czyli drobnoustrojow, to
tatwo dojdziemy do przekonania, ze liczba
drobnoustrojéw jest bez poréwnania wieksza
od ilodci istot widzialnych.

Do wytworzenia jednego litra wina jest
potrzebny udziat okoto 1000 milionéw istot
zywych, zwanych pospolicie drozdzakami;
w jednym litrze mleka znajdowac sie moze
piecset milionéw istot, zwanych bakteryami;
wreszcie niema prawie przedmiotu i miejsca
na ziemi, gdzieby nie przebywaty drobno-
ustroje.

Znaczenie drobnoustrojow nie polega jed-
nak wyltacznie na ich liczebnosci, lecz na
dziatalnosci, ktéra moze by¢ dla cztowieka
pozyteczna, obojetng lub szkodliwg. Nie-
podobna powstrzymac¢ sie w tem miejscu od
uwagi, ze podziat ten jest wynikiem egoizmu
cztowieka, ktéremu sie zawsze zdaje, ze
wszystkie stworzenia powinny by¢ dlan po-
zyteczne, a w najgorszym razie nieszkodliwe.

Fakty nie pozwalajg na takie przypusz-
czenie, bo przeciez znamy duzo istot, zwa-
nych szkodliwemi, a majacych takze prawo
do zycia; pomimo tego jednak zawsze pa-
trzymy z punktu widzenia osobistego i za-
pewne zawsze tak patrze¢ bedziemy.

A wiec dzielmy drobnoustroje na pozy-
teczne, obojetne i szkodliwe, dopomagajmy
do rozwoju pierwszym, wypowiadajgc jedno-
cze$nie walke zacietg ostatnim.

W dziele Hoffmanna znajdujemy bardzo
duzo wiadomosci o drobnoustrojach, a zwtasz-
cza o bakteryach 9. Drozdze traktowane sg
pobiezniej 3, a plesniaki zaledwie wspom-
niane.

Nierownomierno$¢ ta jest zupetnie natu-
ralng, gdyz bakterye posiadajg najwiecej od-
mian i sg waznym czynnikiem w nader wiel-

') Strona 122. 2) Str. 24.



JSr 16

kiej liczbie roznych proceséw, w ktdrych
doniedawna nawet nie przypuszczano jakiej-
kolwiek dziatalnosci istot zywych.

Drozdze zaczeto bada¢ znacznie pOzniej,
a przytem dziatalnos$¢ ich jest bardziej ogra-
niczona, wiec nie sg one tak wazne, jak bak-
terye.

W ostatnich czasach zwrdcono uwage na
drozdze, mogace wywotywaé objawy choro-
bliwe u zwierzat i ludzi; przypadki takie sg
jednak rzadkie i dlatego niewiele mamy
w tym zakresie materyatu naukowego. Ples-
niaki sg niezmiernie rozpowszechnione i co-
raz wiecej zastosowania praktycznego znaj-
dujg, szkoda wiec, ze autor je pomingt, ale
nie mozna go wini¢ o to, ze o czems$ nie na-
pisat, skoro to nie stanowito czesci jego za-
dania.

Na wstepie autor okresla bakterye, jako
»twory ozywione, najmniejsze ze wszystkich
znanych istot zywych, pozbawione zieleni
(chlorofilu)”; ze sposobu zycia i z postaci
nalezy je zalicza¢ do roslin, cho¢ dotad jesz-
cze sg badacze, ktorzy uwazajg pewne grupy
bakteryj za najnizsze zwierzeta.

Bakterye zwane sg takze grzybkami roz-
szczepkowemi, poniewaz rozmnazajg sie po-
dobnie jak najbardziej do nich zblizone wodo-
rosty, obdarzone zielenig, nie drogg pitciowa,
lecz zapomocg rozszczepienia sig, t. j. po-
dziatu.

Niektore gatunki obdarzone sg niezmiernie
zywym ruchem, inne pozostajg stale w spo-
koju; sa takze gatunki obdarzone ruchem po-
wolnym, dostrzeganym niekiedy z trudno-
Scig. Ruch bakteryj odbywa sie w sposob
dwojaki: albo zapomocg specyalnych rzesek,
czyli wioskéw, znajdujagcych sie na po-
wierzchni ciata bakteryj, lub tez skutkiem
wezowatego wyginania sie tegoz.

Co do ksztattow to odrozniamy bakterye
kuliste czyli ziarniki (koki); bakterye pa-
teczkowate, czyli laseczniki lub bacylle; bak-
terye Srubowate, czyli spirylle, i wreszcie bak-
terye nitkowate.

Bakterye mozna znalez¢ wszedzie, gdzie
tylko znajdujg sie chocby najmniejsze $lady
ciat organicznych, stuzacych im za pozywie-
nie. Nie kazde pozywienie jest odpowiednie
dla danej odmiany bakteryj, ale wogole sg
one niewybredne. Do badania tych drobno*
ustx’'ojow uzywa sie mikroskopu, a do hodo-
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wania—tak zwanej pozywki (bulion, brzeczka,
moszcz, serwatka) z dodatkiem zelatyny lub
agaru, aby otrzyma¢ galaretowatg pozywke
statg. Jezeli chcemy hodowaé jakie$ bak-
terye okreslone, to poprzednio trzeba zabi¢
w pozywce te bakterye, ktore sie do nigj
mogly dosta¢ przypadkowo. Zwykle usku-
tecznia sie to przez ogrzanie do temperatury
dos¢ wysokiej, aby zabi¢ nietylko bakterye,
ale tez ich zarodki, zwane sporami lub zarod-
nikami.

W koncu czesci ogolnej autor podaje po-
biezny opis sposobéw badania i hodowania
bakteryj, nadmieniajgc, ze wykonanie tych
czynnosci jest do$¢ mozolne i wymaga wpra-
wy praktycznej, niezaleznie od wiadomosci
teoretycznych. W czesci specyalnej znaj-
dujemy opis dziatalnosci réznych bakteryj,
mniej lub wiecej dokladny, zaleznie od stop-
nia zbadania danego procesu.

Tak wiec w ziemi zawsze znajdujg sie bak-
terye i to w liczbie pokaznej, bo dochodzacej
do 600 000 osobnikéw w 1gramie. Niektore
bakterye ziemi majg znaczenie bardzo wiel-
kie dla roslin, bo mogg przemienia¢ sole
amonowe na azotany, to jest na te postac
zwigzkow azotowych, ktorej nieodzownie po-
trzebujg wszystkie rodliny. Zjawisko to
nazywa sie nitryfikacyg. Sole amonowe sg
dla rodlin (z wyjatkiem tytoniu) nieuzyteczne.

Sq tez i takie bakterye, ktére w ziemi roz-
ktadajg saletre, a wiec sg szkodliwe dla ros-
lin; nazywamy je bakteryami denitryfikuja-
cemi.

Sg wreszcie bakterye, wigzace azot z po-
wietrza, czego rosliny wyzsze uskuteczni¢ nie
moga. Znajdujemy je w brodawkach korze-
niowych roslin motylkowych.

Poniewaz bakterye nitryfikujgce i wigzace
azot z powietrza sg dla rodlin bardzo pozytecz-
ne, wiec starano sie dodawac je sztucznie do
gruntu, w ktorym zyja rosliny. Preparat tego
rodzaju znany jest pod nazwg alinitu; sposob
uzycia alinitu i cena wskazane sg dosy¢
szczegbtowo.

Powstawanie octu wptynach alkoholowych
zawdzieczamy rowniez bakteryom; im tez
przypisa¢ nalezy zmiany niepozadane w piwie
i winie.

W mleku znajdujemy zawsze znaczng
ilos¢ bakteryj; przewazajg zwykle bakterye
wytwarzajgce kwas mleczny, ale trafiajg sie
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czesto i chorobotwdrcze, jak bakterye gruz-
licy, tyfusu i inne. Dlatego tez najbezpiecz-
niej jest uzywa¢ mleka przegotowanego,
w ktérem te bakterye sg zabite.

Bakterye kwasu mlecznego bywajg hodo-
wane oddzielnie i uzywane do zakwaszenia
$mietanki przy wyrobie masta we wzorowych
gospodarstwach mlecznych.

Trudno tu nawet w krotkosci opisa¢ rézne
bakterye, ojakich méwi p. Hoffmann, mozna
tylko wspomnie¢, Ze dziataja one przy wyro-
bie siana z trawy, przy kwaszeniu kapusty,
ogoérkow, burakdw, chleba; wywotujg gnicie
ciat organicznych; dziatajg przy garbowaniu
skor, przy fermentacyi indyga, przy gniciu
glinki porcelanowej, przygotowywanej do wy-
robéw i t. d.

Po tresciwym opisie bakteryj autor prze-
chodzi do sposobow zabezpieczania réznych
produktéw od wplywu bakteryj niepozada-
nych.

Sposoby te sg powszechnie znane, wiec
nie bedziemy ich streszczali.

Obszernie traktowany jest dziat ,,O szcze-
pionkach w lecznictwie zwierzecem”, ktéry
szczegOlnie poleci¢ mozna uwadze ziemian
i gospodarzy naszych.

Istniejg trzy grupy szczepionek:

I. Szczepionki, zapobiegajgce chorobom za-
kaznym: a) waglik, b) czerwonka, c) obrzek
trzesacy, d) zaraza racic i pyska, e) zaraza
ptuc, f) ospa owiec, @) zaraza piersiowa,
b) ksiegosusz, i) cholera ptakow, k) wsciekliz-
na, 1) biegunka cielgt i m) tezec.

I1. Szczepionki, majgce na celu rozpozna-
wanie chorob zakaznych : a) gruzlica, b) no-
sacizna i c) zaraza phuc.

I11. Szczepionki, wywotujace choroby za-
kazne : a) $pigczka gasienic, b) tyfus mysi.

P. Hoffmann podaje sposoby szczepienia,
zrodta otrzymania i ceny szczepionek.

W dziale ,,O drozdzach” mozna wpraw-
dzie zauwazy¢ pewne usterki w zestawieniu
i pojmowaniu niektorych zjawisk, jak np.
drozdze dolne i gbrne, tworzenie zarodnikdw
przez drozdze t. zw. dzikie, domniemane po-
chodzenie drozdzy i t. d., jednak dziat ten
daje pojecie ogdlne o drozdzach zupetnie do-
stateczne.

Tworca dzisiejszej nauki
prof. E. Hansen z Kopenhagi,

0 drozdzach,
dowiddt, ze
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istnieje  duzo odmian drozdzy z réznemi
wiasnosciami.

Drozdze wogo6le maja wiasno$¢ rozszcze-
piania cukru na alkohol i dwutlenek wegla,
co nazywamy fermentacyg. Niektére droz-
dze wywotujg fermentacya, ale zarazem sg
powodem zmian niepozadanych w produkcie
fermentacyi, np. wpiwie lub winie, jak zmet-
nienia, niemitego smaku lub zapachu i t. p,;
takie drozdze nazywamy dzikiemi.

Drozdze, odpowiednie do uzytku przemy-
stowego, zowiemy szlachetnemi.

Opis sposobu stosowania drozdzy w wyro-
bie win owocowych koniczy dziat o drozdzach
i zarazem catg ksigzke, obejmujacg w ttuma-
czeniu polskiem 145 stronic w formacie wiel-
kiej 6semki.

Tlumaczenie jest jasne i poprawne, co
jeszcze bardziej zacheca do przeczytania tej
ksigzki. Drobne usterki w tym wzgledzie
nie kwalifikujg sie nawet do zaznaczenia.
Ksigzka cata jest napisana treSciwie i wy-
maga czytania uwaznego; moze by¢ jednak
zrozumiana przez kazdego, wyksztatconego
ogolnie cztowieka.

Kazimierz Kujawski.

Przyktad przystosowania sie rosliny
do zapylenia przez ptaki.

Takie przystosowanie znano dotychczas
u Feijoa, rosliny brazylijskiej z rodziny mir*
towatych, ktéra ma doskonatg przynete dla
zapylajacych ja ptakéw w postaci miegsistych
i stodkich ptatkéw kwiatowych. Ale, wedtug
badan Johowa, daleko wybitniejszym takie-
go przystosowania przyktadem jest Puya
chilensis, nalezgca do rodziny Bromeliaceae,
rosngca bardzo licznie na wybrzezach Chili,
wraz z kaktusem Cereus quisco. We wrzes-
niu 1897 r. Johow zbadat zaptodnienie przez
ptaki na niezliczonych okazach tej rosliny.

Gdy Puya dojdzie do pewnego wieku, wy-
puszcza ze srodka olbrzymiej rozety liscio-
wej todyge kwiatowa, grubg jak ramie, 3 m
wysoka, majaca u wierzchotka ktos cylin-
dryczny, grubosci ciata ludzkiego. Boczne
gatazki kwiatostanu, w ilosci 60 do 80, majg
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u podstawy okoto tuzina krotkoogonkowych
kwiatéw lub paczkéw kwiatowych, ktére ko-
lejno rozkwitajg, tak ze zapylanie trwa kilka
tygodni. Ponad kwiatami galazki sg pto-
ne, poczawszy od potowy lub dwu trzecich
swej dtugosci, i majg na sobie pochwy bez
kwiatow. Kazdy kwiat ma 4 cm dhugosci,
a 2 cm grubosci. Korona ma przekroj troj-
katny, jest dzwonkowata, nazewnatrz odgie-
ta, zielonawo-zota, skiada sie z trzech piat-
kéw tak szczelnie brzegami z sobg sie sty-
kajacych, ze ciecz stodka, w wielkiej ilosci
sie znajdujaca, nigdzie wyptyngé nie moze;
kwiaty nie majg zadnego zapachu. Sze$¢
pylmkdw sg tejze co tréjdzielny stupek gru-
bosci, ale sg krotsze od korony. Stupek
i preciki sa odgiete ku goérze i zostawiajg
swobodnem wejscie do dna kwiatu. Samo-
zaptodnienie jest utrudnione, bo preciki sie
rozwijajg przed stupkiem, a w mtodych kwia-
tach zginajg sie nieco ku dotowi, podczas
gdy w starszych kwiatach tak sie zginajg
stupki, a zaptodnienie obcym pytkiem od-
bywa sie z tatwoscig. Pytek jest lepki. Na
dnie otwartego kwiatu znajduje sie dos¢ du-
zo pltynu przezroczystego, ktory wydzielajg
gruczoty zawigzka; jest on bardzo mato
stodki, a wydziela sie gtownie w nocy, tak
Ze rano jest go najwiecej.

Zaptodnienie przez wiatr nie odbywa sie
z powodu kleistosci pytku; przeciw zaptod-
nieniu przez owady przemawiajg: wielka
ilos¢ ptynu, mala jego stodycz, brak zapachu
w kwiatach. | rzeczywiscie, nie widziano
nigdy w kwiatach owaddw. Zaptodnienia
dokonywa szpak chilijski, zwany ,Tordo”
(Curaeu8 aterrimus Kitt.), ktory ptynu, za-
wartego w kwiatach, uzywa zamiast wody do
picia, a wtedy przylepia mu sie do gtowy
klej ki pytek. Plone konice galgzek kwiato-
wych sg dla niego wygodnem siedzeniem.
Gatunki rodzaju Puya, u ktérych jest samo-
zaptodnienie i zaptodnienie przez owady, nie
majg ptonych koncéw gatgzek kwietnych ani
cieczy. Rozmiar kwiatu odpowiada wielko-
Sci glowy ptaka, tak ze ptak moze pi¢ wy-
godnie, a wtedy czotem dotyka precikéw
i stupka.

Johow widziat czesto cate gromady ,, Tor-
do” na tych roélinach; ptaki wypijaty ptyn
z kwiatébw, a niejeden zo3tat zastrzelony,
gdy wysuwat z kwiatu gtowe okryta pyit-
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| kiem. W czasie, gdy Puya kwitnie, wszyst-

kie ,, Tordo” majg gltowy zéte zamiast czer-
wonych. Tam, gdzie rosnie Puya coeru-
lea, majaca pytek pomarariczowo-czerwony,
wszystkie ,, Tordo” majg takiegoz koloru gto-
wy, bo sg obsypane pytkiem kwiatow, ktore
zaptadniajg.

(Wildermann, ,Jabrbucli der Naturwissenschaf-
ten”, 1898— 1899).

M. Ticardowska.

SPRAWOZDANIA.

— D-r MadnEmst. 0 praradde planet.
(Wydawnictwo ,Wiedza i Zycie” t. 9). Krakow,
1899 (str. 174).

Jezeli szlo o dziat astronomii, ktéryby mogt
uwage czytelnikéw pobudzi¢, to przedmiot nieza-
wodnie dobrze obrany zostat, jako Swiaty bowiem
najblizej z nami sasiadujace i z ziemia, nasza
spokrewnione, planety zaciekawia¢ muszg kaz-
dego cztowieka myslgcego. Jakie na brytach
tych wystepuja podobieristwa i sprzecznosci
z wihasng naszg siedzibg, czy sg tam lady
i morza, goéry i doliny, czy sa one réwniez oto-
czone atmosfera, czy sg tam warunki rozwoju
zycia, jak daleko siega potega szkiet naszych,
czy starczy¢ ona moze, by wykryé objawy dzia-
talnosci przebywajgcych tam moze istot rozum-
nych, ktére podobnie jak my bieg ciat niebieskich
§ledzg? Na pytania te odpowiada autor, prze-
chodzgc planety jedne po drugiej w porzadku
oddalenia ich od stofica, przyczem znajduje sie
miejsce i dla ksiezyca, jako towarzysza ziemi.
Czytelnik S$miato zaufaé moze ksigzce, znajdzie
tu wiadomosci doktadne, zgodne z obecnym sta-
nem naszej wiedzy, a w znacznej mierze pozna
i metody, ktére na podstawie ugruntowanej po-
zwalajg wnioski o przyrodzie planet wysnuwac.
Fantazyom i bajkom, w rodzaju marzeA Flam-
mariona o istotach rozumnych Marsa i 0 mozno-
$ci korespondowania z niemi, autor nalezyta daje
odprawe. Ksigzke z korzyscig kazdy przeczyta.

Moznaby chyba zachowaé watpliwo$¢ co do
obecnos$ci wodoru swobodnego w atmosferze
Urana, co autor bez zastrzezenia przyjmuje.
Nie wydaje sie tez stuszng wzmianka historycz-
na, ze pierScien Saturna odkryty zostat przez
Huygensa; wyjasnit on wprawdzie w genialny
spos6b zagadke ,trojdzielnej” postaci tej plane-
ty, ale same te forme osobliwg Saturna dostrzegt
0 56 lat wcze$niej Galileusz. Wyrazenie ,,obra-
chowag, ile promieni pada na powierzchnie pla-

1 nety” (str. 5) nie jest zapewne dokfadne, na-
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lezatoby raczej
Swiatta.

Sato zresztg drobne tylko uwngi; wazniejszy
zarzut dotycze moze nietyle autora, ile moze
raczej wydawcy, a mianowicie braku rycin.
Ksigzka posiada tylko dwie tablice, jedne z ob-
razem kwadry ksiezyca, a druga z rysunkami
Saturna, Jowisza, Wenery i Marsa; uderza brak
karty tej ostatniej planety, ktérej topografig
przeciez autor doktadnie opisuje. Silniej jesz-
cze uczué sie daje brak rysunkéw w tekscie,
koniecznych czesto do zrozumienia rzeczy,
zwthaszcza rysunkéw geometrycznych, dotycza-
cych biegu planet. Na stosunki matematyczne
biegu planet autor wprawdzie nacisku nie kta-
dzie, idzie mu bowiem tylko o ich fizyke, nie
moze ich jednak pominaé zupetnie, a w wielu
razach kwestye te $ciéle ze sobg sie tacza.

Autor widocznie miat na uwadze tych gtéwnie
czytelnikow, ktérzy posiadajg juz elementarng
znajomos$¢ astronomii, a nadto rozumiejag metode
badan spektralnych, rzecz ta bowiem nie znaj-
duje w ksigzce wyjasnienia Byloby zapewne po-
zadanem, by znalazta miejscé w jednym >sdal-
szych tomoéw tak pozytecznego wydawnictwa,
jakiem jest ,Wiedza i Zycie”.

moéwié¢ o ilosci lub o natezeniu

S. K.

— Leon Sniezanski. Jedrzg Sniackdd, jego
2ot reLkone i spoleczre  stanonisko.

Jedrzej Sniadecki, jeden z najznakomitszych
przyrodnikéw polskich, twérca stownictwa nau-
kowego chemicznego i autor ,Teoryi jestestw
organicznych”, doczekatl sie nareszcie, ze spote-
czenstwo nasze zdobyto mozno$¢ przypomnienia
go sobie: oto $wiezo wydany zostat jego zyciorys,
skre$lony piérem p. Leona Swiezawskiego i wig-
czony do wydawanej przez p. K. ,Grendyszyn-
skiego seryi Zycioryséw stawnych polakéw.

Pan $. dat w swej broszurze apoteoze nie-
tylko profesora wilenskiego, lecz przyrodnikéw
wog6le. Bytaby ona dla nas tem milsza, ile
ze-—jak sie zdaje—p. $. sam wcale a wecalo nie
jest przyrodnikiem ijak to zreszta wida¢ z do-
konanego przezen rozbioru zastug naukowych
Sniadeckiego,— gdyby apoteoza ta byta z odpo-
wiednig znajomoscig rzeczy przeprowadzona.

Probke dadza nam pierwsze wyrazy, od kt6-
rych rozpoczyna sie zyciorys :

»Stuzmy poczciwej stawie, a jako kto moze,
Niech ku pozytku dobra wspélnego pomoze.

Temi stowy ozdobit Jedrzej Sniadecki swe
najwieksze dzieto ... Ktoby wiec dotych-
czas nie wiedziat, kim byt 6w cztowiek styn-
ny... i z tych wierszy kilku odgadnie, ze
to byt przyrodnik ...”

Z takiem rozumowaniem wysoce logicznem
spotyka sie czytelnik na samym wstepie; dowia-
duje sie z niego, ze przytoczone w nagtéwku
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szlachetne hasto stanowi niepodzielng wiasnosé
przyrodnikéw i ze po niem wtasnie odrazu przy-
rodnika rozpozna¢ mozna.

| w dalszym ciggu wszedzie i ciggle toz samo.
Wszystkie swe zalety S$niadecki zawdzieczat
temu, ze byl przyrodnikiem; nawet 6w spryt
i dowcip, o ktérych autor z niezwyklg luboscia
co pare stronic wspomina.

Tak usposobiony wzgledem przyrodnikéw,
widzac w nich Zzrédto wszelkich rzeczy najlep-
szych, autor przystepuje do wyktadu ,teoryi je-
stestw organicznych”, poswiecajagc mu rozdziat
osobny.

Wiec przedewszystkiem zaznacza, ze ,,0dkad
historya istnieje odtad istniejg przyrodnicy”.
»Wybitni posréd nich (czyz tylko wybitni?) za-
wsze usitowali dotrzeé¢ do jadra rzeczy, t.j. do
pochodzenia wszechrzeczy,”—i oto powstata filo-
zofia przyrody, ktéra ,rozwineta sie w wie-
ku XVIII itrwa (1) w catej petni do dzisiaj”,
a nawet ,zyskuje wylgczne prawo sadzenia
0 wszystkich faktach i wydarzeniach, istnieja-
cych na ziemi” (skad taka taska niezwykia?).

Poniewaz Sniadecki wychowat sie na dzietach
Lery XVIII wieku”, przeto p. Swiezawski poczy-
tuje sobie za obowigzek ,choéby w krotkosci
przedstawi¢,... czem wiasciwie byta owa filo-
zofia przyrody”. Wiec méwi, ze ,ojcem ponie-
kad filozofii przyrody jest niemiecki filozof Leib-
nitz”, ze ,Schelling bytjuz o krok postepow-
szym przyrodnikiem filozofem”, moéwi o Okenie,
Luprawiajacym przyrodnictwo ze $cistoscia filo-
zoficzng” it. p.

Tutaj bytoby juz miejsce na rozbi6r teoryi
Sniadeckiego, ale autor jest tego zdania, ze war-
to ,przedstawi¢ choéby najzwiezlej, ze Karol
Darwin, pojawiajacy sie okoto potowy XIX stu-
lecia, 3*vemi dzietami posunat pojecia przyrod-
nicze naprzéd w niebywaty sposéb”. Co prawda,
autor trzyma sie troche dziwnej metody. Czyby
nie byto witasciwiej pierwej wytozyé zasadnicze
punkty teoryi Sniadeckiego, a dopiero nastepnie
wykazaé stosunek jej do darwinizmu? Ale idz-
my w $lady autora, popularyzujacego na paru
stronicach idee darwinizmu.

»Niejako wierzchotkiem (!), dominujgcym wy-
razem (!) teoryi Darwina jest teorya pochodze-
nia”—moéwi p. Swiezawski—i jakkolwiek wiele
ulegto w niej z biegiem czasu modyfikacyom,
ostaty sie wszakze trzy poglady: ,,0 zmiennoSci,
zdolnosci dziedziczenia i produktywnosci (1?)
istot zyjacych”. Przyczyn rozmaitosci istot szu-
kat Darwin ,w warunkach, otaczajacych te istoty
1znalazt potwierdzenie tego mniemania w roz-
licznych przyktadach, z ktérych ogélnie znane
sg dwoisto$¢ zachowania sie odpowiednio do pory
roku (co to jest?), przystosowanie sie funkcyo-
nalne, czyli skutki uzywania lub nieuzywania
czesdci ciata, jak miesiste barki dzwigacza, nogi
tancerki i t. d., a nastepnie emigracya z jednego
klimatu do drugiego, z czego znowu wytonito
sie przypuszczenie, ze kazda istota ma swoje
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$Srodowisko, w ktérem powstata” (to dopiero
wniosek nieladal).

PrzytoczyliSmy ten moze nieco przydtugi

wstep z ksigzki p. S., aby czytelnik mégt po-
wzigé pojecie, w jaki sposéb (niemdéwiagc juz
o stylu ijezyku) rzecz jest w niej wylozona.
Lecz natem jeszcze nie koniec. W dalszym
ciggu mamy wyktad innych zjawisk biologicz-
nych, stanowigcych podwaline poglagdéw Dar-
wina.

»Zdolno$¢ przystosowania sie i dziedziczenia
daty podstawe do przypuszczenia, ze jak zjed-
nej strony istota zyjaca dostroi sie do warunkéw
otoczenia, tak z drugiej strony z catym zasobem
swej indywidualnej zdolnosci szuka najdogodniej-

szych warunkdw istnienia, co (?) otrzymato
wszystkim znang, tak popularng nazwe walki
0 byt”. Czyz potrzeba byto uzywaé tylu zdan

1wyrazéw, niewyraznie poplatanych, aby wyttu-
maczy¢ znaczenie nazwy ,wszystkim znanej
i popularnej” ?

Nastepnie znajdujemy ustep o specyalizacyi
czynnos$ci organizmu: ,Konsenkwencya doboru
naturalnego jest podziat pracy..., tak dalece, ze
istnieje nawet zmiana funkcyi organu, jesli wy-
maga tego cel (?), t. j. walka o byt” (). W dal-
szym za$ ciggu ,konsekwencyag podziatu pracy
bywa to, ze pewne organy danego indywiduum
wiasnie nie otrzymaty w udziale zadnej pracy,
(tadny ,,podziat’!) dlatego, ze to juz do walki
0 byt potrzebnem nie byto”.

A wszystko to ztozylo sie na celowo$¢ w na-
turze, ktérej p. Swiezawski przypisuje znaczenie
dominujgce w dzisiejszych ,rozumowaniach przy-
rodniczych”.

To sie nazywa w sedno utrafi¢! Wszyscy
ci mysliciele, ktérzy wraz z Darwinem najsilniej
wystepowali przeciwko idei wszelkiej celowosci
w naturze, upatrujgc jedynie przyczyny zjawisk
1te przyczyny oraz ich skutki badajgc,— zostali
przez p. S. zaliczeni w poczet zwolennikéw celo-
wosci, ktérej idea ma nawet dzi§ w naukach
przyrodniczych panowac.

Po takim wykladzie darwinizmu nastepuje
streszczenie teoryi Sniadeckiego. Rzecz oczywi-
sta, ze czytelnik nie znajdzie tu zaznaczonych
gtéwnych punktéw wytycznych teoryi jestestw
organicznych, ze zupeinie nie dowie sie niczego
o tem, jaki jest wiasciwie jej zwigzek z teoryami
poprzednikéw z jednej strony, a z darwiuiz-
mem—z drugiej, jakkolwiek autor usituje nas
kilkakrotnie zapewni¢, ze Sniadecki jest poprzed-
nikiem Darwina, ,lubo w pozorach tak sie nie
wydaje, lubo spotyka sie zwroty (!) bardzo od-
stajace od dzi$ przyjetej teoryi”, ze Darwin ,nic
Nnowego nie powiedziat, tylko w nauce, tworzg-
cej po wieki wiekdéw silne ogniwa, ukut nowy,
potezny tancuch” i t. p., i t. p.

Tak sie przedstawia gtéwna, jakkolwiek roz-
miarami bardzo skromna cze$¢ zyciorysu Je-
drzeja Sniadeckiego. Nalezy przypuszczaé, ze
p. Swiezawski zdaje sobie sprawe z tego, co to

| jest teorya
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rozwoju, walka o byt i dobér natu-
ralny, jednakze, gdy sie czyta odpowiedni roz-
dziat jego ksiagzki, mimowoli ci$nie sie na mysl
przystowie o dzwonieniu w jakim$ tam kosciele.
Bo gdy sie chce pewng idee, pewne poglady spo-
pularyzowa¢, niedo$¢ jest mie¢ o nich pojecie,—
trzeba je zna¢ bardzo dobrze: popularyzacya
wymaga gruntu bardzo gtebokiego.

Co do pozostatych czesci ksigzeczki p. S.,
znajdujemy fam opis kolei zywota Sniadeckiego,
streszczenie paru jego rozpraw lekarskich i pe-
dagogicznych, obraz jego dziatalno$ci profesor-
skiej i publicystycznej, jako cztonka a nawet pre-
zesa towarzystwa ,,Szubrawcow”.

W koncu chcielibySmy zauwazyé, ze jezyk
ksigzki nie zawsze jest zupeinie poprawny i cze-
sto spotykajg sie zwroty i wyrazenia conajmniej
dziwnie dla ucha brzmigce: ,kazdy z nich musi
sie zwréci¢ ku zakrytym oku prawom przy-
rody” ... (str. 27); ,nie bedziemy sie zajmowali,

czem byly roézne gatezie nauk przyrodniczych
w zakresie ziemi, jako takiej, roélin, zwierzat
i cztowieka...” (str. 27); ,ozywionych cze-

$ciach catej naszej ziemi...” (str. 46); ,jak czyn-
nie mieszat sie Sniadecki tam, gdzie mozna byto
co$ przysporzy¢ do umystowego dorobku*...
(str. 64). Zreszta, niejedne probke maogt zna-
les¢ czytelnik w cytatach powyzszych.

OsmieliliSmy sie moze zbyt dlugo zajgé uwage
czytelnika ksigzka pana Swiezawskiego, ponie-
waz przedmiot jej stanowi zyciorys meza, ktére-
go pamie¢ dla nas przyrodnikéw zbyt jest droga.
Z wdzieczno$cig przyja¢ musimy kazde usito-
wanie szlachetne, przyczyniajace sie do uczczenia
pamieci tego wielkiego medrca, z tem wiekszg
przeto skrupulatnoscia winni$my sta¢ na strazy,
aby zastugi jego, jako badacza i mysliciela, nale-
zycie ocenione zostaty.

E. S

KRONIKA NAUKOWA.

— Szybkos$¢ reakcyi w ukfadzie niejedno-
rodnym. Szybko$¢ reakcyi znajduje sie w sto-
sunku prostym do stezenia cial dziatajacych.
Prawo to, dotyczace uktadéw jednorodnych, sto-
sowaé sie winno réwniez do uktadéw niejedno-
rodnych (t. j. takich, gdzie jedno z ciat dziata-
jacych znajduje sie np. w stanie statym), o ile
szybko$¢ rozpuszczania sie ciata statego prze-
wyzsza szybko$¢ reakcyi. Warunkowi temu od-
powiadaja uktady, w ktérych ciatlo dziatlajace
podzielone jest pomiedzy dwuma rozpuszczalni-
kami. Jako przykiad tego rodzaju reakcyi
Goldschmidt i Messerschmidt zbadali szybkos$¢
zmydlenia octanu etylu, rozpuszczonego w wo-
dzie i benzolu pod wptywem kwasu solnego i tu-
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gu barytowego. Wyniki potwierdzity zupetnie
zasade, wymieniong na poczatku.

(Zeitschr. f. pbysik. Chern. t. 31, str. 235 -2 49).

m. C.

— Rozpuszczalno$é octanu etylu w roztwo-
rach soli w wodzfe. Za zasadnicze zagadnienie
teoryi roztworéw H. Euler uwaza kwestya na-
stepujaca. ,Jaka zmiane witasnosci wody po-
woduje rozpuszczenie w niej danej soli, czyli :
w jakim stanie znajduje sie¢ woda w roztworach
rozcienczonych?” Jedng z takicli zmian jest
zmniejszenie wiasnosci rozpuszczajgcych wody
wskutek dodania elektrolitow. Wiadomo, ze do-
danie soli zmniejsza rozpuszczalno$¢ gazéw
w wodzie. Euler zbadat zjawisko analogiczne :
zmniejszenie rozpuszczalno$ci octanu etylu w wo-
dzie wskutek dodania soli i otrzymat wyniki na-
stepujace : Zmniejszenie rozpuszczalnos$ci octanu
etylu w wodzie przez dodanie rozmaitych soli
jest ilosciowo rownolegte do zmniejszenia roz-
puszczalnos$ci gazéw, przez tez sole spowodowa-
nego. Zmniejszenie rozpuszczalnosci, podzielo-
ne przez stezenie soli, wzrasta w miare rozcien-
czenia soli. Przyczyne zmniejszenia rozpusz-
czalno$ci stanowi zmniejszenie objetosci roztwo-
ru przy rozpuszczaniu i zwiekszenie ci$nienia

wewnetrznego ptynu.
31, s*r. 360 —369).

M. C

(Zeitschr. f. phys. Chem. t.

— 0 odpowiadajgcych sobie stanach ciat.
Na zasadzie poréwnania pomiaréw Younga, Ram-
saya i Thomasa z teoryg vau der Waalsa K. Bjer-
rum-Meyer dochodzi do wniosku, ze réznice po-
miedzy teoryg a doswiadczeniem nie dajg sie
objasni¢ niedoktadnosciag pomiaréw lecz raczej
niedoktadno$ciag teoryi. Autorka referowanej
rozprawy wprowadza do réwuania van der W aal-
sa poprawke, liczac temperature, ci$nienie i ob-
jeto$¢ nie od zera, lecz od dowolnego punktu
réznego dla ciat rozmaitych. Tak zmodyfiko-
wane réwnanie stanu, stosuje sie do wiekszosci

cial zbadanych, nie stosuje sie za$§ do kwasu
octowego i alkoholéw, jako ciat polimeryzo-
wanych.
(Zeitschr. f. physikal. Chem. t. 32, str. 1— 38).
M. C

— 0 odtlenianiu elektrycznem nieelektroli-
tOw. F. Haber i C. Schmidt zbadali zjawisko
odtlenienia nitrobenzolu przy elektrolizie jako-
$ciowo i ilosciowo : w alkalicznym roztworze

alkoholowym wystepuje jako produkt odtlenienia
przewaznie azooksybenzol :

2COH5NO2 + 3lir, = C8H3N — N + 3H,0 .
W

Szybkos¢ reakcyi podczas elektrolizy znajduje

WSZECHSWIAT

Nr 16

sie w stosunku prosiym do sity pragdu. Pomieg-
dzy potencyalem elektrycznym (E), sita pradu (1)
i stezeniem nitrobenzolu (C) istnie¢ winna, we-
dtug Habera, zalezno$¢ nastepujaca :

E — 0,0436 log —

Cero,

k (k — statejj,

ktérg doswiadczenia w zupetnosci stwierdzaja.
(Zeitschr. f. phys. Chemie t. 32, str. 193— 287).
m . C.

— Opornos$¢ nasion roslinnych wzgledem wy-
sokiej temperatury. Najnowsze badania W ikto-
ra Jodina wykazaly, ze ziarna zbozowe moga
by¢ rozgrzewane na $wiezem powietrzu az do
100 stopni bez szkody dla zawigzkéw. Bywa to
jednakze tylko wtedy, gdy nasiona sg ogrzewa-

ne zwolna i wilgo¢ ich naturalna byta odjeta
uprzednio zapomocg ciepta nizszego. Ziarna
grochu i nasiona rzezuchy ogrodowej, ktére Jo-

din naprzéd ogrzewat w przeciggu 24 godzin
do 60°, a nastepnie 10 godzin do 98°, zachowa-
ty takze w znacznej mierze zdolno$¢ kietkowa-
nia. Z nasion grochu kietkowato 30°/0, a rze-
zuchy ogrodowej 60% . Natomiast otrzymano
rezultaty wrecz przeciwne, gdy nasiona byty
ogrzewane szybko w otwartem naczyniu, tak, ze
zawierajgca sie w nich woda szybko sie ulatniata.
Rowniez mate otrzymuje sie rezultaty, gdy na-
siona przez czas diugi sa ogrzewane ,w zaluto-
wanej rurce szklanej. Groch i béb tracg w tym
przypadku juz w 40° swg zdolno$¢ kietkowania.
Jezeli za$ do rurki zalutowanej wtozymy wraz
z nasionami cialo przyciggajace wode, to nasiona
zachowuja taka same odpornos$¢, jaka daje sie
zauwazy¢ w razie powolnego wysuszania nasion
w otwartych naczyniach. Gdy potaczymy zalu-
towang rure z wydrazong kulg, napetniong nie-
gaszonem wapnem, ktére podczas powolnego wy-
suszania wcigga wode, to tak przechowane na-
siona zachowujg site kietkowania w catej peini,
nawet podczas przebywania przedtuzonego az do
206 dni w 40° C.

(Coinptes rendus). K. Stotyhwo.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Powrét statku ,,Soutern-Cross®“ i wypra-
wy antarktycznej Borchgrevinka. Zaledwo rok
uptyngt od powrotu z okolic podbiegunowych
kap. Gerlache, kiedy dochodzi nas wie$¢ o po-
wrocie wyprawy angielskiej pod dowdédztwem
kap. Borcbgrevink. Wyprawa zawineta do No-
wej Zelandyi, osiegngwszy cel zamierzony.

Sir Jerzy Newnes, bogaty dyrektor Standart
Magaziue i Wide World Magazine, organizator
tej wyprawy, o*rzymatl nastepujaca depesze :
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,Biuff (Campbelitown) 30 marca. Cel wypra- przebywajacy na lagdzie, zostali zasypani $nie-
wy osiegniety. Na saniach zdobyliSmy record giem, termometr spadt do 18° ponizej zera, do-
bieguna potudniowego, mianowicie dosiegnelismy piero na drugi dzieh zdotali dosta¢ sie na sta-,
78050,. OznaczyliSmy $ciSle obecne potozenie tek, ktéry réwniez niemato ucierpiat. Po doko-

bieguna magnetycznego potudniowego. Soutern
Cros (Krzyz potudniowy) znajduje sie u wyspy
Stewart. Odptywamy do Hobart. Wszystko
pomys$inie. — Borchgreyink”.

Port Bluff potozony jest na potudniowym kon-
cu Nowej Zelandyi, w prowincyi O ago, nad cie$-
ning, Foveau, oddzielajagca Nowg Zelandya od
wyspy Stewart.

»,Krzyz potudniowy” opuscit Londyn 25 lipca
1898 r. kierujac sie ku Tasmanii, a stad ku zie-
mi Wiktoryi. Ostatnie wiadomos$ci nosity date
24 lutego 1899 r. Dotychczas najdalej ku bie-
gunowi posunat sie Ross, Kktéry dotart podczas
pamietnej wyprawy w 1841 r. 78°10:—obecna
wyprawa posuneta sie wiec o0 40' czyli 70 km
dalej ku biegunowi.

Przypominamy, ze p. Borchgreyinck jest ro-
dem z Norwegii, liczy obecnie 36 lat, opuscit
zamtodu ojczyzne i udat sie do Australii, gdzie
w jednem z kolegiow wyktadat nauki przyrodni-
cze, wtedy to powzigt mys$l wyprawy podbiegu-
nowej i w tym celu wr. 1895 z jednym z tow-
cow wielorybéw udat sie do przyladka Adair.
Po powrocie pracowat nad uskutecznieniem swe-
go zamiaru i obecnie szcze$liwie go dokonat.
.Krzyz potudniowy” nalezy do typu statkdw,
uzywanych do potowu wielorybéw, o pojemnosci
500 ton, zostat zbudowany w Arendul w Nor-
wegii, wedtug planu Wiliama Archera, budowni-
czego stynnpgo ,Fraina”.

Osade sktadajg napoty anglicy i norwegowie.
W celu wycieczek na saniach zaopatrzono sie

w psy samojedzkie i grenlandzkie. ,Krzyz po-
tudniowy” opuscit Hobart Town 19 grudnia
1898 r. i skierowat sie wprost ku potudniowi;
30 grudnia natrafiono na tawice lodowg pod

61°56'szer. potudn., blizej niz tego spodziewano
sie; niektére pola lodowe posiadaty kilka mil
Srednicy 1 wystawaly 4—8 stop ponad wode,
dzielity je waskie kanaty—jednym z nich statek
starat sie dosta¢ dalej ku potudniowi. Cisnienie
lodéw byto straszne i tylko swej doskonatej bu-
dowie statek zawdzigcza, ze nie zostat zdruzgo-
tany. Dopiero po 43 dniach nadzwyczajnych
wysitkéw udato sie wyplata¢ z tego labiryntu,
a 16 lutego ujrzano przyladek Adair (Adure).
W zatoce Robertsona podréznych spotkata strasz-

na burza, ktéra omal nie przyprawita o zgube
statku. Brzeg, na ktérym wylagdowano, pokry-
waty niezliczone gromady ptakéw : bezlotkéw,
petreli skalnych i ogromnych fok, nieznanego
dotad gatunku. Pp. Ewans, zoolog, i Bernac-
chi, meteorolog, przedsiewzieli wycieczke na

szczyt przyladka, co im sie udato po przezwy-
ciezeniu niezmiernych trudnosci; oni pierwsi do-
siegli najwyzszego punktu Ziemi Wiktoryi. No-
wa, jeszcze straszniejsza burza nawiedzita wy-
prawe 23 lutego,—czterej cztonkowie wyprawy,

naniu przeniesienia cztonkéw wyprawy na lad,
statek opuscit przylagdek 27 lutego i powrdcit
do Nowej Zelandyi. Po rocznym pobycie ,Krzyz
potudniowy” zabrat cztonkéw wyprawy i szcze-
Sliwie zawinagt do wyspy Stewart. —Wszystko
pozwala przewidywac, ze nauka odniesie niema-
ta korzys$¢ z tej wyprawy, ktérg oprécz p.
Borcbgrevinka, kap. Jensena i porucznika Col-
becka, sktadali anglicy— fizyk llugt Evans, zoo-
log Bernacchi, australijczyk fizyk llansen, zoolog
Fougner i dok'or Klovstad.

W.

ROZMAITOSCI,

— CQOgien grecki. Wielokrotnie zastanawiano
sie nad istotg tego $rodka poteznego, ktory tak
czesto i z najlepszem powodzeniem stosowany
bywat przez grekéw w poczatku wiekéw $rednich
przeciwko wrogom. Widziano w ,ogniu grec-
kim” proch lub tez jakiego$ bezpos$redniego po-
przednika tej materyi wybuchowej, a w kazdym
razie za gtéwng cze$¢ sktadowag uwazano w nim
saletre.

Jednakze skadingd zdaje sie rzeczg niezbita,
ze ani mieszkancy Bizancyum, ani dawniejsi gre-
cy i rzymianie wcale nie znali salelry, a ciato,
ktéremu nadawali nazwe ,nitrum”, byt to wprost
weglan alkaliczny, wykwitajgcy na suchej ziemi
w wielu miejscowosciach Afryki péinocnej i Azyi
zachodniej, w kazdym razie przedstawiajacy
substancya, od ktérej niepodobna oczekiwaé zad-
nych dziatan wybuchowych.

W encyklopedyi biskupa Juliusza Afrykan-
skiego, zmartego w r. 232, znajdujemy wzmian-
ke o t. zw. ,ogniu automatycznym”, jako
0 pewnej substancyi tajemniczej i czarownej,
ktéra smarowano podczas nocy drewniane bu-
dowle nieprzyjacielskie, aby zadnia same sie za-
palaty pod dziataniem promieni stonecznych.

Encyklopedya podaje nieco szczegétéw o tym
dziwnym $rodku zapalajacym, szkoda tylko, ze
niewiadomo, czy nalezy dane te przypisywac
istotnie Juliuszowi Afrykanskiemu, czy tez sg
one pochodzenia p6Zniejszego, a zjawity sie we
wspomnianem dziele z biegiem czasu.

,Ogien automatyczny” miat sie tedy skiadaé
z zywicy, oleju skalnego, siarki, soli i wapna,
a saroozapalanie sie jego przypisywaé nalezy nie
tyle dziataniu promieni stonecznych, ile raczej
wpltywowi ciepta, ktére wydziela sie przez ze-
tkniecie wapna z woda, resp. z obfitag rosg po-
ranna.

Istotnie, jestto rzecz znana, ze mieszaniny fa-
two palnych olejéw skalnych ze sproszkowanem
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wapnem, wylane na wode, rozlewaja, sie cienkiemi
warstwami na jej powierzchni, ogrzewajg sie od
ciepta, wydzielajgcego sie skutkiem gaszenia
wapna za jego zetknieciem sie z wodg, poczyna-
ja sie ulatnia¢ i wreszcie zapalajg sie z hukiem
j wielkiemi masami dymu.

Ot6z mieszanine takg ciskano na wroga zapo-
mocg dtugich rur metalowych, ktérych wyloty
robione byty naksztatt paszczy zwierzecej. | za-
réwno ogien, ktdry zwtaszcza na wodzie wnet sie
wszczynal, jak i trwoga, ktédrg budzita tajemni-

cza jaka$ i nieznana potega demoniczna, spro-
wadzaty niestychany poptoch i kleske nieprzy-
jaciela.

(Prometheus). E. S.

— Zycie przestrzeni powietrznych. Po ba-
daniach organizméw morskich, zwtaszcza plank-
tonicznych, czyli zawieszonych w $rodowisku
wodnem, przychodzi obecnie kolej na niezliczone
zastepy organizméw, przebywajacych w prze-
strzeniach powietrznych. P. Em. Irnhof nawo-

Buletyn

tuje w ,Biologisches Centralblatt” biologéw, aby
zwroécili swa uwage w tym kierunku, ile, ze roz-
woéj aeronautyki zdaje sie zapewniaé¢ wielkg po-
moc w tym wzgledzie.

Przedewszystkiem nalezatoby poddaé¢ badaniu
naukowemu ciggnace sie w sferach wysokich
wielkie drogi powietrzne naszych ptakéw prze-
lotnych. Nastepnie, badania te otworzy¢ mogty-
by niewyczerpang skarbnice dla entomologii; do
faktéw znanych nalezg cate tumany niektérych
owadoéw (np. Formicidae) na znacznej/nieraz wy-
soko$ci; ale kto wie, czy badania doktadne nie
odnalaztyby w tych przestrzeniach réwniez wielu
innych gatunkéw, znanych lub nieznanych,
w drobnych ilosciach lub tez masami znacznemi.

Jestto dziedzina badan prawdziwie dziewicza,
wiec spodziewaé moznaby sie wielu rzeczy no-
wych i ciekawych.

E. S

meteorologiczny

za tydzierh od d. 11 do 17 kwietnia 1900 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

700 mm_ -f- Temperatura w st. C.

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w

Najw. Najn.

sr.

Kierunek wiatru gyma

Szybko$¢ w metrach
na sekunde

Uwagi
opadu

Wilg.

78 S3SWSWA 0,0

11'S. 50,0 50,6 49,6 55 9.5 71 10,0 4.8 ¢ b.dr. popotudniu krotko

12C. 47,4 46,4 449 8,0 13,8 11,2 >4.4 6,0 78 SW3SW9SW4 0,0 e b. dr. krétko popotudniu

13p- 448 432 397 87 132 8,4 136 84 84 SW5SW8SW3 35 # caty dzien z przerwami

14 S, 421 436 468 7,5 8,7 6,4 10,4 6,4 82 SWSHWU.SW8 7 [ .« calydzien

15N. 46,4 48.7 50,5 8,1 12,0 10,2 130 55 83 W» W6,SW 3 3,2 * w nocy iw dnien kilkakr.

16P. 456 449 440 1la 126 80 159 g1 81 SW. 4 05 -« kilkakrotnie

17W 442 45t 479 85 104 56 12,2 51 76 WOWIR2WI0 1,8 + kilkakrotnie i A

Srednie 46,3 9,0 80 9,9

TRESC. O ksztalcie pozornego sklepienia niebieskiego, przez M. Ernsta. — Zycie materyi, przez

W. W. — Bakterye i drozdze, przez K. Kujawskiego. — Przyktad przystosowania sie rosliny do

zapylenia przez ptaki, przez M. Twardowskg. — Sprawozdania. — Kromka naukowa. — Wiadomosci
biezagce. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.

A”3Bo.ieHo IXeH3yporo. BapmaBa 7 anptia 1900 roaa.

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





