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KORONA StEONECZNA.

Gdy podczas catkowitego za¢mienia stonca
ostatni jego promien zostaje powstrzymany
przez posuwajacy sie ksiezyc, dokota czarnej
jego tarczy rozposciera sie nagle wieniec
promienisty, przypominajacy aureole, otacza-
jaca glowy Swietych na obrazach dawnych
malarzy. Stynny ten blask, korong stonecz-
ng zwany, ktéry ukazuje sie nam tylko pod-
czas krotkich chwil catkowitosSci zaémienia,
daje najtrudniejszg do rozwiktania z zaga-
dek stonecznych, idla niego to gtownie wy-
prawy astronomiczne rozbiegajg sie do naj-
dalszych okolic ziemi, skoro nadarza si¢ tam
sposobno$¢ obserwowania catkowitego za-
¢mienia stonca. Wedilug Araga zwrdcit na
nig uwage dopiero Maraldi, siostrzeniec
i pomocnik Oassiniego w Paryzu, w koncu
wieku siedemnastego; prawdopodobnie jed-
nak znat jg juz Galileusz, ktéremu poraz
pierwszy odstonity sie tajemnice nieba, przez
dawnych astronoméw zgota nieprzewidywa-
ne. Halley obserwowat korone wr. 1711.
»Na kilka sekund, zanim stofce zupetnie
zakryte zupeinie zostato, ukazal sie dokota
storica pierscien jasniejacy, szerokosci jedne-
go digitus (cala), czyli dziesigtej czesci Sred-
nicy ksiezyca; byt blado-biaty lub raczej
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barwy pertowej, z pewnym odcieniem barw
teczowych, wspotsrodkowo z ksiezycem roz-
tozony”. Staranniejsze i dokfadniejsze ob-
serwacye czasOw nowszych wykazaty, ze
korona nie posiada przypisywanej jej postaci
kotowej, ale ma zarys zupetnie nieregularny.
W lunetach zwyklych wydaje sie potokiem
Swiatta mglistego lub mlecznego, na fotogra-
mach, zdjetych w ostatnich latach, przedsta-
wia sie jakby utkang ze smug i promieni,
a niektére z nich wybiegajg daleko, ciggnac
sie niekiedy na odlegtos¢ kilku Srednic sto-
necznych, co znaczy na setki tysiecy mil geo-
graficznych. U podstawy jest ona zawsze
jasniejsza, a z oddaleniem od brzegéw tar-
czy ksiezyca blask jej wciaz stabnie. Dokad
siega, powiedzie¢ tego niepodobna; S$ledzono
ja juz jednak na dtugosci promienia ksie-
zyca, czyli czwartej czeSci stopnia miary
katowej. Juz pierwsi obserwatorowie po-
znali, ze nalezy ona do storica a nie do ksie-
zyca, postac jej bowiem i polozenie nie ulega
zmianie, gdy ksiezyc zwolna przed storicem
sie przesuwa. Sato wiec moze skrajne war-
stwy atmosfery storica, a w takim razie mu-
szg bra¢ udziat w obrocie wirowym bryty sto-
necznej, co winno si¢ zdradzi¢ przesunigciem
sie linij widmowych.

W samej rzeczy zmiane takg w potozeniu
tych linij dostrzegt Deslandres na fotogra-
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mach, otrzymanych w Senegnlu d. 16 kwiet-
nia 1893 r. Linie H i K widma okazaly
sie przesunietemu w kierunku obrotu réwni-
ka stofca, a z wielkoSci tego przesuniecia
wypada, ze w odpowiedniej okolicy korony
szybkos$¢ jej ruchu wynosi 6,8 km na sekun-
de. Inni jednak obserwatorowie zaprzeczyli
temu dostrzezeniu; dla rozstrzygniecia tej
kwestyi trzeba przy nastepnych zaé¢mieniach
uwage zwroci¢ na potozenie gtdwnej i naj-
bardziej charakterystycznej linii widma ko-
rony w zielonej jego czesci.

Swiatto korony pochodzi z réznych zrodet.
W czesci jest ono tylko odbitem Swiatlem
stonecznem, co jeszcze przed epokg analizy
spektralnej wniost Adam Prazmowski, gdy
podczas zaémienia catkowitego w Hiszpanii
przekonat sie, ze Swiatto korony stonecznej
jest czeSciowo spolaryzowane. Wystepuja
tez w widmie korony, cho¢ skabo, ciemne
linie Fraunhofera, jak w widmie stonecz-
nem, co Swiadczytoby réwniez o czesciowem
pochodzeniu blasku korony od storica, jed-
nakze linie te zalezg tez moze od Swiatla,
rozproszonego w naszej atmosferze ziemskiej,
dostrzezono je bowiem i przed czarng tarczg
ksiezyca. Niezaleznie wszakze od tego wid-
ma, czarnemi liniami poprzerywanego, wyda-
je tez korona widmo ciggte, a na jego tle
kilka linij jasnych, z ktérych najwybitniejsza
jest linia zielona. Czy linia ta korony scho-
dzi sie doktadnie z ktérgkolwiek linig czar-
ng widma stonecznego, stanowczo dotad nie
rozstrzygnieto. Wedtug oznaczen dawniej-
szych przyjmowano dtugosé fali jej Swiatla
0,000531,70 mm, albo wedlug uzywanego
obecnie znakowania 0,531,70 " lub tez
531,70 gdzie ji oznacza tysigczng, a jhjt
milionowg cze$¢ milimetra; takiej diugosci
fali odpowiada rzeczywiscie linia ciemna
w widmie stonecznem. Nieco odmienne
wszakze rezultaty otrzymat Campbell pod-
czas catkowitego zaémienia storica w In-
dyach, w styczniu 1898 r. Postugiwat sie
poteznym aparatem spektralnym o szeSciu
pryzmatach, a spektroskop ten wykazat nie-
jednakie potozenie linii zielonej w widmie
korony po obu stronach stonca. Po stronie
wschodniej, w odlegtosci 2' od brzegu ston-
ca, potozenie linii zielonej odpowiadato dtu-
gosci fali 530,321 w odlegtosci zas V od
brzegu zachodniego 530,332 jjli. Podobnyz
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rezultat wypada i ze wspotczesnych obserwa-
cyj Lockyera; pomiary Fowlera wydaty diu-
gos¢ fali 530,37

Roznica w potozeniu linii zielonej po obu
stronach stofca wynosi wiec, wedtug Camp-
bella, 0,11 [jj; gdyby ona byta nastepstwem
obrotu korony, dawataby na szybko$¢ tego
ruchu 3,1 km w ciggu sekundy. Linia ta
wszakze nie jest symetryczna zupetnie,
a prawdopodobnie nie jest tez pojedynczg
czyli jednobarwng, ale ztozong z kilku linij
bardzo bliskich, ktoére pochodzg z réznych
miejsc korony, ulegajacych ruchom zawitym
i niezgodnym, ktoére zakrywajg powolny sto-
sunkowo obrdt wirowy korony.

Ruchy te, dokonywajace sie wewnatrz ko-
rony, wigzg sie zapewne z jej pochodzeniem.
Wedlug najprostszej teoryi Schaeberlego
bierze ona poczatek z wybuchdw i protube-
rancyj, ktore wznoszg rozdrobniong sub-
stancyg stoneczng do znacznej wysokosci,
skad ona zndéw opada, czesciowo przynaj-
mniej. Tlumaczenie takie wyjasnia smugo-
wy ustroj korony, oraz dtugie jej promienie,
ktére wystepujg w tych wiasnie okolicach
storica, gdzie protuberancye sg najczestsze,
przecieciowo w odlegtosci okoto 20° od
réwnika stonecznego. Okolica najobfitszych
protuberancyj nie jest zresztg zupetnie nie-
zmienna; gdy sie rozpoczyna okres najwiek-
szego rozwoju plam, okolica ta przypada
w szerokos$ciach wiekszych, po przejsciu ma-
ximum plam przesuwa si¢ ku réwnikowi do
szerokosci mniejszych. Mozna wiec wyobra-
zi¢ sobie dokota stonca pas poétnocny i po-
tudniowy, z ktdrego rozbiegajg sie promienie
we wszystkich kierunkach od stonca, dla nas
wszakze czes$¢ ich tylko moze by¢ widoczna.
W petnej diugosci dostrzegamy te tylko pro-
mienie, ktorych podstawy w chwili catkowi-
tosci zaémienia przypadajg wiasnie na kra-
wedzi tarczy stonecznej. Promieni innych
widzimy tylko czesci gorne, na rozlegtosci
wiekszej lub mniejszej, zaleznie od tego, czy
wznoszg sie blizej lub dalej od brzegéw
stonca. Promienie, wzbijajace sie posrodku
odwroconej od nas strony stofica pozostajg
dla nas zakryte, a nie widzimy takze i pro-
mieni, wznoszacych sie ze srodka strony ku
nam zwroconej, gasng bowiem na jasnem tle
stonca. W okolicach biegunowych stonca
plamy i protuberancye sg zjawiskami rzad-
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nie zastuzyt sie geologii na tem polu Dau-
bree. Wode i rozmaite mineraty Daubree
ogrzewat w zamknietych rurkach szklanych.
W jednem doswiadczeniu wewnetrzne war-
stwy szkla po tygodniu zamienity sie na
biatg sproszkowang mase, w ktérej zapomoca
mikroskopu wykryto kwarc i wolastonit; kao-
lin z wodg Zrodta Plombi&res utworzyt spat
polny, samo szkio z t3z wodag—augit; obsy-
dyan pod dziataniem czystej wody w tempe-
raturze 400° zamienit sie w trachit krysta-
liczny.

W zamknietych rurach szklanych mozna
wytworzy¢ temperature dowolng, a para wo-
dy, niemajac ujscia, podnosi cisnienie. Pod-
niesiona temperatura i wysokie cisnienie sato
warunki, majgce dla reakcyj chemicznych
znaczenie pierwszorzedne. Wiadomo, ze
kwas siarczany przestaje dziata¢ na weglan
wapnia pod cisnieniem 60 atmosfer, nato-
miast opitki miedziane i siarka w proszku,
poddane cisnieniu 5000 atmosfer, w do-
Swiadczeniach Springa zamienity sie na
krystaliczny siarek miedzi.

Giebokie warstwy ziemi, to laboratoryum
olbrzymiej nieskrepowane warunkami cisnie-
nia i temperatury, o ktére w naszych pra-
cowniach niefatwo; woda, cyrkulujgca w tych
warunkach, wywotuje zmiany, jakie dostrze-
gamy w doswiadczeniach. To olbrzymie la-
boratoryum rowniez nie jest skrepowane
czasem w stosunku do zrodet gorgcych. Nie-
tylko istniejg zrodta, znane w czasach staro-
zytnych, ale dotad istniejg takie nawet, kto-
re dziataty w oddalonych epokach geologicz-
nych. Diugowieczno$¢ zrédet jest ich cecha
charakterystyczna.

Ogélny charakter dziatalnosci Zzrodet go-
racych w epokach dawnych byt ten sam co
i dzisiaj, a udziat w ksztattowaniu sie sko-
rupy ziemskiej bardziej wielostronny i roz-
miary bardziej imponujace. Swiadczg o tem
Slady dziatania zrédet w postaci zyt krusz-
cowych. Qdrdzniajg sie one od pokiadéw
wybuchowych i osadowych. Szeroko$¢ ich
rzadko przechodzi kilka metrow, dtugosé
mierzy si¢ na dziesiatki kilometrow, a gte-
boko$¢—nieznana, bo jezeli w gteboko-
$ci 800—1000 m przerywa sie wydobywanie
kruszcu, to nie dlatego, ze dosiegnieto konca
zyly, ale Zze praca staje sie zbyt ucigzliwg
i niekorzystng. Napotykamy zyty, réwniez
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jak zrédta gorace, tam, gdzie poktady utra-
city potozenie poziome, ulegajac wptywowi
sit gdrotwdrczych, a wiec w miejscowosciach
gorzystych. Zyly kruszcowe utworzyly sie
w szczelinach, powstatych przez pekanie sko-
rupy ziemskiej, co dato mozno$¢ wydostania
sie wody z glebi; twarde czesci wydzielity sie
z roztworu i osiadly. Poniekgd wszystkie
zrodta najstarszych epok mozna zalicza¢ do
gorgcych, poniewaz ziemia posiadata wiecej
ciepta niz obecnie, a ze wulkanizm dawat
zna¢ o sobie czesciej, mocniej wstrzasat zie-
mig niz dzisiaj, wiec warunki byty sprzyja-
jace tworzeniu sie zyt kruszcowych. Ze po-
wstaty one z roztworu wodnego i w dodatku
roztworu, przenikajgcego z giebi, dowodzi
spotsrodkowos¢ warstw, ich kolejne nastep-
stwo i sktad chemiczny niejednostajny w roz-
maitej gtebokosci.

Fakty z geologii wspotczesnej i doswiad-
czenia pomagajg do wyjasnienia powstawa-
nia zyt kruszcowych. W r. 1874 w Bourbon-
ne-les-Bains wypompowano do dna wode ze
studni, urzadzonej przez rzymian nad zrod-
tem goracem, a wrozmiektem dnie znalezio-
no 5000 medali bronzowych, trudnych do
rozpoznania z powodu dziatania wody gora-
cej w przeciggu wielu wiekéw. Na powierzch-
ni medali i wich poblizu utworzyty sie roz-
maite mineraty miedziane: chalkopiryt, filip-
syt, tetraedryt it. d.; tamze rury otowiane
dostarczyly materyatu do utworzenia sie ga-
leny. Wszystkie te mineraty niczem nie réz-
nig sie od znajdowanych w zylach kruszco-
wych. Ogrzewajac ciata najbardziej w zréd-
fach rozpowszechnione do 200° pod cisnie-
niem, Elie de Beaumont otrzymat rozmaite
mineraty : kwarc krystaliczny, spat zelazny,
smitsonit, fluoryt, piryt i wiele innych. Ze
w tworzeniu sie zyt kruszcowych braty
udziat zrodta gorgce, dowodem jest gtebo-
ko$¢ przewaznie wcale nam nieznana; z gte-
bokosci 1000 m wydostajg mineraty, a w tych
warstwach woda posiada temperature dale-
ko wyzszg niz na powierzchni.

Nazwalismy Zzrodta gorace zjawiskiem te-
go rzedu, co i wulkany, w tem znaczeniu, ze
rowniez jak ostatnie przynosza na powierzch-
nie ziemi materyat r6znorodny. Powstawa-
nie w oczach naszych grubych poktadow
z osadow zrédet gorgcych jest stabem od-
zwierciedleniem tego procesu dawniej.
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W epokach dawnych kurczenie sie styg-
nacej ziemi, wulkanizm, wstrzgsaty ziemig
czesciej i mocniej niz dzisiaj, skorupa jej pe-
kata, a powstajgce szczeliny ufatwiaty ko-
munikacjg pomiedzy gtebig a powierzchnia.
Cze$¢ cial, przedostajacych sie wroztworze
wodnym z wnetrza ziemi do gory, uwiezia
w postaci zyt, reszta wydostata sie na po-
wierzchnie. Powstanie w wielu miejscach
siarki, fosforytéw, krzemieni, tak licznych
w osadach kredowych, nie daje sie¢ wyttuma-
czyC inaczej, jak przez dziatanie zrddet go-
racych. Niektore ztoza soli sg tego samego
pochodzenia. Zupetny brak wtych pokita-
dach resztek fauny morskiej, zabarwienie
glin, wtrgconych w pokitady soli, tlenkiem
zelaza, tg niezbedng czescig sktadowg wiek-
szosci zrodet, wreszcie szczegblne uwarstwie-
nie wykluczajg zwykty udziat morza w two-
rzeniu sie soli, a przemawiajg za powstaniem
ze zrodet. Niektérzy badacze uwazajg po-
ktady soli w Galicyi za produkt dziatania
zrédet; na calem Podkarpaciu podzisdzien
przechowaly sie liczne solanki, przemawia-
jace na korzys¢ takiego mniemania.

Wactaw Jacunski.

Drzewo kawowe i jego uprawa
w Afryce.

Afryka nie produkuje tyle kawy, ile sama
potrzebuje: Kaplandya otrzymuje 6 milio-
now funtow kawy gtownie z Brazylii, tylez
otrzymuje Algierya, a Egipt précz miliona
funtéw z Sudanu, otrzymuje okoto 7 milio-
now funtdw z innych czesci Swiata. Afryka
posiada jednak olbrzymie przestrzenie, zdat-
ne do uprawy drzewa kawowego.

Rozne gatunki drzewa kawowego stano-
wig razem rodzaj Coffea, nalezacy do rodzi-
ny marzanowatych (Rubiaceae). Gatunkdw
jest okoto 30, z tych potowa ma za ojczyzne
Azya, potowa Afryke. Z tych wszystkich,
dwa gatunki okazaty sie godnemi uprawy :
Coffea arabica i C. liberica; inne bywajg tu
i owdzie hodowane, ale nie majg wartosci
handlowej. Z azyatyckich gatunkéw prébo-
wano hodowaé C. bengalensis, ale drzewo to
dato produkt malej wartosci. Za ojczyzne
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drzewa C. arabica uwazajg kraj Kaffa wAbi-
synii potudniowej; niektérzy zaprzeczajg tak
Scistemu ograniczeniu ojczyzny tej cennej
rosliny, znaleziono jg bowiem dziko rosna-
cg w réznych miejscach Afryki srodkowej
i w Angola, cho¢ co do tego ostatniego sta-
nowiska pewnem nie jest, czy drzewo jest
dzikie lub tylko zdziczate. Pewnem jest na-
tomiast, ze drzewo kawowe dostato sie z Abi-
synii do Arabii, skad rozpoczeto swoje we-
drowke naokoto ziemi. Tak jak inne rosliny
uprawne, drzewo kawowe wystepuje w réz-
nych odmianach, ktére sie wytworzyly wsku-
tek zmian gleby i klimatu, wszakze odmiany
te majg mato cech statych.

Drzewo kawowe (gatunek arabski) ma tad-
ny wyglad : cienki pien ma cienkie galezie,
zupetnie poziomo wyrastajgce, albo troche
w dot spuszczone. W stanie dzikim docho-
dzi do 6 m wysokosci. Lis¢ ma podobiefstwo
do liscia lauru, jest eliptyczny, na koncu
$piczasty, ciemno-zielony, o gdrnej powierzch-
ni gtadkiej i ISnigcej; ma 7 do 10, a niekiedy
15 cm dtugosci. Liscie sg parzyste, naprze-

ciwlegte i majg krotkie ogonki. Kwiaty
mate, biate, wonne, z ksztattu i zapachu
przypominajg kwiaty jasminu; wyrastajg
w ilosci 4 do 16 w katach lisci. Owoce

sg z poczatku ciemno-zielone, potem, w mia-
re dojrzewania, robig sie zOte, jasno-czer-
wone, nakoniec ciemno karmazynowe i wtedy
sg zupetnie dojrzate.

Pod czerwong skdrka jagody drzewa ka-
wowego znajduje sie soczysty, stodkawy,
troche lepki miekisz. W $rodku jagody
znajduja sie dwa ziarna, zwrdcone do siebie
ptaskiemi bokami; kazde z nich jest pokryte
stomiasto - zttg tuping.  Oprocz tupiny
jest jeszcze na ziarnku, pod tuping, pot-
przezroczysta delikatna jedwabista skorka.
Samo ziarno stanowi twarda rogowata masa,
na ptaskim boku ma ono rowek, wytozony
jedwabistg skérka. Bardzo czesto sie zda-
rza, ze w jagodzie jest tylko jedno ziarno,
zwykle wieksze i o obu bokach zaokraglo-
nych. Te ziarna wybierajg sie zwykle osobno
i znane sg w handlu pod nazwg kawy perto-
wej, a ptacg za nie lepiej, niz za ziarna ptas-
kie tego samego gatunku.

Na gatunek Coffea liberica zwrocono
uwage wtedy, gdy choroba lisci zaczeta
niszczy¢ plantacye na Jawie i wyspie Cey-
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kiemi; jezeli wiec na fotogramach zaémione-
go storica widzimy w poblizu biegunéw krot-
kie promienie korony, sato zapewne tylko
gorne krance wybuchow materyi stoneczuej,
ktére sie wznoszg w szerokosciach posred-
nich stofica, a ktorych czesci dolne przypa-
dajg wzgledem nas przed tarcza stoneczna,
tub poza nig sie kryja.

Obok takich mechanicznych teoryj korony
inng ich kategoryg stanowig bypotezy elek-
tryczne lub elektromagnetyczne, ktdre przyj-
muja, Ze z okolic storica przez plamy zajetych
rozbiegajg sie promienisto dziatania elek-
tryczne, pobudzajace Swiecenie goérnych oko-
lic atmosfery stonecznej, czem sie ttumaczy
blask korony. Ebert odtworzyt nawet sztucz-
nie obraz korony zapomocg kuli metalowej,
umieszczonej w naczyniu szklanem, napel-
nionem gazami rozrzedzonemi. Gdy w kuli
wzbudzane byly peryodyczne drgania elek-
tryczne, rozposcierat sie dokota jej gtadkiej
powierzchni wieniec $wietlny, z niektorych
za$ umyslnie startych jej punktow rozbiega-
ty sie jasniejgce promienie w atmosferze
gazu otaczajgcego. Gdy zewnatrz naczynia
zblizano ku niemu przewodnik, wystepowaty
promienie, os$miokrotnie przechodzace sred-
nice kuli.

Sztuczne wszakze nasladowanie wielkich
zjawisk przyrody stabg tylko moc przekony-
wajacg posiada, kazda bowiem teorya tatwo
podobne $rodki na poparcie swe powotaé
moze. Pomimo licznych usitowan i mozol-
nych zestawien statystycznych, bezposrednio
wplywu elektrycznosci storica na zjawiska
ziemskie wykaza¢ nie zdotano, jest bowiem
rzeczg bardzo jeszcze watpliwg, czy zorze
biegunowe i pozostajgce z niemi w zwigzku
niespokojne drgania igty magnesowej sg wja-
kiejkolwiek zaleznosci od obfitosci plam na
storicu. Gdy wiemy teraz, ze dziatania elek-
tromagnetyczne rozbiegajg sie w postaci fal
i posiadamy przyrzady, ktére obecnos¢ ich
ujawniaja, moze zdotamy tez uchwycic fale
elektromagnetyczne, jezeli zbiegajg one ku
nam od stofica wraz z promieniami $wiatfa.

Dla wyjasnienia natury korony stonecznej
konieczng tez jest doktadniejsza znajomosc
substancyj, sktadajacych wierzchnig powtoke
stonca, a ktdre teraz bada¢ mozemy zapo-
mocg spektroskopu jedynie podczas rzadkich
i krotkotrwatych za¢mien catkowitych. Wid-
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mo ciagte, jakie ona wydaje, Swiadczy, ze
zawiera ona w rozproszeniu czastki state
i rozzarzone; linie jasne pochodzg od skia-
dajagcych ja gazow.

Gazy, ktdrych obecno$¢ w koronie sto-
necznej jasne te linie zdradzajg, s3 nam
nieznane, jakkolwiek nazwy juz otrzymaty,
jak pierwiastek stoneczny hel (helium), ktéry
teraz dopiero na ziemi odkryto, gdy badania
widmowe dawno go juz w atmosferze sto-
necznej wskazalty W szczeg6lnosci pier-
wiastek, ktdry wydaje najbardziej charakte-
rystyczng, zielong linig widmakorony 530,3
otrzymat nazwe coronium. Jestto prawdo-
podobnie gaz od wodoru Izejszy, skoro utrzy-
muje sie wtak gornych warstwach atmo-
sfery stonecznej, a nie jest moze i ziemi ob-
cym. Nasini bowiem widziat te liniig zielo-
na w widmie gazéw, wyrywajacych sie z kra-
teru Wezuwiusza. Czy rzeczywiscie gaz ten
miesci sie w wybuchowych substancyach wul-
kandw, wyjasnig to zapewne dalsze rozbiory
chemiczne, ktére moze wykryja i obecnos$¢ na
ziemi dwu innych jeszcze gazéw korony,
z ktorych jeden, odpowiadajacy linii o dtu-
gosci fali 557,07 jg% nazwano aurorium,
drugi za$, z liniami jasnemi 500,705
i 495,902 [ijj—nebulum.

Protuberancye, ktore pierwotnie takze
tylko podczas zacmienia catkowitego widzia-
no, nauczono sie obserwowaé zapomocg
spektroskopu w kazdej chwili, a to przez
silne przyttumienie blasku stonca. Starano
sie metode te zastosowac¢ i do korony, w ten
sposob, Ze z catego widma okolicy, bezpo-
Srednio z brzegiem stonca sasiadujacej, rzu-
cano na ptyte fotograficzng jedynie smuge,
odpowiadajagcg jednej z linij korony, ale
najbieglejsi nawet astrofizycy pewnych re-
zultatéw droga tg osiegna¢ nie zdotali. Row-
niez nieprzydatne okazaty sie wtym celu
prowadzone obserwacye na wysokich gérach,
chociaz przypuszczano, ze na czarnem tle,
jakie daje niebo ze szczytow gor wysokich,
korona widoczniej wybija¢ sie bedzie. Do
dostrzezen takich blask korony jest widocz-
nie zbyt staby, a jedynie tylko przy catko-
witem zaémieniu jasno$¢ nieba przyttumiona
jest dostatecznie, by oczom naszym ukazat
sie ten wieniec $wiatta bladego. W roku
biezacym przypada jedno tylko zaémienie
catkowite stonca, dnia 28 maja, nalezy ono
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wszakze do krotkotrwatych, stonce bowiem
przez dwie tylko minuty przez tarcze ksie-
zyca zupelnie zastoniete bedzie. Korzyst-
niejsze warunki dla dostrzezeh nastrecza
zaémienie 17 maja, ktore dla miejsc, w naj-
korzystniejszem znajdujacyctTsie potozeniu,
trwaé bedzie 6 minut 34 sekund.

Z innego wzgledu zaciekawia pytanie,
dokad siegajg™kresy korony stonecznej, wig-
ze sie to bowiem z kwestya, czy przestrzen
wszech$wiata jest prézna bezwzglednie, czy
tez zajeta przez substancyg, chociaz niewy-
powiedzianie rozrzedzong. Rzecz ta wszak-
Ze wymaga juz oddzielnego rozpatrzenia.

8. K

rodta gorgce dawniej a dzisiaj.

Zjawiska geologiczne, obserwowane dzi-
siaj, odbywaty sie na ziemi w ciggu diugiego
jej zycia nieustannie—jedne najzupetniej tak
jak dzisiejsze, gdy przebieg innych, zaleznie
od odmiennych warunkéw, byt inny, nieraz
energiczniejszy i wskutki obfitszy.

Zjawiska dzisiejsze sg kluczem do zrozu-
mienia dawnych, badanie za$ objawow zycia
ziemi w rozmaitych epokach pomnaza sume
faktow, wykazuje czestokro¢ warunki wcale
niepodobne do obecnych i zbliza nas ku zrozu-
mieniu istoty i znaczenia zjawiska uwazanego.
Sposéb poréwnania jest jedynym i najbar-
dziej owocnym w tych przypadkach, kiedy
wszechstronne zbadanie jakiego$ czynnika
jest dla nas teraz niedostepnem. Wybuch
wulkanu np. dostarcza nam wielu cennych
danych: poznajemy skiad chemiczny produk-
tow wybuchowych, ich temperature, okolicz-
nosci, towarzyszace wybuchowi, stan atmo-
sfery,—ale znaczenie wulkanizmu w historyi
ziemi, udziat w ksztaltowaniu sie skorupy
ziemskiej mozna zrozumie¢ jedynie, badajgc
dawne skaty wybuchowe, ich rozktad, skiad
chemiczny, zmiany, wywotywane w poktadach
sgsiednich.

Do kategoryi zjawisk, przypominajacych
co do swych skutkéw wulkany,[nalezg zrédta
w tem znaczeniu, ze rowniez jak tamte,
przynosza na powierzchniel ziemi z jej giebi
materyat réznorodny. Woda jest czynnikiem
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powszechnym, woda gorgca zarazem bardzo
energicznym. Wymownym dowodem sg $la-
dy dawnych zrdédet goracych: zyly krusz-
cowe, grube pokiady w wielu miejscowo-
Sciach soli, wapieni, wreszcie powstawanie
licznych mineratow.

Zrodta gorgce z temperaturg najrozmait-
szg, przechodzaca nieraz (gejzery lIslandyi)
100°, napotykamy, jak i wulkany, na calym
obszarze globu ziemskiego, na rozmaitych
szerokosciach i wysokosciach, pod réwni-
kiem i w krajach podbiegunowych, na dnie
oceanu i w gorach, wysoko ponad linig $niez-
ng potozonych. Sréd lodowcéw, okrywa-
jacych Grenlandya prawie na calej prze-
strzeni, wydostajg sie z ziemi zrodta o tem-
peraturze 42°, gejzery Islandyi otoczone sg
lodowcami, w Kordylierach na wysokosci
4 000 m zrddta stapiajg $nieg wieczny. Roz-
mieszczenie zrédet goragcych na catej kuli
ziemskiej, zupetnie niezalezne od warunkdéw
klimatycznych, rodzi mysl o ogolnej przy-
czynie ich temperatury podniesionej.

Przyczyna zdaje sie by¢ dzisiaj dla nas
jasng. Jest nig reszta ciepta, ktorego tak wie-
le posiadata niegdy$ nasza planeta. Wyjas-
nienie stosunkdw cieplikowych skorupy ziem-
skiej, zwiekszania sie temperatury z gtebo-
koscig jest zdobyczg naszego stulecia.  Sréd
starozytnych byly rozpowszechnione rozmai-
te mniemania dziwaczne: jedni sadzili, ze
promienie stoneczne sa zdolne przenikaé
w gigb ziemi, inni—ze wewnatrz ziemi
w pieczarach powstajg wiatry, ktore, Sciera-
jac sie z soba, wytwarzajg ciepto; wode
zreszta, wydostajacg sie na powierzchnig
w postaci zrodet, uwazano za produkt prze-
miany ziemi. W pierwszej potowie w. XV 11
Descartes nazwat ziemie gwiazdg z po-
wierzchnig ostudzong i stwardniatg. Mysél
ta nie znalazta uznania i jeszcze w koncu
wieku przesztego temperature giebokich
warstw ziemi przypisywano spalaniu sie
siarki, wegla it. p. Kiedy dowiedziano sie
0 zaleznosci temperatury od pradu galwa-
nicznego, mniemano, ze podstawy gor sg roz-
lokowane w ten sposdb, ze pomiedzy niemi
powstajg prady elektryczne, ktére podnosza
temperature wody, przenikajacej z po-
wierzchni. Hypoteza Kanta i Laplacea wska-
zata droge, ktérg nalezy kroczyé, a doktadne
pomiary, wykonane w kopalniach, przy przé-
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bijaniu tuneli, w studniach artezyjskich,
stwierdzity zaleznos¢ temperatury od gtebo-
kosci. Wplyw ciepta stonecznego na po-
wierzchnie ziemi zupetnie ustaje w gteboko-
§ci 25 m, nizej temperatura podnosi sie 0 1°
co 30 m. Taki stosunek dostrzegamy naj-
czesciej, jednak w niektorych przypadkach,
wskutek rozmaitych proceséw chemicznych,
w okolicach wulkandw wygastych lub dotad
czynnych, stosunek powyzszy zmienia sie.
Wiercagc studnie artezyjskg w Peszcie,
zanotowano 74° w gtebokosci 970 m, co od-
powiada zwiekszaniu si¢ o 1 9co 13 m.
Ciepto ziemi udziela sie przenikajgcej
przez nig wodzie i jest przyczyng bardzo
rozmaitej temperatury Zzrédet. Do jakiego
stopnia jest ogrzana para wodna, wydosta-
jaca sie z wulkanu podczas wybuchu, $wiad-
czy temperatura lawy, w ktdrej metal tak
trudno topliwy,jak srebro, ulatnia sie. W gite-
bi gejzeréw woda jest w stanie przegrzanym.
Wreszcie temperatura zrddet, wytryskujacych
z warstw powierzchownych, o giebokosci, nie
przechodzacej 25 m, jest zwykle nieco wyz-
sza od $redniej temperatury danej miejsco-
wosci i zmienia sie wrozmaitych porach roku.
Temperature stalg posiadajg tylko zrddia,
pochodzace z warstw glebszych; studnia
arteryjska Grenelle w Paryzu, gteboka
548 m, od wielu lat niezmiennie zachowuje
temperature 27,4°. 0g06lng przyczyng zro-
det goracych jest ciepto ziemi, jednak w nie-
ktorych przypadkach biorg udziat inne czyn-
niki. W przesztem stuleciu Werner upatry-
wat przyczyne zrodet gorgcych w spalaniu
sie wegla. Mysl ta nie jest pozbawiona
stusznosci. W poktadach wegla czesto znaj-
duje sie piryt, czyli siarek zelaza, tatwo ule-
gajacy utlenianiu pod wptywem wody, zawie-
rajgcej tlen w roztworze; przy tej reakcyi
wydziela sie tak znaczna ilos¢ ciepta, Ze we-
giel zapala sie; pozar ogarnia znaczng prze-
strzen i nieraz trwa dtugie lata. W zagiebiu
weglowem Saarbrucken pozar trwat 185 lat.
Wypadki palenia wegla wewnatrz ziemi
sg znane w wielu innych miejscowosciach.
Wyadzielajace sie ciepto ogrzewa wode, kra-
zacg w poblizu i czesto zamienia zwykie
zrodta zimne na gorgce. To samo da sie
powiedzie¢ o lawie wulkanicznej, stygnacej
bardzo powoli. Potoki lawy z wierzchu
twardniejg, a w glebi dziesigtki lat pozo-

j stajg wstanie zarzenia sie.
* lazt zrodta, ogrzane do 54°, stykajace sie
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Humboldt zna-

z potokiem lawy wulkanu
ku w 46 lat po wybuchu.

Wulkany obecnie czynne, wygaste, nieraz
skaty wybuchowe, ktorych wiek siega epoki
trzeciorzedowej, sg poczatkiem goracych zré-
det. Zwigzek ten zauwazono oddawna. Do-
wodéw tyle, co miejscowosci wulkanicznych.
Okolica Wezuwiusza, Etny, Owernia we Fran-
cyi,gdzie wepoce trzeciorzedowej dziatalnosé
wulkandw byta bardzo energiczna, wyspy
Japonskie, Islandya prawie na catej prze-
strzeni okryta skatami wybuchowemi—skad
wytryskajg najbardziej typowe zrédia go-
ragce—gejzery. Wylicza¢ wszystkich miej-
scowosci niepodobna. Mozna powiedzie¢ bez
przesady, ze niema okolicy wulkanicznej bez
goracych zrédet. Takiego zwiazku nalezy
spodziewac sie a priori: zrédta gorgce po-
wstajg tam, gdzie jest utatwiona komunika-
cya pomiedzy powierzchnig ziemi a jej wne-
trzem; wulkanizm za$ jest najbardziej czyn-
na sitg goérotworcza, wybuch wulkanu zazna-
cza sie pekaniem skorupy ziemskiej i tworze-
niem sie szczelin. Te ostatnie sg kanatami,
przez ktére woda z powierzchni przenika
wgtab i ponownie wydostaje sie na powierzch-
nie. Natomiast miejscowosci z tektonika
niezawita, gdzie pokfady lezg poziomo, gorg-
cych zrédet zazwyczaj nie posiadajg. Stosu-
je sie to w zupetnosci do rdéwniny polsko-
litewskiej, pozbawionej zrédet gorgcych na
calej przestrzeni; w Tatrach za$ najwymow-
niejszym u nas dowodem wulkanizmu i wpty-
wu sit gérotworczych na skorupe sg zrodia
gorace, zwane cieplicami. Jaszczuréwka np.,
potozona o0 4 hm na wschod od Zakopanego,
na wysokosci 908 m nad p. m. z tempera-
turg 20,4° czyli o 15° wyzszg od Srednigj
rocznej temperatury Zakopanego, wynoszacej
okoto 5° ‘). Powstanie cieplicy u stop Tatr
tlumaczy sie tem, ze osady atmosferyczne,
spadajagce na szczyty tatrzanskie, splywajg
na granicy zetkniecia sie skat krystalicznych
z osadowemi, przenikajg w gigb, co utatwia
istnienie w wapieniach mndstwa szpar i pie-
czar, ogrzewaja sie w gltebokich warstwach

Meksy-

) D-r Wihadystaw Szajnocha : Zrédta mine-
ralne Galicyi. 1891.
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i wydostajg sie na powierzchnie w postaci
zrodta cieptego.

Wydostajace sie z giebokich warstw zréd-
ta, ktdérych wydajnos¢ dochodzi dziesigtkdw
tysiecy metrow sze$¢, na dobe, sg malg
czastkg wadd, nagromadzonych w gtebi ziemi.
Trzy czwarte powierzchni ziemi sg okryte
woda, jest ona czescig sktadowa wielu po-
ktadéw i mineratéw, przenika przez najcien-
sze szpary i jezeli warunki terenu wewnatrz
sg odpowiednie, tworzy potoki—w warstwach
gtebszych gorgce. Istnienie ich ujawnia
wiercenie studni artezyjskich, czestokro¢
trzesienie ziemi. Po trzesieniu w Algie-
rze w 1856 r. z wielu miejsc wytrysnety
bardzo obfite Zrodta gorgce. Obserwowano
to samo i gdzieindziej. O nieustannem
komunikowaniu sie wéd powierzchniowych
z cyrkulujagcemi wewnatrz ziemi Swiadczy
wplyw poér roku, temperatury, ilosci opadow
atmosferycznych na wydajnos¢ zrodet. Zau-
wazono rip., ze wytryski gejzeréw sa najob-
fitsze po deszczu, ze w miejscowosciach go-
rzystych z lodowcami dtugotrwate ciepto
zwieksza wydajnos¢ zrdodet: wowczas lodow-
ce szybko topniejac zasilajg zrodia.

Zrodta goragce napotykamy na catej kuli
ziemskiej, a rozpuszczone w nich zwigzki che-
miczne sg nadzwyczaj rozmaite. Analiza
widmowa, zdolna odkry¢ najmniejsze $lady
ciat chemicznych, wykazata obecnos$¢ nawet
najrzadszych pierwiastkdw i dzisiaj trudno
wskaza¢ elementy, ktorychby w zrddtach nie
znaleziono. Wysoka temperatura jest wa-
runkiem niezbednym wiekszosci reakcyj che-
micznych, a ze zrédia gorgce, wyptywajgce
z giebokich warstw ziemi, przechodzg przez
ré6znorodne poktady—dziatalno$¢ ich jest
bardzo wielostronna, jest S$ciSle zwigzana
z zyciem naszej planety, a Slady tej dziatal-
nosci znajdujemy w pokiadach wszystkich
okresow.

Kilka nastepujacych przyktadéw uwidocz-
ni wptyw zrédet gorgcych na ksztattowanie
sie skorupy ziemskiej. Okolice Rzymu i cata
Kampania rzymska obfitujg w zrédta gorace
wapienne; dawniej byto ich bez poréwnania
wiecej. Gorgca woda, nasycona dwutlen-
kiem wegla, przedostajac sie z giebi, roz-
puszcza napotykany weglan wapnia, wypty-
wa na powierzchnig, gdzie temperatura i cis-
nienie sg inne, kwas weglany wydziela sig,
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woda stygnie, a weglan wapnia osiada z roz-
tworu w postaci martwicy wapiennej, zwanej
we Wioszech travertino. W diugim okresie
czasu w niektorych miejscach utworzyly sie
poktady trawertynu grube na 100w. Z mart-
wicy tej zbudowany caty Rzym starozytny
i wieksza czes¢ dzisiejszego; do budowy ko-

Sciola §. Piotra tegoz uzyto materyatu.
Gejzery Islandyi zawierajg znaczng ilos¢
krzemionki; wokoto nich utworzyty sie cate

wzgOrza martwicy krzemionkowej, czyli gej-
zerytu. Sprudel Karlsbadzki z temperatu-
rag 75° nieustannie ,wracy” wskutek wydzie-
lania sie dwutlenku wegla, zawiera tak znacz-
ng ilo$¢ weglanu wapnia, ze przedmiot, za-
nurzony w zrodle, wnet okrywa sie warstwg
aragonitu. Niektére zrddta w Pirenejach
wynoszg na powierzchnie siarke, zrédta Par-
my i Modeny—nafte, toskariskie suffioni—
kwas borny i siarczan amonu w duzych
ilosciach.

Pouczajgcym przyktadem réznorodnej dzia-
falnosci zrédet goracych jest Plombieres
w Hiszpanii, zrédto znane jeszcze z czaséw
rzymskich. Rzymianie, chetnie uzywajacy
goragcych zrodet w celach leczniczych, zbudo-
wali nad zrodtem rezerwoar z betonu (mie-
szanina wapna i kawatkéw cegly). Dziata-
nie goracej wody przez cate wieki, reakcye
chemiczne pomiedzy solami rozpuszczonemi
w wodzie a betonem zmienity ten ostatni do
niepoznania. Nietylko w najmniejszych szpa-
rach skrystalizowaly sie rozmaite mineraty,
przewaznie zeolity czyli krzemiany wodne,
ale same cegty nawet ulegly zupetnemu prze-
obrazeniu; moznaje wzig¢ raczej za skate
naturalng niz wyréb sztuczny o znanym
sktadzie mineralogicznym i wiasnosciach
fizycznych. W wielu budowlach starozyt-
nych, podlegtych dziataniu zrédet goracych,
zauwazono podobne zmiany i tworzenie sie
rozmaitych mineratéw, zaleznie od sktadu
chemicznego soli, zawartych w wodzie. Two-
rzenie sie mineratdw w zrodtach gorgcych
jest zjawiskiem powszechnem. Przenikanie
na kilka metrow w gigh zrodet daje nam
mnostwo ciekawych i waznych dla mineralo-
gii i geologii faktéw. Warstwy gtebsze sko-
rupy ziemskiej, gdzie warunki temperatury
i ci$nienia zupetnie inne niz na powierzchni,
sg dla badan naszych niedostepne. Brak
obserwacyi zastepuje doswiadczenie. Ogrom-
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kiem p. t.: ,Budowa i rozw6j antherozoidéwu.
Warszawa, 1892).

Oogonia zawierajg jaja, otoczone korg lub po-
wloka, ztozonag ze Srubowato skreconych koméo-
rek, przechodzacych w wierzchotku w t. zw.
.koronke”. W miejscach zej$cia sie dwu ko-
madrek koronki z komdérkami kory istniejg szpar-
ki, prowadzace, wedtug zdania A. de Baryego,

do $rodka calego narzadu, a zatem i do jaja,
tamze sie znajdujacego.
Zwracajac sie do wiasciwego tematu referatu

mego, winienem zaznaczy¢, ze badania w kiernu-
ku wyjasnienia proceséw zaptadniania w ciagu

kilku lat ostatnich znalazty licznych zwolenni-
kéw. Niechcac tez byé wyprzedzonym przez
jednego z nich o$mielitem sie, pomimo dos¢

znacznych brakéw w mej pracy, opublikowa¢ ja,
majac zamiar uzupetni¢ ja podczas lata, gdy
materyat bedzie potemu.

By zbytnio nie przedtuzaé niniejszego sprawo-
zdania pomine milczeniem dawniejsze badania,
dotyczace przedstawionego przedmiotu, nie dla
ich wartosci, lecz Zze na innem miejscu nalezne
im i obszerne znajdg uwzglednienie. Przyste-
puje wiec wprost do pracy p. Br. Debskiego
z r. 1898, zatytutowanej: ,Weitere Beobachtun-
gen an Chara fragilis Desv.”,

Macierzysta komorka pakowia,
p. Debskiego, powstaje u Chara z wierzchniej
i najstarszej z komérek, stanowigcych podstawe
Antheridium, w ten spos6b, ze wéwczas gdy na-
stepuje odsznurowanie macierzystej komorki
plemni od komérki trzonka, owa podstawowa ko-
moérka wydyma sie i na swem wierzchotku od-
dziela to, co autor nazywa ,halbliusenférmige
Zelle®. Z dwu tak utworzonych komérek dolna
dzieli sie wkrétce zapomoca S$cianki réwnolegtej
do poprzedniej przegrédki na ,basale Interno-
dialzelle” czyli ,,Stielzelle”, komérke trzonowg
oogonium i na lezagcg ponad tg ostatnig ,,Knoten-
zelle”, weztowg komorke, z ktérej tworzy sie ko-
ra, okrywajgca jaje.

Owa ,halblinsenforminge Zelle", tak zwana
,Endzelle”, przedstawia wtasciwg macierzysta
komoérke jajka. Potozona pod nig ,,Knotenzelle”
dzieli sie w dalszym ciggu na centralng i pie¢
obwodowych komédrek (Chara fragilis). ,End-
zelle,, za$ wydtuza sie i przybiera forme zao-
kraglonego na go6rze cylindra. Nastepnie, po
zupetnem zniknieciu wodniczek z posrdéd proto-
plazmatycznej zawartosci jajka, poczynaja je
obrasta¢ nader szybko rosngce komdrki kory.
Gdy te ostatnie zupeinie juz zamkng w swym
obrebie jajko i kazda =z nich podzieli sie na
dwie, jedna nad drugg znajdujace sie komorki,
z ktérych gérne tworzg wyzej wzmiankowang
koronke, nabwczas komorka jajowa oddziela od
siebie na dolnym swym koficu jeszcze malefnka
koméreczke, zwang ,,Wendezelle”.

W takim stanie, wedlug mego zdania, oczeku-
je jajko na zaptadniajacy je plemnik. Do ta-
kich jak i] p. Debski wnioskéw co do rozwoju

wedtug badan
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pakowia doszedt i p. Jerzy Goetz, ktérego praca
zr. 1889 p. t.: ,Ueber die Entwickelung der
Eiknospe bei den Characem”, zdaje sie, jest
ostatnig z pomiedzy traktujgcych zajmujacy nas
przedmiot, Wyluszczajagc zdobyte przeze mnie
fakty, raz jeszcze powréce do pracy tylko co
wspomnianej, tak ze tutaj blizej nad nig zatrzy-
mywac sie nie bede.

Badania moje nad istotg procesu zaptadniania
u Chara foetida rozpoczatem od tej chwili roz-
woju oogonium, gdy komoérka wierzchotkowa,
t. zw. Endzelle, oddziela od siebie Wendezelle.
W stadyum tem, zgodnie z rezultatami, otrzy-
manemi przez pp. Debskiego i Goetza, obtoniona
komoérka jajowa ma posta¢ wydtuzong o wierz-
chotku zaokrgglonym. Btona jaja, szczelnie
przylegajgca do komorek koronki, pozostawia
pomiedzy sobag a protoplazmatyczng trescig ko-
morki pewna przestrzen. Przestrzen ta dopiero
z biegiem czasu, a mianowicie po skofczonym
akcie zaptodnienia jajka, gdy w tem ostatniem
zaczyna wytwarza¢ si¢ maczka, zostaje przez nig
wypetniona.

Protoplazma komorki jajowej przedstawia bu-
dowe jednolita bez zadnych wodniczek i ziarni-
stosci.

Co dotycze catkowicie obtonionego teraz jad -
ra, to ono wypetnione jest achromatynowg deli-
katng siateczkg i zawiera dwa jaderka znacznej
wielkosci.

Dwa jaderka jadra jaja wkrotce zlewaja sie
z sobg (czasem zlanie sie to nastepuje w okre-
sach poézniejszych, gdy plemnik, antherozoid,
juz znajduje sie w jajku), tworzac jedne catosé,
ktérej kontury dos¢ dtugo jeszcze pozwalajg na
okres$lenie miejsca zlgczenia sie dwu tych
elementéw. Wyodrebniajgca sie wéwczas plam-
ka'zarodkowa (,,Kiemfleck”, jak Goetz, stosow-
nie do terminologii, wprowadzonej przez de Ba-
ryego, nazywa wierzchotek jajka o odmiennej
nieco od jego reszty budowie protoplazmatycz-
nej), tworzy pewnego rodzaju lejkowate wgte-
bienie, ponad ktérem btonka, okrywajgca uprzed-
nio catg komérke, ulega rozktadowi.

Antherozoidéw podczas ich przenikania przez
otwory, prowadzace do wnetrza jajka, lub nawet
znajdujacych sie w owej przestrzeni, o ktérej
wyzej wymiankowalem, nie udato rai sie zaobser-
wowaé—i to jest pierwszy, a na nieszcze$cie, jak
zobaczymy dalej, i nie ostatni brak pracy mojej.

Najwcze$niejszy okres przenikania plemnika
do wnetrza oogonium przedstawie jeden z pre-
paratow, gdzie juz w obrebie owej plamki za-
rodkowej widzimy antherozoid o do$¢ jeszcze
wyraznych spiralnych skretach ze stabo barwia-
cg sie protoplazmatyczng sferg na koncu, zwro-
conym ku S$rodkowi jajka. Skltadowych czesci
jego w danym razie rozrézni¢ niemogtem, gdyz
preparat byt barwiony zapomocg soli zelaza
i hematoksyliny wedtug sposobu M. Heideji-
haina.

Plemnik przenika coraz

nastepnie gtebiej
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wewnatrz jajka, otacza go, rozszerza sie i wresz-
cie obejmuje go zewszad, sam on za$ przybiera
forme kulista lub wrzecionowatg. Pomiedzy
zanikajagcemi skretami anterozoidu wystepuja
stabiej od nich barwigce sie delikatne niteczki
substancyi achromatynowej. W ten sposob
zmieniony plemnik bardzo przypomina drobng
swg macierzystag komorke, z ktérej wzigt pocza-
tek. Z biegiem czasu powloka protoplazmatycz-
na ulega zanikowi w mniejszym lub wigekszym
stopniu, a pozostata zlekka z6tto-ré6zowa reszfa
wraz z tre$cig o silnem karminowem zabarwieniu
(przy uzyciu sposobu Flemminga— safraniny, fio-
letu gencyanowego i ,,Orange g") posuwa sie ni-
zej i zwykle, lecz niezawsze, dazy do przeciw-
nego konca jajka, by z tej dopiero strony prze-
nikng¢ do jadra, w tem miejscu lub tez catkowi-
cie wolnego od pokrywajacej je btonki.

Achromatynowa cze$¢ jadra, skupiajaca sie
w pewnej odlegtosci od potgczonych jaderek,
posiada do$¢ widoczng budowe promienists.
Plemnik, albo lepiej, cze$¢ jego dotychczas po-
zostata zbliza sie powoli do jagderka jadra ko-
morki  jajowej i z niem nastgpnie sie faczy
w jedne cato$¢ o konturach poczatkowo dos¢
nieregularnych.

Jak juz wspomniatem wyzej, protoplazma
w jajku zupeinie sformowanem posiada budowe
jednolita. Kiedy za$ plemnik przeniknat do ko-
marki jajowej, poczyna w niej wystepowaé drob-
na ziarnisto$¢, szczegdlniej w okolicach przyle-
gajacych do jadra. Ziarnisto$¢ ta przybiera
z biegiem czasu coraz wieksze rozmiary i po-
zwala w okresach, bezposrednio poprzedzajacych
przenikanie plemnika w gtab jadra jaja, lub tez
nieco p6zniej, na rozr6znienie wyodrebnionego ko-
ta protoplazmatycznego o budowie takiej, jaka
poczatkowo miata i reszta protoplazmy jajka.
Koto to potozone jest na dnie komorki jajowej
i wkrétce zanika. Ziarnka, pojawiajgce sie
w protoplazmie, poczatkowo drobne, powiekszaja
sie nastepnie, zlewaja sie ze soba, a bezpo-
$rednio potem z poséréd nich wyodrebnia sie
maczka pod postacig drobnych wrzecionek z wi-
docznem wgtebieniem posrodku, na obwodzie
za$ z delikatnemi poprzecznemi zytkami.

Lejkowate wyztobienie ,plamka zarodkowa”
zamyka sie podbéwczas przez protoplazmatycz-
ng mase o charakterystycznej, przypominajgcej
pianke budowie.

Zaptodnione jadro posuwa sie nieco ku gor-
nemu koncowi jajka, ktdre w tym stanie, o ile
sie zdaje, po zwiekszeniu swej objetosci, wytwo-
rzeniu na komdrkach kory pewnych upiekszen
i ostatecznem prawie zaniku plamki zarodkowej,
w ktérej takze ukazujg sie ziarnka maczki, po-
zostaje w spokoju na dnie wéd, aby z nastaniem
ciepta i dni stonecznych rozpoczaé kietkowanie
dla wydania nowej ro$liny.— Chciatbym jeszcze
tylko zwréci¢ uwage na prace p. Goetza, a to dla-
tego, ze znajduje sie ona w przeciwienstwie
z rezultatami przeze innie otrzymanerni. Primo:
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na punkcie czasu, kiedy przenika plemnik wjaj-
ko. Zaréwno tekst pracy jego, jak i rysunki
do niej zatgczone dowodzg, ze przenikanie to
nastepuje wowczas dopiero, gdy juz wytworzyta
sie maczka. Zdaniem mojem, potwierdzonem
przez szereg preparatdw, przenikanie elementu
zaptadniajacego do jajka odbywa sie daleko wczes-
niej, gdy jeszcze w komérce jajowej niema ani
§ladu maczki, a nawet owej ziarnistosci, o ktorej
wyzej wzmiankowatem, a ktéra poprzedza two-
rzenie sie maczki. Twierdzenie Goetza tem wigk-
szej zdaje sie podlega¢ watpliwosci, ze $rodo-
wisko, w jakiem zaobserwowat on plemnik, mniej
podatnem jest do dalszego jego przenikania, niz
protoplazma o konsystencyi, odpowiedniejszej do
podobnego rodzaju ruchéw plemnika. Secundo :
zaréwno forma, jak i potozenie zaptodnionego
jadra, rysowanego to w $rodku komérki jajowej,
to w dolnym jej kohcu, zupeinie niezgodne s3
z tem, co wykazujg przekroje przeze mnie ro-
bione.

if. W

SPRAWOZDANIE.

Edward Strumpf: Z jakich czesci sktada sie
roslina i do czego te czesci sg jej potrzebne?
(z rysunkami). Warszawa, 1899. Str. 32.

Jak po macoszemu jest u nas traktowana lite -
ra'ura popularno-naukowa, najlepszy dowdd
wtem, ze pos$réd ludowych wydawnictw popu-
larnych cala dziedzina botaniki lezata dotad
prawie zupetnie odtogiem. Oprdécz ksigzeczki
p. Dyakowskiego p. t. ,RoS$liny pokarmowe”, nie
byto dotagd zadnego innego dzietka, ktéreby
w spos6b elementarnie przystepny zaznajamiato
z zyciem $wiata ros$linnego. Wobec tego ksigzka
niniejsza zapetnia po czesci luke w tej dziedzi-
nie. Znajdujemy tu krotka, lecz jasno wytozona
odpowiedZ na pytanie, uczynione w tytule. Mo-

wigc kolejno o korzeniu, todydze, lisciu, kwia-
tach, owocach i nasionach i tlumaczac budowe
tych czesci sktadowych kazdej roéliny, autor

wszedzie wyjasnia jednocze$nie, do czego one
stuzg i daje przez to pojecie ogdlne o zyciu ros-
liny; gtéwny jednak nacisk ktadzie na morfolo-
gig. Wyktad tresciwy i przystepny, jezyk do-
bry, a porzadnie wykonane rysunki i druk wy-
razny podnoszg warto$¢ tej ksigzeczki.

B. H.

KRONIKA NAUKOWA.

— Badania zjawisk fotochemicznych, ktore
moga by¢ odwracane. ,Dziatanie chemiczne
Swiatta polega w wiekszosci przypadkéw na tem,
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ze przyspiesza ono zjawiska chemiczne, za-
chodzace same przez sie. W pewnych razach
jednakze wywiera 010 wptyw na stan réwnowagi
chemicznej, wykonywa prace Te przypadki
zjawisk fotochemicznych, mogacych sie odwra-

ca¢, dotychczas ani teoretycznie, ani doswiad-
czalnie zupetnie prawie nie byty badane; zastu-
guja, za$ tembardziej na uwage, ze stanowig

furtke do poznania stosunkéw, dotyczacych prze
miany euergii promieniujgcej na chemiczng. Ce-
che charakterystyczng zjawisk drugiej kategoryi
stanowi to, ze stan réwnowagi, ustanowiony
w ciemnosci—w $wietle ulega zmianie; po usta-
niu oswietlenia, po kréotszym lub duzszym prze-
ciggu czasu, uktad wraca do stanu pierwotnego.
Swiatlo wykonywa wiec prace chemiczng; prace
te obliczy¢é mozemy ze zmiany koncentracyi ciat
oddziatywajgcych, mozemy wiec tez obliczy¢
prace Swiatta. Poniewaz za$ wogéle dwa rodza-
je energii wtedy tylko pozostajg w rownowadze,
skoro natezenie jednej energii zréwnowazone
jest przez odpowiednie natezenie drugiej, bada-
nie przeto rownowagi fotochemicznej daje moz-
no$¢ stwierdzenia wspoétczynnika natezenia ener-
gii promieniujacej”. W tych krétkich stowach
streszcza sie istota i doniosto$¢ zagadnienia.
Zjawisko fotochemiczne, obrane za cel doswiad-
czen, polegato na czernieniu chlorku i bromku
srebra. Faktem stwierdzonym jest,' ze czernie-
nie to odbywa sie wskutek odszczepienia chloru
i bromu z tych zwigzkéw; wiadomo réwniez, ze
chlor i brom w ciemnosci bielg zndw zczerniale
zwigzki srebra, czyli ze slosownie do sity Swia-
tta oraz do koncentracyi wolnego chloru i bromu,
reakcya idzie w tym lub odwrotnym kierunku.
Doswiadczenia byty wykonywane w taki sposéb,
ze wystawiano chlorek i bromek srebra w ze-
tknieciu z roztworem chloru lub bromu na $wia-
tto o rozmaitym stopniu natezenia : dla kazdego
natezenia $wiatta wyszukiwano minimum koncen-
tracyi chloru i bromu, ktérapowstrzymywata
czernienie. Dos$wiadczenia, w tym Kkierunku do-
konane, posiadajg dotad ze wzgledu na trudnosci
eksperymentalne charakter prowizoryczny i sta-
nowig wstep do badan S$cistych w tej] bez”za-
przeczenia nader interesujgcej kwestyi. Temu
tez przypisa¢ nalezy pozorng ich niezgodnos$¢
z wymaganiami teoryi. Doniosto$¢ tych shadan
polega na $cisle naukowem formutowaniu zagad-
nienia i na wskazaniu metody doswiadczalnej do
jego rozstrzygniecia.

(Zeitschr f. physik. Chem. t. 30, str. 628 —680).

m. C.

*)  Znany cho¢ niewyjasniony dotad przyktad
zjawisk tego rodzaju stanowi synteza wodandw
wegla z dwutlenku wegla i wody, dokonywana
pod wplywem S$wiatta w zielonych komérkach
roslinnych.
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— Badania fizyczno-chemiczne nad cyna.
W roku 1851 O. L. Erdmann uczynit spostrze-
zenie, ze cyna w starych organach kosciota
w Cycu (Zeitz) ulegta zmianie budowy wewnetrz-
nej : przyczyny szuka¢ nalezy, jego zdaniem,
w czestych ws'rza$nieniach, jakim metal ten
ulega w rurach organéw. Odtad wielu badaczéw
zajmowato sie tag kwestya, wazng z praktycznego
punktu widzenia, poniewaz zmiana ta wptywa na
trwato$¢ wyrobéw cynowych. Zdarzyto sie np.,
ze przed wielu laty przygotowano w Petersburgu
znaczng ilos¢ guzikéw cynowych do munduréw
wojskowych; guziki te przechowywano diugi czas
W magazynie rzadowym, az pewnego dnia Kko-
misya rewizyjna znalazta zamiast nich bezksz*ailt-
ng rozpadig na proszek mase. Podobny wypa-
dek zdarzyt sie w roku 1868 w temze mieScie,
kiedy znaczna ilo$¢ sztab cyny rozpadta sie na
szary proszek. Wypadki te pobudzity wéwczas
Fritschego do zbadania naukowego tej kwestyi;
uczony ten wpadt odrazu na domyst, ze przyczy-
ny tych wypadkéw szukaé¢ nalezy w silnych mro-
zach, jakie podéwczas panowaty w Petersburgu.
W istocie udato mu sie wykaza¢ droga dosSwiad-
czalng, ze sztuczne ozigbienie powoduje prze-
miane odmiany metalicznej na szara, ogrze-
wanie przemiane odwrotng. Z punktu widzenia
nowoczesnych teoryj chemii fizycznej przemiane
te zbadali E. Cohen i C. van Eijk, stusznie uwa-
zajagc fakt ten za analogiczny ze znang prze-
miang siarki, zbadang przez van’t Hoffa. Dla
zmian tego rodzaju ciat statych, zwanych prze-
zen ,ukladami zgeszczonemi” (systemes con-
denses) van’t Hoff podat teoryg og6lng: istnieje
pewna okre$lona temperatura, nizej ktérej ist-
nie¢ moze jedna odmiana, powyzej—druga; tyl-
ko w temperaturze przemiany mogg istnie¢ oba
ciata obok siebie. Ta temperatura przemiany
wynosi wedtug najnowszych badan 20°: nizej
20° biata cyna zmienia sie na szarg, wyzej 20°
szara na bialg; stad wynika, ze caly zapas cyny
na kuli ziemskiej znajduje sie wcigz prawie
w stanie réwnowagi chwiejnej; jezeli mimo to
zmiana powyzsza nie daje sie zwykle zauwazyé,
to dzieje sie to dlatego, ze szybko$¢ zmiany
w poblizu 20° jest bardzo nieznaczna. Wplyw
przy$pieszajacy wywiera proszek szarej cyny
oraz roztwor soli cyny.

(Zeitschr. f. phys. Chem. t. 30, Btr. 601 —627),
M. C.

— Temperatura oceanéw.
graf, John Murray, w mowie, wypowiedzianej
w Stowarzyszeniu Brytaiskiem, przytacza na-
stepne dane, dotyczace temperatury oceanow.
Wszystkie badania wykazujg, Ze, poczgwszy od
gtebokoséci 180 m, temperatura pozostaje nie-
zmienna lub tylko przedstawia bardzo nieznaczne
zmiany. Mase wody, posiadajacg temperature
nizsza niz 4,4° C, ocenia na 92°/0 catej*masy
wodnej. Masa wody powierzchownej, o tempe-

Stynny oceano-
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raturze zmiennej, wynosi 16°/0. Prawie cala
ilos¢ woéd giebinowych oceanu Indyjskiego po-
siada temperature ponizej 1,7° C, toz samo
mozna powiedzie¢ o wiekszej czesci Atlantyku
potudniowego i czesci oceanu Wielkiego. Ale
Atlantyk po6tnocny i znaczna cze$¢ Wielkiogo po-
siadaja temperature wyzszg. W gtebokosci
wiekszej niz 3600 m, temperatura jest o 1°
wyzsza, niz w Indyjskim i Atlantyku potudnio-
wym. W oceanie Wielkim jest posrednia.

Giebie ocean6éw zalega zupetna ciemno$¢ i pro-
mienie Swiatta nie dosiegaja, to tez zycie roslin-
ne nie istnieje na przestrzeni, wynoszacej 93°/0
dna oceanu, a bogata fauna gtebinowa zywi sie
materya, wytworzong przez rosliny, Zjjace na
powierzchni, w wodach ptytkich lub na wy-
brzezach.

Na przestrzeni, wynoszacej potowe powierzchni
ocean6éw, temperatura nie spada ponizej 15,5° C;
w tych warunkach mieczaki, otwornice, wodoro-
sty iinne twory planktonu rozmnazajg sie obficie,
a martwe opadajg na dno i dostarczajg pozywie-
nia dla fauny gtebinowej.

W. W.

— Jod W morzu. Wiadomo oddawna, ze wo-
da morska zawiera jod w znacznej ilosci. Oka-
zuje sie z badan Armanda Gautiera, ze jod znaj-
duje sie tutaj przewaznie w stanie zwigzkow
organicznych, przyczem ilo$¢ jego nie zmienia
sie prawie zupetnie w stosunku do gitebokosci.
P. Gautier analizowat wode, brang z gtebokosci
880 i 980 m. Szczegblnem jest, ze gesto$¢ wo-
dy w gtebinie jest mniejsza, anizeli na powierzch-
ni. Jest wiec prawdopodobnem, ze Zrodta gle-
bokie rozciericzajg s6l wody morskiej. W gie-
bokosci 980 m ilo$¢ jodu organicznego zmniejsza
sie, ale natomiast wystepuje jod mineralny. Do-
wodzi to, ze zawarto$¢ jodu mineralnego w gte-
binie morza nie jest uwarunkowana catkiem
przez istnienie zwierzat i roS$lin, ktére sg tam
nader rzadkie. W miare zmniejszania sie¢ gte-

bokosci wzrasta ilos¢ istot zyjacych i jod prze-
chodzi wéwczas w stan organiczny.
(La Nature). K. Stotyliwo.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyktady matematyczne i przyrodnicze
w Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie,
w potroczu letniem (r. 1900-go).

1. Prot. d-r Karlifski.
tyczna (3 godz. tyg.).

Astronomia teore-

2. Tenze. Zastosowania rachunku réznicz-
kowego do geometryi (3).

3. Tenze. Seminaryum matematyczne, od-
dziat Il (4).

4. Prof. dr Zorawski.
niczkowa (3).

Geometrya réz-
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5. Tenze. Teorya funkcyj (2).

6. Tenze. Seminaryum matematyczne (4).

7. Prof. d r Rudzki. Mechanika analitycz-
na (3).

8. Tenze, C¢wiczenia z mechaniki (3).

9. Tenze. Teorya przyciggania i figury
ziemi (2).

10. Prof. d r Rirkenmajer. Mikotaj Koper-
nik i historya odkrycia heliocentrycznego uktadu
Swiata w $wietle badan najnowszych (2),

11. Prof. d-r Witkowski. Fizyka dos$wiad-

czalna (5).

12. Tenze. Teorya ciepta (2).

13. Tenze, <¢wiczenia w pracowni fizycz-
nej (4).

14. Prof. d-r Natanson. Teorya elektryczno-
$ci i magnetyzmu (5).

15. Prof. d-r Olszewski.
na jakosciowa (3).

16. Tenze. Chemia analityczna ilosciowa (2).

17. Tenze, <¢wiczenia chemiczne: dla far-
maceutéw (15), dla przyrodnikéw (3), dla medy-

Chemiaanalitycz-

kéw (6).

18. Prof. d-r Schramm. Chemia organicz-
na (5).

19. Tenze, <¢wiczenia chemiczne: dla far-

maceutéw (15), dla przyrodnikéw (9), dla medy-
kow (6).

20. Prof. d-r Kreutz.
szych mineratéw (5).

21. Tenze. Cwiczenia mineralogiczne (2).

22. Prof. d-r Szajnocha. Zarys budowy geo-
logicznej monarchii austrowegierskiej (2).

Fizyografia wazniej-

23. Tenze. Geologia rolnicza (2).

24. Tenze, C¢wiczenia 1 wycieczki geolo-
giczne (2).

25. Prof. d-r Rostafinski. Botanika lekar-
ska (3).

26. Tenze, ¢wiczenia w oznaczaniu ro$-
lin (2).

27. Tenze. Pracownia botaniczna (4).

28. Tenze, <¢wiczenia dla kandydatéw na
nauczycieli (2).

29. Tenze. Systematyka roslin (2).

30. Prof. d-r Janczewski. Botanika rolni-
cza (4).

31. Tenze, ¢wiczenia botaniczne : dla rol-
nikéw (2), dla przyrodnikéw (3).

32. Prof. d-r Godlewski.
lin (5).

33. Tenze. Repetytoryum z Fizyologii ros-

linfiyx _ . . _ _
34" Tenze. Cwiczenia chemiczno rolnicze (6).
35. Prof. d-r Wierzejski. Zasady zoologii
dla rolnikéw (3).
36. Tenze. Morfologia kregowcow (2).
37. Doc. d-r Garbowski. Zoologia szcze-

Fizyologia ros-

gétowa. Owady (2).
38. Tenze. Zoologiczne wycieczki i ¢wicze-
nia (2).

39. Prof. d-r Hoyer. Anatomia poréwnaw-
cza kregowcédw: Cz. Il. Splanchnologia (5).
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lon, sadzono bowiem, ze ten gatunek choro-
bie nie podlega. Okazato sie to mylnem, ale
rzeczywiscie C. liberica rosnie silniej i jest
na chorobe daleko odporniejsza.

Gdy zaczeto hodowa¢ O. liberica w okoli-
cach, gdzie panowata choroba lisci drzewa
kawowego, proby nie byty zbyt pomysine,
bo kawa miata smak ostry, ktéry zmniej-
szat jej warto$¢ handlowg i trudno byto od-
dziela¢ ziarna od miekisza jagody. Z cza-
sem pokonano te trudnosci i teraz C. liberica
daje produkt pierwszorzednej wartosci han-
dlowej i dlatego ten gatunek jest coraz wie-
cej uprawiany, nie wyprze on jednak kawy
arabskiej. Oba gatunki beda jednostajnie
uprawiane, ale w réznych okolicach, bo kaz-
dy z nich wymaga innego klimatu, gruntu,
wysokosci innej.  Moiliwem jest tez krzyzo-
wanie gatunkéw C. arabica i C. liberica;
robig juz proby tego krzyzowania na Jawie,
ale dotad nie otrzymano odmian trwalych,
zdatnych do rozmnazania sie i uprawy. Cof-
fea liberica pochodzi z Liberyi, ro$nie wSier-
ra Leone i Angola jako drzewo dzikie, w la-
sach, okrywajacych podnéza goér. Z wygla-
du podobna jest do C. arabica, dorasta 12 m
wysokosci, gatezie sg mniej poziome niz u C.
arabica, a liscie dochodzg do 30 cm dtu-
gosci, kwiaty i owoce s wieksze, owoce
ciemniej zabarwione, miekisz jagody bar-
dziej wioknisty, mniej soczysty i mniej stodki.

Do hodowli drzewa kawowego najbardziej
odpowiednim jest klimat umiarkowany, jed-
nostajny, taki jaki bywa w pewnych wysoko-
Sciach strefy goracej. W nizinach dobro¢
produktu wiele pozostawia do zyczenia,
a drzewa ging wczesnie; przytem bardzo
goracy klimat dziata ujemnie i na zdrowie
plantatora, a w krajach bardzo gorgcych
i wilgotnych, walka z bujnemi chwastami
powieksza koszty uprawy. 1lo$¢ opadéw
atmosferycznych, potrzebnych do pomysinej
uprawy, jest w bliskim zwigzku z wysoko-
Scig, a przedewszystkiem dla pomysinosci
uprawy potrzebny jest dobry rozdziat desz-
czéw. Kwiat rozkwita w koncu pory suszy
lub na poczatku pory deszczowej. Kilka
deszczow wystarcza, aby drzewa, na ktorych
zaledwie sie kwiaty pokazujg, zupeknie sie
ubielity. Po rozkwitnieciu potrzeba Kkilku
dni pogodnych, zeby zaptodnienie mogto sie
odbyé, nastepnie potrzebna znowu dzdzysta
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pora dla wyksztatcenia owocu, ktéry dojrze-
wa po uptywie 7 do 10 miesiecy. Do zupet-
nego dojrzenia i do zbioru owoc6éw potrzebna
znowu pogoda sucha; deszcze w tym okresie
sg bardzo szkodliwe. Oprdcz gtéwnego kwit-
niecia jest wciggu roku drugie i trzecie
kwitniecie i naturalnie drugi i trzeci zbior
owocow, a tam gdzie niema Scisle odgrani-
czonych por roku, drzewo wydaje kwiaty
i owoce przez rok caly.

To ostatnie jest niekorzystne dla planta-
tora, wptywa bowiem na podwyzszenie kosz-
tow zbioru. Brak wichréw jest bardzo waz-
ng rzecza dla plantacyi kawy. Poniewaz
pod zwrotnikami wiatr wieje calemi miesig-
cami w jednym kierunku, badz silniej, badz
mniej silnie, drzewa kawowe, rosngce w miej-
scach od wiatru nieostonietych, kartowaciejg
i predko ging. Wybierajgc wiec miejsce na
plantacya trzeba uwazaé, aby byto ostoniete
od wiatréw, a w braku naturalnej ostony
nalezy odpowiednie drzewa zasadzi¢ jako
ostone od wichrow. Drzewo kawowe najle-
piej sie udaje na fagodnych stokach wzgorz,
bo tam woda sie nie zatrzymuje, a najodpo-
wiedniejszym jest grunt, zawierajacy duzo
prochnicy lesnej. Najlepszy grunt stanowi
zwietrzata lawa, pomieszana z prochnicg;
niezbednemi sg jeszcze w ziemi: kwas siar-
czany, fosforny i potaz. Jezeli te trzy
dodatki nie znajdujg sie w gruncie, powinny
by¢ dodane jako nawoz sztuczny i to tez po-
wieksza koszty produkcyi. Drzewo kawowe
potrzebuje gtebokiej warstwy ziemi, gtéwny
bowiem jego korzen, otoczony siecig drob-
nych korzeni, dorasta 2 do 3 to dtugosci, gdy
drzewo dojdzie do 20 lat wieku. Jezeli
korzen napotka przeszkody we wazroscie,
drzewo choruje i nakoniec ginie. 1 tak
w Brazylii, gdzie warstwa dobrej ziemi ma
1 to grubosci ,drzewa kawowe ging w wieku
lat 20 do 30, podczas gdy w Costa-Rica,
gdzie warstwa dobrej ziemi jest bardzo gte-
boka, drzewa kawowe zyjg lat 40, 50 i wie-
cej. W potozeniu wysokiem (okoto 1100 to)
znoszg one petne Swiatto stoneczne, w poto-
zeniu za$ nizkiem i gorgcem potrzebuja
ocienienia, bez niego bowiem wczesnie ging
i chorobom podlegajag. Najkorzystniej bywa
gdy drzewo ocieniajgce bedzie razem ochro-
ng .od wiatru. W tym celu sadzg zwykle
drzewo Erythrina indica.
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Wszystko, cosSmy powiedzieli, odnosi sie
do obu gatunkéw kawy, z wyjatkiem, ze

Coffea liberica jest rosling nizin, ktora
w swej ojczyznie nie rosnie wyzej jak na
200 m, lubi klimat ciepto-wilgotny i grunt
lekki, podczas gdy C. arabica lepiej sie uda-
je na wyzynach.

Uprawa kawy rozpoczyna sie¢ na gruncie
dziewiczym. Po wypaleniu lasu i wykarczo-
waniu gruntu, robig w plantacyi drogi i dzie-
la jg na kwatery. Potem wysadzajg sie
siewki, wyhodowane w nawozach lub na
grzedach szkétki. Siewki wysadzajg rzeda-
mi, ktore na Jawie sg 2 do 2,5 m we wszyst-
kich kierunkach od siebie odlegte; w innych
miejscach ta odlegtos¢ jest mniejszg, sto-
sownie do metody uprawy, tudziez stosunku
gruntu i klimatu. Coffea liberica potrzebu-
je, jako wieksza roslina, wiekszej przestrzeni
niz O. arabica. Siewki wybierajg najzdrow-
sze i najsilniejsze i sadzg je nader starannie,
zte bowiem sadzenie na wiele lat szkodzi
dalszemu drzew rozwojowi.

Po zasadzeniu gtdwng robotg jest walka
z chwastami; gdy sie jej nie prowadzi, biorg
one gore. Trzeba ple¢ plantacye co 4 do 8
tygodni przecietnie. Trzeba tez grunt wplan-
tacyi utrzymywaé bardzo czysto przed doj-
rzewaniem owocOw, aby sie nie marnowaty
te, ktore opadajg. W czwartym roku od
zasiania drzewa kawowe dajg pierwszy zbior,
ktéry zaledwie pokrywa koszty uprawy,
w pigtym drzewa dajg juz maty dochdd,
a w sz6stym dochodzg do zupeinej swej
ptodnosci. Pierwszy zbidr z jednego drzewa
wynosi i/s kg kawy gotowej do handlu, zbior
z 6-letnich drzew stanowi Y2kg z drzewa.
W p6znym wieku zbidr jest roézny, stosownie
do metod uprawy. Rosliny dobrze hodowa-
ne dajg 900 do 1000 kg z hektara.

Gdy drzewa kawowe przekwitty, mozna
juz wyda¢ sad o zbiorze. Gdy tylko owoce
czerwienie¢ zaczynaja, robig sie przygotowa-
nia do zbioru, ktory jednak nastepuje wte-
dy, gdy owoce sg czarno-czerwone, t.j. zu-
petnie dojrzate. Z nizkich drzew owoce
zbierajg kobiety, z wysokich—mezczyzni na
drabinach; zbierajg je kilkakrotnie, bo nie
razem dojrzewaja.

Zanim ziarna kawy dostang sie na rynki,
muszg by¢ odpowiednio przygotowane i od
tego przygotowania zalezy jako$¢ towaru,
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dlatego tez wielkg na nie zwraca uwage
plantator. Dwie sg metody przygotowania
ziarna : sucha i wilgotna. W pierwszej su-
szg ziarna i oddzielajg suchy miekisz, wdru-
giej oddzielajg miekisz Swiezy, myja ziar-
na w wodzie i powt6rnie miekisz oddzielaja.
Metoda sucha zostata teraz bardzo udosko-
nalona przez zaprowadzenie maszyn, ktore
obierajg suchy miekisz z owocéw. Metoda
wilgotna wymaga wielkich ilosci wody; sa
tez i do niej zastosowane rdzne maszyny.
Ale choéby maszyny byty najdoskonalsze,
zawsze niezbedna jest reka ludzka do wy-
brania ziarn brakownych. Gotowe ziarna pa-
kuja sie w worki, zwracajgc uwage na to, aby
worki nie zawieraly wiecej niz 150 kg kawy.
Spakowang kawe przechowujg w miejscu
suchem a przewiewnem, az do chwili jej wy-

stania.
Stres¢. M. Twardowska.

Spostrzezenia naukowe.

Zygmunt Woycicki: Istota procesu zaptod-
nienia UChara foetida. (Z posiedzenia Sekcyi
przyrodniczej Towarzystwa Ogrodniczego warsz.
z d. 15 lutego 1900 r.).

Do nader rozpowszechnionych roélin w na-
szych wodach stojacych, szczegdlniej o dnie za-
mulonem, nalezg ramieniowcowe, Charophyta, sta-
stanowiace, wedtug prof. Rostafifiskiego, typ sa-
modzielny pgkownic, Oogemmatae. Do typu tego
zaliczaja sie ro$liny o komérkach, majacych wy-
razne jadro i gateczki zieleni. Od wodorostéw
zielonych wyr6zniaja sie one nader ztozong bu-
dowg swej plechy, jakotez charakterystycznemi
organami rozrodczeini.

Ros$liny klasy ramienic, Characeae, przyrasta-
jg do mutu dna zapomoca licznych korzeni i wy-
gladaja jak mate choinki, co stad pochodzi, ze
nitkowata ich plecha rozcztonkowana jest okot-
kowo, a mianowicie w pewnych jej wysokosciach,
w weztach, rozchodzg sie promienisto boczne roz-
gatezienia o podobnej do gtéwnej osi budowie.
Ubok tych bocznych rozgalezien stajg narze-
dzia rozrodcze : plemnie i pgkowia—antheridia
i oogonia.

Antheridia sato kule czerwone, bez zieleni,
zawierajgce wewnatrz nitki wielokomdérkowej
w tych za$ plemniki, ktérych budowa i rozwdj
zostaty doktadnie zbadane w roku 1892 przez
prof. Bielajewa (wyniki badan swych ogtosit dru-



Nr 12
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wieka, cz. Il.  Wymiana materyi, zmysty, uktad
nerwowy S$rodkowy (5).
46. Tenze. Pracownia fizyologiczna (18).

Précz powyzszych, do dziedziny nauk przy-
rodniczych nalezg : rozmaite wyktady na ,Stu-
dyum rolniczem* oraz ,Wyktady dla kandyda-
téw na znawcéw $Srodkéw spozywczychZ

ROZMAITOSCI,

— Gejzery w parku narodowym Stanéw Zjed-
noczonych wedtug spostrzezen os6b, znajacych
park, od lat kilku nikng. Jezeli zmniejszanie
sie péjdzie dalej tym trybem jak w ciggu ostat-
nich lat czterech, ciekawe te objawy geologiczne
znikng zupetnie za lat 10.

Gorgce 7rodta Mamutowe zmalaly do */10
wskutek zaniku t. zw. Minerya Terace (1895).
Inne jak Pulpit, Jupiter Terace réwniez zmniej-
szyty sie lub zupetnie ustaty. Roaring Mountain
wprawdzie dotad wydziela parg, ale zjawisko
juz odbywa sie zupetnie cicho. Wspaniaty Foun-
tainGeyser, potozony w dolnej czesci doliny, pra-
wie zupeinie wygast. Wysoko$¢ Olbrzymiego
gejzeru znacznie sie zmniejszyta. Zdaje sie, ze
kilka gejzeré6w gornej czeséci doliny, a pomiedzy

niemi wspaniaty Splendid, ulegty podobnemu
losowi. Wybuchy Wielkiego gejzeru dawniej
codzienne, dzi§ zdarzajg sie zaledwo trzy ra-

zy podczas tata i to w odstepach nieregular-
nych. Wybuchy gejzeru Kaskadowego, ktdre
w 1895 odbywaty sie co kwadrans, dzi$ zdarzajg
sie zaledwo raz na dobe. Wszyscy uwazni ob-
serwatorowie sadzag, ze zmiany te bedg miec
nastepstwa bardo powazne i blizsze nizby mozna
byto przypuszcza¢.

W. W.

— Krolestwo zwierzagt. W Die Natnr znaj-
dujemy ciekawe dane liczbowe, dotyczace ilosci
ogblnej znanych dzisiaj gatunkéw zwierzecych,
zarbwno morskich, jak lgdowych. Wszystkich
opisanych dotad gatunkéw zwierzagt mamy prze-
szto 400 000, podczas gdy gatunkéw roslinnych
liczymy okoto 150 000. Same owady stanowia
juz przeszto 280000 gatunkéw, z ktérych przy-
pada 120000 na tegopokrywe (Coleoptera),
50 000 na tuskoskrzydie (motyle, Lepidoptera),
a 38 000 na btonkoskrzydie (Hymenoptera). Pta-
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ki przedstawiaja iloSciowo okoto y30 catego kré-
lestwa zwierzat, liczg ich bowiem okoto 13000
gatunkéw. Ryb znamy okoto 12 000 gatunkow,
ptazéw 8 300, z ktérych wezéw samych 1640
gatunkéw (okoto 300 gatunkéw jadowitych).
Dalej opisano 1300 gatunkéw skrzekéw, 2000
pajakéw, 50000 mieczakéw, 8000 robakéw
i 3000 gatunkéw szkartupni. Muzeum historyi
naturalnej w Berlinie posiada¢ bedzie okoto
200 000 gatunkéw zwierzat w 1800 000 egzem-
plarzy.
Jan T.

— Mapy topograficzne amerykanskie. Od
lat szesnastu Geological Survey, stynny instytut
panstwowy geologiczny Stanéw Zjednoczonych
pracuje nad wypetnieniem trudnego zadania,
waznego zaréwno dla ludzi nauki, jak i dla sze-
rokiej publicznosci. Instytut geologiczny zajmuje
sie utozeniem nadzwyczaj doktadnych map topo-
graficznych catego kraju i wydaniem ich; obecnie
skartowano prawie czwartg cze$¢ obszaru Unii,
wytaczajac Alaske, a jest nadzieja, ze nadal
praca w jeszcze zwawszem posuwaé sie bedzie
tempie. Rozumie sie, rzad Unii nie dlatego
kaze robi¢ karty aby zosta¢ kupcem. Dotychczas
we wszelkich na szersza skale pomys$lanych
przedsiewzieciach nalezato uprzednio wykonywa¢
szeregi pomiaréw, przygotowaé mapy pojedyn-
czych regionéw. Postanowiono tedy wykonywac
te prace metodycznie i przygotowaé w ten sposéb
topografig catego kraju. Mapy Geological Sur-
vey odpowiadaja mapom sztab6éw generalnych
panstw Europy, r6znig sie od nich tylko wieksza
doktadnosciag i lepszem wykonaniem.

Wymiary map topograficznych Stanéw Zjed.
wynosza 42 cm wysokos$ci na 50 szerokos$ci; po-
dziatka wynosi Vs2500’ t. j. mila angielska w calu.
Wszystkie zdjecia i pomiary wykonywajg inzynie-
rowie z Geological Survey Unii przy pomocy
cztonkéw miejcowych instytucyj geologicznych,
gdyz kazdy stan posiada swoje wtasng Geological
Survey.

Pierwsze zdjecie zostaje
dziatce pottora raza wiekszej
mapa zostaje ostatecznie wydana. Najdrobniej-
sze szczegO6ty topograficzne sg na niej ozna-
czone; izohypsy, linie jednakowej wysokosci, sg
wykre$lone w odstepach pionowych 20 stép,
woéwczas gdy nawet na niemieckich mapach szta-
bowych izohypsy oznaczono co 60 stép.

Geological Survey posiada w Waszyngtonie
wihasny zaktad rytowniczy na nredzi i drukarnie.
Plansze sg ryte na mied*; j,a jako wzoér dla
odbitek map zapomoca. litografii. Mapy sa
drukowane w tr kolorach : rzeki niebieskie,
gory brunatne, inne szczeg6ty czarne. Ceia po-
jedynczego arkusza mapy wynosi 5 centow
(okoto 10 kopiejek), w razie zakupu za$ powyzej
stu arkuszy zaledwie po 2 centy (4 kopiejki).

X

wykonane w po-
od tej, w jakiej
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Suszenie miesa z pomoca elektrycznosci.
Ludy pierwotne powszechnie przygotowuja, su-
che konserwy miesne w taki spos6b, ze mieso
Swiezo zabitego zwierzecia rozcinajg na dtugie
paski i suszg na stoAcu. Tak preparowane
mieso traci 1/3—3/4 swej wagi i przybiera konsy-
steucya suchej kauczukowej materyi. Ulubiony
ten pokarm posiada w Ameryce pdinocnej nazwe
»pemmikan”, w Ameryce potudniowej — ,,tasajo”,

w Afryce potudniowej — ,bittong”, u arabdéw
w Sacharze— ,kadyd”, albo nkelia“.
Zresztag produkt ten znany jest nietylko

ludéw pierwotnych i nietylko na obcych

Pan E. Krause opowiada, ze i w Szwaj-
gdzie insolacya stoneczna dochodzi znacz-
nej sity, ludno$¢ uzywa jej do preparowania
konserw miesnych; gdy, czestowany przez pa-
sterzy w okolicach Engadinu, odmoéwit przyjecia
tego pozywienia, wywotat swym postepkiem nie-
tylko niezadowolenie, lecz i zdziwienie wszyst-
kich obecnych.

Pewien chemik w Massachusetts
Swietne ,pemmikan” mozna tez

wérod
lgdach.
caryi,

odkryt, ze
preparowac

Buletyn
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w $wietle elektrycznem. Pozbawione ttuszczu mie-
so wystawia sie jednocze$nie na dziatanie pradu
suchego i goracego powietrza, oraz mocnego
Swiatta elektrycznego, a wysycha wowczas do
tego stopnia, ze mozna je z tatwoscig trzeé¢ na
make miesng. Doza takiej maki, niewiele prze-
wyzszajagca rozmiarami ,niuch tabaki”, moze
dostarczy¢ pokarmu miesnego na dwie doby.

Dla podréznikéw jest to tedy wynalazek nie-
ocenionej wartosci.

(Prometheus). E.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. H. W. Format naszych dodatkéw znaj-
duje sie w zwigzku z koniecznosciag dodawania
do niektérych z nich rysunkéw i tablic, a skut-
kiem tego nie moze by¢ zmniejszony.— Brakujaca
karte moze Sz. Pan otrzymaé w naszej redakcyi;
nie dostat jej Pan z winy posrednika.

meteorologiczny

za tydzien od d. 14 do 20 marca 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacjri meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru
= Temperatura w st : Suma :
= 700 mm -f- + C- 1 szybkos¢ w metrach opadu Uwagi
8 7 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. jNajw. Najn. »
i
14s. 452 47,2 5u2 —19 0,9 —15 1,9 —29 84 W 3.N9N4 0.6 jJ; kilkakrotnie
i5C. 01,0 499 465 —21 —o05 _—_11 23 —27 90 \W3W7SW5 g1 sjs z nocy
16 P. 425 414 397 —04 1,0 0,8 20 -7 88 SW5WSAS6 Q1 dr. kilkakr.
17S. 41,° 42,7 444 20 81 33 84 06 i79 SWSEWS3SE5 Wista puscita
18 N. 45,6 46,3 48,5 2.7 66 3,2 7.7 1,3 177 SE9.SE10.SU — | wieczorem
19 P. 51,7 52,7 53,9 2,8 51 1,9 5,8 15 7» SE4SE14ENM — / caty dzien
20 W. 5455 54,7 556 0,7 1,6 0,1 2,2 0,1 81 ES2E2NSEU | caly dzien
1
Srednie 47,9 14 82 0,8
TRESG. Korona stoneczna, przez S. K. — Zrédia gorace dawniej a dzisiaj, przez W. Jacun-
skiego. — Drzewo kawowe ijego uprawa w Afryce, stre$cita M. Twardowska. — Spostrzezenia nau-
kowe. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. —mWiadomos$ci biezace. — Rozmaito$ci. — Buletyn

meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.

~osBo”euo JleHsypoio. Bapuua 10 M&px* 1900 roj*.

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





