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PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA4
W Warszawie : rocznie rub. 8, kwartalnie rub. 2.
Z przesytka pocztowa: rocznie rub. 10, pétrocznie rub. 5.

Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Adres IRedakoyi:

Z DZIEDZINY GHEMII FIZYCANE].

i. Przeglad najnowszych wydawnictw ksigZzkowych.

Pierwsze usitowania, zmierzajgce do prze-
ksztatcenia chemii z nauki czysto opisowej
na racjonalng, datujg mniej wiecej z przed
lat czterdziestu. Sainte Claire-Deville (1857),
Guldberg i Waage (1867), W. Gibbs (1878),
Vant't Hoff (1884), Arrhenius (1884), Ost-
wald (1885) i Nernst (1889)—to najwybit-
niejsi pionierowie tego kierunku, tworcy filo-
zofii chemicznej, czyli t. zw. chemii ogdlnej
lub fizycznej. W wydanym przez siebie
w r. 1885 wykladzie chemii ogdlnej (Lehr-
buch der allgemeinen Chemie, 2tomy, Lipsk
1885—7) prof. Ostwald zebrat poraz pierw-
szy w jednolitg cato$¢ rozproszone do owej
pory liczne badania fizykéw i chemikdw,
poddat je krytyce i niejako nakreslit pro-
gram dalszej pracy wtym Kkierunku. Od
tej chwili datuje wiasciwe powstanie chemii
fizycznej jako samodzielnej gatezi wiedzy.
Jeszcze bardziej przyczynito sie¢ do tego wy-
odrebnienia zatozone w r. 1887 przez Ost-
walda i Van’t Hoffa czasopismo, pos$wiecone
wylacznie badaniom fizyczno-chemicznym
(Zeitschrift far physikalische Chemie, Sto-
chiometrie und Yerwandschaftslehre, Lipsk
1887—99, 30 tomoéw). Zyskawszy wiasny
organ, chemia fizyczna poczyna sie rozwijac¢
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niezmiernie szybko, niemal gorgczkowo. Le-
giony mniej lub wiecej uzdolnionych pracow-
nikow rzucajg sie do eksploatacyi nowood-
krytych pol ziotonosnych, a niemal kazdy
z nich przysparza nauce obfitych zdobyczy.
Zainteresowanie sie chemig fizyczng przenosi
sie niebawem z k&t naukowych do sfer tech-
nicznych i rzgdowych. Miodociana jeszcze
latoro$l wiedzy wspotczesnej wchodzi do
programu wyktadéw uniwersyteckich i dzi$
niema prawie w Niemczech wyzszego zakia-
du naukowego, w ktorymby nie byta wykia-
dana, jezeli nie przez profesora zwyczajnego
lub nadzwyczajnego, to przynajmniej przez
docenta. Jednocze$nie powstaja przy uni-
wersytetach i zaktadach technicznych insty-
tuty, poswiecone specyalnie badaniom do-
$wiadczalnym w tym kierunku, jak np.wLip-
sku wr. 1888, Getyndze w 1896, Berlinie
1897, Amsterdamie, Londynie 1898, Cornell
(w stanie Nowo-Yorskim) 1897 i t. d.

Grono pracownikéw na niwie chemii fizycz-
nej wzrasta w ciggu lat kilkunastu do tego
stopnia, ze czasopismo Ostwaldowskie, jak-
kolwiek znacznie rozszerzone, nie zaspakaja
juz potegujacych sie z dnia na dzien potrzeb.
W r. 1894 elektrochemia stwarza sobie na-
raz az dwa organy specyalne (Zeitschrift
fur Elektrochemie, wydawane w Halli przez
Borchersa i Nernsta oraz Elekrochemische
Zeitschrift, wydawane w Berlinie przez Kio-
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bukowa i Neuburgera), z ktérych pierwszy
jest jodnocze$nie organem zatozonego z ini-
cyatywy Ostwalda Towarzystwa elektroche-
micznego. W dwa lata p6zniej Stany Zjed-
noczone Ameryki poinocnej, ktére dostar-
czyty Ostwaldowi najliczniejszego grona jego
najlepszych uczniéw, zapragnety posigsc
wiasny organ, poswiecony chemii fizycznej.
Nosi on nazwe ,Journal of physical Che-
mistry", a redagujg go byli uczniowie Ost-
walda W. Baucroffi I. Treyor.

Widzac ten niestychanie szybki rozwoj
chemii fizycznej, to zainteresowanie sie jej
postepami zaréwno rzadéw jak przemystow-
cow, te wielkie naktady pieniezne, obracane
na budowe kosztownych instytutow lub stwa-
rzanie nowych katedr, wreszcie ten ogrom
energii, poswiecany zarowno na studyum jak
na nauczanie—mimowoli spyta¢ sie musimy
poco to wszystko? co stanowi przyczyne tego
ruchu i ozywienia? Jedyng przyczyng i po-
budka jest zrozumienie tej prawdy, ze naro-
dy, nie umiejgce cenic i pielegnowaé wiedzy,
muszg predzej lub pdzniej po6js¢ w stuzbe do
swych sgsiadéw, stajac sie od nich zaleznymi
zarbwno pod wzgledem materyalnym jak
i umystowym. Chemia fizyczna w ciggu
krotkiego swego zywota oddata juz prze-
mystowi tak znakomite ustugi, ze co do prak-
tycznego jej znaczenia nie moze by¢ naj-
mniejszej watpliwosci. Lecz to dopiero po-
czatek,—z dniem kazdym otwierajg sie no-
we dziedziny jej zastosowan. Reka w reke
z tym szybkim rozwojem chemii fizycznej
i wzrastajgcem zainteresowaniem sie jej po-
stepami. zarowno w sferach naukowych jak
i technicznych poteguje sie popyt na dzieta,
zaznajamiajgce czytelnika z trescig i zasa-
dami tej nowej nauki, literatura podreczni-
kowa wzbogaca sie z dnia na dzien coraz to
nowemi opracowaniami, nowenoi wydaniami
dawnych. Miarg niestychanego wzrostu czy-
telnictwa jest fakt, ze z wychodzacego obec-
nie drugiego wydania obszernego i kosztow-
nego (cena dwu pierwszych tomoéw okoto
30 rub.) podrecznika prof. Ostwalda (Lehr-
buch der allgemeinen Chemie, Lipsk 1891—
1899) dwa pierwsze tomy sg od dwu lat zu-
petnie wyczerpane w handlu, a obecnie trud-
no ich dosta¢ ptacgc za nie podwdjng cene
ksiegarskg. ROwniez od lat kilku wyczerpa-
ny jest ,Zarys chemii ogolnej” (Grundriss
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der allgemeinen Chemie, wyd. 2-gie, Lipsk
1890) tegoz autora.

Rok ubiegty i biezagcy wzbogacit literature
podrecznikowg w sposdb niezwykty, albo-
wiem ztozyly sie na to pidra trzech najdziel-
niejszych pionieréw chemii fizycznej, miano-
wicie Ostwalda, Yan’t Hoffa i Nernsta.

Przed Kkilku tygodniami ukazato sie¢ na
potkach ksiegarskich 3-cie wydanie Ostwal-
dowskiego ,,Zarysu chemii ogélnej” (Grund-
riss der allgemeinen Chemie®, Lipsk 1899,
str. 500, cena 17 mk). Ksigzka ta, jakkol-
wiek mianuje sie trzeciem wydaniem, przed-
stawia w rzeczywistosci prawie zupetnie no-
we dzieto, majace z poprzedniemi wydania-
mi tylko wspélng forme i uktad. Obejmuje
ona catkowity wyktad chemii og6lnej, a mia-
nowicie : stechiometryg gazéw, cieczy, ciat
statych i roztworéw, dalej energetyke che-
miczng, czyli termochemia, -elektrochemia,
fotochemig oraz statyke i dynamike chemicz-
ng. Ze wzgledu, ze jest przeznaczona nie
dla specyalistow fizyko-chemikéw lecz dla
szerokiego kota ze sfer przyrodniczych i tech-
nicznych, wykfad trzymany jest w tonie dos¢
przystepnym. Autor positkuje sie wpraw-
dzie matematykg wyzsza, lecz w stopniu tak
nieznacznym, ze dla zrozumienia jego wywo-
dow wystarcza elementarna znajomos¢ ra-
chunku rézniczkowego i catkowego,—niemal
dostatecznem jest wiedzie¢ jakie dziatanie
matematyczne wyraza symbol rézniczki i cat-
ki. Giowny zarzut, jaki z punktu widzenia
pedagogicznego moznaby uczyni¢ Ostwaldo-
wi, dotyczy zbytniej obfitosci tresci, zawartej
w podreczniku niniejszym. Ograniczywszy
sie  do mniejszej liczby zjawisk i proceséw
typowych, moznaby nadac ksigzce wieksza
jednolito$¢, zwiezto$¢ i przejrzysto$é. Po-
czatkujacy tatwiej wowczas objatby catosc,
tak za$ gubi sie niejednokrotnie w nadmia-
rze interesujacych i coprawda waznych, lecz
dla niego zupetnie nowych szczegotow i fak-
tow. Ze za$ Ostwald te bardziej przystepng
forme swemu wyktadowi nada¢ umie, o tem
najdosadniej przekonywajg jego znakomite
prelekcye uniwersyteckie, ktorych sita przy-
ciggajaca wiasnie na tem polega, ze mate-
ryat faktyczny zostat w nich ograniczony do
minimum, do zjawisk i przypadkéw rzeczy-
wiscie typowych. Zresztg to, co powiedzia-
tem, stanowi tylko osobiste moje zapatrywa-
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nie, a raczej ciche zyczenie. Dzieto Ostwal-
da uwazac nalezy bezsprzecznie za najlepszy
i najprzystepniejszy wyktad zasad chemii
og6lnej. Zardwno przyrodnik jak technik
znajdzie w tej ksigzce mnéstwo pozytecznych
dla siebie wiadomosci, a i specyalista na-
potka niejeden nowy dla siebie poglad, nie-
jedne zaczerpnie wskazéwke dla przysztych
badan samodzielnych.

Tyle co do strony pedagogicznej ksigzki;
poza tem wszakze dzieto Ostwalda, jakkol-
wiek pisane w sposéb przystepny, niemal po-
pularny, posiada jeszcze wielkg doniosto$¢
naukowa, jako jedna z udatniejszych préb
fenomenologicznego przedstawienia danej ka-
tegoryi zjawisk. Chcac zblizy¢ sie do tego
ideatu wspotczesnej wiedzy Scistej, nalezato
pierwej usung¢ przynajmniej cze$¢ balastu
naukowego, jaki przedstawia wiekszo$¢ obra-
z6w hypotetycznych, tworzonych przewaznie
w celu uzmystowienia mechanizmu zjawisk
badanych. Ot6z w tym kierunku praca
Ostwalda idzie znacznie dalej, anizeli jaki-
kolwiek inny podrecznik wspotczesny. | tak,
zasadnicze prawa stechiometryczne zostaty
wyprowadzone bez odwotywania sie do po-
mocy hypotezy atomowej, w sposéb zupetnie
naturalny, jasny i przystepny (uskutecznit to
juz dawniej chemik czeski Wald). Réwniez
usunieto z wyktadu, przynajmniej w znacz-
nej czesci, hypoteze czasteczkowg (moleku-
larng). Natomiast z danych wylgcznie do-
$wiadczalnych wyprowadzono pojecia cieza-
row: zwigzkowego (atomowego) i normalnego
(czasteczkowego), nadajgc wielkosciom tym
nazwy rozne od dawnych, a to celem zaak-
centowania ich charakteru $ciSle empirycz-
nego, niezaleznego od wszelkich wyobrazen
hypotetycznych.

Dalej w wykladzie termochemii przepro-
wadzono systematycznie ukiad jednostek
absolutnych (uktad O. G. S.), przerachown-
jac wszelkie dane termochemiczne z kaloryj
na joule oraz kilojoule. Nadto obszerniej
zostata przedstawiona termochemia ionéw
oraz podano krdtkg tablice odnoszacych sie
tutaj danych termochemicznych, pozwalaja-
ca z tatwoscig obliczy¢ cieplo tworzenia sie
przeszto 7000 soli w roztworach wodnych.

Niemal zbytecznem byloby nadmienia¢, ze
cata ksigzka jest nawskro$ przeniknieta du-
chem energetyki i ze podaje krétki*wyktad
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zasadniczych praw tej doktryny. W porow-
naniu z wydaniami poprzedniemi najobszer-
niej zostata uwzgledniona elektrochemia,
a przedstawienie jej zasad, zajmujace okoto
stu stron druku, nalezy niewatpliwie do naj-
udatniejszych; to tez polecamy je najgore-
cej uwadze naszych technikoéw, chcgcych sie
zapozna¢ z teoretyczng strong tej tak waz-
nej dla nich gatezi wiedzy. Réwniez znacz-
nie obszerniej, anizeli w poprzednich wyda-
niach, traktowana jest mechanika chemiczna,
szczegOlniej zas$ statyka, Nadto stron Kkilka
poswiecono teoryi wplywow katalitycznych,
ktére zaczynajg wzbudza¢ w kotach nauko-
wych i technicznych coraz to zywsze zajecie.

Jednem stowem ksigzka prof. Ostwalda
jest dzielem niepowszedniem, nawskro$ no-
wozytnem i reformatorskiem, nie przesta-
jac by¢ jednoczesnie podrecznikiem tatwym
i przystepnym. Sadzimy tez, Zze przyswoje-
nie jej naszej ubogiej literaturze chemicznej
winno by¢ pozadanem.

Obszerniejszym, bardziej $cistym i wyczer-
pujacym, niz Zarys Ostwalda, jest Wyktad
chemii ogdlnej W. Nernsta (Theoretische
Chemie vom Standpunkte der Avogadro-
schen Regel und der Thermodynamik, wyd.
3-cie, Stutgart 1898, str. 700, cena 16 mk).
Tre$¢ ksigzki rozpada sie na cztery dzialy,
traktujgce kolejno : o ogélnych wiasnosciach
cial, o atomach i czasteczkach, o przemia-
nach energii. Chcac ksigzke te czytac z na-
lezytym pozytkiem, nalezy uprzednio grun-
townie zaznajomi¢ sie z zasadniczemi opera-
cyami rachunku rozniczkowego i catkowego
(wystarczy w tym celu przestudyowac dziet-
ko tegoz autora ,Einfuhrung in die mathe-
matische Behandlung der Naturwissenschaf-
ten*, o ktérem nizej bedzie mowa), oraz po-
siada¢ znaczny zasob wiadomosci fizycznych,
szczegOlniej z teoryi ciepta. Dzieto Nernsta
cechuje jasny wyktad oraz niezmiernie sta-
ranne traktowanie wywodéw matematycz-
nych; ztych tez wzgledow nadaje si¢ ona
jako wyborny przewodnik zaréwno dla fizy-
kéw, chcacych gruntownie zapoznaé sie
z trescig zasad chemii ogélnej, jak réwniez
dla zaawansowanych chemikéw, ktorych za-
znajamia z uzyciem analizy matematycznej,
a jednoczesnie niezmiernie ulatwia objecie
catoksztattu tej nauki. Komu bowiem spra-
wia znaczng trudno$¢ gruntowne zrozumie-
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nie nowych dziedzin stechiometryi oraz
energetyki chemicznej, temu radzimy, po
zapoznaniu sie z Zarysem  Ostwaldow-
skim, przeczyta¢ ksigzke Nernsta. Znajdzie
w niej bowiem tez same rzeczy przed-
stawione z innych punktéw widzenia, co
sie niewatpliwie przyczyni do tem lepsze-
go ich zrozumienia i gruntowniejszego po-
znania.

Zreszta co do naukowej strony podreczni-
ka Nernsta, to juz sam fakt ukazania sie
trzech wydan w ciggu niespetna lat siedmiu,
Swiadczy najlepiej zaréwno o fachowem trak-
towaniu przedmiotu, jak o umiejetnem jego
wytozeniu. Autor panuje w zupetnosci nad
przedmiotem, przedstawia go w sposob nie-
zwykle samodzielny, lecz co do og6lnego kie-
runku rozni sie zasadniczo z Ostwaldem.
Jestto tem dziwniejsze, ze bedgc z powota-
nia fizykiem, w ciggu kilkoletniego pobytu
w pracowni Ostwalda w roli jego asystenta,
zaznajomit sie wszechstronnie z catym obsza-
rem chemii fizycznej, czego najlepszym do-
wodem jego donioste badania w dziedzinie
elektrochemii, rzucajgce nowe Swiatto na
teoryg ogniwa galwanicznego. Nalezatoby
przeto oczekiwa¢, ze jako umyst miodszy,
do tego z podkiadem wybitnie matema-
tyczno-fizycznego wyksztatcenia, okaze sie
w swych pogladach bardziej postepowym,
nowozytnym, dalej idgcym od swego nauczy-
ciela, ze jednem stowem kierunek fenomeno-
logiczny zyska w nim jeszcze gorliwszego
wyznawce, wymowniejszego apostola. Tym-
czasem rzecz sie ma wrecz odwrotnie. Badz-
to wskutek nieumotywowanej rywalizacyi ze
swym dawnym nauczycielem, badzto celem
silniejszego zaakcentowania samodzielnosci
swych pogladéw naukowych i zupelnej swej
niezaleznosci od Ostwalda—Nernst zajmuje
stanowisko wbrew przeciwne Ostwaldowskie-
mu, przynajmniej co do kilku kwestyj zasad-
niczych, jak hypotezy atomowej i molekular-
nej. Kanwe, podktad wszelkich jego rozu-
mowan i wywodow stanowig wilasnie owe
obrazy hypotetyczne; w przedmowie do swej
ksigzki ktadzie nacisk na ich uzytecz-
nos¢, chociaz tre$¢ dzieta w mniemaniu tem
nas nie utwierdza.

Ten nieco konserwatywny nastréj dzieta
bynajmniej jednak nie ujmuje mu jego war-
tosci naukowej i pedagogicznej i podrecznik
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Nernsta $miato mozna kazdemu poleci¢, ja-
ko bardzo udatne przedstawienie catoksztat-
tu chemii ogolnej.

Réwniez pierwszy prawodawca nowoczes-
nej filozofii chemicznej, genialny uczony ho-
lenderski J. H. van’t Hoff, wzbogacit litera-
ture podrecznikowg wydaniem swych wy-
ktadéw berlinskich o chemii teoretycznej
i fizycznej (Yorlesungen iib. theoretische
und physikalische Chemie, tom | Chemische
Dynamik, wyd. 2-gie. Brun$wik 1899, 8°
str. 250—6 mk; tom Il Chemische Statik,
tamze, str. 150—4 mk). W tomie 1-szym
autor zaznajamia nas z zasadami dynamiki
chemicznej, pod czem rozumie zaréwno nau-
ke o stanach réwnowagi chemicznej, jak
0 szybkosci reakcyj. Tomik 2-gi, traktujgcy
o0 statyce chemicznej, rozpada sie¢ na trzy
czesci. W pierwszej autor przedstawia po-
jecie czasteczki, podaje zasady metod che-
micznych i fizycznych, prowadzacych do
oznaczenia jej wielkosci tak w stanie gazo-
wym, jak i wroztworach, wreszcie zaznaja-
mia z teoryg dysocyacyi elektrolitow. Czes¢
druga traktuje o budowie czasteczkowej,
czyli o zjawiskach izomeryi i tautomeryi,
przyczem najwiecej miejsca poswiecono wy-
ktadowi zasad stereochemii. Cze$¢ trzecia,

opisujagca uklady czasteczkowe, zaznaja-
mia nas ze zjawiskami wieloksztattnosci
(polimorfii) oraz z zasadami krystalo-
grafii.

Ogtaszajgc drukiem te skromne, niewiel-
kie rozmiarami ksigzeczki, autor nie miat
zamiaru przedstawi¢ czytelnikowi catkowity
obraz stanu wspotczesnej chemii fizycznej,
natomiast stara sie go zapozna¢ z duchem
tej nauki, z jej sposobami myslenia i bada-
nia. Stosownie do tego rozpatrywany ma-
teryat zostat ograniczony do niewielkiej
liczby typowych zjawisk i proceséw oraz za-
sadniczych pogladéw teoretycznych, ktorych
doktadne zrozumienie warunkuje objecie ca-
tosci. Jednocze$nie wprowadza nas autor
niejako do warsztatu pracy fizyko-chemika,
zaznajamiajac z wihasciwemi mu sposobami
rozumowania i wnioskowania, z rodzajem
pytan, zadawanych przezen przyrodzie, ze
Srodkami naukowemi, pozwalajgcemi na gteb-
sze wnikniecie w istote badanych zjawisk,
umozliwiajgcemi ujecie ich treSci w ramy
Scistej analizy.
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Ze wzgledu na ten ich charakter, wy-
ktady van’t Hoffa przedstawiajg bardzo
pozadany nabytek literatury specyalnej. Gdy
bowiem z dziet w rodzaju powyzej rozpatry-
wanych podrecznikéw Ostwalda i Nernsta,
mozemy sie zapozna¢ mniej lub wiecej grun-
townie z tem wszystkiem, co dotychczas
w dziedzinie chemii fizycznej zdziatano, to
jednak ksigzki te nie nauczajg nas o tem,
jakg drogg owe wyniki zostaty osiggniete,
jak sie do tego zabieraé, jak zadawal przy-
rodzie wiasciwe jej pytania i jak je rozwig-
zywat. To wszystko znajdujemy u van't
Hoffa, jakkolwiek niezbyt systematycznie
traktowane. Co prawda nie podaje on me-
todyki eksperymentalnej, czyli tych rézno-
rodnych drog i $rodkéw, jakiemi dane licz-
bowe zostaty otrzymane, lecz wtym Kierun-
ku posiadamy znakomity podrecznik Ostwal-
da (Hand- und Hilfsbuch zur Ausfuhrung
physiko-chemischer Messungen, Lipsk 1893,
str. 300—8 mk), ktérego nowe wydanie
z gruntu przerobione i znacznie rozszerzone,
przygotowuje do druku prof. Ostwald wspdl-
nie z d-rem R. Luthirem. Natomiast van:t
Hoff pokazuje nam na licznych, znako-
micie dobranych przykiadach, jak z nie-
mych na pozdér danych doswiadczalnych
mozna wycisng¢ tres¢, jak je zmusi¢ do
przemoOwienia, jakim operacyom rozumo-
wym i rachunkowym podda¢ je nalezy, by
nam odkryty istote rozpatrywanego zja-
wiska.

Jezeli do powyzszego dodamy, ze znako-
mity autor posiada w wysokim stopniu dar
jasnego przedstawiania rzeczy w sposob nie-
zmiernie oryginalny i gteboko pomyslany, ze
niejako przykuwa uwage czytelnika, zmusza-
jac go co chwila do gtebszego zastanawiania
sie, ze nadto na kazdym kroku zacheca go
do samodzielnych prob i badan, to nie trud-
no bedzie wyrobi¢ sobie wiasny sagd o jego
dziele. Zbytecznem byloby zalecac je przy-
rodnikom lub specyalistom, jednakze, ko-
rzystajac ze sposobnosci, chciatbym na nie
zwréci¢ uwage inteligentnych technikow,
ktéorzy w swej specyalnosci chcg znalezé
procz Srodkdw utrzymania bytu rowniez
wiasne zadowolenie umystowe. Wprawdzie
ksigzka van’t Hoffa z wiasciwg technika
fabryczng nie ma nic wspélnego, ten nie-
mniej jednak moze ona odda¢ technikowi

nieocenione ustugi przy studyowaniu proce-
sow fabrycznych.
(C. d. nast.).

Jan Zawidzki.

Metoda graficzna, zastosowana do badan
nad znuzeniem miesniowem.

(Ciag dalszy).

Krzywa znuzenia. Zmiany, wywarte przez
znuzenie w ksztattach skurczu miesniowego,
jakkolwiek wielca pouczajace, nie mogg nam
wszakze dostarczy¢ wskazéwek co do ilosci
pracy mechanicznej, dokonanej przez mie-
sien. Zbytecznem byloby kias¢ nacisk na
ten wazny punkt, ze kwestya znuzenia jest
Scisle zwigzang z kwestya mechaniki nerwo-
wej, a jedna z najciekawszych stron podob-
nie pojetego problematu polega na mozliwie
doktadnem obliczeniu pracy mechanicznej,
jakiej dostarczy¢ moze miesien w danym
okresie czasu oraz wyswietleniu wahan, ja-
kim podlega ilos¢ pracy w zwigzku z warun-
kami wewnetrznej i zewnetrznej dziatalno$ci
mie$niowej. MielibySmy prawo zada¢ od
fizyologii formuly naukowej, warunkujgcej
wykonywanie jaknajwiekszej ilosci pracy
przy minimum znuzenia. Jakkolwiek me-
toda graficzna nie data dotychczas rozwig-
zania tych pytan w stosunku do pracy bada-
nej doswiadczalnie na zwierzetach, Kktore
aby mogty stuzy¢ do doswiadczerr podlegajg
wiwisekcyi i wskutek tego nie znajdujg sie
w catkiem normalnych warunkach, nato-
miast udzielita nam do$¢ doktadnych wska-
z6wek, dotyczacych pracy cztowieka, a oczy-
wistem jest, zZe posiadajg one dla nas war-
tos¢ pierwszorzedng. Ujrzymy wkrétce przy
badaniu objawow znuzenia u czilowieka, do
jakich ciekawych wnioskéw doszedt Mosso
w poszukiwaniach swych, czynionych zapo-
mocg ergografu.

Bezwatpienia, metoda graficzna nie jest
w stanie objasni¢ nam pochodzenia zjawisk
chemicznych, zachodzacych w glebi naszych
tkanek i towarzyszacych znuzeniu, lecz po-
zostaje ona wiernem odbiciem wszystkich
znuzen, zasztych w pobudliwosci migsniowej,
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a owe dwa zjawiska: zmniejszenie pobudli-
wosci i samozatrucie tkanek przez produkty
metamorfozy wstecznej, sg réwnolegte sobie
i wspdbtrzedne.

Rok 1871 stanowi wazng date w dziejach
nauki o znuzeniu, wtym czasie bowiem uka-
zat sie traktat Hugona Kroneckera o znuze-
niu miesni pragzkowanych. Postepy, doko-
nane przez Kroneckera w tym kierunku,
uwarunkowane byly przez pewne zmiany,
wprowadzone w zastosowaniu metody gra-
ficznej. Wszyscy fizyologowie uzywali do-
tychczas walcdw, obracajacych sie z wielka
szybkoscia, a wiec skurcze zarysowywaty sie
w postaci tukéw na papierze zaczernionym.
Kronecker zastosowat do walca nader po-
wolny ruch obrotowy; za kazdym skurczem
otrzymywano tym sposobem pojedynczg
linig pionowg. Mamy wiec wszystkie czyn-
niki, niezbedne do obliczenia catkowitej pra-
cy, dokonanej przez miesien az do znuzenia,
wystarczy na to pomnozenie o0golnej wyso-
koSci wszystkich skurczéw razem wzietych
przez ciezar, jaki miesien dzwigat podczas
doswiadczenia (nalezy oczywiscie obliczyé¢
zawczasu ile razy fala skurczu powigkszona
byta na myografie). Technika, zastosowana
przez Kroneckera, byfa nastepujgca : mie-
sien tydkowy zaby (po zniszczeniu mozgu
i rdzenia pacierzowego) zostaje obnazony
zarébwno jak i nerw kulszowy; nerw, pobu-
dzany przez elektrody, w potgczeniu bedace
z przyrzadem indukcyjnym saneczkowym Du-
bois-Reymonda i z bateryg elektryczng sy-
stemu Grovego; podraznienie maksymalne,
wynikajace za otwarciem pradu i wywotujgce
maximum skurczenia miesnia, przebiega
przez nerw co cztery sekundy. Miesien tyd-
kowy dzwiga ciezar 20 do 50 g, obrot walca
nader jest powolnym. W tych warunkach
skurcze zapisujg sie w automatyczny spos6b
w postaci linij pionowych, a wysoko$¢ ich
zmniejsza sie¢ proporcjonalnie do stopnia
znuzenia. taczac w mysli wierzchotki wszyst-
kich tych linij pionowych, zarysowanych na
walcu, otrzymujemy tak nazwang przez Kro-
neckera ,krzywg znuzenia“. Tak zwana
krzywa znuzenia nie jest krzywg, lecz linig
prostg (I sze prawo znuzenia Kroneckera), je-
zeli miesien drazniony bywa przez prady in-
dukcyjne o jednakowem natezeniu, gdy rytm
skurczéw jest rownomierny, a szybkos$¢ obro-
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towa walca niezmieniona, i gdy w przerwach
miedzy skurczami ciezar opiera sie o pod-
stawke dla zréwnowazenia przecigzenia
(Ueberlastung, sur charge). Miesien, dzwi-
gajacy ciezar przez caly czas doswiadczenia,
nawet w czasie rozkurczu (Belastung, en
charge), czyli bedacy nieprzerwanie w na-
pieciu, daje linig prostg znuzenia tylko do
chwili, w ktorej wysokos¢ skurczu stata sie
rowng wydluzeniu tegoz miesnia w stanie
spoczynku przez tenze sam ciezar (1Y -te pra-
wo znuzenia). Do tego miejsca na walcu krzy-
wa znuzenia przybiera ksztatt byperboli dla
miesnia, pracujgcego w nieprzerwanem na-
pieciu.

Drugie prawo znuzenia, przez Kroneckera
sformutowane, pozostaje w Scistym zwigzku
z pierwszem prawem: roznica wysokosci
miedzy dwuma sasiedniemi skurczami jest
iloscig stalg, jestto tak zwana ,,réznica znu-
zenia”. RoOznica znuzenia zmniejsza sie
w miar.e gdy powieksza¢ bedziemy przerwy
miedzy podraznieniami, czyli, innemi stowy,
znuzenie wzrasta proporcyonalnie do liczby
podraznien. Réznica znuzenia pozostaje ilo-
§cig statlg nawet dla rozmaitych ciezarow

(I prawo), a krzywe, otrzymane w tym
przypadku, sg liniami do siebie réwno-
legtemi.

W innej rozprawie, ogtoszonej wespét z Go-
tschern w 1880 roku, tenze sam autor podat
wyniki swych badan nad znuzeniem mie$nia
skurczem tezcowym i doszedt do wniosku, Ze
skurcz tezcowy tym samym podlega prawom
co i skurcz pojedynczy, mianowicie linia
tezca jest prostg i podnosi sie, jezeli nateze-
nie podniety wzrasta, znuzenie za$ jest pro-
porcyonalne do liczby podraznien.

Poszukiwania Kroneckera staty sie punk-
tem wyjscia dla doswiadczer wielu fizyolo-
gow, ktorzy do badan nad znuzeniem zasto-
sowali ogdlng metode profesora z Bernu.
Miedzy innemi na szczegdlniejsza uwage za-
stuguja badania Rossbacha i Hartenecka,
ktérzy na zwierzetach cieptokrwistych (pies,
kot, krolik) stwierdzili prawa znuzenia, po-
dane przez Kroneckera dla miesni zaby.
Zwrécili oni uwage na ten wazny fakt, ze
zanim nastgpi znuzenie, miesien przechodzi
przez faze powiekszonej pobudliwosci. Je-
zeli pominiemy te pierwszg faze, w takim
razie i dla zwierzat cieptokrwistych linia
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znuzenia okaze sie prostg. Tiegel prowadzit
w dalszym ciggu poszukiwania Kroneekera
nad zabami, uzywajac podraznien o stabem
i umiarkowanem natezeniu; i wtym przy-
padku te same prawa stwierdzi¢ sie¢ daja.
A roéwniez i miesien zwierzecia zatrutego ku-
rarg, drazniony bezposrednio, daje linig znu-
zenia prosta.

Prowadzagc podobne poszukiwania nad
miesniem tydkowym zaby w pracowni fizyolo-
gicznej K. Richeta w Paryzu, otrzymatam
linig znuzenia wielce zblizong do prostej, po
blizszem jednak rozpatrzeniu znacznej licz-
.by myograméw dosztam do wniosku, ze roz-
pada sie ona na trzy odmienne fazy *): 1) fa-
za pobudliwosci wzmozonej w postaci linii
wypuktej, zwrdconej do gory, sktadajacej
sie z ramienia wstepujacego i z ramienia zste-
pujacego; 2) pierwsza faza znuzenia, rozpo-
czynajaca sie sie od chwili, w ktorej wyso.
kos¢ skurczéw spadta do ich poczatkowej
wartosci; jestto faza szybkiego obnizenia
skorczéw, linia znuzenia jest prostg; 3) dru-
ga faza znuzenia czyli zwolnionego obnizenia
sie skurczéw, w postaci drugiej linii prostej.
Owe dwie Imie proste tworzg miedzy sobg kat,
do géry otwarty, a poniewaz przejscia doko-
nywajg sie nieznacznie, otrzymujemy obraz
linii cokolwiek wklestej, zwrdconej do gory.
Fig 1, przez nas otrzymana, posiada na
pierwszy rzut oka prodl prostolinijny (poje-
dyncze linie pionowe sag skurczami, a linia
znuzenia taczy wszystkie ich wierzchotki),
lecz po blizszem rozpatrzeniu widoczne sie
stajg trzy wzmiankowane fazy.

WspominaliSmy dotychczas jedynie o linii
znuzenia u zwierzgt kregowych. Co dotyczy
zwierzat niekregowych, czynitam poszukiwa-
nia doSwiadczalne nad kleszczami raka, lecz
skurcze tego skorupiaka sg w wysokim stop-
niu nieregularne i mowy tu by¢ nie moze
0 linii znuzenia w ksztatcie prostej, ktoxg
tak tatwo otrzymujemy na zabie.

Najciekawszym wynikiem wszystkich do-
tychczasowych poszukiwan nad krzywg znu-
zenia u zwierzat kregowych, to réwnomierne
1 nieledwie w matematyczny sposdb dajace
sig obliczy¢ obnizanie sie pobudliwosci. Wi-

) Patrz moj artykut w ,,Revue Scientifiqueu
(1898, str. 486 i 516).
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dzieliSmy, ze pierwsza faza pracy nietylko ze
nie jest meczaca dla miesnia, lecz przeciw-
nie, sita mie$niowa wzrasta w miare wyko-
nywanej pracy, co $wiadczy otem, ze po-
wtarzanie rytmiczne ruchu w wysokim stop-
niu sprzyja rozwinie-
ciu sie sity. Dopiero
po tej fazie pobudliwo-
§ci wzmozonej rozpo-
czyna sie whasciwe znu-
zenie ,  nacechowane
stopniowem i réwno-
miernem  gasnieciem
kurczliwosci.
Wplyw obcigzenia,
natezenia i rytmu po-
draznien oraz tempe-
ratury na znuzenie.
Wplyw wyzej wymie-
nionych czynnikéw na
kurczliwos¢ miesniowg
byt przedmiotem wyso-
ce starannych badan,
natomiast niewiele po-
siadamy doswiadczen
Scistych nad ich wply-
wem na prace mecha-
niczng. Otrzymane wy-
niki, lubo niezbyt licz-
ne, posiadajg temnie-
mniej wysoka donios-
tos¢. Wedtug Rosen-
thala, istnieje dla kaz-
dego miegsnia pewien
okreslony ciezar, z kté-
rym wykonywa on ma-

ximum pracy. Jestto
ciezar raczej S$redni,
niz zbyt wielki. 1 tak

np. dla miesnia za-
by ciezar ten wynosi
150 g. Dotyczy to
wszakze tylko pojedyn-
czego skurczu. Kro-
necker i Tiegel dowo-
dzg, ze linie znuzenia
miednia, pracujgcego
kolejnie z rozmaitemi ciezarkami, sg liniami
do siebie rownolegtemi, najwyzsza z nich na
myografie odpowiada najmniejszemu ciezar-
kowi, najnizsza—najwiekszemu.
Wiadomo, ze wysoko$¢ skurczu jest znacz-
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niejsza w razie silnego natezenia podniety,
niz wrazie stabego, lecz nie wiemy jaki
wptyw wywiera stopien natezenia na ilos¢
pracy mechanicznej, wspominamy wiec tu
0 tej kwestyi, jako domagajacej sie wyjas-
nienia do$wiadczalnego.

Znacznie dalej posuniete sg nasze wiado-
mosci co do wplywu rytmu podraznien na
prace mechaniczng. W przedmiocie tym pa-
nuje zupetna zgodno$¢ miedzy fizyologami,
gdyz ci z pomiedzy nich, Kktorzy czynili po-
szukiwania w tym kierunku, przypisujg wy-
soce zgubue dziatanie przyspieszonemu ryt-
mowi podniety. Z pomiedzy czynnikow,
sprowadzajacych szybkie znuzenie sie migs-
nia, najgorsze skutki wywiera zbyt czeste
powtarzanie sie podraznienia, twierdzi Fun-
ke; znuzenie proporcyonalne jest do liczby
podraznien w danym czasie, pisze Kronecker
W swej rozprawie nad prawami wyczerpania.
Wynik 6w posiada znaczng doniosto$¢. Prze-
rwy miedzy podraznieniami—to chwile wy-
poczynku; po kazdym skurczu miesien ma
czas czesciowo wypoczaé i pozby¢ sie ciat
trujgcych, powstatych podczas pracy, a kto-
rych nagromadzenie sie w migéniu staje sie
przyczynag utraty pobudliwosci. Ow stosu-
nek miedzy znuzeniem a rytmem pobudzen
pozostaje niewatpliwie w zaleznosci od spraw
samozatrucia ustroju przez substancye szkod-
liwe, powstate podczas pracy.

Rozpatrzmy teraz z kolei wplyw, wywie-
rany przez temperature na wystepowanie
1 pochdd znuzenia. Spostrzegane zjawiska
posiadajg niezmierne znaczenie ze stanowis-
ka fizyologii og6lnej. Wiadomo, ze zjawiska
chemiczne, odbywajgce sie w ustroju, sg
czynniejsze w temperaturze wysokiej, niz
niskiej, np. migsnie wyciete, wystawione na
dziatanie zimna powoli wyczerpujg swoj za-
pas energii i zachowujg dtuzej pobudliwosé
i przeciwnie, mie$nie trzymane w cieptym
pokoju tracg pobudliwos¢ i obumierajg na-
der szybko. K. Richet dowiodt przez liczne
poszukiwania, ze dzialanie trucizn na orga-
nizm jest sprawg przyrody chemicznej, prze-
to i trucizny posiadajg mniejszg potegg dzia-
tania w temperaturze niskiej niz w wysokiej.
I tak np., jezeli pograzymy zabe w wodzie
zmieszanej z alkoholem lub chloroformem,
to w 0° wplyw trucizny odczué sie nie daje,
podczas gdy za podniesieniem temperatury
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wody do 32° wplyw ten jest silny i prawie
natychmiastowy. Zatruwajgc ryby rozmai-
temi solami alkalicznemi, Richet stwierdzit,
ze dawka trujgca powinna by¢ znacznie
zwiekszona zimg dla wywotlania tego samego
skutku co latem. Wreszcie, w doswiadcze-
niach, czynionych wesp6t z Langlois, tenze
uczony spostrzegt, ze catkiem podobnie ma-
ja sie sprawy i u zwierzat cieptokrwistych.
W temperaturze 39° ilo$¢ kokainy, niezbed-
nej do wywotania konwulsyj u psa, wynosi
2 centygramy na kazdy kilogram wagi zwie-
rzecia. Jezeli ogrzejemy psa do 42° dawka
1 centygrama kokainy okaze sie wystar-
czajaca, a jezeli oziebimy go do 32° to nie
zdotamy catkiem wywota¢ konwulsyj, nawet
gdybySmy w nadmieniony spos6b powiek-
szyli ilos¢ zawartej kokainy. Energiczny
wplyw trucizn na organizm silnie ogrzany
jest zatem prawem og6lnem dla S$wiata
zwierzecego. Otéz ciekawem jest do za-
znaczenia, ze wplyw wyczerpania zbliza sie
do dziatania trucizn, jezeli rozpatrywaé be-
dziemy zmiany, wywierane przez temperature
na znuzenie. Juz w 1867 roku Szmulewicz
zwrécit byt uwage na to zjawisko, ze suma
pracy, jakg wykona¢ moze miesien zaby,
jest znacznie wieksza w temperaturze niskiej,
niz w wysokiej. W roku 1890 Gad i Hey-
mans stwierdzili, Ze wysoko$¢ skurczu stab-
nie za podniesieniem temperatury, wykazali
nadto zgodny wptyw, jaki na prace mecha-
niczng wywiera potgczone dziatanie znuzenia
i ciepta. Wreszcie w roku 1897 panna
M. Pompilian stwierdzita w swej rozprawie
doktorskiej (Paryz), ze ogrzany miesien
zaby jest nierdwnie mniej wytrzymaty w pra-
cy od miesnia oziebionego. Dojdziemy do
podobnych wynikéw przy badaniu znuzenia
u cztowieka.
{Dok. nast.).

D-r med. Jozefa Joteyko.

6705 w geologii.

(Odczyt Sir Archibalda GEIKIEGO na posiedzeniu sekcyi

geologicznej British Association).

(Dokoniczenie).

Méwiono juz nieraz i my to powt6rzymy,
ze obecna skala proceséw geologicznych i bio-
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logicznych nie moze by¢ uzywang jako pew-
na miara zjawisk przesztosci. Wychodzac
z niewatpliwego zatozenia, ze og6lna suma
energii ziemi byta niegdy$ wiekszg niz obec-
nie, fizycy odwaznie twierdzili, ze dawniej
rozliczne czynniki geologiczne winny byly

dziata¢ szybciej i skuteczniej niz obecnie;
wulkany byty potezniejsze, trzesienia ziemi
czestsze i bardziej niszczace, ruchy gor

gwattowniejsze, przyptywy wieksze, ruchy
atmosfery brutalniejsze, burze straszniejsze
i deszcze obfitsze. Kuszg nas podobne wy-
wody, lecz nie dosy¢ je wypowiedzie¢, trzeba
je uzasadni¢, oprze¢ na faktach, a nie na
teoretycznej mozliwosci. Od czaséw za-
mierzchtych az do dnia dzisiejszego historya
ziemi zostala czytelnie zapisana w war-
stwach skorupy ziemskiej, nalezy przeto ich
sie poradzi¢. Czy znajdziemy tam najdrob-
niejszg wskazowke, ze dzi$ procesy geologicz-
ne s mniej energiczne i powolniejsze, niz
niegdy$? Zdaje mi sie, ze gdyby tak byio,
fizycy nader chetnie przytaczaliby ten do-
woéd podstawnosci ich przypuszczen. Ale
geologowie nic podobnego nie widzieli; prze-
ciwnie nie znaleziono ani jednego faktu, kt6-
ryby pozwalat wierzyé, ze energia dziatania
sit geologicznych kiedykolwiek sie znacznie
zmieniata, przynajmniej podczas okresu,
ubiegtego od czasu powstania najstarszych
skat osadowych. Nie méwig oni, ze zmian
podobnych wecale nie byto, ze nie istniaty
okresy spotegowanej dziatalnosci; utrzymuja
tylko, ze istnienia podobnych okreséw do-
wies¢ dopiero nalezy i ze nie ulega watpli-
wosci, ze w calem nastepstwie skat osado-
wych nic nie dowodzi szybkiej i energicznej
dziatalnosci, ktora, wedtug fizykéw, byta
dawniej statem prawem przyrody.

O ile sadzi¢ mozemy, pomimo poteznych
skutkdw odwiecznej denudacyi, najSwiezsze
zjawiska gorotworcze sg conajmniej réwnie
zadziwiajace, jak owe najstarsze, po ktérych
bazaltowe tylko pozostaty szczatki; zdaje sie
nawet, ze pierwsze sg potezniejszych rozmia-
row; watpie, czy znajdziemy miedzy mezo-
i paleozoicznemi gérami co$ podobnego do
Alp, utworzonych podczas trzeciorzedu. Ani
co do obszaru, ani co do doniostosci porow-
nywac nie mozemy wybuchéw wulkanicznych
z najdawniejszych czaséw z wybuchami okre-
su trzeciorzedowego i ze wspotczesnemi.
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Dyzlokacye skorupy ziemi sa wzglednie row-
nie wybitne w najnowszych, jak i w najdaw-
niejszych formacyach, chociaz te ostatnie
podczas dtuzszego okresu podlegaty dziata-
niom, kilkakrotnie si¢ powtarzajgcym w réz-
nych czasach. Naprézno szukalibySmy w ska-
tach osadowych dowodéw wiekszej gwattow-
nosci atmosfery i oceanu. Piaskowiec torri-
donski na potnoco-wschodzie Szkocyi, do jed-
nej z najdawniejszych zaliczony formacyi,
odtwarza nam powstawanie osadéw, jakie
dtugo sie ciggneto i trwa jeszcze koto brze-
géw jezior, zamknietych miedzy gorami.

W tych odwiecznych osadach znajdujemy
glazy, nie kanciaste odtamy, oderwane przez
nagty wylew lub przyptyw burzliwy i osa-
dzone w nietadzie na dnie wdd; sa, przeciw-
nie, zaokraglone i wygtadzone pod powolnem
dziataniem waéd biezacych, jak obtoczone sg
kamienie na brzegach mérz i jezior; pias-
kowce powyzsze osadzaty sie zwolna, war-
stwa za warstwg, pomieszane z najdrobniej-
szym pytem; powstaty one wzdtuz wybrzezy,
ktore obecnie jeszcze wysledzié mozemy
w gdrach i dolinach poinocnego wschodu,
cho¢ oddawna wyschly wody, ktére je obmy-
walty. Wody byly tak spokojne, ze ich
drobne fale mogly marszczy¢ powierzchnie
piasku, sortowac osady na warstwy i oddzie-
la¢ ziarnka piasku wedtug ich ciezaru wia-
Sciwego. Teraz jeszcze dostrzegamy rezul-
taty tej dziatalnosci w postaci cieniutkich
warstewek magnetytu, cyrkonu i innych mi-
neratdw ciezkich, skutkiem swego ciezaru
oddzielonych od lekkiego kwarcu; tak samo
obecnie przyptyw tworzy warstewki pias-
ku Zelazistego wzdluz wybrzezy niektérych
zatok.

W tych samych najstarszych poktadach
znajdujemy warstewki drobnego osadu btot-
nistego, tak prawidtowe i podobne do obec-
nych, ze mimowoli uwazac¢bysmy je chcieli
za szczatki organizmow, a wiec, gdyby tak
byto, za pierwsze $lady zycia w Europie.

Pewnem jest przeto, ze najstarsze w histo-
ryi ziemi osady nie $wiadczg na korzys¢ sit
kolosalnych, lecz przeciwnie dajg nam nie-
zbity dowdd istnienia spokojnych i ciggltych
osadow, analogicznych z temi, ktére obecnie
powstajg w réznych miejscach naszej plane-
ty. To samo, ze zmiang pewnych szczego6-
fow, jest zapisane na wszystkich skatach
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osadowych, ktére sie tworzg
obecnie.

Réwnie stanowczo wyraza sie paleontolo-
gia o spokojnym przebiegu procesow geolo-
gicznych w przesztosci. Budowa i sposob
rozmieszczenia skamieniatosci potwierdzaja
whnioski, wysnute z materyatu i uktada skat.
Nic nam nie méwi o tem, zeby nawet w cig-
gu pierwszych okresow zwierzeta i rosliny
byty zmuszone przystosowywac sie do wa-
runkéw zewnetrznych, odmiennych w catosci
od tych, wsrdd ktérych zyja obecnie ich na-
stepcy. Sadzac z zewnetrznych ksztattow
i z budowy wewnetrznej najstarsze drzewa
rosty w atmosferze réwnie spokojnej i row-
nie czystej jak obecna. Najdawniejsze ko-
rale, gabki, raki, mieczaki i pajgki nie sg
potezniej zbudowane od terazniejszych; znaj-
dujemy je miedzy skatami, tak jak zyly
i umieraty, bez $ladéw zaburzen, wystawia-
jacych je za zycia na ciezkie préby, a po
Smierci rozpraszajgcych ich szczatki.—Naj-
powazniejszego jednak napewno argumen-
tu dostarcza nam nastepstwo organizmow
w skatach osadowych. Przedmiot ten zostat
doskonale i wyczerpujaco opracowany przez
p.Roultona. Nie znamy intensywnosci zmian
w organizmach, lecz wszystko dowodzi ich
niezmiernej powolnosci. Mozemy pojmowac,
ze zmiany te mogly przebiegac szybciej, lub
tez wahaly sie pod wptywem zmian $rodo-
wiska; lecz twierdzi¢, ze szybko$¢ ewolucyi
biologicznej byta niegdys inng, niz to obec-
nie widzimy, jestto budowaé¢ hypoteze nie-
uzasadniona.

Dowody, dostarczane przez geologia, s3
tak przekonywajgcemi dla tych, co je pilnie
studyujg, ze wydajg sie¢ przydatnemi jako
bron nietylko odporna, lecz i zaczepna.
Przypuszczam, ze mozna niemi zbija¢ spe-
kulacye, unoszace przyjaciot naszych fizy-
kow, ktorzy, z glowag w stoficu a nogami we
wnetrzu ziemi ignorujg tych, co szukajg
prawdy na powierzchni ziemi.

We wszystkich cze$ciach $Swiata badano
dowody, jakich dostarcza nam skorupa zie-
mi, i zebrano wcale pokazng wiazanke fak-
téw. Kroniki, zapisane w skatach osado-
wych, cho¢ niezupetne, sg jednak czytelne
od poczatku do konca, dajg sie¢ jasno wy-
thumaczy¢ przez proste poréwnanie z obec-
nym stanem rzeczy. Lepiej bez poréwnania

az do tych,
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znamy dzieje ziemi od historyi stofca; czyz
mozna nam powiedzie¢, ze cala ta nasza
znajomos¢, wynik olbrzymiej ilosci cierpliwie
zbieranych obserwacyj, tak ucigzliwie oce-
nionych i rozklasyfikowanych, uiczem jest
wobec wnioskéw, wycigganych przez fizykow
o historyi centralnego ciata naszego uktadu
planetarnego? Whnioski ich opierajg sie na
przypuszczeniach, ktére mogg by¢'lub nie
by¢ prawdziwemi; juz podlegaty one prze-
robkom, i bedg sie jeszcze zmienialy w mia-
re rozszerzania si¢ wiadomosci naszych
o storicu i rozjasniania szczeg6tow jego hi-
storyi.

W kazdym razie odmawiamy przyjecia
tych wnioskéw, jako ostatniego stowa nauki;
przeciwstawiamy im dowody geologii i pa-
leontologii, twierdzac, ze dopoki nie zostang
one obalone, mamy prawo trzymac sie¢ ich
jako stwierdzonych $wiadectwem skat.

Dopoki nie zostanie wykazanem, ze geolo-
gowie wadliwie objasnili swoje obserwacye,
majg oni prawo zadac takiego wieku, jakie-
go potrzeba dla wyjasnienia ich dostrzezen.
Wedtug mego zdania dla czesci historyi zie-
mi, zaregestrowanej w osadach, wystarcza
jakas setka milionéw lat; lecz gdyby paleon-
tologowie uwazali ten okres za niedostatecz-
ny dla ich potrzeb, z punktu widzenia geolo-
gicznego niema przeszkéd do pozwolenia im
rozszerzy¢ granice o tyle, o ile nie bedzie to
niezbednem dla wyjasnienia przebiegu ewo-
lucyi na globie ziemskim.

Jak juz zauwazytem, nie absolutna diu-
go$¢ okresow nas interesuje przedewszyst-
kiem, lecz okreslenie chronologii wzglednej
zasztych podczas tego okresu przypadkéw.
Co dotyczy ogblnego nastepstwa zjawisk,
nie daje juz ono powodéw do dysputy; od-
tworzyliSmy stadya od najstarszych skat az
do powierzchni naszych ladéw i do dna na-
szych oceandw; wiemy, ze stadya te pra-
widtowo po sobie nastepowaly i Ze dla ich
przebiegu wystarczyt czas geologiczny, ja-
kiekolwiekbysSmy mu wytkneli granice.

Rostrzygniecie pytania o wieku ziemi $mia-
fo przysztym pozostawi¢ mozemy pokole-
niom; nauka powinna jednak wyciggna¢ ko-
rzysci z dotychczasowych sporéw; w ciggu
dysputy niejednokrotnie spostrzegatem z za-
lem, ze tutaj, jak i w wielu innych dziedzi-
nach geologii, przeszkodg do postepu jest
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brak danych liczbowych. Chetnie przyznam,
ze wiele juz wtym kierunku uczyniono, lecz
wiele jeszcze do zrobienia pozostaje. Pole
badan jest prawie nieograniczone, gdyz obej-
muje wszystkie dziedziny dynamiki geolo-
gicznej. Nalezy szeroko rozwina¢ geologia
doswiadczalng, powiekszy¢ w miare mozno-
Sci ilos¢ pomiaréw zapomocg przyrzadow
Scistych, pomiaréw pewniejszych i doktad-
niejszych, ktoreby daty materyat do staty-
styki, zdatny zaréwno do teoretycznych, jak
praktycznych wywodow.

Zbyt obszernym jest przedmiot, abym go
tu w odpowiedni spos6b zdotat wytozy¢; spro-
buje jednak uczyni¢ to na kilku przyktadach,
kiedy przyjecie dokfadniejszych metod ba-
dania mogtoby nam znacznie dopomédz do
okreslenia ewolucyi proceséw geologicznych
i znaczenia czasu w geologii.

Wezmy, przypuszczam, obszerne pole ba-
dan; zamieszczone pod rubryka ,denuda-
cya“; stosuje sie don tyle obserwacyj, litera-
tura przedmiotu jest tak obszerng, ze, po-
wiedzie¢ mozna, zadna inna gatez geologii
nie byta badang réwnie sumiennie i z row-
nem powodzeniem. A jednak przegladajac
stosy napisanych na ten temat ksigg, roz-
praw i artykutow, zostajemy nieprzyjemnie
dotknieci ogélnikowosciag obserwacyj i zupet-
nym brakiem pomiaréw pewnych, systema-
tycznych i prowadzonych przez czas diuzszy;
a takie tylko pomiary mogtyby da¢ nam po-
jecie o obecnem znaczeniu denudacyi. Uczy-
niono Kkilka obserwacyj S$cistych nader wiel-
kiej wagi; obserwacye podobne sg jednak
zbyt rzadkie i zupetnie przypadkowe, a prze-
ciez szereg ich pozwolitby zda¢ sobie sprawe
z najbardziej rozpowszechnionego na ziemi
czynnika geologicznego.

Przez lat wiele w geologii panowat ogol-
nik, ze ilos¢ materyatu, zawieszonego i roz-
puszczonego w wodach, zalezy od energii de-
nudacyi w zlewiskach rzek odpowiednich.
Lecz jakie tu roéznice w warto$ci obserwacy;j
i jaki ogolny brak doktadnosci! Kilka rzek
zbadano mniej lub wiecej systematycznie,
obserwacye doprowadzity do sprzecznych
nieraz wynikéw, zebrane za$ fakty wykazujg
tylko doniosto$¢ i znaczenie tej metody ba-
dania, nie wystarczajg za$ do budowy pew-
nych wnioskdw i uogdlnienia praw dostrzezo-
nych. Dla nas potrzeba szeregu starannie
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uorganizowanych obserwacyj, prowadzonych
wedtug jednolitego planu w ciggu dostatecz-
nie dtugiego czasu, nie nad jedng rzeka,
lecz nad wszystkiemi wazniejszemi w kraju,
a nawet nad wszystkiemi rzekami pewnego
ladu. PowinniSmy zna¢ mozliwie najdo-
ktadniej powierzchnie zlewiska kazdej rzeki,
stosunek miedzy iloScig wody w rzece a ilos-
cig deszczoéw, stosunki meteorologiczne i wa-
runki topograficzne; zmienno$¢ stosunku me-
chanicznych i chemicznych zanieczyszczen wo-
dy w zaleznosci od formacyj geologicznych,
posta¢ gruntu, pore roku i klimat. Do gruntu
zbada¢ nalezy zalezno$¢ rzek od warunkow
geologicznych; przyktadem moze byc¢ prze-
$liczna rozprawa pp. Humphreya i Abbota
,O fizyce i hydraulice Missouri”, ogtoszona
drukiem w1861 r., chociaz autorowie nie
zajmowali sie specyalnie zagadnieniami geo-
logicznego _i pomingli pewne z nich, o kto-
rych bardzo pozadanemi bylyby obszerniej-
sze wiadomosci.

Co do dziatania badaczéw jeszcze mniej
posiadamy systematycznych i ciggtych eibser-
wacyj. Niektore dane, jakie znamy, sg tak
ogolnikowe, ze mozna powiedzie¢, ze zupet-
nie nie znamy dziatania lodowcéw na ich
tozyska, pomagajgcego denudacyi.

Zreszta poszukiwania tego rodzaju nadaja
sie najlepiej do wspdlnej pracy. Kazdy
strumien lub lodowiec, kazda nawet okreslo-
na ich czastka moze by¢ przedmiotem spe-
cyalnego badania przez jednego uczonego,
ktory wkrotGe przywigzatby sie do swojej
doliny i wspétzawodniczyt z kolegami z in-
nych dolin w dokfadnos$ci okserwacy;j.

Nie doktadniejsze posiadamy wiadomosci
0 dziataniu morza. Nawet na wyspie, jak
Anglia, gdzie morze w ciggu zycia jednego
pokolenia tyle nieraz zmian wywotuje, okres-
lenia cofania sie linii brzegowej nie posiada-
ja zadnych doktadnych podstaw. Szczesli-
wy jestem, ze moge wam zakomunikowac,
Ze rada naszego Stowarzyszenia utworzyta
komitet celem zebrania dokladnych i pet-
nych wyjasnien co do zmian w naszych wy-
brzezach; mamy zarazem zapewniong ze
strony admiralicyi pomoc strazy brzegowej.
Spodziewac sie przeto nalezy, ze niezadlugo
bedziemy posiadali wiarogodng statystyke
tego ciekawego przedmiotu.

Réwniez wiele obserwowano dziatanie czyn-
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nikbw atmosferycznych na powierzchnie zie-
mi,i réwniez brak tutaj Scislejszych okreslen.
Wraz z klimatem i szerokoscig geograficzng
zmieniajg siewarunki meteorologicznej wiec
zmiennemi sg postepy tego dziatania. Pozy-
tecznem zrodiem informacyi jest niszczenie
sie gmachow, o ktorych wiemy, kiedy je zbu-
dowano, rozpadanie sie nagrobkéw, na kto-
rych wyryto daty; dwadziescia lat temu
zwracatem uwage na to, jak szybko niszcze-
je marmur w naszym wilgotnym klimacie
i przytaczatem skutki niszczenia przez atmo-
sfere, zmierzone na pomnikach naszych
cmentarzy. Chciatbym wskaza¢ geologom
po miastach i po wsiach, ktorzy daleko sie
od miejsca zamieszkania nie zapuszczaja,
zjakg mogliby dla nauki korzyscig badad
uwaznie stare gmachy i pomniki; znalezliby
oni zajecie i prace na cmentarzach, nie po-
prawiajgc stare groby, lecz badajgc wywarte
na nich przez czas zniszczenie i przystepujac
do doktadnych pomiaréw nad postepami roz-
padu.

Jeszcze mniej znamy warunki i doniostos$¢
dziatania atmosfery w suchym klimacie;
wiekszo$¢ obserwacyj zawdzieczamy podréz-
nikom, ktorzy je robili przypadkowo, w prze-
locie. A jednak ita cze$¢ zagadnienia jest
nader wazng dla kwestyi denudacyi, nie
tylko obecnej powierzchni ziemi, lecz i osa-
déw poprzednich okresow, gdy w historyi
ziemi napotykamy niejeden ,,suchy i goracy
okres. | w t-ym przypadku uwazne badanie
pomnikéw datoby nam pewne wskazowki.
W Egipcie, naprzyktad, z dtugiego szeregu
spostrzezen moznaby wyprowadzié, jakim
jest przecietny postep rozktadu réznych skat,
obrobionych pi-zez cztowieka i podlegajgcych
w ciggu tysiecy lat wptywom atmosfery.

W Scitym zwigzku z denudacya znajduje
sie pytanie o osadzaniu zmytych z powierzch-
ni ziemi substancyj. Catkowita ilo$¢ osadzo-
nego materyatu winna sie zgadzac¢ z iloscig
materyi zmytej skadinad, wylaczywszy ciata,
pozostajgce w wodzie morskiej w roztworze.
W ielu jeszcze rzeczy dowiedzie¢ sie musimy
0 warunkach tworzenia sie osadéw i o ich
ilosci, i zdaje sie, ze dopoki nie zostanie
oznaczong potrzeba szeregu Scistych i su-
miennych obserwacyj, nawet spodziewac sie
nie mozemy znaczniejszych pogladéw. Po-
winnismy jeszcze odkry¢ roznice w szybkosci
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osadow, zaleznie od rozmaitych warunkow,
panujacych wjeziorach, zatokach i morzach.

W jakich, dajmy na to, rozmiarach zapet-
niajg sie osadami jeziora rdéznych czesci
Europy? Gdybysmy znali ilos¢ osadéw

w ciggu Scisle okreslonego przeciagu czasu,
gdybysmy wiedzieli doktadnie, wiele osadow
juz sie wtych jeziorach zebrato, czyzbysmy
nie mieli danych nietylko do przewidzenia
chwili, w ktorej te zbiorniki zostang zapet-
nione, lecz i oznaczenia czasu, kiedy one po-
wstaty?

Nietylko jednak zjawiska, zachodzace na
powierzchni ziemi, wymagajg od nas wspdl-
nych rozlegtych poszukiwan. Niektére z ru-
chéw podziemnych winny by¢ rowniez do-
kfadniej i staranniej regestrowane niz do-
tychczas. Badania Jerzego Darwina i wielu
innych wykazaty istnienie drobnych, lecz da-
jacych sie wymierzyé wstrzasnien, jakim pod-
lega skorupa ziemska. 1Sie wiemy, czy zja-
wiska te dowodzg dyzlokacyi, a jezeli tak,
jaki jest ich wplyw na konfiguracya ladéw
w ciggu jednego wieku.

Bardziej widocznemi sa skutki wstrzgs-
nien, poruszajacych pasma gorskie, wstrzas-
nien, przechodzacych niekiedy w potezne
trzesienia ziemi; rezultaty te obserwowano
i badano w wielu miejscach na kuli ziem-
skiej, lecz przyczyny ich s dotychczas nie-
znane. Czy mamy patrzy¢ na nie, jako na
dalszy cigg proceséw goérotwérczych? czy
towarzyszg im chocby nieznaczne zmiany po-
ziomu? czy stanowig one cechy wznoszenia
sie lub opuszczenia?—nie wiemy, a jednak
na pytania powyzsze napewno mozliwa jest
stanowcza odpowiedZ. Mozliwem jest zu-
petnie doktadne oznaczenie wysokosci nad
pewng okreslong ptaszczyzng roznych punk-
tow Alp, naprzyktad, i uchwycenie najdrob-
niejszych zmian w tym lub owym kierunku,
na zasadzie szeregu doktadnych pomiardw.
Niewatpliwie w zakresie zycia ziemi, nalezg-
cym do historyi cztowieka, niejedna podobna
zmiana uszta naszej uwagi, juzto wskutek
powolnosci procesu, juzto wobec matej do-
niostosci zmian w kazdej chwili.

Doktadne pomiary, o ktérych méwitem,
pozwolityby nam stwierdzi¢, czy po trzesie-
niu ziemi zachodza dajace sie wymierzy¢
zmiany poziomu, czy Alpy podnoszg sie
jeszcze, czy tez opuszczaje, i moglibysmy
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0sadzi¢ doniosto$¢ tych ruchow. Tego ro-
dzaju zmiany moga by¢ w ciggu zycia czto-
wieka zbyt drobne, aby sie daty okresli¢ za-
pomoca zwyklych metod; to wiasnie jest,
wedtug mnie, roéwniez waznym powodem do
szczegllnego zajecia sie niemi i do Scistego
ich wymierzenia. Nie dowiemy sie w ten
sposob, czy gory poczatek swoj zawdziecza-
ja olbrzymim konwulsyom, czy stopniowym
podniesieniom ze znacznemi przerwami, czy
wreszcie ciggtym i powolnym ruchom; po-
zyskamy jednak dane co do czasu, potrzeb-
nego na utworzenie sie dolin lub zapadlin
w skorupie ziemskiej.

Dobrze zorganizowane pomiary wyjasnity-
by rdéwniez sporne kwestye podnoszenia sie
zatok lub zatapiania laséw. Obecnie dziw-
nem jest, na jak watpliwych i oderwanych
faktach opierano twierdzenia o podnoszeniu
sie lub opuszczaniu wybrzezy. Doktadne
pomiary pozwolityby nam sie przekona¢, czy
tam, gdzie widzimy $wieze Slady zmian po-
ziomu, ruchy te trwaja jeszcze, a jezeli trwa-
ja, jakie jest ich natezenie. Moznaby na
wiekszag skale i z wiekszg Scistoscig wznowié
dawniejsze proby tego rodzaju, jakie czynio-
no na wybrzezach Skandynawii. Metody
badan zapomocg instrumentéw udoskonalo-
no znacznie od czaséw Celsyusza i Linneusza;
proste dostrzezenia gotem okiem nie moga
da¢ dostatecznie pewnych rezultatow. Jezeli
za$ wytkniemy z dostateczng $cistoscia ptasz-
czyzne, wzgledem ktdrej mierzymy potozenie
roznych punktéw, najdrobniejsze zmiany po-
tozenia tych punktéw, zupetnie niewidoczne
dla naszych zmystéw, beda uchwycone i za-
notowane, dzieki uktadowi stacyj obserwa-
cyjnych, umieszczonych wzdtuz tych wybrzezy
gdzie jakiekolwiek podejrzewaé mozemy ru-
chy; moglibySmy przeto dostrzega¢ przebieg
ruchu i jego szybkosé.

Nie moge dtuzej sie rozwodzi¢ nad korzy-
$cig, jakg geologia wyciggna¢ mogtaby z ogol-
nego i systematycznego przyjecia doswiad-
czenia i pomiaru, jako metody badania. Za-
znaczytem tylko niektore z tych korzysci,
w zwigzku z zagadnieniem czasu w geologii,
ale naturalnie te same metody z pozytkiem
do wszystkich innych dziedzin geologii dyna-
micznej zastosowac sie¢ dajg. Przyznajemy,
ze od czasu przyjecia powyzszych sposobow
badania, od Halla, twdércy geologii doswiad-
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czalnej, bardzo wiele pieknych dokonano po-
szukiwan; tembardziej chcielibysmy widzie¢
rozpowszechnienie tych metod i nowe ich
zastosowania. Pewien jestem, Ze od tego
raczej niz od jakiegokolwiek innego kierunku
oczekiwac¢ nalezy najpiekniejszych postepow
geologii w przysztosci.

Cho¢ wiele zrobi¢ moze pojedynczy uczony,
jednak, sadze, danych do okreslenia nateze-
nia zmian geologicznych predzej dostarcza
nam sbombinowane poszukiwania licznych
badaczow, niz wysitki jednostek. Chciatbhym
przeto poleci¢ ten przedmiot tutejszym geolo-
gom i badaczom innych krajéw, jako najle-
piej sie nadajacy do pracy indywidualnej
i do kooperacyi narodowej i miedzynaro-
dowej.

Posiadamy juz instytucya, zupeinie odpo-
wiednig do podjecia i kierowania tak znacz-
ng impreza : miedzynarodowy kongres geo-
logdbw. Kongres ten, na ktéry zjezdzajg
sie geologowie z réznych stron Swiata, wielka
nauce wyswiadczytby przystuge, gdyby po-
trafit zorganizowaé system badan wspét-
dzielczych wjednym z zaznaczonych przeze-
mnie kierunkéw, oraz w kazdym innym.

Nie badzmy zbyt wymagajacymi zpoczat-
ku: na pierwszy wystep nalezy wybra¢ naj-
prostszy, najtatwiejszy i najtanszy system
obserwacyj; prace nalezy podzieli¢ miedzy
roznemi krajami, posiadajgcemi na kongre-
sie swoich przedstawicieli; kazdy naréd byt-
by zupetlnie wolny w wyborze zagadnien,
do pracy za$ pobudzatoby go wspétzawod-
nictwo z innemi narodami.

Przyszte posiedzenie kongresu odbywaé
sie bedzie w Paryzu w roku przysztym; gdy-
by mozna wolwczas utworzy¢é organizacya,
o jakiej méwie, bytoby to poteznym bodzcem
dla badan geologicznych, Francya za$, raz
jeszcze siedlisko ruchu naukowego, zdobyta-
by nowe prawo do wdziecznosci i podziwu
geologdéw $Swiata catego. X

JOZEF GRABOWSKI.

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

Kiedy”umiera cichy i wytrwaly pracownik,
ktérego cale zycie bylo jednem pasmem
dobrego spetniania obowigzkéw na siebie
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wzietych, mimowoli przy ocenie jego zywota
zal biografowi, ze tak stabo moze zastugi
uwypukli¢, cho¢ je goraco odczuwa. Co
mozna bowiem powiedzie¢ o wypalonem
ognisku, przy ktorem byto i widno i ciepto?
Smutek po jego zgasnieciu najlepiej ci od-
czu¢ potrafig, ktérzy sie przy niem grzali
i jego widokiem cieszyli.

Zywot zmartego redaktora Przegladu
Technicznego byt takim wiasnie cichym ta-
godnym ptomieniem, ktéry, cho¢ nie jaskra-
wo gorzat,'niejednemu Swiatto i ciepto dawat.

Moze niejeden plomierr inny jemu swoj
poczatek zawdzigcza. Stanowisko redak-
tora pisma technicznego— jak wiadomo
trudne i mozolne — dato mozno$¢ niebosz-
czykowi wykazania wszystkich zalet umystu,
serca i charakteru, a nadewszystko pozwolito
mu uwydatni¢ powazne pojmowanie obowigz-
ku spotecznego. Przy biurku redakcyjnem
w codziennej pracy najwiecej zastug potozyt
zjednywaniem i zachecaniem do pracy nauko-
wej i spoteczno-literackiej i zakre$laniem
pracy tej coraz szerszego kota. W jego re-
ku Przeglad z miesiecznika przeksztatca sie
stopniowo w dwutygodnik i tygodnik i staje
sie pismem coraz zywotniejszem dla prze-
mystu. Wytwarza sie przy nim dodatek,
poswiecony gornictwu i hutnictwu i zapo-
czatkowywa dziat, poswiecony technologii
wiokien. Przez rece redaktora przechodzg
setki prac bardzo nieréwnej wartosci. Nie
szczedzi on trudéw, by im nadaé wartos¢ :
miodym sitom nie odmawia pomocy i rady,
prace stabsze przerabia i poprawia, a pra-
cownikéw, stawiajacych pierwsze kroki, za-
checa cieptem stowem. Zal powszechny
tych, ktorzy zredaktorem mieli stosunki,
to najpiekniejszy wawrzyn $. p. Grabow-
skiego.

Z prac naukowych zmartego (a byt on nie-
pospolitym matematykiem) nieposlednig war-
tos¢ majg prace z zakresu matematyki
i hydrauliki. Te ostatnie byly drukowane
w Przegladzie Technicznym.

Nakoniec zaznaczy¢ nalezy, ze §. p. Gra-
bowski trasowat proponowang przez L. Kro-
nenberga kolej z Warszawy do Uscituga
i Wiodzimierza Wotynskiego. Oba, studyo-
wane przez §. p. Grabowskiego kierunki
(pierwszy przez Zelechéw—Lublin, drugi
przez Siedlce—Lublin), byly zaaprobowane

Nr 47

(wr. 1862) przez zarzad komunikacyj, lecz
do budowy ich nie doszio.

Po kilkoletniej przerwie w pracy, Grabow-
ski opracowuje nowy plan Kkolei z Lublina do
Tomaszowa pogranicznego. Godzi sie pa-
mieta¢ o dzielnej pracy i usitowaniach, cho¢
nieuwienczonych powodzeniem.

Oto kilka dat biograficznych : S. p. J6zef
Grabowski urodzit sie wr. 1826 w gub. ra-
domskiej, szkoty $rednie ukonczyt w Rado-
miu i oddat sie studyom agronomicznym
w Marymoncie. W r. 1848 przeniost sie do
Francyi, uzyskat stopien inzyniera w Szkole
drég i mostow i pracowat na kolejach fran-
cuskich do r. 1859. W roku tym wraca do
kraju i pracuje przy budowie kolei peters-
burskiej. Précz wyzej wymienionych zajec,
w kilkanascie lat pdzniej byt czynny przy
budowie kolei Nadwislanskiej.

Ostatnie lata oddat wytgcznie pracy spo-
tecznej na niwie literackiej i do ostatnich
chwil zacne serce jego dla spraw tych zywo
bito.

Cze$¢ jego pamieci!

SPRAWOZDANIE.

— D-r W. Szczawinska. Recherches sur le
systeme nerveux des Selaciens. Archives de
biologie v. Beudena i v. Bambekego. T. XV, fasc.
111, 1898.

Autorka przeprowadzita swoje badania gtéwnie
na ptaszczkach (Raja macrorynchus, R. alba, R.
clavata, R. punctata), a takze naAcanthias vulga-
ris, Scyllium i na karpiu. W badaniach stosowata
rézne metody barwienia, aby uwydatni¢ nietytko
ksztalt komorek, ale i szczegéty budowy ich
protoplazmy. W komdrkach zwojow miedzy-
kregowych, w komérkach ruchowych rogéw przed-
nich istoty szarej, w komoérkach Purkinjego pra-
wie zawsze autorka napotykata ziarenka Nissla.
Komorki spodoustych nosza na sobie wybitne piet-
no nizszosci w poréwnaniu z komérkami innych
zwierzat kregowych. Nizszo$¢ ta zaznacza sie
1) przez rozwoj ciata komorkowego w kierunku
jednej tylko osi (dazno$¢ do dwubiegunowosci),
2) przez to, ze granica miedzy ciatem komorki
a jej wypustkami jest zatarta. Komdrki ner-
wowe spodoustych autorka dzieli na komoérki po-
zbawione ziarenek Nissla i komorki z ziarenkami.
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Protoplazma pierwszych jest zupetnie jednolita,
w drugich ilo$¢ i zachowanie si¢ ziarenek zalezy
od wielkosci komérki. W matych komérkach
ziarenka sg wszystkie mniej wiecej jednakiej
wielkos$ci, w komoérkach za$ wielkich obwodowe
ziarenka sa wieksze od ziarenek, lezacych w $rod-
ku komoérki. Istota barwigca sie ziarenek za-
wiera w sobie dwie czesci sktadowe : ziarenka
drobniejsze silnie barwigce sie¢ barwnikami za-
sadowemi i istota blada barwigca sie znacznie
stabiej. Istota podstawowa komorki stanowi
czesto siatke, zakrytg przez ziarenka Nissla.
Istota barwiaca sie wystepuje w rozwoju réwno-
czed$nie z rozwojem cytoplazmy. Komorki, wy-
kazujace wyrazne utozenie widkienkowe, autorka
uwaza za komorki bedace w stanie czynnym,
komorki, w ktérych ziarenka Nissla roztozone
sg jednostajnie—za komorki, ~bedace wstanie
spoczynku.
A. B.

SEKCYA CHEMICZNI.

Posiedzenie 14 r. b.
w gmachu Muzeum.

Protokut z posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Do komisyi acetylenowej, zainicyowanej przez
Sekcya techniczng, na jej wezwanie wybrano
z Sekcyi chemicznej p. Kolende.

Nastepnie dr Goldsobel wygtosit rzecz
,,0 budowie naturalnych kwaséw ttuszczowych
nienasyconych”.

Referent wymienit cechy, znamionujace zwiazki
chemiczne, a mianowicie sktad jakosciowy, ilos$-
ciowy, ciezar czasteczkowy, stosunek ilosciowy
atomdéw w czasteczce, budowe czgsteczki, jako
obraz pofgczenh oddzielnych atoméw, wchodza-
cych w sktad czgsteczki—i budowe przestrzenna:
nastepnie opisat teoretyczne podstawy pojeé, na
ktérych sie cechy owe opierajg, ich historyg
i sposoby badar doswiadczalnych.

Przechodzac do wiasciwego tematu odczytu
d-r G. wykazat, ze kwasy o wzorze CnH2n 202
i CnH2n_203 dajg sie przeprowadza¢ w kwasy
0 wzorze CnH”Og, przeto budowa ich jest Scisle
zwigzana z budowg ostatnich (np. kw. olejowy
1 rycynowy przechodza w kw. stearynowy; kw.
erukowy—w kw. beheuowy).

Znajomo$¢ budowy kwaséw stearynowego
i behenowego zawdzieczamy Krafftowi; badacz
ten urzeczywistnit w r. 1882 stopniowe przejscie
od tych kwasow (o 18 i 22 atomach wegla
w czgst.)) do kwasu normalnego nonylowego,
ktérego budowa byta juz poznang na innej dro-
dze. D-r G. wyjasnit zapomoca schematu za-
wite i mozolne badania Kraffta.

odbyto sie d. 11 b. m.
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Pytanie, w ktdrem miejscu tancucha weglo-
wego znajduje sie¢ wigzanie podwdjne, nie byto
jednak rostrzygniete przez Kraffta, chociaz

obecnos¢ takich wigzan nie ulegata watpliwosci
z powodu zachowania sie zwigzkoéw tych wzgle-
dem bromu, nadmanganianu potasu i in. Liczne
préby rozwigzania tego pytania nie daty Scistych
rezultatow z powodu positkowania si¢ zbyt ener-
gicznie przebiegajacemi reakcyami (np. dziata-
niem kwasu azotnego, nadmanganianu potasu,
stopionego potasu gryzacego). Dopiero metoda,
wyrobiona w pracowni prof. Liebermana przez
Holta, Barucha i Goldsobla, data rezultaty po-
mysine i Sciste.

Metoda ta polega na stopniowej przerobce
wymienionych kwaséw na kwasy szeregu niena-
syconego z potréjnem wigzaniem; t. j. na kwasy
stearynowy, rycynostearolowy i bet.enolowy. Na-
stepnie przytacza sie do nich czasteczke wody
(przez dziatanie stezonego kwasu siarczanego),
przyczem tworza sie kwasy acetonowe. Z ostat-
nich wytwarzajg sie oksymy, ktére zapomoca
przemieszczania i rozszczepiania metodg Beck-
mana dajag podstawione kwasy amidowe. Ponie-
waz istniejg dwa izomerony przestrzenne kazde-
go oksymu, a z nich powstaja takiez dwa amido-
kwasy, z ktérych kazdy znéw daje po dwa pro-
dukty rozktadu, wiec otrzymuje sie z kazdego
kwasu cztery produkty. Z ostatnich mozna dro-
ga odwrotnej dedukcyi sadzi¢ o budowie amido-
kwasow, oksymow, kwasow acetonowych, kwa-
sOw o potréjnem wigzaniu i nakoniec kwaséw,
rozpatrywanych wyzej. Oto ostateczny rezultat,
t. j. budowa nastepujacych kwasow :

kwas olejowy :

CH3(CH2),CH = CH(CH2)7CO0H ;

kwas rycynowy :

CH3(CH2)5CH . CH2CH = CH(CH,,),COOH ;

OH
kwas erukowy:

CH3(CH2)7CH = CH(CH!ItCOOH .

Procz tego wyjasniono stereoizomerya kwa-
sow : 1) olejowego i elaidynowego, 2) rycyno-
wego i rycynoelaidynowego i 3) erukowego
i brasydynowego. Dalej stereochemig oksymow
i reakcyj Beckmana; opracowano og6lny typ me-
tody powyzszej dla oznaczania budowy chemicz-
nej. Nakoniec p. Goldsobel przewidziat i wyka-
zat reakcyag pyrolidynowg dla kwasu ketooksy-
stearynowego o budowie

CH3(C E))5CHCH.,CH,)CO(CH2XCOOH .

|
OH

(Drzazga sosnowa, zanurzona Ww roztwér tego
kwasu, zabarwia sie na czerwono).
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Na zasadzie tego spostrzezenia d-r Q. wypo-
wiedziat hypoteze, ze zwigzki organiczne, do
ktérych budowy wchodza, pierscienie, zawieraja-
ce atomy azotu (np. alkaloidy), powstajg w ros-
linach z cukréw przez zamykanie sie pierscienia
pod dziataniem amoniaku. D-r Goldsobel przy-
puszcza mozliwos¢ wykonania takiej syntezy
droga sztuczng — poza organizmem roslin-
nym.

Prelegenta, Kktory uzasadnit niektore twier-
dzenia udatnemi doswiadczeniami, nagrodzono
oklaskiem.

Prof. Boguski zawiadomit zebranie o otrzy-
manych wiesciach o radium i polonium. Dla
pierwszego pp. Curie otrzymali widmo charak-
terystyczne. Samoswiecenie soli tego ciata nie
wymaga poprzedniej insolacyi. Prof, B. obiecat

Do numeru biezgcego dotacza sie Il (ostatni) zeszyt
teoretycznej® jako dodatek bezptatny.

Buletyn
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przedstawi¢ na przysziem posiedzeniu chlorek
radu i azotan polonu.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. K. F. Stusznie Pan sie domysla, ze
prawo Archimedesa dotyczy i ciat, pograzonych
w atmosferze; doswiadczalnie sprawdzi¢ to moz-
na zapomocg przyrzadu, zwanego baroskopem,
a opisanego w kazdym poczatkowym podreczniku
fizyki.

,Zasad chemii

meteorologiczny

za tydzien od d. 8 do 14 listopada 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

-
Barometr Kierunek wiatru g

'S Temperatura w st. C. uma .

2 700 mm -J- P ) szybkos¢ w metrach d 0O wagi

a ) Y Ha sekunde ~ Opadu
4 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. |Najw. Najn. 70

8S. 538 519 49,7 37 53 5,0 9,3 32 98 SW1.S5,Ss — = caly dzi_eﬁ

PC. 44,9 453 472 64 9,9 76 9.9 45 92 SW5SW5SW6 47 <+ znocyiranodog. |l p.m
loP. 492 495 439 64 72 46 8.4 46 83 W\W 5SW* —

li S. 44,7 452 503 55 9,7 58 101 45 90 SWAWASWI3 31 -« w ciggu dnia kilkakrotnie
12N. 41,8 47,7 438 49 5,6 4.4 6,5 41 8 WI7SWBSWS (1 -« Kilkakr; / w potudnie
13P. 50,6 531 554 4T 7,0 4.3 7.3 36 91 W5NW3.W3 41 + kilkakrotnie
14 W. 573 57,3 584 2,6 52 3,8 58 26 77 WJINW':,W3
Srednie 50,3 55 87 12,9
TRESC. Z dziedziny chemii fizycznej, przez J. Zawidzkiego. — Metoda graficzna, zastosowana
do badan nad znuzeniem miesniowem, przez d-ra med. Jozefe Joteyko (cigg dalszy). — Czas w geo-
logii. Odczyt Sir Archibalda Geikiego; tlum. X (dokonczenie). — Sprawozdanie. — Sekcya che-
miczna. — Odpowiedzi redakcyi.— Buletyn meteorologiczny.
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