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Mktom pegia i jej oddychanie.

Oddychanie jest zrodtem energii dla kaz-
dego organizmu, zaréwno zwierzecego jak
i roslinnego, tej energii, ktora, stuzac do
podtrzymywania czynnosci fizyologicznych
organizmu, stanowi owg site zyciowa, 0 kto6-
rej tyle juz rozprawiano, tyle sie rozprawia
i rozprawiaC sie bedzie; a trwac to bedzie,
dopoki nie zniknie dazenie do upatrywania
w nifcj jakichs sit i wiasciwosci niezwyktych,
rzekomo nie poddajacych sie ogélnym poje-
ciom naszym o energii.

Energig te zdobywa organizm na drodze
pewnych proceséw chemicznych. Wieksza
cze$¢ rodlin, zwilaszcza wyzszych, oddaje im
na ofiare cze$¢ swych materyj organicznych,
przewaznie wodany wegla. Jakkolwiek stra-
ty te ponosi prawdopodobnie bezposrednio
sama protopbizma, wszakze pokrywa je z za-
pasow wodanow wegla, ile ze tatwo stwier-
dzi¢ znaczne zmniejszenie sie ilosci tych
ostatnich. Jako produkty oddychania,- wy-
dzielajg sie dwutlenek wegla i woda.

Nie zawsze jednak tak bywa: niekiedy
ostatecznemi produktami procesu oddycha-
nia sg ré6zne kwasy organiczne, zwilaszcza
u roslin, wegetujagcych w warunkach, na-
der niesprzyjajacych przyswajaniu materyi
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j i wogoble wymianie gazéw, jak np. u znanych
roslin soczystych (kaktusy, rozchodniki, nie-
ktére wilczomlecze) — o mocno kutynizowa-
nyrn naskdrku i tkankach, przepetnionych
substancyami $luzowemi.

Na energie zyciowa, kt6rg zdobywa rosli-
na przez oddychanie, sktadajg sie zapasy
energii, ktore, udzielone od promieni sto-
necznych, zwigzane sa w tkankach roslinnych
w postaci ztozonych zwigzkéw organicznych,
bedacych produktem asymilacyi.

Nie zawsze jednak zrodtem energii mecha-
nicznej jest oddychanie. Podczas, gdy wiek-
szo$¢ roslin zuzywa wtym celu wiasne zwigz-
ki organiczne, istniejg rosliny niskiej orga-
nizacyi, zwilaszcza bakterye, ktore zawdzie-
czaja swa energig rozmaitym innym proce-
som; tak wiec bakterye ,siarczane” prze-
mieniajg siarkowoddr na siarke, a siarke
utleniajg w kwas siarczany, ,saletrzane” —
wytwarzajg z amoniaku i amidow kwas azot-
ny, ,zelazne”—utleniajg zwiazki tlenku ze-
laza na zwiazki tlenniku. Wydzielajaca sie
w tych przemianach energig bakterya zu-
zytkowuje dla tej lub innej czynnos$ci swego
organizmu — zaleznie od potrzeb i okolicz-
nosci.

Oddychaniu, jako procesowi, polegajacemu
na oksydacyi czyli utlenianiu materyi orga-
nicznej, towarzyszy stabsze lub mocniejsze
wydzielanie sie ciepta. Zjawisko to, nader
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widoczne i nie ulegajgce zadnej watpliwosci
w $wiecie zwierzecym, dziwnem nam sie¢ wy-
daje w zastosowaniu do panstwa flory. Jak-
to? wiec czyzby roslina zywa, zatem oddy-
chajaca, miata mietttemperature wyzszg od
martwej—scietej lub zerwanej? Wiec czyzby
istotnie mozna mowi¢ o stygnacych trupach
roslinnych?'...

Tak jest wrzeczy samej. Oddychanie pod-
nosi temperature organizmu roslinnego, tyl-
ko ze to podniesienie jest stosunkowo nader
nieznaczne; winne sg temu okolicznosci
nastepujace. Przedewszystkiem natezenie
samego oddychania jest zbyt stabe,—wobec
stosunkowo znacznej obfitosci masy wodnis-
tej ciata roslinnego; powtére—znaczne ilosci
ciepta pochtania transpiracya, czyli parowa-
nie wody w tkankach roslinnych, wskutek
czego rosliny majg niekiedy temperature niz-
szg, niz otaczajace je srodowisko. Potrzeba
za$ transpiracyi jest jednym z najniezbed-
niejszych warunkéw istnienia rosliny; wypa-
cajagc bowiem nazewnatrz pewne ilosci za-
wartej w tkankach wody, organizm zapewnia
sobie w ten sposéb przyptyw na ich miejsce
nowych sokéw z korzenia i sprowadza kon-
centracyg pokarmoéw mineralnych, pobiera-
nych z gruntu. Gdybysmy wreszcie chcieli
poréwnywaé organizm przecietnej rosliny
z przecietnem zwierzeciem, to musielibySmy
sie zgodzié, ze powierzchnia pierwszej jest
w stosunku do ogdlnej masy ciata znacznie
wieksza, niz to bywa zwykle u zwierzat. Ten
typ organizacyi ma, oczywiscie, za zadanie
mozliwe utatwienie parowania (transpiracyi)
i w zadnym razie wptywaé nie moze na pod-
niesienie temperatury ciata.

Zreszta, jezeli pomimo to wszystko wez-
miemy energicznie oddychajagce rosliny
i w odpowiednim okresie zycia badaé je
bedziemy, to mozemy niejednokrotnie stwier-
dzi¢ znaczniejsze podniesienie temperatury.
Najbardziej nadajg sie do tego rozwijajgce
sie kwiaty oraz kietkujgce nasiona. Tak np.
temperatura Kkietkujacych nasion grochu
podnosi sie 0 2°C. Najbardziej jaskrawy
przyktad dajg kietkujace nasiona jeczmienia,
uzywane do wyrobu stodu i wytwarzajace
40—70° ciepta. Ze jednak w tych przypad-
kach nadmiernego zagrzewania si¢ muszg
wchodzi¢ w gre, oprocz oddychania, réwniez
inne jeszcze przyczyny, sadzi¢ mozna cho-

ciazby z tego, ze temperatura podnosi sie®
i opada tu zupetnie nieproporcyonalnie do
wzrastania i zmniejszania sie ilosci wydzie-
lanego dwutlenku wegla; gdyby bowiem je-
dynym czynnikiem byto tu oddychanie, dwa
te zjawiska winnyby sie wzmagac i stabngc
ze Scistg proporcyonalnoscig. Jakoz istot-
nie, na niezwykle zagrzewanie stodu, oprocz
oddychania kietkujagcych nasion, wplywa tez
dziatalno$¢ rozktadowa pewnego grzybka—
Aspergillus fumigatus.

Podnoszenie sie temperatury wskutek bar-
dziej energicznego oddychania jest tez—jak
to juz wzmiankowaliSmy —zjawiskiem zwyk-
tem u kwiatéw. Kwiaty meskie dyni sg za-
zwyczaj o0 4—6° C cieplejsze od otoczenia.
Najwyzsze podniesienie temperatury, bo
o0 10, 15, a nawet 20° obserwowano w kol-
bach kwiatowych niektérych roslin z rodziny
obrazkowatych (Araceae), jak np. Arum
maculatum (10° wyzej od otaczajgcego po-
wietrza) i Colocasia antiguorum (22° C wy-
zej od temperatury otoczenia), Oddychanie
bywa woéweczas tak energiczne, ze jeden gram
substancyi takiej kolby kwiatowej wytwarza
w przeciggu godziny do 30 cm3dwutlenku
wegla, a w przeciggu paru godzin ,,spala sie”
potowa catego zapasu, zawartego w tkan-
kach kolby cukru i krochmalu. Jaskrawy
przyktad w tym wzgledzie przedstawiajg tez
olbrzymie kwiaty znanej koroniarki (Victoria
regia); roznica pomiedzy ich temperatura,
a temperaturg otoczenia dochodzi 15°.

Koroniarka (Victoria regia) odkryta byta
poraz pierwszy w r. 1828 przez p. Orbigny
na rzece La-Plata w Ameryce potudniowe;j.
Szerokie jej, okragte, plywajace na po-
wierzchni wody liscie siegajg 4 w w S$redni-
cy, atak sg mocne, ze utrzymujg na swej,
powierzchni nawet wieksze ptaki wodne, kté-
re rade po "nich spaceruja, na stonicu sie
grzejac lub na zdobycz czatujgc. Kwiaty
tej wspaniatej rosliny majg 25 cm w $red-
nicy; za czterema zewnetrznemi ptatkami
kielicha znajdujemy w nich 57—71 biatych,
wcigz zmniejszajagcych i zwezajacych sie
ptatkbw korony; nastepnie mamy 15—26
lancetowatych, miesistych utwordéw, stano-
wigcych przejscie do precikéw, ale jeszcze
pozbawionych torebek pytkowych (sgto t. zw.
»,staminodia”, preciki ptone); dopiero w dal-
szym ciggu znajdujemy 166—207 prawdzi-
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wych, rownowazkich, miesistych precikow,
zgietych w postaci kolanka; ku wuetrzu
kwiatu stajg sie one coraz mniejsze i cien-
sze, az w koncu przechodzg w nowego typu
utwory, ktore uwazano dotychczas za niedo-
ksztatcone listki owocowe, lecz ktdre, jak
sie okazato, sg réwniez odpowiednio zmody-
fikowanemi precikami. P. Edward Knoch
nadaje im nazwe ,jezyczkéw zamykajacych”
(Schliesszapfen), albowiem,réwniez jak i pre-
ciki, zgiete kolankowato, kolankami swemi
zwrocone sg ku wnetrzu kwiatu, stanowigc
niby do pewnego stopnia jego zamknigcie.
Jezyczkéw tych bywa zazwyczaj 19—28.
W samym wreszcie $rodku mamy 33—39
listkbw owocowych, zros$nietych razem w je-
den stupek o zawigzku dolnym.

PozwoliliSmy sobie przytoczy¢ pare po-
wyzszych szczego6tow, dotyczacych budowy
kwiatow koroniarki, a wyjetych ze Swiezo
wydanej rozprawy p. Edwarda Knocha:
LUntersuchungen iiber die Morphologie,Bio-
logie und Physiologie der Bliithe von Victo-

ria regia“, — poniewaz sato istotnie utwory
dla wielu wzgledéw wyjatkowe: wszystko
musi nas w nich dziwi¢ — i te wymiary nie-

zwykte, i nadmierna obfito$¢ rozmaitych po-
staci listkéw i phatkéw, i ta r6znorodnosc¢ ich
postaci i przej$¢ stopniowych.

Obecnie przyjrzyjmy sie nieco blizej wy-
nikom badan wspomnianego autora, dotycza-
cych samego procesu zagrzewania sie kwia-
tébw koroniarki. Podniesienie temperatury
zaznacza sie juz przynajmniej na dziewieé
godzin przed rozkwitnieciem, a wzrasta coraz
bardziej az do chwili zupetnego rozwiniecia
kwiatu, co zazwyczaj nastepuje okoto godzi-
ny 8 wieczorem. Nazajutrz rano tempe-
ratura opada do minimum, poczem znéw
wzrasta az do drugiego, wszakze juz nieco
mniejszego maximum.

Za gtéwne ,kaloryfery”, t.j. czesci kwia-
tu najbardziej sie zagrzewajace, stuzg pre-
ciki i owe ,jezyczki zamykajgce”, gdy tym-
czasem sam stupek oraz ptatki korony za-
grzewaja sie bardzo stabo.

Pan Knoch poczynit tu pewne spostrzeze-
nia co do strony fizyologicznej opisywanego
zjawiska, t.j. co do tych zmian chemicz-
nych, ktére odbywajg sie w tkankach czesci
kwiatu, podlegajgcych najmocniejszemu za-
grzewaniu,—oraz ich stosunku do tempera-
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tury z jednej strony i ilosci wydzielonego
dwutlenku—z drugiej. Przed rozpoczeciem
podnoszenia sie temperatury komdrki tka-
nek,. sktadajgcych ,jezyczki zamykajgce”,
zawierajg bardzo duzo maczki oraz niewiel-
kie ilosci rozrzuconych tu i owdzie kropelek
materyi thuszczowej. We 24 godziny po roz-
kwitnieciu ilo§¢ maczki znacznie si¢ zmniej-
sza, gdy tymczasem zwieksza sie ilos¢ thusz*
czu; po uptywie nowych 24 godzin, kiedy
kwiat, poczynajac wiedna¢, opuszcza sie juz
do wody, nie wida¢ w komdrkach ani $Sladu
maczki, a blyszczace kropelki tluszczu uka-
zuja sie w jeszcze zwiekszonej ilosci.

Z drugiej strony okazato sie, Ze pierwsze-
go wieczoru (t. j. natychmiast po rozkwitnie-
ciu), kiedy podniesienie temperatury siega
swego maximum, kwiat koroniarki wydziela
tez najwieksze ilosci dwutlenku wegla. Jak-
kolwiek gtéwnym materyatem, zuzywajgcym
sie przy tem niezwykle energicznem oddy-
chaniu, sg, jak to widzieliSmy, wodany wegla
(maczka), wszakze nie mozna twierdzi¢, aby
jedynie te substancye organiczne byty tu
zuzytkowane. Pan Knoch zaprzecza mnie-
maniu innych badaczéw, ktoérzy przypuszcza-
ja, ze same ciata protoplazmatyczue komo-
rek zachowujg sie wobec tego procesu fizyo-
logicznego zupetnie obojetnie, i przypuszcza,
ze zachodzi¢ moga tu najrozmaitsze zmiany
chemiczne ciat, wchodzacych w sktad ko-
morki.

Wielce ciekawy jest przebieg kolejnych
stady6w w procesie zagrzewania sie kwiatow
Victoria regia.

1) Kwiat rozkwita okoto 6—8 godziny
wieczorem, wydzielajgc wielkie ilosci woni
i ciepta. Owady, zwabione zapachem i ciep-
tem, ttumnie sie do kwiatéw zbiegaja.

2) Preciki i ,jezyczki zamykajgce” zagi-
najg sie kolankowato, zwezajagc droge do
wnetrza kwiatu. Z tego powodu oraz dla
niezwykle gtadkiej powierzchni czesci kwia-
tu, owady nie mogga sie wydoby¢ z wnetrza
kwiatu—az do chwili dojrzenia narzaddéw
meskich.

3) Wowczas kwiat znow sie otwiera; z doj-
rzatych torebek wysypuje sie pytek; ,jezycz-
ki zamykajace” sie kurczag, a owady wydo-
stajg sie ze swego zamkniecia i, obsypane
pytkiem, udaja sie w odwiedziny do innych
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kwiatow, Wszystkie czesSci kwiatu stajg sie
czerwone i), a temperatura—normalna.

4) Zaptodniony kwiat zndw sie zamyka

i chowa pod wode (nastepuje to mniej wie-
cej po 48 godzinach).

Nalezy tu zaznaczy¢, ze wszystkie te ob-
serwacye czynione byty nad osobnikami ho-
dowanemi w ogrodzie botanicznym w Mar-
burgu. Aby dojs¢ do wzglednie zadawala-
jacego wyjasnienia, jakie znaczenie biolo-
giczne mie¢ moze tego rodzaju niezwykia
podnoszenie temperatury pewnych czesci
organizmu, nalezatoby przeprowadzi¢ caty
szereg badan w ojczyznie koroniarki. Dla
zrozumienia istoty i znaczenia zjawisk, za-
chodzacych w organizmie istoty zyjacej, po-
trzeba koniecznie zna¢ naturalne warunki
jej bytu i najrozmaitsze wasciwosci jej oto-
czenia. Niekiedy bowiem pewne oznaki czy
wiasciwosci, wytworzone pod poteznym wpty-
wem warunkéw zewnetrznych, tak sie utrwa-
lic zdotajg, Ze i ws$rdd zupetnie odmiennych
warunkow nie znikng, wprowadzajac w biad
badacza, ktéry szukaé bedzie ich Zrédta
i przyczyny w warunkach, jego badaniu
i obserwacyi dostepnych.

Rzeczg niewatpliwg jest doktadne wyjas-
nienie zjawiska zyciowych organizméw egzo-
tycznych na drodze badania ich okazow,
w sztucznej hodowli zyjagcych. Ale badanie
takie daé nam moze w kazdym razie wyjas-
nienie mechanizmu i przebiegu zjawisk, a to
juz duzo znaczy i prace ogromnie utatwia.

Wszakze zawsze pamietaé o tem nalezy,
ze cztowiek nie moze w swej pracowni, ani
tez innemi dostepnemi mu $Srodkami w zu-
petnosci nasladowac natury wolnej; brak mu
bowiem tych niezmierzonych przestrzeni
czasu, z ktéremi ona wecale sie nie liczy.
Badacz natury winien pamieta¢ o wielkiej
ksiedze przyrody, aby tez niekiedy czytac
bezposrednio zjej kart wielkich i niezgte-
bionych.

Edward Strumpf.

* Z poczatku barwg czerwong posiadajg
tylko preciki i ,jezyczki zamykajgcell Ptatki
korony sg biate.
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NOWE NAWOZY.

Weglik wapnia, otrzymany zapomocg
prazenia w piecu elektrycznym koksu z wap-
nem niegaszonem przez Moissana, a dzi$ fa-
brykowany na wielka skale w przemysle dla
oSwietlenia acetylenowego,—nie majacy poza
tem Zzadnego znaczenia praktycznego, zostat
dzi$ najniespodziewaniej uznany za wazne
mogacy zaja¢ miejsce w praktyce rolnej.

Juz w maju 1896 r. Chuart zwracat uwa-
ge w ,,Chronigue agricole”, ze gazom wy-
dzielajagcym sie pod dziataniem wody z we-
gliku wapnia towarzyszy stale amoniak, ten
wazny pokarm roslinny, ze nawet reszta,
ktéra zostaje w zbiornikach po wydzieleniu
sie acetylenu, jest w amoniak zasobng i stale
gaz ten wydziela powoli. 1lo$¢ oznaczanego
azotu amoniakalnego w takich resztach, do-
chodzito do 0,3%. Stanowig one zatem
wazng bardzo substancyg dla celéw rolnych
i szerokie moga znalez¢ zastosowanie jako
nawozy, zawierajgce zardbwno wapno, jak
i azot. Nawdz ten byitby jednoczes$nie z po-
wodu swych wiasnosci silnie alkalicznych
znakomitg trucizng dla owadow i innych
szkodnikéw roslinnych.

Acetylen nieczysty, wydzielajacy sie pod
wptywem wody z wegliku wapnia, obdarzony
jest silnemi wiasnosSciami trujgcemi: zabija
larwy, gasienice, pedraki, mszyce i t. p. Pro-
ponujg nawet stosowanie tego gazu do zwal-
czania filoksery. Rozbiory chemiczne wy-
kazaty, ze acetylen jest zazwyczaj zanie-
czyszczony siarkowodorem (0,075%) i fosfo-
wodorem (0,032%), ktore mu nadajg przy-
krag i charakterystyczng won i wiasnosci
toksyczne. Przyrzadzono dla préby weglik
wapnia, zmieszany z fosforkiem tego meta-
lu,—w tych warunkach gazy wydzielone pod
dziatauiem wody okazatly wiasnosci daleko
energiczniejsze od tych, ktére posiada gaz,
wydzielony ze zwyktego weglika. Taki na-
woz jest przytem bogatszy oj jedne czes$¢
sktadowa, niezbedng w zyciu roslinnem, mia-
nowicie o fosfor.

Ten sam uczony francuski, Moissan, wy-
dzielit, niespetna rok temu, metal wapien
w stanie czystym. Otrzymywanie tego me-
talu jest bardzo trudne i z tego powodu uda-



Nr 44

wato sie dotychczas wydzieli¢ go w stanie
czystym tylko w bardzo drobnej ilosci, nie-
dostatecznej do rozpoznania wszystkich jego

wiasciwosci. Wapien rozpuszcza sie w so-
dzie metalicznym. Na tej wilasnosci opart
sie Moissan; na niej zasadza sie nowa meto-

da otrzymywania tego pierwiastku. W tyglu
zelaznym ogrzewa sie bezwodny jodek wap-
nia z sodem (w iloSciach oznaczonych) do
ciemnej czerwieni. W temperaturze tej ksod
taczy sie zjodem, a wydzielony wapien roz-
puszcza sie w sodzie. Po ostudzeniu, wapien
Scina sie w krysztaly, ktére majg postaé
szeSciokatnych igiet btyszczacych, srebrzysto-
biatych.

Moissan zbadat wiasnosci fizyczne i che-
miczne tego metalu i znalazt, Zze odznacza
sie on silnem powinowactwem do azotu. Je-
zeli drobny kawateczek wapnia czystego
umiescimy pod dzwonem, napeinionym azo-
tem, wowczas srebrzysty ten metal nie zmie-
nia poczatkowo swego wygladu; skoro jednak
podniesiemy temperature, wowczas zauwazy-
my powolng absorpcyg gazu, ktérej odpowia-
da¢ bedzie zmiana pierwotnej barwy wapnia.
Metal poczatkowo srebrzysty zo6tknie, bru-
natnieje, ciemnieje — w ciemnym wreszcie
zarze zapala sie gwaltownie, pochtaniajac
wielkie ilosci azotu. W przypadku tym po-
wstaje zwiagzek azotu z wapniem, zwany
azotkieiu wapnia, odznaczajacy sie tem, ze
oblany wodg wydziela swo6j azot w postaci
amoniaku, wapien za$ osadza sie jako wodan.
Moissan przepowiada temu nowemu zwigz-
kowi Swietng przyszto$¢ i wazne bardzo za-
stosowanie w przemysle—jestto bowiem cia-
to, w ktérem azot atmosferyczny jest zwig-
zany z wapniem i ktére 6w azot, tak mato
dostepny dla $wiata roslinnego, moze wy-
dzieli¢ wskutek prostej reakcyi w posta-
ci. amoniaku, bedacego najkosztowniejszym
i najcenniejszym nawozem azotowym. Cho-
dzi o to jedynie, aby wynale$¢ tani sposéb
produkowania wapnia metalicznego, za kto-
rego posrednictwem azot atmosferyczny daje
sie przerabia¢ na naw6z. Wszelkie wogdle
pierwiastki, odznaczajgce sie silnem powino-
wactwem do azotu, mogg tu mie¢ wazne za-
stosowanie. Niestety ciata te sg bardzo nie-
liczne.

Najkosztowniejszym i najwazniejszym na-
wozem sg, jak powiedziano przed chwilg, cia-
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ta azotowe, nic tez dziwnego, ze uczeni agro-
nomowie najwiecej im poswiecajg czasu, ze
chcieliby wynales¢ jaknajwiecej rodzajow
tych substancyj. Wiadomo, ze wérdd wszyst-
kich roslin jedne tylko motylkowe obdarzo-
ne sg wiasnoscig czerpania wolnego azotu
z atmosfery i obracania go na swa korzysc.
Czynig to, jak to wykazali Hellrigel i Wil-
farth, zapomocg specyalnych bakteryj, ktore
na korzeniach tych roslin wytwarzajg naros$le
zwane brodawkami korzeniowemi. Bakterye
te pochfaniajg azot atmosferyczny i oddaja
je w postaci zwigzkéw roslinie, ktéra w za-
mian dostarcza im obficie wodanéw wegla,
potrzebnych im do zycia. Do0S$¢,.ze ziemia,
zawierajgca wsobie te bakterye, stac sie
moze pod wptywem uprawy roslin motylko-
wych zasobng w zwiazki azotowe. Dlatego-
tez glebe, pozbawiong tych dobroczynnych
mikroorganizméw, mieszano nieraz z ziemig
w nie zasobna, gdyz przyniesione i znajdu-
jace sie w odpowiednich warunkach bakte-
rye wnet rozpoczynajg swg uzyzniajaca
dziatalno$¢. Obecnie ukazata sie w handlu
nowa substancya, zwana nitraging, bedaca
poprostu hodowlg bakteryj Bacillus radicola
(Beyerinck), mikroorganizmu, powodujgcego
tworzenie sie brodawek korzeniowych u ros-
lin motylkowych. Bacillus ten stat sie¢ za-
tem dzisiaj przetworem przemystowym, fa-
brykowanym w Niemczech; najlepsza fabry-
ka jego jest w Hochst, a wyrabianie odbywa
sie wedtug metody, podanej przez Nottego.
Ziemia jalowa, posypana nitraging, staé sie
moze z czasem zasobng w ciata azotowe. Za-
pomocg bowiem nitraginy zaszczepiamy bak-
terye w gruncie, bakterye wyrabiajgce sub-
stancye azotowe, niezbedne dla rostin.

Alinit, ktory takze niedawno ukazat sie
w handlu, jest réwniez sztuczng hodowlg
bakteryj, mianowicie Bacillus Megatherium
(de Baryego), obdarzonej takze witasnoscig
przyswajania azotu wolnego z atmosfery.
Zwigzek ten, odkryty przez Carona, przy-
$piesza réwniez rozkitad skomplikowanych
ciat organicznych, zawartych w glebie, czy-
niac je tatwiejszemi do przyswojenia. Nie-
ktorzy przypuszczajg, ze wkrotce ukaze sie
bardzo wiele podobnych substancyj, ze bak-
teryologia zasypie przemyst rolny mnéstwem
preparatéw i hodowli, zastosowanych do
przer6znych potrzeb rolnictwa.



W Rouen, Marsylii, Grenobli, Genewie
wyrabiajg w oszczedny sposob superfosfaty.
Uzywajg do tego padliny. Trupy zwierzat
wrzuca sie do wielkiego kotta, zawierajgcego
kwas siarczany. Zapach padliny wkrotce
niknie, a zwierze po 24 godzinach latem,
a 72 zima, zostaje zupeinie rozpuszczone.
Fosforany, zawarte w kosciach, przemienia-
ja sie w fosforany kwasne rozpuszczalne czyli
superfosfaty. Otrzymane tym sposobem su-
perfosfaty zawierajg do 1,5°/0 azotu, co pod-
nosi ich warto$¢ jako nawozu. Nawo0z ten
jest zupetnie pozbawiony mikrobéw, nieza-
leznie od choroby, na ktdrg zdechty zwierze-
ta, stuzace do jego otrzymania. Tym sposo-
bem, przedmioty siejagce zaraze moga by¢
zamienione na pozyteczne produkty, majgce
wazne zastosowanie w rolnictwie.

Zofia Joteyko-Rndniclca.

Wptyw Swiatet barwnych na cztowieka,
zwierzeta i rosliny.

Wiadomo, jak wazny czynnik dla zycia
stanowi Swiatto, jak jest ono pozadanem
przez kazdg istote zyjaca, jaki ma wplyw na
usposobienie.  Gdy na wiosne ukazg sie
pierwsze promienie stoneczne, wnet udziela
sie cztowiekowi ich wplyw magiczny : wita
on je zradoScig, czuje sie rzezwy i wesoty.
Zbyt dobrze znany jest kazdemu wplyw jas-
nego dnia stonecznego na cztowieka, aby sie
0 tem rozwodzic.

Wplyw ten jest rowniez silny i na zwie-
rzeta. Kazde zwierze wita z radoscig Swit,
gdy przeciwnie w dniu ponurym jest ono
ociezate i senne. Naturalnie wyjatku nie
stanowig i rosliny; zwracajg sie one ku Swia-
thu i kwiat stonecznika np. dgzac za storicem
1 kierunkiem, w ktérym sie ono znajduje
w danej porze dnia, znajduje sie wieczorem
w innem potozeniu, niz rano.

A nawet miedzy istotami nizszemi sg takie,
ktore dazg do Swiatta, jak Botrydium gra-
nulatum, jak Bacterium photometricum
Eug., ktora pod wpltywem promieni stonecz-
nych zaczyna sie¢ szybko poruszaé w wo-
dzie zapomoca swego witkowatego biczyka,
i inne.
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Wiemy poza tem dobrze, jak silny wpltyw
wywiera Swiatto stoneczne na zabarwienie
zwierzat, ptakéw, ryb, owadow i roslin; jak
znaczna jest rdznica 4w zabarwieniu po-
wierzchni ciat zwierzat na grzbiecie, bedg-
cym ciggle pod wpltywem promieni stonecz-
nych i na brzuchu, jaka jest réznica w za-
barwieniu czesci pokrytych przez skrzydita
i niepokrytych, jak jasne ijaskrawe sg bar-
wy motyli stref goracych, gdzie stonce silnie
i jasno osSwieca ziemie, ijak ciemne i mato
urozmaicone sg barwy motyli stref umiarko-
wanych. Wiemy, ze wiekszo$¢ ryb zmienia
swoj kolor zaleznie od tego, czy zyjg na wiek-
szej lub mniejszej giebinie.

A jaskrawe barwy kwiatow czyz nie za-
lezag od stofAca? Tworzenie sie chlorofilu
w roslinach jest mozliwe tylko pod wplywem
Swiatta—rosliny znajdujgce sie w ciemnosci
majg liscie blade.

Gdyby nie byto chlorofilu w roslinach, nie
moglyby one rozktada¢ dwutlenku wegla na
tlen i wegiel, nie mogtyby tworzy¢ synte-
tycznie z wegla i wody otrzymanej przez ko-
rzenie,pierwszej materyi organicznej, pierw-
szego  produktu materyi asymilacyjnej.
A bez tego zycie organiczne na ziemi byto-
by niemozliwe.

Rowniez dobroczynnie dziatajg promienie
stoneczne na przemiane materyi u cztowieka
i zwierzat, pod ich wptywem ilos¢ wydycha-
nego dwutlenku wegla zwigksza sie, jak row-
niez zwieksza sie ilos¢ wdychanego tlenu—
procesy przemiany materyi w organizmie
odbywajg sie prawidtowiej, organizm sta-
je sie odporniejszym na wptywy choro-
bowe. To tez helioterapia sprowadza czesto
cudowne prawie uleczenia.

Promien storica jest mieszaning S$wiatet
réznych barw, o réznej dtugosci fali i ilosci
drgan na sekunde.

Bardzo juz dawno, bo od roku 1781, skut-
kiem odkrycia przez Scheelego silnego dzia-
tania fioletowego kornca widma na sole sre-
bra, zwrécono uwage na to, ze rozmaite bar-
wy widma dziatajg niejednakowo ina podsta-
wie tego podzielono widmo na czesci: Swietl-
ng, chemiczng i termiczna.

P6zniejsze jednak badania Edm. Becgue-
rela, a po niem Niepcea wykazaty, ze po-
dziat taki jest nie odpowiedni, gdyz wszystkie
promienie widma mogg dziata¢ chemicznie,
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tylko nie na kazda materyg jednakowo.
W kazdym razie odkrycie Scheelego miato
to znaczenie, ze od tego mniej wiecej czasu
zaczety sie badania nad wptywem oddziel-
nych promieni widma na roéliny i zwie-
rzeta.

Na nieszczescie jednak w wynikach tych
badan panowata az do ostatnich czaséw,
ogromna platanina wskutek tego, ze badacze,
chcac otrzyma¢ promienie pewnej barwy,
przepuszczali promienie stoneczne przez szkia
kolorowe, ktore, jak wiadomo, nie zawsze sg
monochromatyczne. Dopiero przez uzycie
przyzmatéw szklanych, napetnionych ciecza,
przepuszczajacg tylko pojedyncze promienie
widma, udato sie otrzymaé bardziej pewne
rezultaty.

Przedtem nim przystagpimy do zgrupowania
otrzymanych faktéw, zwr6cimy uwage na to,
ze dziatanie kazdej barwy widma bywa réz-
ne, zaleznie od wplywu jego na procesy prze-
miany materyi w organizmie, czy tez wprost
od draznigcego lub uspakajajagcego wptywu
na system nerwowy.

Dotad najmniej badan istnieje w stosunku
do roslin. Strasburger wykazat, ze promie-
nie widma z krotkiemi falami (niebieski, fio-
letowy) dziatajg silniej na wzrost roslin, niz
promienie z falami dtugiemi (czerwony).
D-r Douza z Aleksandryi obserwowat nie-
zwykty rozwoj owocdw i jarzyn przykrytych
kloszem, przepuszczajacym tylko promienie
fioletowe. To samo stwierdzajg badania,
prowadzone przez uczonych francuskich—
niektore rosliny, jak np. satata, rozwijajg sie
znacznie bujniej, gdy pozostajg pod wpty-
wem promieni widma fioletowych.

Dowbeny jeszcze w roku 1836 stwier-
dzit, ze na sprawe zielenienia chlorofilu,
asymilacyi i rozktadu dwutlenku wegla przez
rosliny dziatajg najsilniej promienie zotte.
Ruchy roslin, rucby protoplazmy, zoospor,
objawy heliotropizmu zaleza gtéwnie od pro-
mieni niebieskich, fioletowych i ultrafiole-
towych.

W stosunku do $wiata zwierzecego stwier-
dzono, po przeprowadzeniu wyczerpujacych
doswiadczen nad kijankami zab, trytonami,
glistami ziemnemi, stonogami, motylami, Ze
kolor niebieski i fioletowy nader silnie dziata
na strone chemiczng przemiany materyi
W organizmie, co wyraza sie przez osigganie

WSZECHSWIAT 695

znacznego wzrostu
stworzen (Young).

D-r Douza przytacza liczne fakty, Ze nie-
ktére zwierzeta doprowadzono do niezwyk-
tych rozmiardw, zmuszajac je zy¢ pod cigg-
tym wptywem promieni fioletowych.

W Ameryce robiono préby nad wotami,
ktére zamykano w oborach, oswietlanych
przez promienie niebieskie; waga wotow ta-
kich zwiekszata sie znacznie szybciej, niz
w warunkach normalnych.

To samo stwierdza Jules Gall w stosunku
do jedwabnikéw—dziatanie promieni fioleto-
wych przys$piesza ich rozwoj, zwieksza wage
kokonow, ilos¢ jedwabiu ijajek.

Stwierdzono réwniez, Zze pod wptywem pro-
mieni fioletowych i niebieskich wydychanie
dwutlenku wegla i wdychanie tlenu znacznie
sie wzmaga.

Takie mniej wiecej znane sg fakty co do
dziatania promieni kolorowych na procesy
przemiany materyi.

Jak juz poprzednio wspominaliSmy, rézne
promienie widma dziatajg réwniez i na uktad
nerwowy. Wiasnosci pobudzajgce barwy
czerwonej na zwierzeta sg nam dobrze zna-
ne : indyk na widok tego koloru wpada
w wsciekto$é, byk porzuca swojg ofiare i rzu-
ca sie ze ztoscig na ptachte czerwona.

Kolor niebieski, przeciwnie, dziata uspo-
kajajgco: okularéw niebieskich dos¢ czes-
to uzywajg dla uspokajania stoni, ktore
zwykly ponosi¢, a ks. Schliffen z Meklenbur-
ga, ktéry zajmowat sie tresowaniem Kkoni,
osiggnat znakomite rezultaty zapomocg te-
go sposobu.

Wptyw analogiczny dostrzegamy i u ludzi:
kolor czerwony dziata pobudzajaco, niebieski
i fioletowy uspokajajaco. Przystowie : ,pa-
trze¢ przez okulary rézowe” najlepiej ilu-
struje nam wplyw koloru czerwonego na
psychike cztowieka.

Wiemy dobrze, ze widok krwi na wojnie
rozdraznia zotnierzy i skiania ich do okru-
cienstw, do ktérych w stanie normalnym nie
byliby zdolni. Ciekawy fakt podaje jeden
z fabrykantow klisz fotograficznych w Lyo-
nie. Komunikuje on, ze gdy dawniej sale
byty oswietlone Swiattem czerwonem, robot-
nicy zachowywali sie nader niespokojnie :
Spiewali, skakali, odczuwali silne pobudzenie
w stosunku do kobiet pracujgcych. Obecnie,

i znacznej wagi u tych
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gdy sale oswietlono Swiattem zielonem, ro-
botnicy sg zupetnie spokojni i wychodza
z fabryki znacznie mniej zmeczeni.

Nic nie dziata tak uspokajajagco na oczy
i wogble na system nerwowy, jak widok
pieknej taki zielonej, morza lazurowego.
Zwrocit na to uwage w ostatnich czasach
d-r Raffegeau. Jest on zdania, Ze zaktada-
nie park6w w duzych miastach jest wybor-
nym $rodkiem, zapobiegajgcym powstawaniu
choréb nerwowych. Nietylko dziata tu, po-
dtug niego, oddalenie takiego parku od ru-
chu i miasta, nietylko Swiezsze powietrze,
lecz i zielony kolor lisci i trawy, niebieskawe
lub zielonkawe zwierciadto wody, uspokaja-
jace nasz system nerwowy, ktéry jest tak
czuty na wszelkie zmiany os$wietlenia. Zro-
zumiatem jest teraz, dlaczego okulisci kazg
chorym na oczy nosi¢ okulary ze szktami
niebieskiemi.

Bardzo ciekawem jest zastosowanie wpty-
wu Swiatet kolorowych do leczenia choréb
umystowych. Metoda ta, wypracowana w ro-
ku 1875 przez Ponza, ma swoich zwolennikéw,
ma i przeciwnikéw. W kazdym razie rezul-
taty zastuguja na uwage. Melancholika,
ktorego w zaden spos6b nie mozna byto zmu-
si¢ do jedzenia, lokowano w pokoju ze Scia-
nami pomalowanemi na czerwono, z szybami,
przepuszczajagcemi tylko S$wiatto czerwone.
Po trzygodzinnym pobycie w takim pokoju
znajdowano go wesotego i zgdajacego je-
dzenia.

Dla furyatow urzgdzano pok6j z oSwietle-
niem fioletowem, lub niebieskiem i otrzymy-
wano zupeine uspokojenie.

W ostatnich czasach doswiadczenia d ra
Raffegeau w zaktadzie hydroterapeutycznym
w Vesinet potwierdzity zupeinie fakty, spo-
strzegane przed 25 laty. Jestto wprawdzie
metoda, ktora nie leczy radykalnie chorob
umystowych; jezeli jednak przynosi ulge choé
chwilowg, zastuguje na uznanie i stosowanie.

J.H.

STAN OBECNY
przemystu elektrochemicznego.

Zjazd zesztoroczny towarzystwa elektrycz-
nego powierzyt opracowanie tej trudnej kwe-
styi prof. Borchersowi, ktory na zjezdzie te-

gorocznym wzmiankowanego towarzystwa
przedstawit zajmujace wyniki mozolnych
swych poszukiwan. Przedewszystkiem wy-
kazujg one, ze z pierwiastkbw otrzymywa-
nych fabrycznie, sze$¢ otrzymuje sie wytgcz-
nie zapomocg metod elektrochemii (sgto:
glin, potas, magnez, séd, krzem, wodér), trzy-
nascie poczesci przy pomocy metod chemicz-
nych (otéw, chlor, ztoto, kobalt, grafit, miedz,
nikiel, fosfor, platyna, tlen, srebro, bizmut,
chrom, cyna), co do szeSciu czynione sg pro-
by z elektrycznoscig, a tylko dwa: siarka
i azot, zdaje sie, tymczasowo zupetnie sie nie
nadaja do fabrykacyi elektrochemicznej. Co
do udziatu zozmaitych panstw w produkcyi
elektrochemicznej, to gtéwna cze$¢ jego przy-
pada na Stany Zjednoczone, ktdrych pro-
dukcya roczna wynosi 390 milionéw marek;
w tym celu zuzywajg site 87000 koni. Dru-
gie miejsce zajmujg Niemcy: 55 milionéw
marek, 30 000 koni. Natomiast najwiekszg
sitg elektryczng rozporzadza Francya, mia-
nowicie 111000 koni, chociaz jej produkcya
roczna nie przenosi 45 mil. marek; przyczyny
tego zjawiska szukaé nalezy w tem, ze go-
rzyste jej miejscowosci obfitujg w znaczne
iloSci wody, ktéra z powodu znacznych spad-
kéow znakomicie nadaje sie da poruszania
dynamomaszyn. Nizki obrét tlumaczy sie
tem, ze Francya ogranicza sie do fabrykacyi
produktéw tanich, przewaznie wegliku wap-
nia, glinu i tugébw gryzacych. W statystyce
panstwa Rossyjskiego, ktora, dodajmy, jest
niezupetng, znajdujemy trzy fabryki zaled-
wie : towarzystwo akcyjne ,Elektrycznos¢”
w Zabkowicach, produkujgce weglik wapnia,
alkalia i chlor, .rozporzadzajace sitg 1500
koni parowych; K. A. i W. Siemens (rafine-
rya miedzi), oraz towarzystwo akcyjne fin-
landzkie w Wyborgu, rozporzadzajace sitg
wodospadu o 6000 koni. W rezultacie Bor-
chers dochodzi do wniosku, ze w miare stop-
niowego wyczerpania, a co zatem idzie i po-
drozenia wegla, przemyst coraz bardziej
zwraca sie ku sile wody biezgcej. Ostatecz-
nie skazani jesteSmy na korzystanie z ener-
gii promieniujgcej stonca, ktéra na ziemi
przemienia sie w energig cieplikowg, mecha-
niczng i chemiczng. Ktdra z nich dla prze-
mystu jest najkorzystniejszg? Energia ter-
miczna nie, gdyz nie nadaje si¢ ani do prze-
chowywania, ani do przenoszenia. Trans-
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formacya energii stoica na mechaniczng
przejawia si¢ w parowaniu i wznoszeniu wo-
dy. Prace, jaka stofice w ten sposéb wyko-
nywa, autor ocenia na 600 miliardow koni
w ciggu jednej sekundy. Energia chemicz-
na, wytwarzana pod wptywem promieni sto-
necznych przez rosliny, pod postacig sub-
stancyj organicznych, ktére nastepnie skut-
kiem gnicia przechodza w wegiel, torf, we-
giel brunatny i t. d., jest rdéwniez znaczna:
caty przemyst do dzi$ dnia niemal korzysta
wytacznie z zapas6w, nagromadzonych w ten
sposéb od lat tysiecy. Ale zwazy¢ nalezy, ze
zapasy te coraz bardziej sie wyczerpujg;
energia mechaniczna natomiast pod postacig
rzek i wodospadéw pojawia sie ciaggle, co
wiecej znika bezpowrotnie, skoro jej natych-
miast nie zuzytkujemy. Tu otwiera sie
wiasnie dla przemystu elektrochemicznego,
ktory energig te utrwala i zamienia w forme
przenosnag (np. weglik wapnia) coraz szersze
pole dziatania. Z wzrostem tym jednak
zwigzane jest przemieszczenie centrow prze-
mystowych : dotychczas rozwijaty sie one
w poblizu bogatych kopalni wegla, odtad po-
czynajg sie one gromadzi¢ w okolicach gor-
skich, zasobnych w spadki wody.

t. VI, str. 61 —80).

M. C.

(Zeitschr. fur Elektrochem.

korespondencja TE(sEed?$\viafa.

Jeszcze Elodea canadensis.

Do wyliczonych w n-rach 30, 35, 36 i 41
Wszech$wiata z r. b. stanowisk Elodea canaden-
sis w naszym kraju moge doda¢ jeszcze jedno.
Jest niem wie$ Goéra, potozona na lewym brzegu
Narwi w niewielkiej od miasta Nowy Dwdr od-
legtosci. Elodea canadensis zajeta tu w swe po-
siadanie przedewszystkiem spore jeziorko, w po-
blizu dworu lezace, a tylko w czasie wielkiej wo-
dy taczace sie z Narwig. Znajdowala sie jednak
i w wiekszem jeziorze, blizej Narwi potozonem,
a bedacem wiasciwie jej odnoga (tachg). Tutaj
nawefc jakby najpierwej zaczeta sie rozrastaé.
Tylko $rodek jeziora, gdzie najwieksza giebia,
byt zawsze wolny od niej. Stala sie utrapie-
niem dla licznych w tej wsi rybakéw, utrudniajac
potéw ryb. Z powodu niej bowiem, jak sie
uskarzali, sieci nie dostajg do dna, owszem cig-
gnione zwijajg sie w watek, a ryba swobodnie
z nich dotem uchodzi. Proébowali walczy¢ z tem
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»zagranicznem zielskiem” (bardziej wyszcze-
golnionej nazwy rodlina ta nie miata tam), lecz
naprézno. Zauwazyli tylko, ze wyciete kosg
zielsko nalezy starannie z wody na lad wygra-
bia¢, inaczej bowiem jeszcze sie bardziej rozple-
nia. Pytani o czas, w ktérym po raz pierwszy
rodline te spostrzegli, podawali do$¢ zgodnie
rok 1878, w ktdrym jakoby odrazu w wielkiej
obfitosci wystgpita (rybak Trzaskoma i wojt

Traczyk). Prawdopodobnie wiec wczesniej, gdy
jej mniej byto, uchodzita uwagi. Po wielkiej
powodzi 1884 r. znikia, lecz na krotko, bo juz

w 1887 r., w ktérym po raz pierwszy dluzej
w Gdrze bawitem, byto jej wszedzie duzo, zwiasz-
cza za$ w mniejszem jeziorku.

K. Koziorowski.
Dabrowa Gornicza.

W okolicach Kijowa spotkatem Elodea cana-
densis pierwszy raz w stawie pod wsig Malutyn-
ka 0 20 wiorst od Kijowa,—staw ten dzi$ nie
istnieje wskutek zerwania grobli przed trze-
ma laty. Nastepnie spotykatem jg ~we wszyst-
kich prawie wodach tej okolicy,—ro$nie ona
bardzo obficie po lewej stronie Dniepru w jezio-
rach pozostatych po wylewie wiosennym i w nie-
ktorych z nich znaczne zajmuje przestrzenie.
Jezior tych jest bardzo wiele. Przed kilku laty
naczelny ogrodnik tutejszego ogrodu botaniczne-
go p. Hohenbaum wrzucit malg gatagzke Elodei
do jednego jeziorka, i to zdaje sie dato poczatek
jej tam rozmieszczeniu.

Przy tej sposobnosci zaznaczy¢ musze, ze
w niektérych dalej od Dniepru potozonych je-
ziorach, do ktérych, jak sie zdaje, wylew nie do-
chodzi,—znajduje sie dosy¢ obficie Aldrovanda
vessiculosa, ktéra wogble i wszedzie do rzad-
kosci nalezy.

Emanuel Erlich.
Kijow.

Spostrzezenia naukowe.

Garbnik z rdestu.

W celu scharakteryzowania garbnika, zawar-
tego w rdescie wezowniku (Polygonum Bistor-
tum), otrzymano to ciato podtug metody Lewe-
go. Woydzielono flobafen, ktéry posiada wzér
Cl4H2,04. Otrzymane, stosownie do rozpusz-
czalnosci w wodzie, 4 gatunki garbnika oczysz-
czono zapomocg eteru octowego i po wysuszeniu
nad kwasem siarczanym poddano rozbiorowi,
przyczem otrzymano wzory dla :

nrul ... . c20h
n-ru Il i 11l1. C20H170)0
nrulv .. . C20H|90g
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Sole otowiane biato-szarawego koloru wykaza-
ty otowiu :

Proby z nadmanganianem potasu i octanem
miedzi podtug metody Lewentala i Sakura Gall-
wansa wykazaly, ze :

n-r | 1 11 v
1g KMn04
odpowiada . 1,326 1,309 1,316 1,284 garb-
1g CuO od- nika
powiada . . 2,234 2,207 3,029 2,213

Garbniki te, stapiane z wodanem potasu, wy-
dajg mase tatwo rozpuszczalng w wodzie z duzg
zawartoscig kwasu galusowego.

Dziataniem klpju na roztwér garbnikéw otrzy-
mano osad klaczkowaty, trudno opadajgcy na
dno; proszek skéry pochtania garbniki dopiero po

pieciu dniach.
Glukoze z rdestu wezownika otrzymywano wy-
trawiajac ten ostatni alkoholem. Otrzymane

krysztatki glukozy przy fermentacyi daty alko-
hol etylowy i dwutlenek wegla; zwracanie ptasz-
czyzny polaryzacyi aD= 52°,52.

Osazon z fenylhydrazyng otrzymany wedtug
metody Fiedlera, przedstawia sie w postaci igie-
tek zottawych p t. 204—205°; azotu znalezio-
no 15,49%, wzo6r CI18H.,N404 wymaga azotu
15,64%.

M. Bialbébrzeski.

SPRAWOZDANIA.

— Biblioteka przyrodnicza ,Wszech$wiatal'
Prof. d-r J6zef Nusbaum : Zasady anatomii po-
rownawczej. Tom l-szy. Wiadomosci wstepne
i anatomia poréwnawcza zwierzat bezkregowych.
Z 212 rysunkami w tekscie oraz 5 tablicami lito-
grafowanemi. Str. 744. Wydanie z zapomogi
Kasy im. d ra J. Mianowskiego. Warszawa, 1899.

Nasza literatura naukowa w zakresie biologii
jest tak uboga, ze ukazanie sie wymienionego
w nagtowku dzieta uwaza¢ nalezy za zjawisko
wprost niezwykte, chociaz oddawna pozadane.
Dzieto prof. N. nie jest zwyczajnym podreczni-
kiem uniwersyteckim,*przeznaczonym dla ,,ucza-
cej sie miodziezy, czerpigcej pierwsze swoje wia-
domosci w dziedzinie anatomii poréwnawczej”,
jak mowi autor w przedmowie—jestto ksiazka
na znacznie szerszg zakreS$lona skale, ksigzka,
ktdéra i specyalistom w danej gatezi wiedzy znacz-
ne odda¢ moze ustugi.
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Spomiedzy licznych istniejgcych dzisiaj pod-
recznikéw anatomii poréwnawczej prof. N. wy-
brat najbardziej klasyczne, a najjasniej wytusz-
czajgce bardziej zawite zagadnienia, i positkujac
sie niemi,opierajac sie przytem na wtasnej,boga-
tej, zarowno na polu pedagogicznem jak labora-
toryjnem, praktyce, podat nam dzieto gruntowne
a oryginalne, obfitujgce nietylko w duzg ilos¢
faktow, lecz i idej, ubranych w wykwintng jezy-
kowg szate. Stowem, podrecznik prof. N. przed-
stawia sie jako rzecz w naszych stosunkach nau-
kowych i wydawniczych niebywata, szczegélniej,
ze chodzi tu o gatgz wiedzy zwykle tak po ma-
coszemu u nas traktowang

Na poczatku ksigzki znajdujemy Kkrotki rys
historyczny, nastepnie pare stronic, poswieconych
omowieniu niektorych zasad ogdlnych, wreszcie
rozdziat o komorce. Nastepnie na siedmiuset
przeszto stronicach mamy dane anatomiczno-
poréwnawcze, wraz z przegladami systematycz-
nemi siedmiu typoéw zwierzat bezkregowych :
pierwotniakéw, jamochtonéw, robakoéw ptaskich
i wiasciwych, szkartupni, mieczakoéw i stawono-
géw, poprzedzone przez dos¢ obszerny wyktad
0 0g6lnej morfologii i rozwoju tkankowcow, oraz
krétki rys organizacyi dwuwarstwowcow (Me-
s0z0a).

Nie bedziemy tutaj rozpatrywali szczegdtow
traktowania tak bogatego materyatu : napewno
nietylko u nas, ale i wszedzie, kazdy rozumiejacy
po polsku biolog zapozna sie sam z ,,Zasadamiil
prof. N.

Woreszcie co dotycze strony zewnetrznej wy-
dawnictwa, to jest ona bez zarzutu, a pod wzgle-
dem odrobienia tablic przewyzsza nawet wydaw-
nictwa zagraniczne tegoz rodzaju. Tylko na
str. 14 schematy komorek niezbyt sg udatne, ale
szczeg6t ten niknie wobec niezaprzeczonych za-
let catosci. Jan Tur.

— Zagadnienia biologii ogélnej na podstawie
budowy protoplazmy oraz teorye o dziedziczno-
$ci, przez Yves Delagea, prof. Sorbony; przeto-
zyta z francuskiego d r Wanda Szczawinska.
Fakta. Wydawnictwo Przegladu Tygodniowego.
Warszawa, 1900.

Pierwszym i niezbednym warunkiem rzeczy-
wiscie pozytecznej popularyzacyi jest umiejetny
a ogledny wybor tematéw... Chodzi¢ nam po-
winno o podzielenie sie z wyksztatconymi nie-
specyalistami wiedzg faktyczna, okreslong, uogél-
nieniami i wnioskami uprawnionemi, nie za$
przedwczesnemi, niedo$¢ ugruntowanemi hypote-
zami. Mamy obowigzek podawania czytelnikom
nauki, nie za$ mrzonek, budzenia mysli przy-
rodniczej, nie popierania dyletantyzmu niedo-
ukéw i samoukow!

Te uwagi nasuwa nam widok przektadu (a wia-
Sciwie skroconej przerdbki) pierwszej czesci dzieta
Delagea, dzieta, bez ktdrego nawet literatura spe-
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cyalna doskonale obejscby sie mogta, a ktdérego
przyswojenie naszej literaturze popularno nauko-
wej bytoby, co najmniej, zbytecznem. Specyaliscie
biologowi bowiem przektad teu nic nowego po-
wiedzie¢ nie moze (zresztg specyalista kazdy
mogt sie oddawna zapoznaé z oryginatem, wy-
danym w r. 1895), niespecyaliste za$§ wprowadza
odrazu do najbardziej ciemnych a nieokreslo-
nych dziedzin nauki o zyciu, do prawdziwego
lasu hypotez szerokich, a zbyt mato uzasadnio-
nych. Rzeczy takie nalezy popularyzowac bar-
dzo oglednie: nic bowiem nikogo nie nauczy po-
biezny, a przetadowany terminologia, rys wspot-
czesnych hypotez cytologicznych, embryologicz-
nych i t. p., skoro czytelnik oprdécz amatorstwa
do ,,poruszania jadra zjawisk wszechbytu” nie
posiada juz znacznego zapasu wiadomosci fak-
tycznych.

PowiedzieliSmy wyzej, ze takie popularyzowa-
nie jest popieraniem dyletantyzmu i zamitowania
do ptytkiego przeslizgiwania sie po najbardziej
gtebokich i nie dajgcych sie napredce rozwigzac
zagadnieniach, i z tego wzgledu spolszczenie
ksigzki Delagea musimy uwazac¢ za prace chybio-
ng Co za$ do samego przektadu, to grzeszy
on takiemi kwiatkami, jak: spermatozoid, ktéry
sie tgczy z pronucleusem (istnieje dobry i ogdl-
nie przyjety termin polski—przedjadrze), ,s-aro-
ki“ (str. 148). Pomijajac takie rzeczy, jak
»reka” u trytona (str. 100), takie wprost dzikie
terminy, jak ,,Dwuspirema” (str. 74), powiemy
tylko, ze nie zdarzato sie nam jeszcze widzie¢
ksigzki réwniez niedbale wydanej, z pominigciem
prawdopodobnie zupetnem korekty : napotykamy
wiec wiele nazwisk autoréow oraz terminoéw spe-
cyalnych przekreconych potwornie. Jako przy-
ktady wymienimy : ,,Boreri”, ,,Meres“, ,Gai-
gnard”, zamiast Boveri, Meves, Guignard—oraz
»Plutinsu zamiast Pluteus, ,kargokineza” zam.
karyokineza, ,Polisfermia” zam. Polispermia;
nastepnie ,,rozgwiazdy (Astenae)ll i ,,wezogony
(Oftinzes)” (1) it. d., it d

Z tego ostatniego wzgledu ksigzka ta traci
warto$¢ nawet jako podrecznik dla dyletantow,
lubigcych sie popisywac rzekomg erudycya.

Jan Tur.

;f?2rse<jlqgd czasopism.

— Pszczelarz i ogrodnik. ,Liscie, ich bu-
dowa i wianosci” p. B. Dyakowskiego (dokon-
czenie).

— Ateneum, sierpien. ,,Belgijska wyprawa

antarktyczna” p. A. Dobrowolskiego. Opowia-
danie to, skreSlone przez uczestnika wyprawy,
daje nam obraz catego przebiegu podroézy.
»Belgikall opuscita Europe w potowie sierp-
nia 1897 r., d. 7 pazdziernika przekroczyta
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rownik, a 27 t. m. zarzucita kotwice w porcie
Rio de Janeiro. W pierwszych dniach grudnia
zawitata do Punta Arenas, nad zatoka Mage-
lanska.

W wigilie Nowego Roku 1898, wydostajac sie
z kanatow Ziemi Ognistej, ,,Belgika” wpadta na
rafy. Pomimo kilkudziesieciu godzin bezowoc-
nych wysitkéw, nie udato sie zepchng¢ statku
ze skaly i poczeto gojuz uwazaé za stracony.
Dopiero silny przyptyw, szczesliwym trafem ja-
ko$ pndniést go i uwolnit z zebéw skalistych.
Ostatnig stacyg byt port wyspy Stanow, lezacej
w poblizu przyladka Horn.

Projekt byt taki: jecha¢ do Melbourne (Austra-
lia potudn.), a po drodze, wobec cieptej pory,
urzadzi¢c matg wycieczke w lody. Tymczasem
stalo sie inaczej: ta mala wycieczka w lody
trwala czternascie miesiecy i caly czas zajeta.

Pierwsze lody (gory lodowe) spotkata ,,Belgi-
kav jeszcze daleko przed wyspami New Shet-
larid. D. 22 stycznia podczas strasznej burzy
fale zmiotty z poktadu majtka Winckego, ktéry
zginagt w oceanie.

Pod koniec stycznia (1898) doptyneta do
regionu ziem Palmersa i Grahama P. Lecoin-
te zajat sie nakresleniem mapy tych okolic, albo-
wiem dotychczasowa byta zupetnie mylna. Od-
kryt ciesnine i nadat jej nazwe (tymczasowa) ka-
natu Belgiki  Praca nad zdejmowaniem pozycyi
trwata caty miesigc. Odkryto szereg wysp, kto-
rym nadawano nazwy : Wyspa Pierwszego Wy-
ladowania, Wyspa Drugiego Wylgdowania i t. d.;
inna znébw nazwana Wyspg Winckego, a lad —
Ziemig Dunco (po $mierci porucznika Danco).
Oprécz prac geograficznych, czyniono tez inne
poszukiwania. P. Rakowica zbierat rosliny
i zwierzeta; znalazt nawet Gramineae, a ze zwie-
rzagt—oprzedstawicieli Orthoptera.

Opusciwszy kanat Belgiki i mingwszy ziemie
Aleksandra, wyprawa wkroczyta do przestrzeni
oceanu, pokrytej zbitem polem lodowem ,,pack”,
ztozonem ze spéjnych kawatkéw zmarztego mo-
rza, ktore zastgpity miejsce dotychczasowych,
wolno ptywajacych gor lodowych. Pchany przez
mocny wiatr pdtnocny, statek, wprawdzie z trud-
noscig, ale w kazdym razie wrzynat sie, torujac
sobie droge wsrod wazkich kanatow lodowych,
az 29 lutego musiat stangé na miejscu. Wysitki
catej zalogi posunely go jeszcze nieco naprzdd;
6 marca jednak statek stanat juz ostatecznie.
Trzeba byto zimowac.

Najdalszy punkt, dojakiego dotarta ,,Belgika”,
znajdowat sie na 71°31'20r szerokosci potud-
niowej i 85°] b'A0" dtugosci zachodniej.  Punkt
ten byt osiggniety na cztery dni przed ostatecz-
nem zatrzymaniem sie statku, ktére nastgpito
na 71°18,36" szer. potudn. i 85°34,48” diug.
zach. W kazdym razie, tak daleko nikt jeszcze
w tej okolicy nie byt

Dotychczas nikt jeszcze nie zimowat w Antark-
tyku. Roboty przeto nie brakto, P. Rakowi-
ca badat otrzymywanych z przerebli przedstawi-
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cieli fauuy morskiej, prowadzono buletyn meteo-

rologiczny, mierzono gteboko$¢ morza, oraz
temperature i skiad chemiczny wody w roz-
nych gtebokosciach, obserwowano zorze potud-
niowa.

Zima wiasciwa rozpoczeta sie w marcu, w tym
bowiem miesigcu nastaty juz mrozy dwudziesto-
stopniowe. W lipcu rte¢ stale prawie trzymata
sie w poblizu —30°. W kohcu maja rozpoczy-
na sie 24-godzinna noc polarna. Najnizsza tem-
peratura przecietna byla w lipcn, najtezsze
wszakze mrozy zdarzaly sie we wrze$niu—jed-
nej nocy —43°. Lecz i w lecie przecietna tem-
peratura lezy nizej zera.

Cisnienie barometryczne ulegato silnym wa-
haniom od 710 do 770 mm. Niebo zwykle by-
wa pochmurne; zamiecie zdarzajg sie nader cze-
sto. Opady atmosferyczne bardzo czeste, lecz
deszcz prawdziwy obserwowano tylko dwa razy.
Snieg w klaczkach bywa rzadko i tylko przy
wzglednie wysokich temperaturach; zazwyczaj
bywa on bardzo drobny.

Pod koniec zimy zaczeto sie przygotowywacé
do powrotu; nastata potowa stycznia, a stan rze-
czy ciaggle pozostawat bez zmiany. Tworzyty sie
tu i owdzie w powloce lodowej szczeliny, ale
wszelkie préby wydostania sie jeszcze sie nie
udawaty.

Dnia 11 lutego (1899) wiatr pétnocno-zachod-
ni rozszerzyt jedne ze szczelin, znajdujacych sie
w sgsiedztwie ,,Belgiki”, a w cztery dni poOzniej
statek mogt sie juz poruszyé, sunac sie tytem
w gigb szczeliny. Nazajutrz (16 lut.) mogt sie
juz nawet wykreci¢, lecz nad wieczorem Kkry
znéw sie  skupity i zamknety droge. Po kilku
dniach takiej podrézy z przeszkodami musiano
znéw stang¢ na czas diuzszy. Dopiero 13 mar-
ca udato sie wydosta¢ na dobre.

Dnia 27 marca ujrzano juz z poktadu ,,Belgi-
kill zdata port Punta Arenas.

— Tygodnik ilustrowany n-r 39.
naukowego” p. W. U.
Czem sa mglawice.
przemiennemi.

»Z ruchu

Fotografia w astronomii.
Leczenie pradami szybko
Jak sie tworzg perty.

— Wedrowiec n-r 37.
p. Ksaw. Sporzynskiego.

,».Gwiazdy zmienne”

— Kuryer Codzienny nr 248.
uczonego” p. W. Uminskiego. Waga moézgu
a inteligencya. Co to sg fale elektryczne? Tele-
grafowanie do balonu  Wynalazek Tesli.

— N-r 283. ,,Z pracowni uczonego” p. W.
Uminskiego. Plamy stoneczne i wplyw ich na
ziemie. Wyspa magnes. Nowy biegun magne-
tyczny. Wazne odkrycia w dziedzinie fizyki.

»Z pracowni

— stowo n-r 190. ,Zdobycze wiedzy” p.
G. D. Burze i pioruny. Liczba zabitych ofiar.
Formy kuliste. Przyktady roé6znych wypadkow,

podane przez Flammariona. Artylerya gra-
dowa w Lombardyi. Benvenuto Cellini jako
kanonier. Ztoty atrament.

N-r 218. ,Zdobycze wiedzy" p. G D. Sen.
Rézne teorye jego pochodzenia. Sen zimowy
zwierzat. Zasypianie peryodyczne w pewnych
porach roku. Sen roslin. Drzewo miodowe.

E. S.

KRONIKA NAUKOWA.

— 0 wtasnos$ciach chromu. Hittorf odkryt
w chromie wiasciwosci, urzeczywistniajgce po-
niekad mrzonki alchemikéw o przemianie krusz-
czow nieszlachetnych w szlachetne. Chrom, otrzy-
many podtug metody d-ra Goldschmidta z tlenku
chromu stopionego z glinem, nie rozpuszcza sig
nazimno w rozcienczonych kwasach; ogrzewany
z kwasem solnym np. tworzy chlorek chomu
CrCI2, wydzielajac woddr. W tym stanie chrom
jest metalem nieszlachetnym: wprowadzony do
zimnego roztworu kwasu solnego rozcieniczonego
rozktada go; potaczony z platyng w chromianie
potasu tworzy ogniwo elektryczne o napieciu 1,8
wolt, Blowem zachowuje sie jak cynk, lub zela-
zo. Skoro jednak przez ogniwo to przepusci-
my przez czas krotki prad elektryczny w kie-
runku od platyny ku chromowi, napiecie spada
momentalnie do 0,3 wolt; chrom uzyskat witas-
nosci metali szlachetnych: nie rozpuszcza sie
w kwasach i nie wydziela wodoru. Dos$¢ jednak
zanurzy¢ go w ogrzanym kwasie Inb przez ogni-
wo powyzsze przepusci¢ pragd w odwrotnym Kie-
runku (od chromu ku platynie), aby przywrdcié¢
mu jego poprzednie nieszlachetne witasciwosci.
Moznaby przypuszczaé, ze chrom pokryty jest
tlenkiem, wstrzymujgcym dostep kwasu, ale
chrom, pokryty sztucznie tlenkiem przez praze-
nie na dmuchawce, okazuje sie réwniez czynnym,
jak po ogrzaniu w kwasie: jako rezultat dziata-
nia jego na kwasy wystepujg sole tréjwartoscio-
wego chromu: CrCI3.

(Zeitschr. fur Elektrochemie t. VI, str. 6—9).

M. C

— ZImiana mocy stabych kwaséw pod wpty-
wem dodania soli. Skoro do stabego kwasu do-
damy soli kwasu mocnego i porédwnamy moc je-
go z mocg kwasu czystego np. przez wymierze-
nie przyspieszenia inwersyi cukru, to znajdziemy,
ze stat sie on mocniejszym. Przyczyny szukac
nalezy : 1) w powstaniu pewnej ilosci kwasu
mocnego, 2) w dziataniu przys$pieszajacem sa-
mej soli, Oba te wplywy dajg sie wyrazi¢ ra-
chunkiem; skoro jednak wprowadzimy odpowied-
nig poprawke, przekonamy sie, ze procz tego
stopien dysocyacyi stabego kwasu wzrasta znacz-
nie wskutek obecnosci soli  S. Arrhenius objas-
nia w ten sposob dlaczego stopien dysocacyi
soli wzrasta bardziej, niz to wynika z prawa
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do roztworu tejze
podobnie

dziatania mas : dodanie soli
soli wzmaga stopien jej dysocyacyi,
jak dodanie soli do kwasu.

(Zeitschr. f. Elektrochem., t. VI, str. 10—11).

M. G

— 0 zasadowo-kwas$nych elektrolitach i bez-
wodnikach wewnetrznych.  Ciala, posiadajace
w roztworach wodnych réwnocze$nie wiasnosci
kwasne i zasadowe, sg w stanie odszczepiaé za-
réwno ion wodoru jak i ion hydroksylowy po-
dtug og6lnego schematu :

R -f- OH .

R . OH RO+ HiR.OH"

Ciata te bynajmniej nie stanowia pojedynczych
wyjatkéw : nalezg tu cate gromady, majgce wias-
nie wskutek swej dwulicowosci wazne znaczenie
w chemii. Z ciat organicznych naleza tu np.
oksymy wzoru R N.OH, tworzace sole zardw-
no z kwasami jak i z zasadami, dalej niedaw-
no przez Hautscha zbadany wodan diazonu:
COH5 N2.OH . Ciata zasadowo - kwasne nie-
organiczne czesto, jak wiadomo, spotykamy
w chemii analitycznej, np. wodany glinu i cynku,
kwasy cyny, arsenu i antymonu; wodan otowiu
rozszczepia¢ si¢ moze podiug wzoru

Po C OH ~ Pb + 20H

lub tez

rvTT -i

Pb ~ — Pb02 + i2H.

Podtug Liebenowa dwojaka te fuukcyg otdw spet-
nia w akumulatorze, wedrujac raz jako ion do-
datni do katody, to jako ion ujemny do anody.
Z produktéw fizyologicznych ciatem zasadowo-
kwasnem jest biatko : jako pochodna kwaséw
amidowych zobojetnia ono zaréwno tug sodowy,
jakotez kwas solny. Do tejze grupy naleza:
asparagina, leucyna, tauryna, glikokol, sarkozy-
na i wiele innych. Kwasno zasadowym wiasno-
§ciom oranz metylowy zawdzigecza zastosowanie
do mianowania. Bredig i Winkelblech poddali
badaniu glikokol, sarkozyne i betaing w celu
ilosciowego okreslenia stosunku, w jakim sie od-
bywajg oba rodzaje dysocyacyi : kwasnej i zasa-
dowej. Metoda badania polegata na tem, ze
otrzymywano sole sodowe oraz chlorki ciat ba-
danych i okredlano stopierh dysocyacyi hydroli-
tycznej jednych i drugich, z czego obliczy¢ sie
dat stopien dysocyacyi kwasnej i zasadowej ciat
badanych, czyli moc kwasu i zasady; otéz okaza-
to sie, ze z trzech tych cial najmocniejszy kwas
jest réwniez najmocniejszg zasada, t.j. wrze-
dzie tych ciat wzrost wiasnosci kwasnych idzie
reka w reke z wzrostem wiasnosci zasadowych.

(Zeitschr. fur Elektrochem. t, VI, str. 33 —37).
M. C.
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— 0 wydzielaniu wodoru. Kazdemu chemi-
kowi znany jest z doswiadczenia fakt, ze czysty
cynk z rozcienczonego kwasu siarczanego nie
wydziela wodoru : wystarcza jednak wprowadzi¢
cynk w zetkniecie z platyng lub do roztworu do-

da¢ krople roztworu chlorniku platyny, aby
otrzymac burzliwe wydzielanie tego gazu. Ude-
rzajacem w tem zjawisku jest i to, Zze wododr

wydziela sie nie na powierzchni cynku lecz na
powierzchni platyny, chociaz ta przez kwas siar-
czany bynajmniej nie zostaje atakowana. Fakt
ten wyjasni¢ sie udato na drodze elektroche-
micznej : cynk z platyng tworzy ogniwo, w kto-
rem wodér wydziela¢ sie musi na katodzie czyli
na platynie, gdy cynk rozpuszczajac sie spetnia
funkcyg anody. W cynku zanieczyszczonym
miejsce platyny zastepujg metale, stanowigce za-
nieczyszczenie cynku np. arsen: pomiedzy cyn-
kiem a metalem stanowigcym domieszke cynku
wytwarza sie t. zw. prad lokalny, powodujacy
wydzielenie wodoru. W czystym cynku prady
podobne powsta¢ nie mogg i dlatego woddr sie
nie wydziela. Na podstawie badan, dokonanych
w instytucie prof. Nernsta w Getyndze, d-r Ca-
apari dat nieco odmienne wyttumaczenie powyz-
szego zjawiska. Badania polegaty na poréwnaw-
czem okreslaniu iloSciowem wptywu rozmaitych
metali na wydzielenie wodoru. Jak wiadomo
rozktad wody zapomocag pradu elektrycznego
wymaga okreslonego napiecia elektrycznego; na-
piecie to obliczy¢ sie¢ daje teoretycznie i wynosi
1,08 wolt. Faktycznie jednak wynosi ono nie-
co wiecej i zaleznem jest od metalu, uzytego za
katode = Nadmiar napiecia najmniejszy jest dla
platyny pokrytej czernig (0,005 w.), najwiekszy
dla cynku (0,70 w.) i rteci (0,78 w.). Dlatego
tez—powiada d-r, Caspari—cynk nie rozktada
kwasu siarczanego rozcienczonego: napiecie
energii chemicznej nie wystarcza do przezwycie-
zenia oporu wodoru; mozemy napiecie to zwiek-
szy¢, uzywajac bardziej stezonego kwasu, wow-
czas i czysty cynk wydziela zeh wodér. Skoro
wprowadzimy cynk w zetkniecie z metalem,
przedstawiajgcym dla wydzielania wodoru mniej-
szy opor, np. z platyng, miedzig lub otowiem,
osiggniemy tenze sam wynik. Zapyta¢ mozna,
od czego opdr ten zalezy? Na to odpowiada nam
d-r Caspari: zalezy on od rozpuszczalnosci wo-
doru w rozmaitych metalach. Im f{atwiej metal
rozpuszcza wodor, tem mniejszy opor przed-
stawia, tem mniejszego nadmiaru napiecia elek-
trycznego wymaga do rozktadu wody. Nadmieni¢
jednakze nalezy, ze rezultaty pracy tej znajdujg
sie w pewnej sprzecznosci z rezultatami, otrzy-
mauemi przed kilku laty przez d-ra Roszkow-
skiego przy badaniu polaryzacyi katodalnej roz-
maitych metali: Roszkowski odkryt fakt in-
teresujacy, ze nadmiar napiecia elektrycznego,
o ktérym wyzej byta mowa, czyli napiecie pola-
ryzacyjne, jednakie jest dla wszystkich elektrod
ptynnych, t. j. amalgamatow, co wykazuje, ze nie
jest ono zalezne od wiasnosci chemicznych elek-
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trody, lecz raczej od rodzaju powierzchni, mniej
lub wiecej gtadkiej, a wiec mniej lub wiecej
sprzyjajacej przesyceniu roztworu wodorem.

(Zeitsclir. fur Elektrochem. t. VI, str. 37—41).

M. C

— 0 przewodnictwie elektryce nem ciat sta-
tych w wysokiej temperaturze. Znany wy-
nalazek prof. Nernsta, polegajacy na zasta-
pieniu wegla w lampkach zarowych elektrycz-
nych przez magnezyt), prdécz doniostosci prak-
tycznej posiada tez znaczng doniostos¢ dla
teoryi, o czem $wiadczy odczyt wygtoszony
przezen pod powyzszym tytutem na ostat-
nim zjezdzie towarzystwa elektrycznego. Ba-
daniu poddane zostaty tlenki metali prasowane
w postaci precikéw. Okazato sie, ze przewod-
nictwo czystych tlenkéw jest bardzo nieznaczne
i wzrasta wolno w miare wzrostu temperatury,
mieszaniny ~natomiast, szczeg6lniej tlenkéw ma-
gnezu, krzemu i ziem rzadkich osiggajg w wyso-
kiej temperaturze przewodnictwo, przewyzsza-
jace Kilkakro¢ przewodnictwo najlepszych elek-
trolitbw w temperaturze zwyktej. Te juz fakty
uczynity prawdopodobnem, ze mamy tu do czynie-
nia z przewodnictwem nie metalicznem, lecz elek-
trycznetn, polegajagcem na przenoszeniu elek-
trycznosci przez ruchome natadowane czasteczki
i na zwigzanym z tem rozkiadzie chemicznym
przewodnika: przewodnictwo metali Bpada zna-
cznie w wysokiej temperaturze, gdy odwrotnie
przewodnictwo elektrolitdw wzrasta za ogrza-
niem; stabe przewodnictwo czystych tlenkéw ana-
logicznejest ze stabem przewodnictwem np. czystej
wody: wzrasta ono znacznie wskutek domieszek,
tworzacych roztwory w stanie statym. Wreszcie
przewodniki metaliczne sg bez wyjatku nieprze-
zroczyste, w stanie proszku czarne. Ze w istocie
ruch elektrycznosci zwigzany jest z wedréwka
czasteczek materyi, dowodza bezposrednio do-
Swiadczenia. wykonane z domieszka zabarwio-
nych tlenkdw zelaza i ceru: tlenki te wedrujg ku
katodzie. Skoro jednak mamy do czynienia
z przewodnictwem elektrycznem, to zapyta¢ mu-
simy, jakie zjawisko chemiczne odpowiada przej-
$ciu pradu elektrycznego. Napozor zdaje sie,
ze zadne: gdyz mozemy pj-zez mieszaniny te set-
ki godzin przesyta¢ prad staty, nie zauwazymy
jednak bynajmniej rozktadu. Wytlumaczy¢ sie
to jednak daje w sposéb nastepujacy: przy-
pusci¢ mozemy, ze u katody wydziela sie metal,
u anody tlen; lecz metal wydzielany utlenia
sie natychmiast w wysokiej temperaturze: re-
akcya wiec chemiczna kompensuje w zupetnosci
reakcya, spowodowang przez prad elektryczny.

(Zeitschr. fiir Elektrochem. t. VI, str. 41—43).
M. C.

— Nowy materyat do oporéw elektrycznych
wyrabia firma Heraeus w Hanau pod postacig
platynokrzemu : otrzymuje sie go przez ogrzewa-
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nie gliny z platyng (10— 15°/0 platyny) do punk-
tu topliwosci, to jest do 1250°. Mtaeryat ten
przedstawia znacznie wiekszy opor niz stopy
platyny z irydem i innemi metalami, nie ustepuje
im jednak pod wzgledem odpornosci przeciwko
wptywom atmosferycznym. Masa ta nadaje sie
do pokrywania rurek glinianych i porcelanowych
glazura, bedaca przewodnikiem elektrycznym.

(Zeitschr. fur Elektrochem. t. VI, str. 43 —46).
M. G

— W kwestyi teoryi akumulatora otowianego
wywigzata sie na zjezdzie towarzystwa elektro-
chemicznego dyskusya pomiedzy Elbsem i Le
Blanc iem z jednej, a Nernstem z drugiej strony.
Reakcya chemiczna, odbywajgcg sie w akumu-
latorze, wyraza réwnanie:

Pb02 + Pb -+ 2H204 2Pi S04 -f 2H20 .

Co do tego niema watpliwosci, jak réwniez co do
tego, jaka reakcya odbywa sie przy anodzie oto-
wianej, gdzie w czasie wyladowania otow prze-
chodzi w siarczan otowiu, podczas tadowania za$
siarczan otowiu—w otéw. Co do tworzenia sie
katody: dwutlenku ofowiu, istniejg dwie teorye i
Liebenowa i Elbsa. Podtug pierwszej otéw
tworzy nietylke iony dodatnie, lecz i odjemne
(patrz referat }b ionach zasadowo-kwasnych™):

1) Pbso4;z!:

2) PbS04+ 2H2 ~

+ 504
4H + Pb02 + S(\ .

lony PbOa wytadowujgc sie dajg dwutlenek oto-

wiu, stanowigcy materyat elektrody. Elbs nato-

miast przyjmuje istnienie czterowartosciowych

iondw otowiu w roztworze:

++++ — —
Pb + 2S04+2HjO”~;Pb02-I-4H + 2S04.

Podczos wytadowywania czterowartosciowe iony

. i R o T o
otowiu przechodza w dwuwartosciowe : Pb-c2iPbr
co odpowiada uwalnianiu elektrycznosci dodat-
niej.Stusznie zauwazytOstwald, ze podtug
nowoczesnej teoryi roztworéw nalezy uznac
w zasadzie istnienie w roztworze wszystkich

mozliwych kombinacyj, a wiec zaréwno ionéw
_ -
jakwreszcie Pb. Naszem

zdaniem przypuszczenie posredniego powstawa-
. i L, . ., Y4+
wania zaréwno ionéw Pb02, jak i ionéw Pb ,

jak wogéle przyjmowanie za fakt wszystkich nie-
dowiedzionych proceséw posrednich w elektroli-
zie, jest zgota niepotrzebne i komplikuje raczej
zjawisko, zamiast je upraszcza¢, czego od kaz-
dej teoryi 'zada¢ mozemy. Z réwnania zasad-
niczego wynika, ze podczas ftadowania akumula-
tora nastepuje regeneracya otowiu i dwutlenku
ofowiu z siarczanu otowiu, pokrywajacego elek-
trody, oraz wody, przyczem powstaje kwas siar-

czany, czyli iony wodoru i SOv  Dalej dowie-
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dzionem jest na zasadzie badan eksperymental-
nych Dolezalka, ze zjawisko to moze si¢ odwra-
ca¢ w zupetnosci. Oczywistem jest, ze z cial,
majacych udziat w reakcyi, w gre wchodza te,
ktére obdarzone sg tadunkiem elektrycznym, t.j.
kwas siarczany : on to powstaje podczas tadowa-

nia akumulatora. lony odjemne S04 wytwa-
rzajg sie pod wptywem fadowania na elektrodzie
otowianej :

PbsS04 ~ Pb -f S04,

ktéra podtug teoryi Nernsta rozpatrywa¢ moze
my jako elektrode o anionie ruchomym, t. j. jako
elektrode: S04; iony dodatnie wytwarzajg sie
na dwutlenku otowiu, majacym, jak wszystkie
nadtlenki to samo znaczenie, co tlen w elek-
trodach gazowych Ostwalda: podobnie jak ten
ostatni pochtania iony wodoru podiug réwnania

02+ 4H ™  2H20 ,
tak samo

Pb02 + 2H zgZ. H20 + PbO ,

przyczem, poniewaz rzecz dzieje sie w obecnosci
kwasu siarczanego, nastepuje zobojetnienie tego
ostatniego:

PbO 211 + S04 = PbS04 + 1120 .

Czyli calkowita reakcya odbywajacg sie przy
elektrodzie z dwutlenku ofowiu wyraza réwna-
nie :

+ + =

Pb02 + 2H -f [2H + S04] ~  PbS04+ 2H20 .

Reakcya ta odbywa sie podczas tadowania natu-
ralnie w kierunku od prawej reki do lewej, pod-
czas wytadowania od lewej do prawej. O0to;
zdaje si¢ najprostszy i wolny od niesprawdzonych
przypuszczen sposéb formutowania zjawisk za-
chodzacych w akumulatorze.

(Zeitschr. fur Elektrochem. t. VI, str. 46—52).
M. C.
— Komérki ciata kartéw i olbrzyméw.

A. Giard podaje w ,,Intermediaire des Biologistes
et deB Medecins'" ciekawg notatke w kwestyi
rozmiaréw komorek tkanek u zwierzat, ktore
w stosunku do zwyktych wymiaréw ciata osobni-
kéw danego gatunku moga by¢é uwazane za kar-
téw lub olbrzyméw. Z obserwacyj Conklina
nad Crepidula (mieczak z gromady brzuchopet-
z6w) wynika, ze komorki tkanek tego mieczaka,
oraz komorki jajowe posiadajg zawsze mniej
wiecej jednakowe wymiary, podczas gdy wiel-
ko$¢ samych osobnikéw waha si¢ olbrzymio:
najwieksze z pomiedzy badanych i mierzonych
okazow przenoszg 25 razy osobniki najmniejsze.

Tak wiec karly i olbrzymy zwierzece réznig
sie od osobnikéw ,,normalnych”, t.j. przeciet-
nych, jedynie skutkiem zmniejszonej lub zwiek-
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szonej ilosci elementéw anatomicznych poszcze-
gélnych tkanek nie za§ zmienionym rozmiarem
tychze. Badania Morgana nad larwami lancet-
nika lub jeza morskiego, powstatemi z rozdrob-
nionych sztucznie jaj tych zwierzat podczas
najwczesniejszych stadyéw brézdkowania, dopro-
wadzajg do tegoz samego wniosku. Mianowicie
tarwy, powstate z °/6t czesci jaja normalnego,
jakkolwiek znacznie od normalnych larw mniej-
sze, sktadaty sie z komorek, pod wzgledem wiel-
kosci zupetnie jednakowych z komoérkami zwyk-
tych larw lancetnika i szkartupni.
Jan T.

— Sposob Zycia amonitéw. Uwazano dotych-
czas amonity jako swobodnie ptywajacych miesz-
kancow, zaliczano ich do nektonu; zwracano
uwage na to, ze ich napetnione powietrzem ko-
mory znacznie utatwia¢ musiaty ptywanie. J. Wal-
ther jednakze zwracat oddawna uwage na to, ze
gtowonogi sa wogble zwierzetami nader leniwe-
mi i nieruchawemi.

Ocecnie za$ d-r Philipp przedstawit na zebra-
niu niemieckiego Towarzystwa geologicznego
szczeg6lny okaz amonita, do ktérego za zycia
przyrosta ostryga. Ze ostryga osiedlita sie na
amonicie za zycia, nie ulega watpliv osci, gdyz'
skorupa jej, przytwierdzona do jednego z we-
wnetrznych zwojow, przykryta jest pézniejszemi,
znacznie zdeformowanemi wskutek obecnosci ob-
cego ciata.

Philipp uwaza fakt powyzszy za niewatpliwy
dowdd siedzgcego trybu zycia amonitow. X

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Zbiory przyrodnicze. Pisma codzienne do-
nosza, ze po $. p. K. Jelskim, znanym w Swiecie
badaczu przyrody i podrézniku po Azyi Mniejszej
i Ameryce potudniowej, gdzie, przeszto 15 lat
bawiac, wzbogacat swojemi zbiorami gabinety
europejskie, a przedewszystkiem gabinet uni-
wersytetu warszawskiego, pozostat caty zbiér,
ztozony z okazéw wypchanych, owadoéw, niz-
szych zwierzat, licznych preparatow spirytu-
sowych i zielnika wraz z kolekcyg minera-
téw, okazéw paleontologicznych i biblioteka.
Rzeczy te pochoczg czeScig z czaséw pobytu
$. p. K. Jelskiego w Ameryce, opisanego w ksigz ¢
ce p.t. ,Popularno-przyrodnicze opowiadania
z pobytu w Gujanie francuskiej i po czesci
w Peru”, czescig z Francyi, Anglii, Witoch, Ro-
syi a przedewszystkiem z Galicyi. Rodzina, po-
zostata po zmartym badaczu, ofiarowala te ko-
lekcye szkole ksiezy Misyonarzy w Krakowie.
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ROZMAITOSCI.

— Btekitny promien o wschodzie stonca
widziat Lord Kelvin (William Thomson) nad
Montblanc dnia 27 sierpnia r. b.; Thomson znaj-
dowat sie na balkonie hotelu, wzniesionego nad
poziomem morza o 1545 m i odlegtego od Mont-
blanc 0 68 km. O czwartej rano, o $wicie, niebo
byto zupetnie czyste, powietrze za$ tak przezro-
cze, ze mozna byto podziwiac rozlegla, panorame,
Alp Sabaudyi i Delfinatu. Po uptywie pét go-
dziny miejsce przysztego wschodu stonca zarézo-
wito sie. Zwolna zbiegaty sie peki promieni
i cienie gor, oswieconych od wschodu, w jednym
punkcie, znacznie ponizej szczytu Montblanc;
w ciggu 10 czy 15 minut mozna byto widzie¢
jak ten punkt posuwaj sie skosnie ku gorze, gdy
naraz na potudniowym profilu Montblanc poja-
wito sie niebieskie Swiafto, ktoére po uptywie '/20
sekundy przeszto w o$lepiajaco biate, podobne
do Swiatta lampy tukowej. Lord Kelvin nie
miat pod reka ciemnego szkta, nie magt wiec Sle-
dzi¢ dalszego przebiegu zjawiska.

X

Buletyn

ISr 44

Ksigzki nadestane do redakcyi.

0 termokinetycz-
Naktadem Aka-

— Witadystaw Natanson.
nych wiasnosciach roztworéw.

demii umiejetnosci. Krakéw, 1899. Str. 24.
— A. J. Stoddtkiewicz. Swiat. Warszawa,
1899  Str. 60.
— D-r T. Ziehen. Zasady psychologii fizyo-

logicznej. Warszawa, 1900. Naktad Bronistawa
Natansona. Str. 268.

— Aniela Szyc. Rozwo¢j pojeciowy fdziecka
w okresie lat 6 —12. Badania nad dzie¢mi.
Warszawa, 1899. Cena 75 kop. Z zapomogi
Kasy im. J. Mianowskiego. Str. 192

— Stanistaw Jakubowicz.  Samoprzas$nica
(selfactor).  Studyum teoretyczno - praktyczne.
Naktad Hipolita Wawelberga. Cena 85 kop.
Str. 86.

— M. CentnerszWer. Ueber Schmelzpunkte
Von Gemengen optischer Autipoden. (Odbitka
z ,,Zeitschrift fiir physikalische Chemie” XX1X).
Lipsk.

— XVII Sprawozdanie roczne Stacyi oceny
nasion w Warszawie z czynnosci za czas od 1-go
lipca 1896 do 30 czerwca 1897 r. Warszawa,
1898.

meteorologiczny

za tydzieh od d. 18 do 24 pazdziernika 1899 r. '

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy

Barometr

-%I 700 mm - Temperatura w st. C.

C 7r. 1p 9w. 7r. 1p.

18S. 57,6 604 61,2 38 55 48 65 2
IKC. 602 594 548 44 89 53 90 3
20P. 583 590 592 60 80 82 82 4
21S. 676 56,6 587 28 131 g4 133 2
22N. 634 632 624 38 79 52 g9 2
23p. 084 553 530 o3 lol g2 109 o
24W. 497 46,6 419 71 97 76 106 5

Srednie 57,2 6,7
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