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Wiedziano juz oddawna, ze niektore me-
tale, jak np. magnez i glin, chciwie bardzo
facza, sie z tlenem i z trudem go sie pozby-
wajg i ze do otrzymania tych metali w stanie
czystym z ich tlenkéw potrzeba wielkiego na-
ktadu energii. Wyciggnieto tez stagd kon-
sekwentny wniosek, ze reakcya odwrotna,
utlenianie tych metali musi wydziela¢ réwng
ilos¢ energii i doSwiadczalnie stwierdzono to,
aczkolwiek w nielicznych tylko przypadkach
i w sposéb niezupetnie Scisty. W czasach
ostatnich, kiedy technika coraz usilniej za-
czyna poszukiwaé nowych, a niezbyt drogich
zrodet energii, kwestya ta znowu weszta na
porzadek dzienny i ostatecznie przed rokiem
znalazta czeSciowo przynajmniej szczesliwe
rozwigzanie : Mamy tu na mysli $wieze ba-
dania d-ra Goldschmidta z Essen nad zacho-
waniem sie glinu w obec tlenkdw innych me-
tali i ciekawym jego doswiadczeniom pare
stéw chcemy poswiecic.

Jezeli sproszkowany glin metaliczny w zwy-
ktej temperaturze zmieszamy z tlenkiem ze-
laza, chromu, lub jakiegokolwiek innego me-
talu, wzglednie tatwo oddajacego swoj tlen,
to reakcyi zadnej nie zauwazymy. Ze wzgle-
dow teoretycznych musimy przyjac, ze wrze-
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czywistosci reakcya tu nastgpi, ale bedzie
szta tak powoli, ze sie wymknie z pod naszej
obserwacyi. Mamy tu bowiem do czynienia
z jednym z czestych w chemii przypadkow,
kiedy proces chemiczny w wysokim stopniu
zalezy od temperatuty i wtemperaturach
niewysokich przebiega nadzwyczaj powolnie.
Gdy zaczniemy mieszanine ogrzewaé, to
W pewnej temperaturze reakcya nastapi
w sposob widoczny, ale wtedy, pod wptywem
ciepta doprowadzanego z zewnatrz i ciepta
wytworzonego przez nig samag, n&stapi w spo-
sob tak gwattowny, ze i naczynie i materyat,
z ktérym robimy doswiadczenie, zostang
zniszczone przez wybuch. Obserwacye tego
rodzaju nad zachowaniem sie glinu porobio-
ne zostaty juz przez dawnych mistrzdw che-
mii : Deyillea, Wohlera, Michela i innych,
i do powtdrzenia tych doswiadczen bynaj-
mniej nie zachecaty. Z biegiem czasu jed-
nak poznawano coraz wiecej reakcyj o po-
dobnym przebiegu i zarazem jedne jej wia-
Sciwos¢ zbadano blizej : okazato sie¢ miano-
wicie, ze poniewaz reakcye te duzg ilos¢
ciepta wydzielajg, wystarcza wiec czesto je-
den punkt mieszaniny ogrza¢ tak wysoko,
aby tutaj reakcya z nalezytg predkoscig mo-
gta nastgpi¢, a wtedy wytworzone przez nig
ciepto, przenoszac sie na czesci sgsiadujace,
uskuteczni samo dalszy jej przebieg. Jakim
przebieg ten bedzie—zalezy to od rozmaitych
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okolicznosci, gtownie od cieptobiornosci ma-
teryatu i od ilosci ciepta, jakie reakcya wy-
twarza: jezeli cieptobiorno$¢ jest mata,
a produkcya ciepta duza, to i tu nawet re-
akcya moze nastapi¢ z niezmierng gwattow-
noscig, jak to widzimy na rozmaitych mate-
ryach wybuchowych; wrazie za$ przeciwnym,
jezeli cieptobiornosé jest duza, a ilos¢ wy-
produkowanego przez reakcya ciepta pew-
nych granic nie przekracza, przebieg bedzie
znacznie spokojniejszy. Widzimy to np.
w znanem dos$wiadczeniu nad tgczeniem sie
tlenu z wodorem pod wptywem iskry elek-
trycznej, wywotlujgcej w mieszaninie tych
dwu gazéw podniesienie sie temperatury
w jednem tylko miejscu. Zgory o przebiegu
reakcyi wtych warunkach przesadzac nie
mozemy i musimy to w kazdym poszcze-
golnym przypadku zbada¢ doswiadczalnie.
Wzgledem glinu uczynit to Goldschmidt i do-
szedt do wynikéw tak pomys$inych, ze proces
ten mogt przenies¢ z pracowni chemicznej
w Swiat szerszy i wskaza¢ nam rozlegte za-
stosowania praktyczne w technice. Okazato
sie mianowicie po cierpliwych Kkilkuletnich
badaniach, ze mieszanina glinu ze wszystkie-
mi prawie tlenkami metali, bedac w jednym
punkcie w odpowiedni spos6b ogrzana, daje
reakcya przebiegajacqg przez catg mase zbar-
dzo wielkg szybkoscig ale bez niebezpiecznej
eksplozyi i wytwarzajacg w tym krotkim
przeciggu czasu niezmiernie znaczng ilos¢
ciepta; zdotano wiec catkowicie ujarzmic ten
proces, prowadzacy w innych warunkach do
gwaittownych wybuchéw. Reakcya zasadza
sie na tem, ze glin, taczac sie z tlenem dane-
go metalu, wytwarza czysty metal i tlenek
glinu.  Wyrazamy to np. dla tlenku zelaza
przez proste réwnanie :

2A1 + Fe203= Al203-|- 2Fe .

Réznorodne za$ zastosowania tej reakcyi
polegaja na tem, ze w kierunku oznaczonym
przebiega ona catkowicie, nie wytwarzajac
zadnych innych zwigzkéw, ze przebiega
predko i bezpiecznie i ze wytwarza wielkg
ilos¢ ciepta; zastosowania jej majg wiec za
podstawe zaréwno jej produkty chemiczne
jak i produkcya ciepta.

Produktami reakcyi sg, jak zauwazyliSmy
przed chwilg, jakibgdz metal, ktdrego tlenku
uzywamy do reakcyi, oraz tlenek glinu.
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Jezeli i glin i tlenek metalu byt wziety
w stanie czystym, to i oba produkty reak-
cyi ze wzgledu na jej przebieg catkowity
beda zupetnie czyste—i wtem wiasnie spo-
czywa gtéwnie doniostos¢ metody Gold-
schmidta: daje ona nam mozno$¢ w sposob
niedrogi w krétkim czasie otrzyma¢ dowolne
ilosci rozmaitych metali w stanie zupetnej
czystosci. Metal w miare jak sie wydziela,
stapia sie pod wptywem wysokiej temperatu-
ry, sptywa na dot naczynia, w ktérem reak-
cya sie odbywa, a powtoka tlenku glinu za-
bezpiecza go zgory catkowicie od wplywu
powietrza. Dla metali, ktére mozemy i in-
ng droga otrzymywaé w stanie czystym,
proces ten, dopOki przynajmniej ceny glinu
znacznie nie spadng, nie znajdzie prawdo-
podobnie szerszego zastosowania. Istniejg
jednak metale, ktérych na wiekszg skale
wogole jeszcze w stanie czystym otrzymaé
nie umieliSmy; do nich przedewszystkiem na-
leza chrom i mangan, ktdre, jak wiadomo,
przez dotychczasowe procesy metalurgiczne
otrzymywano zawsze z domieszka wegla.
Dla nich metoda Goldschmidta jest nie-
stychanie wazng; przed rokiem pare graméw
zupetnie czystego chromu nalezato do rzeczy
drogich i rzadkich, dzi§ w przeciagu paru
godzin mozemy otrzymac setki kilogramow
chromu w stanie jaknajczystszym. Do ja-
kich celéw uzytkowane zostang te metale,
0 tem z biegiem czasu technika zawyrokuje.
Dzi$ juz w Niemczech uzywajg ich do roz-
maitych stopoéw przewaznie ze stalg i z mie-
dzia.

Oprécz metali bardziej znanych Gold-
schmidt czynit doswiadczenia i z rzadszemi
pierwiastkami—cerem, niobem, tantalem
1t. d. Doswiadczenia te, aczkolwiek jeszcze
niezupetnie ukonczone, nie zostawiajg jed-
nak watpliwosci, ze wszystkie te pierwiastki
bedziemy mogli fatwo otrzymaé w stanie
czystym. Jedynie tylko tlenki uranu i wa-
nadu, o ile dotychczas wiadomo, zachowuja
sie opornie i nie pozbywajg sie swego tlenu
catkowicie

Zamiast tlenkéw mozemy z rdéwnie do-
brym skutkiem uzy¢ siarkéw; wtedy, rzecz
prosta, zamiast tlenku glinu, tworzy sie sia-
rek tego metalu.

Co do tlenku glinu, ktéry obok metalu jest
produktem tej przemiany, to ma on, jak sie
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okazato, bardzo cenne wiasnosci: jest on
twardszy jeszcze od korundu, i jako mate-
ryat do szlifowania szerokie moze znalez¢ za-
stosowanie.

Trudnos$ci kierowania tym procesem nie-
ma prawie zadnych : mniejszy lub wiekszy
tygiel z wytrzymatego materyalu, zabezpie-
czony odpowiedniag mieszaning, zapalony
w jednem miejscu (najlepiej zapomocg ka-
watka magnezu metalicznego) i po kilkunastu
minutach reakcya jest skonczona. Po ostyg-
nieciu masy znajdujemy na dnie tygla re-
gulus danego metalu w ilosci odpowiadaja-
cej zupetnie teoryi. Nalezy tylko uwazag,
aby nie byto nadmiaru glinu, gdyz wtedy
oczywiscie zamiast czystego metalu otrzymu-
jemy jego aliaz z glinem.

PrzejdZzmy 1z kolei do tych zastosowan
praktycznych, ktére majg za podstawe pro-
dukcyag ciepta. Na pierwszy rzut oka zda-
wacby sie mogto, ze tu o zadnych zastoso-
waniach mowy by¢ nie moze, bo pomimo
taniosci glinu, dzi$ jeszcze konkurowaé on
nie moze z uzywanemi powszechnie materya-
tami opatowemi. Z tego stanowiska zarzut
ten jest stuszny. Kwestya zmienia sie jed-
nak, jezeli zwr6cimy uwage nie na og6lng
liczebngprodukcyg ciepta, ale na pewne szcze-
gblne warunki, w ktorych to ciepto zosta-
je wytworzone. Wspominalismy juz kilka-
krotnie, ze proces Goldschmidta przebiega
z wielka predkoscia i jezeli zwrocimy jeszcze
uwage na fakt, ze ilos¢ ciepta jest bardzo
znaczng wzglednie do objeto$ci materyatu,
z jakim mamy do czynienia, to zrozumiemy,
ze otrzymujemy tutaj ciepto w formie, ze tak
powiem, nadzwyczaj skoncentrowanej wzgle-
dem czasu i przestrzeni, ciepto tak skoncen-
trowane, jak go innemi sposobami otrzymac
nie mozemy. Wszedzie wigc gdzie tego rodza-
ju ciepto jest nam potrzebne, gdzie na ma-
lej przestrzeni w krétkim czasie bedziemy
chcieli wywotaé znaczne podniesienie sie tem-
peratury, bedziemy mogli z korzysScig stoso-
wacé ten system opatowy, majacy przed sy-
stemem ogrzewania elektrycznego miedzy in-
nemi i pod tym wzgledem pierwszeAstwo, Ze
calg przestrzen, jaka ma byé ogrzana, ogrze-
wa zupetnie réwnomiernie. Bywa on juz
dzisiaj stosowany do lutowania, spajania
(szwejsowania) przy naprawie drobnych
uszkodzen w maszynach, wog6le tam, gdzie
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tylko czes¢ malg jakiego$ przedmiotu na
krotki czas trzeba wysoko ogrzaé. Poste-
puje sie przytem w taki sposob, ze dane
miejsce otacza sie mieszaning zapalng, na-
stepnie warstwg piasku i usuwa sie jedno
i drugie po skoriczeniu reakcyi. Bierzemy
tu oczywiscie materyat jaknajtafnszy, a wiec
nieczysty glin z tlenkiem zelaza, a chcac
unikng¢ stopienia sie wytworzonego zelaza,
dodajemy piasku lub magnezyi; utworzong
wtedy kruchg mase tatwo mozna usungé,
a rozgrzany przedmiot dalej obrobi¢ mecha-
nicznie. Z chwilg, gdy ilo$¢ wytworzonego
przy tej reakcyi ciepta doktadnie bedzie
znana, bedziemy mogli—a bedzie to szacow-
ng bardzo wtasnoscig tej nowej metody—po-
trzebne nam w kazdym przypadku ciepto
odwazy¢, w dostownem tego stowa znaczeniu.

ZauwazyliSmy na poczatku, ze badania
Goldschmidta czes$ciowo rozwigzaty kwestyg
odzyskania z powrotem tej enegii, ktérag zu-
zywamy na wyrobienie glinu metalicznego.
Wiasciwie méwiac, odzyskujemy jg catkowi-
cie, ale wformie ciepta, ktérej, jak wiadomo,
w catosci przeprowadzi¢ nie mozemy w ener-
gig elektryczng lub mechaniczng. Catkowite
rozwigzanie kwestyi nastgpi wtedy, gdy tg-
czenie sie glinu z tlenem potrafimy tak po-
kierowaé, aby wprost z tej reakcyi otrzymy-
wac energig elektryczng, co w zasadzie nie
jest niemozliwem.

Jestto wazna zastuga badan Goldschmid-
ta, Ze wte strone jeszcze bardziej skierowat
uwage naszg i by¢é moze dat pohop do ja-
kich§ przysztych badan. Dla chemii teore-
tycznej waznym bardzo jest fakt, ze mozemy
dzi$ z tatwosciag badaé w stanie czystym
pierwiastki, dotychczas mato dostepne, i fakt
ten juz owoce wydat: wnet po odkryciu
Goldschmidta rozpoczety sie badania znane-
go chemika i fizyka Hittorfa nad chromem
metalicznym, tym najciekawszym moze ze
wszystkich pierwiastkéw chemicznych i do
bardzo interesujgcych wynikéw doprowadzi-
ty; na inne pierwiastki tez z czasem przyj-
dzie kolej niewatpliwie.

W konicu jeszcze jedna uwaga: reakcya
glinu z tlenkami metalow jest tak predka,
efektowng i — przy pewnej wprawie — bez-
j pieczna, ze, zdaniem mojem, doskonale nada-

je sie do demonstracyi przy wyktadach, od-
I czytach publicznych i t. d. i moze by¢ poza-
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danym nabytkiem tam, gdzie prelegenci ze
wzgledu na niedostateczne urzadzenia sali
wyktadowej z koniecznosci muszg uszczup-
la¢ zakres doswiadczen.

D-r J. Braun.

Owoce i kwiaty podziemne.

(Dokonczenie;.

Wyzej wzmiankowane rosliny cebulkowate
przechowywaty pod ziemig swe kwiaty tylko
przez pewien okres rozwoju; u niektorych
obrazkowatych sg one schowane przez cate
zycie, komunikujac sie ze Swiatem jedynie
przez waski otwor pochwy; obecnie przejdzie-
my do takich kwiatdw, ktére nigdy ani odro-
biny stofica i $wiatla nie widza. Trzeba
wszakze zauwazy¢, ze kwiaty takie wiasciwe
sg tylko takim roslinom, ktdére jednocze$nie
posiadajg tez inne kwiaty, normalnie rozwi-
jajace sie na powietrzu.

Przedewszystkiem nalezy tutaj kilka ga-
tunkéw wyki: potudniowo-europejska—Vi-
cia amphicarpa (p. fig. 3 w zesztym n-rze )
i Yicia pyrenaica, oraz znany i w An-
glii gatunek Yicia lutea; nadto—Lathy-
rus amphicarpus, Orobus setifolius i inne.
Wszystkie tedy powyzsze rosliny motyl-
kowate posiadajg dwojakiego rodzaju kwia-
ty: zwykte barwne powietrzne i bardzo drob-
ne podziemne, pozbawione ptatkéw i osa-
dzone na bladych pedach, zaledwie tu i ow-
dzie pokrytych nikiemi tuskami. Niegdys$
przypuszczano, ze te ostatnie sg pozbawione
precikéw i stupkdéw, przedstawiajgc narzady
zwyrodniate; okazato sie wszakze, ze ich po-
dwoje nie otwierajg sie nigdy, jak u kwiatéw
powietrznych, na przyjecie gosci skrzydla-
tych;—tych niema pod ziemig, niema tez
w jej tonie nikogo, ktoby mégt ich zastgpié,
wiec tez kwiaty nigdy nie rozwijaja swych
okryw niktych i same zapladniajg sie wias-
nym pytkiem.

J W pierwszej potowie niniejszego artykutu
(n-r 42) mylnie umieszczono na miejscu fig. 3,
zamiast Arachis hypogaea, rysunek Vicia amphi-
carpa. Wiasciwy rysunek Arachis podajemy
W n-rze biezacym.
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Juz przed Kkilkudziesieciu laty wykazano,
ze wymienione rosliny o dwojakiego rodzaju
owocach przedstawiajg w wiekszosci przy-
padkdw odmiany gatunkéw normalnych.
Tak np. Yicia amphicarpa jest odmiang po-
spolitej u nas wyki cienkolistnej, a Lathyrus
amphicarpus—zwyczajnego groszku Lathy-
rus satiyus, ile ze ten ostatni nawet tez
puszcza pedy podziemne, ktére wszakze
w zwyktych warunkach nie wydajg kwiatow.
Zdolnosci tej rosliny wspomniane nabierajg
dopiero prawdopodobnie w odpowiednich wa-
runkach klimatycznych; tego rodzaju od-
miany powstajg, zdaje sie, szczegblnie tatwo
w krajach nadsrédziemnomorskich.

Rrzecz ciekawa, ze u Vicia amphicarpa
mozna wedtug zyczenia kwiaty podziemne
zmieni¢ na normalne, i odwrotnie. Dos$¢
wzigé pierwszg lepsza gatazke, pokryta pacz-
kami kwiatowemi, przygig¢ ja i przysypac
ziemia, a po uptywie trzech tygodni zupeinie
zmieni ona swoj wyglad, zblednie i straci lis-
cie, straczki za$ rozwing sie takie, jak na
pedach podziemnych. | naodwrét, jezeli wy-
dostaniemy na S$wiatto todyge podziemna,
wnet rozwing sie zjej paczkdéw normalne
kwiaty o barwnych koronach, a straczki sta-
ng sie podobne do zwyktych powietrznych.
Widzimy tedy, ze zarébwno zwykte, jak i pod-
ziemne pedy sg jednakowego pochodzenia,
dwoiste za$§ ich wiasciwosci sa tylko wyni-
kiem dziatania odrebnych warunkéw.

Oprécz powyzszych roslin motylkowatych
znamy tez wiele innych gatunkdéw, wydaja-
cych normalne powietrzne i podziemne owo-
ce; do bardziej znanych nalezg : jiélnocno-
amerykanska roslina Polygala polygama
(rodzina Polygalaceae, krzyzownicowate),
pochodzaca z wysp Kanaryjskich, Scrophu-
laria arguta (rodz. Scrophulariaceae, tre-
downikowate), z Veracruz—Okenia bypo-
gaea (rodz. Nyctaginaceae) oraz brazylijska
Cardamine chenopodifolia. (rod. Crucife-
rae, krzyzowe).

Istnienie takich kwiatow, ktore, niby ska-
zaniec do lochu wtrgcony, nigdy nie majg
ujrze¢ Swiatta dziennego, ktére nigdy nie
otworzg swych podwoi, aby wpusci¢ osypa-
nego pytkiem kwiatowym goscia, a w swem
ukryciu gtebokiem tez z wiatrem posytac
swego pytku nie mogga,—wydaje nam sie co
najmniej dziwnem wobec tak pospolitych
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i licznych w ostatnich czasach rozpraw
0 zbawiennym wptywie krzyzowania w catym
Swiecie organicznym. Poczynajgc od Darwi-
na, iluz badaczéw stwierdzito to na drodze
niezliczonych doswiadczen, ze kwiaty, za-
ptodnione pytkiem z innych kwiatéw (tegoz
gatunku) pochodzacym, wydajg nasiona
tezsze pod wszelkiemi wzgledami; ktéz nie
zna tez tych najrozmaitszych i najdziwacz-
niejszych przystosowan, pozwalajacych ro-
$linie unikngé sa-
mozaptodnienia ?
Wiasnym  pyt-
kiem zaptadnia-
ja sie kwiaty tyl-
ko w ostateczno-
Sci, kiedy brak
pytku obcego, a
wplywu  dodat-
niego zdaje sie
ze ta ostatecz-
nos¢ nie wywiera
w zadnym razie.

Jakzez pogo-
dzié¢ ztem wszyst-
kiem istnienie ca-
tego szeregu ga-
tunkow, ktérych
kwiaty, wiecznie
schowane pod zie-
mig, nigdy sie nie
otwierajg i zad-
nych  zabiegéw
nie czynig ku
zdobyciu  pytku
obcego?

Postarajmy sie
wszakze rozwa-
zy¢ wszystkie
strony tej spra-
wy. Przedewszy-
stkiem  zwroécic
nalezy uwage, Ze roSlina, liczac jedynie
na wiasny pytek i nie wydatkujagc skut-
kiem tego znacznych ilosci energii i ma-
teryi na wytwarzanie stodkiego miodu, stroj-
nych koron i pieknych zapachéw, moze ro-
bi¢ wielkie oszczednosSci w swojem gospo-
darstwie. Rosliny, ktérych kwiaty ulegajg
krzyzowaniu, narazone sg niejednokrotnie na
znaczno straty ztego powodu, ze niektore
kwiaty, wskutek pewnych okolicznosci przy-
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padkowych pozbawione by¢ moga pytku
obcego i ging wowczas bezuzytecznie. Wresz-
cie, rosliny takie musza wysuwac swe kwiaty
na miejsca najwidoczniejsze oraz tracic
energig na otwieranie ich i zamykanie,—gdy
tymczasem, majac je pod ziemig, sg od
wszystkich tych trosk i wydatkow zwolnione.

Wszystko sg to niby korzysci, wynikajace
z samozaptodnienia. Swojg droga nie s
one tak znaczne, aby mogty zapewni¢ tego ro-

dzaju wytwarza-
niu nasion pierw-
szenstwo nad
krzyzowaniem ;
tyle zaledwie ma-
ja znaczenia, ze
dajg do pewnego
stopnia przeciw-
wage strat, jakie
powoduje samo-
zaptadnianie, ze
dajag pewna kom-
pensate, cho¢ w
czesci sktadajaca
sie na podtrzy-
manie istnienia
gatunku. Gdy-
by nawet sa-
mozaptodnienie ,
sprowadzajac o-
szczednosci, da-
wato istotnie pe-
wien pozytek, to
wszakze , jako
wylgczny sposéb
wytwarzania na-
sion istnie¢ ono
nie moze: od cza-
su do czasu nie-
zbedne sg poko-
lenia, wytworzo-
ne na drodze
krzyzowania, wnoszace nowe, od$wiezajace
pierwiastki.

W powyzszym opisie kwiatow podziem-
nych staraliSmy sie zachowa¢ pewne stopnio-
wanie : przedewszystkiem mowiliSmy o ta-
kich, ktore spedzajg pod ziemig tylko pe-
wien okres swego rozwoju (rosliny cebulko-
wate) i wyjasnilismy, jakie ta whasciwos¢ ma
znaczenie biologiczne; nastepnie przeszliSmy
do takich, ktoro cate swe zycie spedzajg pod
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ziemig, nie zatracajac jednak bezposredniej
komunikacyi ze swiatem (rosl. obrazkowate),
przeto zapylac sie moga, jak kwiaty normal-
ne. Dopiero u rodlin trzeciej kategoryi zna-
lezliSmy kwiaty wiecznie zamkniete i odciete

od otaczajgcego je S$rodowiska, przeto ska-
zane na samozaptadnianie.
Przypomnijmy sobie wszakze, ze kwiaty

takie sg wihasciwe gatunkom, ktore naréwni
z niemi posiadajg tez inne kwiaty, najzupet-
niej normalne i rozwijajgce sie na powie-
trzu i ze przez to nie sg pozbawione moz-
nosci wprowadzania do rozwoju rodowego
nowych pierwiastkdw odswiezajacych, jakich
dostarczy¢ moze krzyzowanie.

W takich warunkach ro$lina, chowajac
swe kwiaty pod ziemig, moze istotnie korzys-
ta¢ z owych oszczednoSci materyi i energii,
0 ktérych moéwiliSmy wyzej, a czynnos$¢ roz-
rodcza moze sie staé przedewszystkiem udzia-
tem tych peddw podziemnych, ktére sg obfi-
ciej uposazone w materye pozywne, niz pedy
powietrzne, i ktore wydajg nawet niekiedy
nasiona tezsze i okazalsze. Pedy nadziemne
1podziemne, jak to juz zwracaliSmy uwage,
sg w danym razie jednakowej natury, pierw-
sze z nich mozna zmieni¢ na drugie i od-
wrotnie, a charakter i tryb zycia, jaki przy-
bierajg, jest wynikiem wptywu odpowiednich
warunkow zewnetrznych.

Winnismy tu zauwazy¢, ze wihasciwos¢ nie
otwierania koron, czyli t. zw. ,kleistogamia“
wiasciwa jest nietylko kwiatom podziemnym:;
posiadajg jg niekiedy i kwiaty, osadzone na
pedach powietrznych. Jakkolwiek tego ro-
dzaju zjawiska wiasciwie przekraczajg gra-
nice, zakre$lone dla niniejszej pogadanki,
wszakze pozwolimy sobie nieco zatrzymacé sie
na nich, albowiem zaréwno nigdy nie otwie-
rajgce sie kwiaty powietrzne, jak i wiecznie
zamkniete podziemne—nalezg do jednej ka-
tegoryi kleistogamicznych.

Po przyktady znéw daleko siegaé nie be-
dziemy. Pospolita polasach naszych i wszyst-
kim znana ro$linka—szczawik zajeczy (Oxa-
lis acetosella) rozwija na wiosne o0sadzo-
ne na diugich szyputkach biate kwiaty.
W czerwcu, Kiedy juz one okwitng i wydadza
torebki nasienne, ukazuje sie drugie pokole-
nie kwiatow—drobnych, wiecznie zamknie-
tych, zwieszajgcych sie z kréciutkich i przy-
gietych ku ziemi szypulek, niekiedy az
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we mchu lub warstwie suchych igiet ukry-
tych.

Kwiaty kleistogamiczne posiada tez jeden
gatunek fiotka z doliny Innu—Yiola sepinco-
la. Lecz jak uszczawika typ kwiatu zmie-
nia sie wraz z porg roku, tutaj jego charak-
ter zalezy od stanowiska : w ciemnym ggsz-
czu lesnym ukazujg sie prawie wylgcznie
kwiaty o charakterze podziemnych (zamknie-
te, kleistogamiczne), w miejscach za$ otwar-
tych, stonecznych rozwijajg sie kwiaty nor-
malne. W cienistym lesie kwiaty Viola se-
pincola sg niepozorne, barw i zapachow po-
zbawione, a chowajgc sie czestokro¢ w war-
stwie zeschtych lisci, stajg sie istotnie po-
dobne do prawdziwych kwiatéw podziem-
nych; lecz niech tylko poreby lesne nieco
przetrzebig gaszcze, wnet wraz ze stoficem
pojawiajg sie prawdziwe wonne fiotki, rojgce
sie od owaddw i zapylajace sie przez krzyzo-
wanie.

Tego rodzaju fakty sa przez to wielce cie-
kawe, ze dajg nam obraz stopniowych przejs¢
od rodlin kwiatowych, rozmnazajgcych sie
normalnie, do takich, ktére wytwarzajg kwia-
ty zamkniete (,,kleistogamia”), oraz owoce
podziemne (,,geokarpia”). Proces ten posu-
wa sie nieraz tak daleko, Zze kwiaty i owoce
wyrastajg nietylko na schowanych pod zie-
mig todygach, lecz nawet wprost na rozgate-
zieniach korzeni, jak np. u jawanskiej rosli-
ny motylkowatej — Cynometra cauliflora.
W takich przypadkach osobliwo$¢, o ktérej
mowa, posunieta jest najdalej, a ciekawa
jest z tego wzgledu, ze jeszcze raz Swiad-
czy o jednakowej naturze pedu roslinnego
w ogolnosci, bez wzgledu na to, czy ma za
Srodowisko ziemie, czy tez powietrze. Od-
rebne wiasciwosci pedu jak wjednym, tak
i wdrugim przypadku sg wywotane dziata-
niem odmiennych warunkéw zycia.

Ustaliwszy sobie taki punkt wyjscia, moze-
my przystapi¢ do ostatniego pytania,—jakie
mianowicie znaczenie mie¢ moze dla orga-
nizmu roslinnego czy tez dla catego gatunku
takie wytwarzanie owocow podziemnych?

Jezeli uprzytomnimy sobie powyzszy opis
poszczegblnychprzypadkow,,geokarpii”, czyli
wiasciwosci  niektorych gatunkdéw, polega-
jacej na wydawaniu owocow podziemnych,
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to zauwazymy, ze to zjawisko, wszedzie pozor-
nie jedno i toz samo, w gruncie rzeczy nie
wszedzie jednakowo sie przedstawia. Tak
np. u fiotka alpejskiego (Cyclamen euro-
paeum) albo u walisneryi pobyt nasion pod
ziemig jest tylko chwilowy. Roélina sktada
tu niedojrzate nasiona w miejscu bezpiecz-
nem, nie podlegajgcem wplywowi raptow-
nych zmian temperatury i zabezpieczonem
bardziej, niz na wolnem powietrzu, od wszel-
kiego rodzaju napastnikéw. Po dojrzeniu,
nasiona walisneryi wyptywajg na powierzch-
nie wody, aby dalej wedrowac¢ wraz z prada-
mi, u fiotka za$ alpejskiego tez wydostajg
sie na wiosne z pod ziemi, aby z pomocg r6z-
nych zwierzat rozej$¢ sie mozliwie szeroko po
$wiecie. Ze za$ schowanie pod ziemig moze
mie¢ istotnie taki wplyw izolujacy i zabez-
pieczajacy, wida¢ z tego, ze u znanej nam
juz rosliny Arachis hypogaea dojrzewajg
przewaznie tylko te nasiona, ktdre zdazyty
sie dostaé pod ziemie; te za$ co pozostaty
na powietrzu w wiekszosci przypadkéw mar-
niejg bezuzytecznie. Jezeli sobie w dodatku
przypomnimy, ze ro$lina, o ktérej mowa,
rosnie w krajach suchych i goracych (Afry-
ka, okolice nad$rédziemnomorskie), to zrozu-
miemy, ze nasiona jej, schowane pod zie-
mia, mogaq by¢ bardziej zabezpieczone od
dziatania skwaru i suszy, niz na po-
wietrzu.

Inaczej rzecz sie ma z pozostatemi gatun-
kami. Taka np. Limaria cymballaria (fig. 2)
nalezy do roslin towarzyskich, t. j. takich,
ktore zwykly porasta¢ nie pojedynczo, lecz
zwartemi zbiorowiskami, tworzgcemi jedno-
lite kobierce; do tego samego typu nalezg
tez wszystkie rosliny uprawne, hodowla ich
bowiem na tem polega, aby na pewnej prze-
strzeni maddz otrzymac¢ mozliwie najwigkszg
ilo§¢ osobnikéw jednego gatunku, — a za-
tem tutaj naleze¢ bedg znane nam juz
uprawne gatunki o 'owocach podziemnych:
Voandzeia subterranea, Arachis hypogea
i inne.

Zachodzi teraz pytanie, jakie znaczenie
mie¢ moze taka ,towarzysko$¢” i czy jest
ona dla rodlin pozadana? Wszak wiemy
o tem, ze nie wszystkie gatunki roslinne po-
trzebujg obecnosci w gruncie jednakowych
pierwiastkbw pozywnych, ze dla jednego
brak jednych substancyj daje sie najbardziej
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we znaki, dla drugiego zndw innych. Dla-
tego tez im wiecej rozmaitych gatunkow ros-
nie w jednem miejscu, tem wiecej majg one
szans szcze$liwego rozwoju.

Lubo jednak zycie w zwartem zbiorowisku
sprzyja wzmaganiu sie walki o pozywie-
nie pomiedzy osobnikami jednego gatunku,
z drugiej jednak strony znacznie zwigksza
szanse zwyciestwa w walce o byt catego ga-
tunku z innemi gatunkami. Osobniki roz-
proszone tatwo ulegajg przedstawicielom in-
nych gatunkéw, ftatwiej zagtuszyé i wyprzeé
ze stanowiska sie dadzg; natomiast, pora-
stajagc zwartg tawg, stanowig potege, ktora
moze obja¢ pewien teren niepodzielnie w swe
posiadanie i z ktérg walka staje sie juz nie-
zwykle trudna.

W tej chwili nasuwa nam sie jedna uwa-
ga. Parokrotnie stwierdzaliSmy juz fakt, ze
wsrdd roslin o owocach podziemnych wybitne
znaczenie pod wzgledem liczebnym majg
przedstawiciele rodziny motylkowatych (Pa-
pilionaceae). Obecnie z faktu tego mozemy
juz sobie zda¢ sprawe. Wiemy o tem, ze
rosliny motylkowate nalezg wiasnie do tych,
ktére, majac pod ziemig w spotce ze swemi
korzeniami zastepy dzielnych pomocnikéw,
w postaci odpowiednich bakteryj (znane bro-
dawki  korzeniowe grochu, ‘tubinu i in.)
i grzybow, dostarczajagcych im zapaséw ma-
teryj pokarmowych,—moga prosperowac na
najbardziej nawet jatowych gruntach. Takie
tedy rosliny, ktore mniej od innych obawia-
ja sie wyczerpania materyj pokarmowych
w gruncie, najbardziej nadajg sie do tak
ciasnego rozsiewania nasion, jakie odbywa
sie przy owocach podziemnych, zagrzebujg-
cych sie i kietkujgcych tuz u stép organizmu
macierzystego.

Rzecz oczywista, ze nie wszystkie gatunki
sg jednakowo ,towarzyskie”, nie wszystkie
posiadajg w jednakowym stopniu rozwinietg
zdolno$é ciasnego stowarzyszania sie; te za$,
ktore sg zdolne do tego, starajg sie wszelkie-
mi srodkami sobie to zycie gromadne utat-
wi¢. Jednym ze Srodkow takich jest wiasnie
to zakopywanie u stop macierzystej rosliny
niedojrzatych jeszcze nasion, ktére, znajdu-
jac sie juz w miejscu przysztego kietkowa-
nia, sg jeszcze bezposrednio potgczone z or-
ganizmem macierzystym. Spdéjnia jest tu
tedy posunieta bardzo daleko.
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Pod tym wzgledem przypomina nam sie
wiasciwe wielu roslinom mnozenie wegeta-
cyjne z pomocg ptozacych sie pedéw, bulw
i innych podobnych narzadéw. Te owoce
podziemne sg w gruncie rzeczy wielce do
bulw podobne. Podczas gdy wiekszo$¢ ros-
lin, rozsiewajacych swe nasiona czy to z po-
mocg wiatru, czy tez za posrednictwem pta-
kéw lub innych zwierzat, stara sie wten spo-
sdb wedrowa¢ na najdalsze odlegtosci, u ga-
tunkéw, mnozacych sie na drodze wegeta-
cyjnej (z wytaczeniem tych, ktdre, zyjac wru-
chomem S$rodowisku wodnem, mogga biernie
wedrowac¢ wraz z pragdami) oraz u tych, kto-
re wytwarzajg owoce podziemne, wedréwki
odbywajg sie nader wolno i w nader ciasnych
granicach. Ale zato, podczas gdy tamte,
przeskakujac niekiedy bardzo znaczne prze-
strzenie, osamotnione, albo w nader niewiel-
kiej liczbie osobnikéw, zaboréw czynic¢ nie
moga i czestokro¢ ging pod naciskiem in-
nych gatunkéw,—te natomiast, pozostajgc
na miejscu i roztazac sie wolno, ale tawg
zwartg, stanowig site, ktéra wyprzec potrafi
kazdego intruza.

Oto do jakich spostrzezen i uwag szero-
kich doprowadzito nas poznanie jednego ty-
pu biologicznego roslin—o kwiatach i owo-
cach podziemnych. Jak w wielu innych,
tak tez i wdanym razie, mogliSmy sie prze-
konaé, ze natura jest ogromnie wolna w wy-
borze $rodkéw i ze pewne zjawisko, pozornie
we wszystkich swych przejawach jednakowe,
moze wszakze w roznych przypadkach naj-
rozmaitsze mie¢ znaczenie. Natura nie zna
szablonu, jak nie zna go zadna rzecz samo-
istna i gteboka; zjawisk natury nie mozemy
ryczaltem pod jeden szablon podciggac, jak
rzeczy martwe, ptaskie i ptytkie. To, co zy-
je, co wre zyciem mocnem, siega do gtebi
w urabianiu rzeczy, napotkanych po drodze,
i zupetnie jednakowe rzeczy pcha nieraz
w kierunkach, najbardziej réznych. Ale to
nie jest dziatanie sit chaotycznych, jeno jed-
na wielka harmonia wszechzycia, w ktérego
bezmiarze tak tatwo odszukac drogi i punkty
wytyczne—wzdtuz nici przewodnich wielkich
idei zasadniczych...

Edward Strumpf.
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Zycie fizyczne naszej planety
wedtug wspétczesnych pogladow.

Streszczenie odczytu prof. A KEOSSOWSKIEGO (,Revue
Scientifique® n-r 12, 14i 16 r. b.).

(Dokonczenie).

Nakreslilismy juz dawniej w ogélnych za-
rysach obraz cyrkulacyi naszej atmosfery;
przejdziemy obecnie do szczegdtow dziatania
tego skomplikowanego mechanizmu. Bez-
posrednio dostepnemi sg dla nas tylko dolne
warstwy atmosfery, niezbednem jest wiec do-
stac sie ze stuzagcemi do pomiaréw przyrza-
dami do gdrnych jej czesci. Pomiary, prze-
prowadzone zdata od powierzchni ziemi, rzu-
cq Swiatto na stan termiczny atmosfery, na
prawa zmiany stanéw i cyrkulacyi wody.
Jednoczesne wzloty balonami dostarczag ma-
teryatu dla poréwnawczej meteorologii gor-
nych warstw powietrza, pozwolg zbadaé na-
tezenie promieniowania stofica i rozciggtosc
jego widma, dadzg mozno$¢ stwierdzenia, czy
w atmosferze zachodzg jakie zjawiska, wpty-
wajace na pole magnetyczne ziemi; bedzie-
my inogli bezposrednio obserwowaé tworze-
nie sie deszczu, $niegu lub gradu.

Wielkie ustugi odda¢ mogg nauce obser-
watorya, zatozone na wysokich gérach; naj-
wyzej dotychczas lezg obserwatorya naMont-
blanc (4359 m) i na Pikes Peak w St. Zjed.
(43G8m). Przyrzady samozapisujace byty
ustawione na gérze Misti (Peru) na wysoko-
§ci 5830 m. Oddawna rdéwniez nauka po-
stuguje sie balonami; te ostatnie zaczety od-
dawac istotne ustugi dopiero od czasu, gdy
jednoczesnie urzadzajg sie miedzynarodowe
wzloty z roznych miejscowosci.

Czlowiek dotychczas dotart tylko do
9150 m wysokosci; aby otrzymaé wiadomosci
z jeszcze wyzszych stref, wypuszczamy wol-
ne balony bez osady, zaopatrzone w przyrzg-
dy samopiszace; balony takie wzniosty sie do
19 000 m, wysokosci.

Wszystkie powyzsze sposoby badania do-
starczyty nam calego szeregu nowych fak-
téw; oto najwazniejsze:

1) Na wysokosci 7—8000 m dziatanie po-

wierzchni ziemi staje sie niedostrzezonem,
ciekawym pod tym wzgledem byt wzlot Sii-
ringa z Berlina i Bersona z Londynu. Cho-
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ciaz w Berlinie niebo byto pokryte chmura-
mi, a temperatura 17,6°, w Londynie za$
byta pogoda i temperatura 26°, obadwaj
badacze spotkali jednakowg temperature
(—13,8°) na wysokosci 6200 m.

2) Temperatura gornych warstw atmosfe-
ry jest nizsza, niz przypuszczano : na wyso-
kosci 18500 m panowata temperatura —70°.
23 sierpnia 1898 roku wypuszczony z Paryza
balon napotkal temperature —60° na wyso-
koséci 6500 m.

3) Nalezy odrzuci¢ dawniejszy poglad, ze
na wiekszych wysokos$ciach temperatura spa-
da wolniej, i zastgpi¢ go nowym, zgodnym
z teoretycznemi danemi Besolda : spoczatku
temperatura spada wolniej, potem za$ coraz
szybciej, zblizajgc sie do praw, rzadzacych
rozszerzaniem sie adiabatycznem powietrza.

4; Spadek potencyatu, wbrew teoryi Ex-
nera, zmniejsza sie z wysokoscig i na 6 —
8000 m, staje sie rownym zeru. Elektrycz-
nos$¢ wiec, wywotujaca dzienne i roczne zmia-
ny stanu atmosfery, jest dodatnia i gromadzi
sie w dolnych warstwach powietrza.

5) Kierunek pradéw powietrza w miare
podnoszenia sie, odchyla sie coraz silniej na
prawo od kierunku dolnych wiatréw; prady
te sq prawie prostolinijne, niezaleznie od ru-
chu warstw dolnych.

6) Sktad atmosfery jest nadzwyczaj staty.
Préby z wysokosci 15 km okazaty sie iden-
tycznemi z powietrzem, czerpanem na samej
powierzchni ziemi.

W ostatnich czasach zastosowano latawce
do badania stanu nizszych warstw atmosfe-
ry. Najwyzej wzbit sie dotychczas latawiec
do 3380 m, przecietny za§ wzlot waha sie
miedzy 2—3 000 m; na tej wysokosci zmiany
w kierunku wiatrow i w temperaturze zacho-
dzg na 10—12 godzin wcze$niej, niz na po-
wierzchni; mozna bedzie stad niejednokrot-
nie wyciggna¢ wnioski co do przepowiadania
pogody.

_Na powierzchni ziemi istniejg réwniez za-
katki, do ktérych nie udato sie dotrze¢ czto-
wiekowi; méwimy o biegunach. Nansen do-
tart do punktu, odlegtego od bieguna
0 3°46,4'; do bieguna potudniowego pozosta-
je jeszcze 12°. Zagadkowe te punkty ciggng
ku sobie najdzielniejszych badaczéw, a dro-
ga ku nim jest zaznaczona ko$émi tych me-
czennikéw, co zgineli dla wiedzy. Tutaj
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jednak przychodzg na mys$l stowa doskona-
tego znawcy krain podbiegunowych, Wey-
prechta; twierdzi on, ze osiggniete rezultaty
nie odpowiadajg ilosci poniesionych ofiar.
We wszystkich ekskursyach zagadnienia geo-
grafii fizycznej schodzity na drugi plan
wobec geografii opisowej, odkrywania no-
wych wysp i lagdéw. Byt to wyscig z prze-
szkodami do bieguna, nauka za$ o ziemi wie-
cej bedzie miata pozytku ze statych stacyj,
niz z krotkich ekskursyj. Wobec tego Wey-
precht proponowat otoczy¢ biegun kotem
stacyj miedzynarodowych, zbudowanych pod
mozliwie najwyzsza szerokos$cig. Mysl te
urzeczywistniono w 1883 roku i nagroma-
dzone fakty wyjasnity niejeden szczeg6t
w zyciu naszej planety, szczeg6lniej w dzie-
dzinie zjawisk elektro-magnetycznych. Wzno-
wienie tego przedsiewziecia bytoby nader po-
zadanem, tembardziej, ze poszczegdlne sta-
cye moglyby by¢ podstawami dla dalszych
ekskursyj ku biegunom. Stopniowo i zwolna
nalezatoby zweza¢ i przysuwa¢ do bieguna
otaczajace go koto.

Aby pozna¢ doktadnie dziatalnos$é wielkie-
go laboratoryum przyrody, do obserwacyi,
t. j. do czysto objektywnego regestrowania
zachodzacych przed nami zjawisk, dotgczyé
nalezy i inne sposoby badania: powinnismy
zbadac¢ fizyczng strone kazdego zjawiska, wy-
dziela¢ i wymierza¢ poszczeg6lne, wchodza-
ce w gre czynniki; powinniSmy przeprowa-
dza¢ dosSwiadczenia, t. j. Swiadomie zmieniac¢
lub sztucznie odtwarza¢ pewne zjawiska,
powinnismy wreszcie uzywac jaknajczesciej
poteznej analizy matematycznej. Cata ewo-
lucya nauki o ziemi idzie witasnie w tym
kierunku.

Doniosto$¢ metody fizycznej wyraza sie
przedewszystkiem w udoskonaleniu i $cisto-
$ci sposob6w badania; przyrzady np. stuzace
do mierzenia magnetycznych i elektrycznych
sit ziemi, przyrzady do okre$lania natezenia
sity ciezkosci nalezag do najdoktadniejszych
narzedzi fizycznych. Zagadnienie promie-
niowania stonica, badanie widma stonecznego
okre$lenie zdolnosci absorpcyjnej atmosfery,
nalezg do najpilniejszych spraw w dziedzinie
geografii fizycznej, pozwolg sie za$ rozwia-
za¢ tylko na drodze czysto fizyczne;j.

Spektroskop i polaryskop posiadajg prawo
obywatelstwa w geografii fizycznej, foto-
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grafia oddaje wielkie ustugi w badaniu
ksztattéw, kierunku i szybkosci obtokdw,

w szczegOtowem badaniu biyskawic; Rossi
zastosowat telefon z mikrofonem do wystu-
chiwania najdrobniejszych ruchéw skorupy
ziemskiej. Badania fizyczne stanowig pod-
waliny teoryj geograficznych. Teorya stanu
elektrycznego atmosfery opiera sie na ba-
daniach nad powstawaniem elektrycznosci
podczas zgeszczania pary wodnej, nad izola-
cyjnemi wiasnosciami powietrza, nad rozpra-
szaniem tadunku elektrycznego ziemi pod
dziataniem promiemi pozafioletowych.

Nowe badania fizyczne rzucaja $wiatto
na niezrozumiate przedtem zjawiska. Jezeli
umiescimy elektromagnes przed rurkg Croo-
kesa na pewnej odlegtosci od niej, wdwczas
w rurce zachodzg szczeg6lne zmiany: rézni-
ca potencyatéw miedzy anodg a katodg szyb-
ko spada, miejsce za$ promieni katodalnych
zajmujg inne, nie wywotujgce fluorescencyi,
lecz Swiecace bezposrednio, i roztozone
wzdtuz linij sit pola magnesu; Pilczykow
zwraca uwage na podobny uktad promieni
zorzy po6inocnej. Kohlrausch i Pockel mie-
rzag energig blyskawicy i obliczajg jg na
10000 mniej wiecej amperow.

Odkrycie dziatania aktynoelektrycznego,
t. j. wihasnosci promieni pozafioletowych roz-
praszania elektrycznosci odjemnej z po-
wierzchni niektorych ciat, otworzyto zupet-
nie nowe dziedziny badania. Tylko fizyka
pozwoli nam wyttlumaczy¢ zagadkowe zja-
wiska, ktére elektrografia nazwaé bysmy
mogli, zjawiska, polegajace na odbiciu sg-
siedniego przedmiotu na ciele cztowieka, za-
bitego od pioi'una.

We wszystkich wogole dziatach geofizyki
daje sie odczuwaé podobna konieczno$¢ eks-
perymentu.

Pod wptywem wspoéiczesnego dazenia do
badania drobnych napozér zjawisk zwrdcono
niebawem uwage na znaczenie i doniosto$¢
pytu w atmosferze. Pyt ten sklada sie ze
szczatkow ciat organicznych i nieorganicz-
nych i z pytu kosmicznego, wytworzonego
wskutek rozpadu meteorytéw. Po deszczu
ilos¢ czasteczek pytu w 1 cm3powietrza spa-
da do 32000, a maximum w powietrzu blis-
ko sufitu pokoju dochodzi do 5420000.

Nie obchodzi nas obecnie pyt jako czyn-
nik hygieniczny; ma on jednak wazne zna-
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czenie w zyciu naszej planety i powinien by¢
badany z czysto fizycznego punktu widzenia.

1) Obecno$¢ pytu zmniejsza przezroczys-
tos$¢, a powieksza dyspersya powietrza.

2) Zbierajac sie w wiekszych masach, pyt
wywotuje czasem rozne zjawiska optyczne;
jako przyktad moze stuzy¢ pod Krakatau,
ktéry wywolywat czerwone zjawiska zmierz-
chu i niebiesko-zielone zabarwienie stonca.

3) Pyt lodowy wywoluje pojawienie sie
kol barwnych (halo) koto storica lub ksie-
zyca.'

4) Czasteczki
elektrycznosci.

5) Wedtug niektdrych uczonych obecnos¢
pytu w atmosferze jest niezbednym warun-
kiem zgeszczania sie pary wodnej, gdyz
kazda czasteczka jest jagdrem, na ktorem
osadza sie para wodna. Zdanie to jest mo-
ze przesadnem, w kazdym razie tworzenie
sie mgty w zupetnie czystem powietrzu jest
niewatpliwie utrudnionem. | tutaj wiec za-
uwazy¢ mozemy, ze w przyrodzie niema wca-
le bezwzglednie szkodliwych lub tez obojet-
nych wptywoéw; kazdy czynnik ma swoje¢ do-
niostos¢ w og6lnem gospodarstwie przyrody.

Wiemy, ze wiekszo$¢ zjawisk zmienia sie
w znacznej mierze w polu elektrycznem lub
magnetycznem; cata za$ atmosfera lezy w po-
lu ziemi.

Rzeczywiscie, wedtug Becguerela, magne-
tyzm ziemi skreca ptaszczyzne polaryzacyi
rozproszonego $wiatta dziennego; niewatpli-
wie pole magnetyczne i elektryczne ziemi
wywiera pewien wptyw i na zycie organiczne.

Doswiadczenie pozwala niejednokrotnie
sprawdzi¢ mozliwos$¢ pewnych teoryj. Vettin
stara sie doswiadczalnie odtworzy¢ zbudowa-
ny czysto teoretycznie schemat cyrkulacyi
atmosfery. Streit zauwazyt chmure w ksztat-
cie dwu cylindrow, z ktoérych jeden byt wsu-
niety w drugi; Mass objasnia to zjawisko na
zasadzie ruchdéw wirowych wewngtrz chmur
i uzasadnia swoje twierdzenie doswiadczenia-
mi nad wypltywem cieczy z pionowych rurek
szklanych. Inni uczeni doswiadczalnie stwier-
dzajg obmyslong przez Airyego teorya teczy
i prawa odbicia Swiatta od zawieszonych
w powietrzu czasteczek. Tyndall wytwarza
sztuczne chmury, aby objasni¢ niebieska
barwe nieba.

Doswiadczenie czasem nadaje sie do ba-

pytu stuzg jako zbiorniki
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dania szczegdtow ciekawych zjawisk; zaliczy-
my tutaj doswiadczenia Colladona, Szwedo-
wa i Wejhera nad wirami w cieczach. Nad-
zwyczaj trudnem jest nieraz objasnienie
szczegOlniej czasami krystalicznej formy zia-
ren gradu. Tylko doswiadczenie moze wy-
jasni¢ te kwestya i rzeczywiscie, prdby prof.
Gesechusa sztucznego otrzymywania gradu
wydaty juz pewne rezultaty.

Do innego szeregu doswiadczen zaliczy¢
nalezy préby odtworzenia na matg skale
zjawisk, zupetnie analogicznych z przyrodzo-
nemi. Plaube zapomocg poteznej bateryi
akumulatorow wywotuje zjawiska zupetnie
podobne do btyskawicy kulistej; Lemstrom
odtwarza w znacznych nawet wymiarach
zorze poéinocna: pokrywa on caty wzgérek
siatkg metaliczng z licznemi ostrzami, skie-
rowanemi ku gérze. W odpowiednich warun-
kach mozna bylo dostrzedz nad siatka Swia-
tto, z charakterystyczng linig Angstroma
w widmie.

Milne w Japonii wywolywat sztuczne trze-
sienie ziemi zapomocg wybuchéw podziem-
nych tadunkéw dynamitu lub spadu cieza-
réw ze znacznej wysokosci.

Do tej samej kategoryi zaliczy¢ nalezy
przypadki, gdy cztowiek stara sie dziata
na przyrode i zmienia¢ naturalny bieg zja-
wisk: u$mierzanie fal morskich zapomoca
oleju, zabezpieczanie roslin od mrozu zapo-
mocg dymu, préby rozpraszania chmur za-
pomocg sztucznych wstrzgsnie¢ powietrza,
proby sprowadzania deszczu. Zauwazmy,
Ze we wszystkich tych przypadkach cztowiek
nie dziata poomacku, lecz opiera sie na pew-
nych prawach fizycznych. Czasem znowu
dziatalno$¢ cztowieka sprowadza nie$wiado-
mie zmiany : wytrzebienie laséw i zaoranie
stokow gér pocigga za sobg zmniejszenie
ilodci wody w rzekach, rozprzestrzenienie
przewodoéw telefonicznych i telegraficznych
moze zmieni¢ sposdb wytadowywania sie
elektrycznosdci atmosferycznej; przewodniki
pradéw o wysokiem napieciu moga wywotac
perturbacye w polu magnetycznem ziemi.

Najpotezniejszem narzedziem, jakiem roz-
porzadzamy, jest jednakze analiza matema-
tyczna, ktérg mozna zastosowaé do wszyst-
kich zjawisk, podlegajacych pomiarom. Nie
miejsce tu na wyszczegOlnianie wszystkich
docie*kari teoretycznych, wszystkich objas-
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nien faktéw, wyprowadzonych drogg anali-
tyczng. Niektore z takich teoryj (teorya
ogolnej cyrkulacyi atmosfery) czekajg jesz-
cze na potwierdzajace je fakty.
Najwazniejszemi jednak dla wiedzy sg te

zdarzenia, z ktérych analiza pozwala nam
teoretycznie przewidzieé¢ fakty, pOzniej do-
piero dostrzegane w przyrodzie; sato chwile

najwiekszego tryumfu naszej mysli. Histo-
rya geografii, choC tak krotka, ma jednak
juz chwile podobnego tryumfu; nie moéwimy
tu o tych przepowiedniach burz i pogody,
jakie codzien rozsytaja staeye meteorologicz-
ne; sato wiasciwie nie przepowiednie, lecz
ostrzezenia o istniejagcem i zblizajagcem sie
niebezpieczenstwie. Mamy tu na mysli od-
krycie zapomocg analizy zjawiska, przedtem
zupetnie nieznanego, Kktorego rzeczywiste
istnienie jednak zostato pdzniej niewatpliwie
stwierdzone. Sato fale Helmholtza w atmo-
sferze.

Jezeli ptyn S$lizga sie po drugim, oddzie-
lonym oden $cisle okre$long granicag, na gra-
nicy tej zjawia sie ruch falisty; zjawisko to
widzimy codziennie przy ruchu powietrza
nad powierzchnig wody. W pewnych wa-
runkach prawidtowy ksztatt fal ulega zmia-
nie : jazeli szybko$¢ wiatru jest znasznie
wiekszg od szybkosci fal, szczyt fali nachyla
sie naprzdd i wreszcie fala sie przewraca; to
samo zjawisko widzimy na ptaskich brze-
gach, lecz z innej przyczyny: tutaj dolng
czesc fali zatrzymuje tarcio o dno. Helm-
holtz wykazat, ze jezeli $lizgajg sie po sobie
dwie warstwy powietrza o réznej gestosci
i temperaturze, na ich granicy powstanie
szereg fal powietrznych; wysoko$é i dtugosé
tych fal zalezy w zupetnosci od réznicy tem-
peratury i gestosci; zalezno$¢ t¢ Helmholtz
ujat we wzory.

Ale wszak fale Helmholtza sg niewidzial-
ne; gdziez sg dowody ich istnienia w przyro-
dzie? Jezeli dolna warstwa powietrza jest
nasycona parg wodng, to wszelkie zmniej-
szenie ciSnienia wywota skroplenie pary w po-
staci mgty lub chmury, cisnienie za$ zawsze
zmniejsza sia, gdy czasteczki wznosza sie na
szczyt fali, na szczycie wiec fal powinna sie
kondensowac para i tworzy¢ obtoki, roztozo-
ne pasami wzdtuz szczytéw fal. Takie fa-
liste obtoki istniejg rzeczywiscie i w ostat-
nich czasach zwr6cono na nie baczniejsza
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uwage. Czasem zauwazy¢ mozna dwa ukta-
dy podobnych obtokéw, nachylonych do sie-
bie pod katem; oczywiscie wiec masy powie-
trza otrzymaty impuls w dwu réznych kie-
runkach; faliste wiec obtoki potwierdzajg
wywody analityczne Helmholtza.

Ksztatt obtokow falistych wykazujg tylko
krotkie fale (300 do 700 to). Rzadziej wi-
dzimy dtuzsze fale; na szczytach takich fal
nietylko tworzy sie mgta, lecz para skrapla
sie w postaci deszczu, co znacznie utrudnia
badanie. Bardzo duze (15—20 km) fale wy-
stgpujg znowuz bardzo wyraznie, nie w po-
staci obtokéw falistych, gdyz sg one zbyt
wielkie i zajmujg caty horyzont. Wedtug
Helmholtza dtugie fale winny byé zarazem
na tysigce metrow wysokie, stad znaczne
réznice w szybkosci dolnych i gérnych czesci
i przewracanie sie fal; skutkiem tego jest
ten stan pogody, gdy peryodycznie niebo za-
chmurza si¢ i rozchmurza i wraz z chmura-
mi zjawia sie wiatr z deszczem i burzg; prze-
wracajgcym sie szczytom fal odpowiadajg
chwile niepogody, doliny za$ spokojnym pau-
zom, bez deszczu i wiatru.

Dotychczas jednak przytoczyliSmy tylko
posrednie dowody prawdziwosci teoryi Helm-
holtza, posiadamy jednak i bezposSrednie.
12 stycznia 1894 r. wypuszczono z Brukselli
balon; temperatura na powierzchni ziemi by-
ta —8,5°; balon podniést sie do stu metrow
i zatrzymatl na tej wysokosci, unoszac sie
i opadajagc naprzemian o jakie 30—60 to; po
wyrzuceniu balastu balon wznidst sie do
280 to, gdzie panowata temperatura -|-5,50;
oczywiscie wiec na granicy tych dwu warstw
wytworzyty sie fale, ktdre naprzemian pod-
nosity i opuszczaly balon. Siédmego listo-
pada 1896 r. Emden podnidst sie réwniez
z Brukseli przy f-2,7° i zupetnie spokojnem
powietrzu. Na wysokosci 200 m temperatu-
ra podniosta sie do 9,2° i zjawit sie silny
wiatr zachodni. Unidstszy sie jeszcze wyzej,
aer6nauta dostrzegt szereg obtokdédw cylind-
rycznych, przedzielonych przerwami jasniej-
szemi; odlegto$¢ miedzy osiami cylindrow wy-
nosita 540 w; byly to oczywiscie obto-
ki roztozone po szczytach fal Helm-
holtza.

Oto drugi przyktad teoretycznej przepo-
wiedni, ktorej sprawdzenie do przysztosci do-
piero nalezy. Wiemy, zZe ogniska trzesien
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ziemi lezg na pewnej gtebokosci, a fale trze-
sienia rozprzestrzeniajg sie z nich we wszyst-
kie strony. Powierzchnie, ktérych kazdy
punkt odczuwa trzesienie ziemi jednoczesnie,
noszg nazwg homoseistow; homoseisty te by-
tyby kulistemi powierzchniami, gdyby ges-
tos¢ warstw skorupy ziemskiej byta wszedzie
jednakowa; fale trzesieh ziemi rozprzestrze-
niajg sie z ogniska po liniach normalnych do
homoseistéw. Oczywiscie homoseisty przeci-
najg sie z powierzchnig ziemi; najwczesniej
fala trzesienia ziemi dochodzi do punktu, le-
zacego na powierzchni ziemi bezposrednio
nad ogniskiem, do epicentru, dokota ktdérego
w postaci kot spétsrodkowych roztozone sg
przeciecia homoseistow z powierzchnig ziemi.
Do kazdego wiec punktu, lezacego na tych
kotach, ruch ziemi dojdzie pdzniej, niz do
epicentru. W rezultacie wydaje sie nam, ze
fale ruchu rozprzestrzeniajg sie z powietrza,
gdy w rzeczywistosci wszystkie one wychodzg
z ogniska, dochodzg za$ do epicentru wczes-
niej, niz do innych punktéw, gdyz krétsza
majg do przebiezenia droge. Powierzchnie
jednak homoseistow nie sg kuliste, lecz majg
ksztatt powierzchni krzywych, bardziej wy-
puktych ku wnetrzu ziemi; zalezy to od wigk-
szej gestosci gtebszych warstw skorupy ziem-
skiej, w ktorych wskutek tego szybciej roz-
chodzg sie fale; wobec tego ksztattu homo-
seistow pozorna szybko$é rozchodzenia sie
fal seismicznych po powierzchni ziemi bedzie
bardziej skomplikowang. Schmidt wypro-
wadzit powyzsze prawo czysto geometrycz-
nie, Rudzki zas, prof. uniw. Jagiellonskiego,
przyoblékt w Sciste szaty analityczne. Na
zasadzie obliczen Rudzkiego szybko$¢ roz-
chodzenia sie fal zmniejsza¢ sie bedzie od
epicentru do pewnego minimum; odlegto$¢
tego minimum od epicentru zalezy od gtebo-
kosci ogniska i gestosci warstw, lezgcych po
drodze. Poza minimum szybko$¢ znowu
wzrasta az do antypodéw epicentru. Mamy
juz pewne obserwacye, stwierdzajgce Scistos¢
obliczen Rudzkiego, przyszto$é jednak do-
piero wyjasni ostatecznie te zawitg kwestya.
Wspomnimy jeszcze, ze ogniska, z ktorych
rozchodza sie fale trzesien ziemi, lezg nader
gteboko (100 i wiecej km)\ fakt ten wzbudzit
w niektérych badaniach przypuszczenie, ze
procesy tektoniczne nie wystarczajg do ob-
jasdnienia zjawisk seismicznych i ze nalezy
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bodaj wréci¢ do hypotezy wybuchéw pod-
ziemnych.

Zsumujmy tre$¢ naszych luznych notatek.

Jezeli jaki obserwator zdaleka bada naszg
planete, wyda mu sie, ze zycie jej biegnie
waskiem korytem, da sie ujgé w prosty i nie-
zawodny schemat; po blizszem wpatrzeniu
sie dostrzeze on rdzne komplikacye, zaktoca-
jace, jak dysonans, og6lng harmonig zjawisk.
Jezeli bardziej jeszcze sie zblizy, uzbroiwszy
sie czulemi narzedziami wspodtczesnej wie-
dzy, dysonansy te stang sie pozornemi tylko;
nie sg to wyniki przyczyn przypadkowych,
lecz ogniwa jednej catosci organicznej, rzga-
dzone przez prawa tak samo niewzruszone,
jak ruchy planet. Pod tym wzgledem pla-
neta nasza podobng jest do istoty zywej,
ktorej cate zycie jest szeregiem anomalij, na-
poz6r zadnym nie podlegajgcych prawom.

Wieczny ruch ozywia catg naszg planete,
a wyraza sie on przedewszystkiem w rozmai-
tych cyrkulacyach i pulsacyach. Oddawna
znamy znaczniejsze pulsacye, obecnie jednak
wiedza odkrywa coraz drobniejsze, coraz
niklejsze ,,mikroruchy” zaréwno atmosfery,
jak i statej skorupy ziemskiej. Wszystkie
zachodzace na ziemi zjawiska mozna wyo-
brazi¢ w postaci falistych krzywych, pocie-
tych przez drobniejsze jeszcze wtdrne zabki.
Odkryto pulsacyg w natezeniu elementow
magnetycznych, w ci$nieniu atmosfery, w na-
tezeniu promieniowania stofica. Te drobne
peryodyczne zmiany—to bicie pulsu fizycz-
nego zycia przyrody; sa one odbiciem tych

niezliczonych ruchéw falistych, ktére we
wszystkich kierunkach rozchodza sie po
przestrzeni. Zdaje sie nawet, Ze istniejg

organizacye, ktérych nerwy sa obdarzone
chorobliwg jaka$ wrazliwoscig na te drobne
pulsacye; bo jakze inaczej objasni¢ fakt, ze
pewna dziewczyna histeryczna przeczuta
i przepowiedziata na p6t godziny naprzod
dwa wstrzgsnienia, zaregestrowane d. 27
stycznia 1887 r. na stacyi seismicznej w Ala,
w Tyrolu potudniowym. Moze wiec nawet
istnie¢ pewien zwigzek miedzy pogarszaniem
sie pewnych chordéb nerwowych, a rodzajem
zachodzacych pulsacyj.

Wszystkie zjawiska dziatalnosci ,zycio-
wej” naszej planety sg potaczone pomiedzy
sobg licznemi weztami; wszystkie funkcye
wywieraja wplyw na inne, a posrednio i na
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uksztattowanie powierzchni naszej planety.
Promien stonca wprowadza w ruch masy po-
wietrza i wywotuje cyrkulacya wody; rezul-
tatem tych zjawisk jest rozktad ciepta i wil-
goci na kuli ziemskiej i zmiany w rozkladzie
elektrycznosci; zmiany w polu magnetycz-
nem ziemi zalezg réwniez od pradéw elek-
tryczno$ci atmosferycznej, SciSle znowu zwig-
zanych z cyklonicznemi ruchami powietrza;
elektryczne za$ i magnetyczne zjawiska mo-
dyfikuja znowu bieg zycia ziemi. Jednem
stowem wszystkie zjawiska splatajg sie wje-
den nieprzerwany ‘taricuch, spojony przez
prawo przyczynowosci; przegrody, ktore
dawniej odgradzaty rozne kategorye zjawisk,
kruszg sie wobec nieubtaganej krytyki nau-
kowe;j.

Jak w organizmie zywym sily zyciowe
przenoszg sie ustawicznie z miejsca na miej-
sce, tak i na naszej planecie zachodzi ciggte
przenoszenie energii zapomocg pradow me-
chanicznych, termicznych i elektrycznych.

Jak organizm zywy ma okresy przy$pie-
szonej dziatalnosci zyciowej, tak i nasza pla-
neta odczuwa czasem jakgdyby konwulsyjne
wybuchy wewnetrznej energii cieplikowej.

| jeszcze, jak organizm zywy, ziemia od-
czuwa wpltywy czynnikéw zewnetrznych,
a wiec kosmosu, z ktérym posiada tysigce
facznikéw; otrzymujac z wszech$wiata ener-
gia nadaje jej ona swoiste formy, odpowia-
dajace jej potozeniu kosmicznemu. Ziemia
nie jest automatem, otrzymujacym wszelkie
zjawiska z zewnatrz w stanie gotowym; nie,
posiada ona wiasne zycie i wiasny charakter.
Otrzymuje energig z zewnatrz, lecz przetwa-
rza ja u siebie i po swojemu.

Stosownie do tych nowych pogladéw na
zycie ziemi, zmieni¢ musimy i metody jego
badania. Dotychczas ograniczaliSmy sie pila-
wie wylgcznie protokularnem nagromadza-
niem faktow na catej sieci stacyj. Uczony,
zalezny w zupetnosci od doskonatosci tej
sieci, zmuszony byt tylko opracowywacé i sy-
stematyzowac fakty zebrane. Teraz geogra-
fia fizyczna wyszta juz z dzieciristwa, z okre-
su zbierania i porzagdkowania; czas juz zabrac
sie do badania fizycznej strony zjawisk i do
budowania ich teoryi. Szerokie wiec pole
otwiera sie dla badacza: doswiadczenie i ana-
liza, te dwa najpotezniejsze narzedzia mysli
ludzkiej, oczekujg bowiem w wiekszosci przy-
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padkéw zastosowania do geofizyki. Ale
i protokularna dziatalno$¢ jest potrzebna
i niezbedna, tembardziej, ze z kazdym dniem
szerszym staje sie jej zakres; najdrobniejsze
zmiany we wnetrzu ziemi, stan najwyzszych
warstw atmosfery, nie moga, uj$¢ naszej uwa-
gi; obraz zycia naszej planety staje sie nad-
zwyczaj doktadnym i szczegétowym.

Niejednokrotnie zarzucajg wiedzy wspot-
czesnej,ze rozdrabnia sie naszczegoty,ze zbyt
wiele czasu i pracy poswieca drobnostkom;
zarzut ten jest najzupeiniej nieuzasadnio-
nym; takim powinien by¢ bieg wszelkiej nau-
ki. Roztozy¢ wszelkie zjawiska na ich ele-
mentarne czesci sktadowe, zbadaé prawa rza-
dzace masami elementarnemi i ruchami ele-
mentarnemi i z tych drobnych cegietek zbu-
dowaé obraz catosci—oto cel i zadanie nau-
ki. We wszystkich gateziach wiedzy panuje
niepodzielnie taka metoda. Wszystkie wiel-
kie odkrycia powstajg na gruncie, przygoto-
wanym przez drobiazgowg prace wielu uczo-
nych; geniusz objasnia tylko i wynajduje
zwigzek miedzy zjawiskami, ktére przedtem
uwazano za zupetnie odrebne i nie majace
nic wspdlnego.

W walce, ktdra uczeni prowadzg z naturg
w zaciszu swych gabinetow, przyroda upor-
czywie broni kazdej swej tajemnicy, tyl-
ko w ostatecznosci pozwala sobie wydrzec
najdrobniejsze nawet sekrety; niema wiec
faktu tak btahego, ktdry uczony magtby
poming¢. Skurcz muskutow preparowanej
zaby byt bezposrednig przyczyng przewrotu
w technice dobiegajacego konca wieku. Dtu-
gi dopiero szereg drobnych i zmudnych po-
stepow wiedzy dat nam mozno$¢ ujarzmienia
burzliwych sit przyrody; dzieki drobnym tym
wysitkom jesteSmy na drodze do syntetycz-
nego wytworzenia wiekszosci, jezeli nie wszyst-
kich ciat przyrodzonych. Drobne te poste-
py daly nam mozno$¢ przenikngé¢ tajniki
organizmu zwierzecego i umozliwity cuda
wspoiczesnej chirurgii. W gabinetach uczo-
nych opracowuja teoryg takich postepoéw rol-
nictwa, ktéreby zabezpieczyty od gtodu lud-
no$¢ wielu nieurodzajnych zakatkéw. Lecz
masy .nie widzg prac podobnych; jednostki
tylko pracujg nad postepem wiedzy, ludzkosé
cata za$ korzysta z rezultatow pracy, nie
znajagc samych pracownikéw; ogo6t wiec nie
umie ceni¢ pracy naukowej, zarzuca jej dro-
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biazgowos$¢, obojetnos¢ na wspdtczesne po-
trzeby i zagadnienia. To co powiedzieliSmy,
sg to aksyomaty, ktorych dowodzi¢ nie trze-
ba i nie mozna, ale dla naszego spoteczen-
stwa prawdy te sg najzupetniej obcemi.

Tak wiec caloksztatt naszych wiadomosci
rozpada sie na najdrobniejsze prady; prady
te taczg sie i zlewajg w coraz obszerniejsze
potoki. W taki spos6b w jedne cato$¢ zlaty
sie wszelkie nauki biologiczne, do takiego
zlania sie dazy fizyka i chemia. Gdzie$ na
boku, zupetnie niezaleznie toczy sie fala nau-
ki o spotecznem i historycznem zyciu ludz-
kodci; a jednak i tutaj od czasu do czasu
odezwie sie jaki strumyk aby zlaé sie z po-
tezng rzekg badafA przyrodniczych; coraz
bardziej przekonywamy sie o tem, ze czynni-
ki przyrodzone wplywajg na zycie a nawet
na typ cztowieka, Miejmy nadzieje, ze kie-
dys wszystkie drobne strumyki oddzielnych
doktryn zlejg sie w potezne morze nauki
0 przyrodzie w szerokiem tego stowa zna-

szeniu.
J. L.

SEKCIA CHEMICZNA.

Protokut z posiedzenia poprzedniego (przed-
wakacyjnego, 10 r. b.) zostat odczytany i przy-
jety. _ _ _

Naslepnie przewodniczacy, p. Znatowicz, we-
zwat obecnych do uczczenia pamieci wielkiego
uczonego Roberta Bunsena, zmartego przed nie-
dawnym czasem, przez powstanie z miejsc.

D-r Kaz. Eagoc zinski referowat rzecz o we-
glowodorach zabarwionych. Juz od 20-tu lat
byt znany jeden weglowoddr barwny (karrotyna
C26H38), lecz zabarwienie to byto zawsze wtasno-
$cig watpliwa, ktorg przypisywano dos¢ ogélnie
niedostatecznemu oczyszczeniu preparatu. W tem
przekonaniu utwierdzata okoliczno$¢, ze nawet
weglowodor chryzen, ktérego sama nazwa pocho-
dzi od ztocistego zabarwienia, otrzymano po sta-
rannem oczyszczeniu w postaci bezbarwnej.

Dopiero szereg ostatnich badan prof. Graebe-
go z Genewy i jego uczniow wyswietlit sprawe.
Obecnie znamy juz 4 weglowodory barwne bez
watpliwosci. Pierwszy—to odkryta juz dawniej
przez Leisego karrotyna, barwigca marchew
(Daucus Carrota) i wogdle niezmiernie rozpo-
wszechniony w ro$linach. Drugi—weglowodor
C26Hle , otrzymany przez De la llarpa i yan Dor-
pa przez kondensacya fluorenu pod dziataniem
utlenienia
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COH, CcH4 A cbhd
21 ~CH2dajag | C= 1 4
06h4' c6h4’ nCoH4

Graebe udowodnit, ze weglowodér ten jest sam
przez sie ciatem barwnem, gdyz pod wptywem
bromu, jako weglowoddr nienasycony, przytacza
brom - otrzymujemy wtedy zwigzek dwubromo-
wy bezbarwny. Zwigzek ten przez dziatanie
sodu metalicznego traci brom i przechodzi po-
wrotnie w weglowodér barwny. Tej metody
udowadniania Graebe uzywat i dla nastepnych
weglowodoréw.

Trzeci weglowoddr otrzymano z cbryzofluo-
renu

/CH2X

C|0n8 cOh4.

Dziatajac na to cialo dwutlenkiem ofowiu
w temperaturze okoto 300°, otrzymuje sie we-
glowodoér czerwony

CcH,

/C\
CoD COH,

Czwarty weglowodor, ktéry sie juz z poprzed-
niego wprost przewidzie¢ dawat, otrzymano przez
traktowarne acenaftenu chlorem w wysokiej tem-
peraturze

CH2-CH?2

\
C10Hc

Ma on kolor cytrynowy, a zatem barwe stabszg
od poprzednich.

Wogdle zabarwienie przypisa¢ nalezy gtéwnie
grupie etylenowej C = C, analogicznej z grupg
azowg N = N, przyczem potrzebna jest obec-
nos$¢ pewnej liczby grup aromatycznych.

Referent przedstawit piekny okaz weglowodo-
ru C20H)6, otrzymany przezeh od prof. Grae-
bego.

Nastepnie mag. Biatobrzeski podat wyniki
swych wiasnych badan nad garbnikiem i gluko-
za z korzenia rdestu wezownika (Polygonum bi-
stortum). Sprawozdanie o tych badaniach zo-
stanie zamieszczone w jednym z najblizszych
numerdw Wszech$wiata

P. H. Karpinski zwrécit uwage na zaniedbane
obecnie wycieczki do fabryk. Przewodniczacy,
popierajac te mysl, uwaza, ze inicyatywa powin-
na wychodzi¢ od chetnych kierownikéw fabryk.
Dyr. Rosicki (f. farb Kalle) i p. Karpinski (gar-
barnia Frolicb, Szlenkier etc.) zaprosili do zwie-
dzenia fabryk, w ktérych pracuja.

Nakoniec p. Leppert zwraca uwage na podjete
starania w celu zastgpienia benzyny ciatami
niepalnemi (jak obecnie, czterochlorkiem wegla,
CC14).

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Krzemionka w ciele ludzkiem. Krzemion-
ka, jak wiemy, jest statg i nader wazna czescig
sktadowg wielu organizméw; przytoczymy tu
choéby tylko trawy i skrzypy, pancerze okrze-
mek, delikatne szkielety radiolaryj i wielu gabek.
Do zotagdka wszystkich trawozernych zwierzat
krzemionka dostaje sie wraz z pokarmami, zo-
staje jednak prawie w zupetnosci Wydzielona
w moczu. W przypadkach, gdy wydzielanie
odbywa sie nieprawidtowo, krzemionka jest
przyczyng chorobliwego stanu, osadzajac sie
w postaci kamieni w pecherzu.

Co do cztowieka, oddawna wiadomem byto,
ze krzemionka stanowi czg$¢ sktadowg wiosow,
jak tego dowodzg analizy Gorup - Besaneza.
W ostatnich czasach Kunkel referowat w Wiirz-
burskiem  Towarzystwie fizyczno - medycznem
0 swoich badaniach w tym samym kierunku.
Znalazt on staty (okoto 0,1°/0) Swiezej wagi pro-
cent krzemionki we wiosach, zaréwno z gtowy,
jak iz brody. Tylko u niemowlgt zawartos$¢
krzemionki jest nieco mniejsza; najbardziej za$
obfitujg w krzem bruneci. ROéwniez stale znaj-
dujemy krzemionke w trzustce (paucreas); u by-
ka i krowy Kunkel znalazt 1 mg na 100 g
trzustki, w popiotach pancreas, wynoszacych
1,7°/° calej masy, znajduje sie tylko 0,1 do
0,2°/0 krzemionki. Trzustka jest jedynym orga-
nem, stale zawierajgcym krzemionke; by¢ moze
jest ona takim samym magazynem krzemionki,
jak watroba zelaza, a gruczot tarczykowy—jodu.
We wiosach krzemionka posiada czysto mecha-
niczne znaczenie. X

— Przenos$na pajeczyna. W ,,Zoologische
Jahrbuchern znajdujemy ciekawa notatke prof.
Goldiego, doskonatego znawcy pajakéw, dyrek-
tora muzeum w Park; dotyczy ona pajgka (Epei-
raides bakiensis). podobnego do naszych krzyza-
kéw. Pajgk ten buduje swoja pionowg sie¢
na wysokosci 1 do 2 m nad ziemig, nadajac
pajeczynie ksztatt trojkata. Cala pajeczyna
opiera sie¢ na poprzecznej nitce gérnej i dwu
bocznych, zbiegajacych sie pod ostrym katem
u dotu. Widzie¢ pajgka na fowach mozna tylko
bardzo rano, gdyz po wschodzie storica odpoczy-
wa on juz i spozywa gdzie w ukryciu swoja
zdobycz. Przed udaniem sie na spoczynek pa-
jak przegryza liny, ktére przytwierdzaja eie¢
do gatazek, skiada w maty ttomoczek swojg pa-
jeczyne i wraz z pokarmem znika w jakiej
szczelinie, aby tam w spokoju wyplata¢ pojmane
owady. GOldi moéwi, ze nader uciesznym jest
widok pajgka, z rzadka punktualnodciag sktadaja-
cego przed nastgpieniem gorgca swoje towiec-
kie przyrzady.
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ROZMAITOSCI.

— Ssanie mitodych dziobakéw. P. Sixta
podaje w ,,Zoologischer Anzeiger” ciekawe
spostrzezenia nad sposobem, w jaki mtode dzio-
baki (Ornithorhynchus) ssg swoje matke. Wia-
domo, ze echidna, drugi jajkonosny ssak, nosi
przy sobie jajka az do wylegniecia sie mtodych
w specyalnym worku. Dziobak nie posiada
takiego worka, urzadza wiec gniazdo, w ktérem
wykluwaja sie miode; sg one przeto w gorszych
warunkach, niz miode echidny, ktére w swoim
worku znajdujg sie w poblizu wydzielajacych
mleko gruczotow. Wogéle jednak posiadamy
tak mato danych o sposobie sktadania jaj i pie-
legnowania miodych stekowcow, ze najdrobniej-
szy nawet przyczynek jest nader pozgdanym.
Dostep do gniazd dziobaka jest nader trudny,
gdyz dziobaki budujg je w gtebi swoich koryta-
rzy, wygrzebanych w wybrzezach rzek. Okoto
pietnastu lat temu Caldwell, zamierzajac opisac
spos6b rozmnazania sie i zbada¢ embryologig
dziobaka, rozkopat bardzo wiele budowli dzio-

Buletyn
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bakéw, nigdy jednak nie udato mu sie znalez¢
ani jaj, ani miodych; réwniez ujemnym byt re-
zultat znacznie pozniejszych poszukiwan Semo-
na. Sixta komunikuje o znalezieniu dwu jaj
dziobaka w gniezdzie, robotnicy jednak, ktérzy
je przypadkiem znalezli, rozbili je; zato Sixta
byt o tyle szczesliwym, ze widziat, w jaki sposob
miode dziobaki ssg mleko matki, pozbawionej,
jak wiemy, sutek. Samica ktadzie si¢ na grzbie-
cie, male za$ uderzajgja dziobami w miejscu,
gdzie otwierajg sie liczne gruczoty mleczne;
mleko wydziela sie pod wpltywem podraznienia,
Scieka w korytko, utworzone na brzuchu przez
naprezone miesnie podtuzne, i miode z tego ko-
rytka chiepcg odzywczy nap6j. Obserwacya
p. Sixty potwierdza wyciggniety na podstawie
budowy anatomicznej wniosek, ze gruczoty za-
czynajg dziata¢ pod wptywem skurczu jednego
z miegsdni skdérnych. Miode dziobaki pozostajg
w gniezdzie, dopoki nie wyrosng do 12 cm dtu-
gosci, a dopiero, gdy majag okoto 20 cm, odwa-
zajg sie pusci¢ na wode pod czujnym nadzorem
matki. X

meteorologiczny

za tydzien od d. 11 do 17 pazdziernika 1899 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr B Kierunek wiatru
v T t t. C Suma :
g 700mm + emperatura w s Seybkost Wmetrach Uwagi
Q 7r 1 p. 9w. 7r. 1p ] 9w |Najw |Najn. %
us 549 554 548 60 100 74 117 49 8 W5W5 SW5 —
12C 524 4j) 471 59 128 93 135 45 77 S5.57.57 —
13P. 437 420 427 73 164 122 166 51 73 S5,S«,SW5 01 « odg 7p.m
MS. 46* 475 499 7° 79 54 124 52 8  WIW55W6 15 . zw. iodg 20—3p. m
15N. 505 523 562 46 77 40 80 36 79 W9W8W9 16 0 w ciggu dnia kilkakr.
16P. 558 553 545 33 8,5 3,6 9.2 23 75 W3NW5W4 0,4 * Znocy
17W. 53,3 54,6 548 5,0 7,7 6,1 8,1 3,0 77 NW3N6,WJ 00 0 dr.odg 730p. m dowie-
6 czora
Srednie 51,3 74 "8 45
TRESC. Glin, jako zbiornik ciepta, przez d-ra J. Brauna. — Owoce i kwiaty podziemne, przez
E. Strumpfa (dokoniczenie). — Zycie fizyczne naszej planety wedtug wspéiczesnych pogladéw. Stresz-
czenie odczytu prof. A. Klossowskiego; przez J. L. (dokonczenie). — Sekcya chemiczna. — Kronika
naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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