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Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranicg.

A dres IEtecka-lscyi:

Owoce i kwiaty podziemne.

Zycie kazdej istoty sktada sie z dwu cze-
§ci : jedna, poswiecona sprawom podtrzymy-
wania bytu jednostki, obejmuje zakres dale-
ko szczuplejszy, druga za$, majac na wzgle-
dzie istuienie catego gatunku, jest daleko
rozleglejsza i odnosi sie do bardzo szerokich
zagadnien biologicznych.

Istnienie jednostki oparte jest na czynno-
Sciach' fizyologicznych organizmu. Sprawy
zas, dotyczace catego gatunku, wprowadzajg
jednostke w S$wiat powiktanych stosunkéw
z innemi przedstawicielami tegoz gatunku,
z innemi gatunkami obu dziatéw Swiata or-
ganicznego oraz z czynnikami przyrody mar-
twej,—albowiem wszystko Scisle jest zespolo-
ne i pozostaje wciggtej zaleznosci wzajemne;j.

A stosunki te regulujg sie potrzebami
troski o byt. Kazda istota, kazdy gatunek,
chcac swe istnienie zapewni¢ i zabezpie-
czyé, musi w sposéb odpowiedni uregulowac
swoj stosunek do otaczajacego Swiata, przy-
stosowujac sie do rozmaitych jego stosunkow.
Ta rozmaitos¢ czynnikbw zewnetrznych,
okreslajagcych warunki bytu kazdej istoty,
znajduje znéw swe odbicie w niezwyktej réz-
norodnosci typoéw i postaci biologicznych.
Badgnie tych ostatnich stanowi wiasnie
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przedmiot wyodrebnionego w ostatniej dobie
dziatu botaniki, noszacego nazwe ekologii,
czyli nauki o gospodarstwie rosliny, o jej
stosunku do $wiata zewnetrznego.

WzmiankowaliSmy o typach i postaciach
biologicznych. Sg one wytworem walki,
a raczej — mowiac Scislej — wprost troski
0 byt, wytworem zabiegéw, ktére na drodze
przystosowania majg prowadzi¢ do podtrzy-
mania bytu z jednej strony—jednostki, z dru-
giej za$—gatunku. Rzecz oczywista, ze im
te zadania sg szersze, im zabiegi owe szersze
majg przed sobg widoki, tem giebiej siegaja
przystosowania, tem znaczniejsza wytwarza-
ja rozmaitos¢. Zabiegi, dotyczace podtrzy-
mania istnienia gatunku, beda tedy mialy
pod tym wzledem pierwszeristwo w poréwna-
niu z ciasnemi sprawami bytu jednostki.

Przedmiot szczegdlnej troski ze strony za-
biegobw, majacych na celu podtrzymanie ga-
tunku, stanowiag wszelkiego rodzaju narzady
rozrodcze, zar6wno wegetacyjne, jak i gene-
racyjne. Na nich tez stosunki te odbijajg
sie w najznaczniejszym stopniu.

Ktdz z nas nie zna najrozmaitszych typow
owocow, przystosowanych do takiego czy tez
innego przenoszenia sie z miejsca na miejsce,
majacego na wzgledzie rozszerzanie obsza-
ru, zajetego przez dany gatunek: jedne
z nich przebywajg znaczne odlegtosci na
skrzydtach wiatru, inne odbywajg swe we-
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dréwki wraz ze zwierzetami, przyczepione
do ich piér czy futer, albo tez ztozone w po-
staci twardych pestek w ich zotgdkach?...
Odrebny typ biologiczny stanowig tez—owo-
ce, dojrzewajagce pod ziemia.

I mowa potoczna zna owoce podziemne,
ale pod nazwg tg rozumie sie tam wszystkie
produkty roslinne, ktére sie z pomocg mo-
tyki wydostaje z pod ziemi i ktére wiasciwie
nie sg owocami, ale ktgczami, bulwami i t. p.
narzgdami. My za$ méwi¢ bedziemy o naj-
prawdziwszych owocach. Wprawdzie trud-
no sobie wyobrazi¢, aby owoce, ktéresmy
zwykli  widzie¢ na galazkach zi6t, drzew
i krzewbéw, mogty tez dojrzewaé w pozbawio-
nem storica i Swiatta ciemnem tonie ziemi,
jednakze owoce takie wiasciwe sg catemu

Fig. 1.

Bzeregowi gatunkéw i otwierajg nam droge
do ciekawych zagadnien biologicznych, wiec
warto im sie przyjrzeé.

Przedewszystkiem rozpatrzymy takie ro-
Sliny, ktérych kwiaty rozwijajg sie na po-
wietrzu, lecz wnet po zapyleniu, nie tra-
cac zwiazku z ro$ling macierzysta, wcig-

gane sg pod ziemie, i tam dopiero doj-
rzewajag. Do takich nalezy znana wszyst-
kim u nas roslina doniczkowa — fiotek

alpejski (Cyclamen europaeum) (fig. 1), kto-
rej nazwa zawiera dwie niedoktadnosci:
po pierwsze, roslina ta nie jest zadnym fiot-
kiem, poniewaz nalezy do rodziny pierwiosn-
kowatych (Primulaceae), po drugie zas§—nie-
stusznie nosi przydomek alpejskiej, albowiem
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spotyka sie nie w strefie alpejskiej, lecz
w pasie lasow, porastajgcych podnéza tancu-
chéw gérskich. Kto ma moznos$¢ obserwo-
wania chociazby egzemplarza, hodowanego
w doniczce, zauwazy, ze natychmiast po
okwitnieciu ped kwiatowy skreca sie spiral-
nie *}—jak to wida¢ na zatgczonym rysun-
ku—i wcigga w ten sposob niedojrzate jesz-
cze nasienie pod ziemie. Pierwotnie przy-
puszczano, ze celem jest tutaj utatwienie
kietkowania nasienia, okazato sie wszakze,
ze nasienie pozostaje w tem ukryciu tylko
przez zime, a wraz z nastaniem cieptej pory
roku znéw sie ukazuje na powierzchni; wow-
czas owady (mrowki) i inne zwierzeta rozno-
szg je na mniej lub bardziej znaczne odleg-
tosci.

Zupetnie podobne zjawisko przedstawia
pospolita w rzekach potudniowo-europejskich
i czesto u nas hodowana w akwaryach ro$li-
na wodna Yallisneria spiralis. Ma ona kwia-
ty rozdzielnoptciowe: meskie osadzone sg
na kréotkich szyputkach, lecz odrywajg sie
i wyplywajg na powierzchnie wody, zenskie
za$ mieszczg sie na szyputkach znacznie
dtuzszych. Natychmiast wszakze po zapy-
leniu kwiatkéw stupkowych, diugie ich szy-
putki skrecajg sie spiralnie i wciggajg miode
nasienie pod wode, aby tam dojrzato. Zwy-
czaje walisneryi znane sa juz oddawna i nie-
jeden poeta, snujgc obrazy fantastyczne, opi-
sywat jg, niby rusatke, co, wiedziona nie-
przepartg tesknotg do $wiata jasnego, raz
decyduje sie nan wyjrze¢ i, zaznawszy go,
natychmiast $pieszy z powrotem na zimne
tany wdd ciemnych. Nawet niektérzy bota-
nicy, ol$nieni zmiennemi kolejami losu kwia-
tow tej ,nimfy wodnej”, dopatrywali sie
w niej objawdw jakiego$ instynktu roslinne-
go, jakiego$ czucia, majgcego kierowac jej
czynnosciami.

Do takich roslin, rzekomo obdarzonych
instynktami, nalezy tez jeden gatunek Ini-

*) Taka forma peddéw spotyka sie dos¢ czesto
w $wiecie roslinnym, a jako najlepszy przyktad
stuzy¢ moga znane wasy dyni, winorosli i innych
rodlin. Jest ona wynikiem tego, Ze komdrki
z jednej strony pedu rozrastajg sie energiczniej,

anizeli z drugiej, przeszkadzajgc w taki spo-
sob wzrostowi catego organu wkierunku linii
proste;j.
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cy—Linaria Cymballaria (fig. 2). Jestto
drobna roslinka z rodziny tredownikowatych
(Scrophulariaceae), o fioletowych z zottemi
rysunkami kwiatach paszczekowatych, po-
krywajgca zwartemi, zwieszajgcemi sie ko-
biercami zmurszate skaly i stare mury
w Europie potudniowej i S$rodkowej. Po
okwitnieciu kwiatéw, dojrzewajgce torebki
nasienne wciskajg sie gteboko w znajdujgce
sie na podtozu szpary i szczeliny,—tylko jak
w przypadkach powyzszych szypuiki kwiato-
we musialy sie skraca¢ przez spiralne zwija-
nie, tutaj wydtuzajg sie one i petzng po po-
wierzchni skaty czy muru, niby szukajac
szczeliny, w ktdrag moznaby sie zagtebic.

Nawet juz pisarze starozytni, np. Teofrast
i Pliniusz, wzmiankuja kilkakrotnie o jakich$
roslinach, hodowanych w Egipcie, i wydaja-
cych owoce podziemne, Obecnie trudno
twierdzi¢ stanowczo, jakie mianowicie opisy-
wali oni gatunki, albowiem, zwiaszcza wsréd
przedstawicieli rodziDy motylkowatych (Pa-
pilionaceae) znamy sporo roslin uprawnych,
posiadajgcych te wiasciwosci, o ktérych
mowa.

Na jatowych, piaszczystych gruntach wkra-
jach cieplejszych (we Wtoszech, Hiszpanii
i Francyi) daje sie w najlepsze uprawiac
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Arachis hypogaea (fig. 3). Jestto roslina
jednoroczna o lisciach pierzastych i zéttawo-
czerwonych kwiatach, podobnych do kwiatu
zwyktego grochu. Po zapyleniu rozpoczyna

sie energiczne rosniecie szyputek kwiato-
wych, ktore, przechylajgc sie ku ziemi, po-
ciggaja tam za sobg miode straczki; dotart-
szy do gtebokosci 5—8 cm, owoce sie zatrzy-
mujg i w tej pozycyi dojrzewajg.

Straczki zawierajg 1—3 czerwonawe lub
fioletowawe ziarna o smaku migdatowym
i znacznej zawarto$ci materyj pozywnych,
mianowicie: 28°/Ocia” biatkowych i43—50°/0
thuszczOw, reszte stanowi maczka, cukier
i in. substancye wmniejszych ilosciach. Z po-
wodu takich zalet swych nasion, Arachis hy-
pogaea, od dawien dawna znana, zdaje sie,
w Brazylii i winnych krajach potudniowo-
amerykanskich, predko rozpowszechnita sie
na znacznych obszarach. W wieku X VI
poczeto jg juz uprawia¢ w koloniach Indyj
zachodnich, wszakze ani tam, ani w Chinach
i Japonii jej uprawa nie dosiegta tak znacz-
nych rozmiarow, jak w krajach potudniowych
Ameryki potnocnej, Madrasie i Europie po-
tudniowej; do ostatniej dostata sie tez ta
roslina w XV stuleciu przez Portugalie.
Ale najbardziej szeroko uprawiana jest
w Afryce i Australii; tak np. wAfryce za-
choaniej przestrzen miedzy Congo a Sene-
gambig dostarcza rocznie 80 milionéw kilo-
gramow tych nasion.

Ziarna Arachis hypogaea spozywane sg
w stanie surowym, gotowanym i prazone.
Gidwnie idg one wszakze na wyrdb oleju
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ktérego sam Madras dostarcza 400,000 kg
rocznie. Olej jest bezbarwny, ma przyjem-
ny smak, uzywa sie tez do potraw naroéwni
z najlepszg oliwa, rozpowszechniony tez by-
wa, jako surogat tej ostatniej, smalcu i mas-
ta. Poniewaz jednak w nizszej temperatu-
rze predko gestnieje, a w —3°juz staje sie
twardg masa, przeto u nas mniej sie nadaje
do uzytku kuchennego. DoS$¢ jeszcze obfite
w ttuszcz wyttoczyny idg albo wprost na po-
karm, albo tez stuzg wraz z domieszkg ka-
kao do wyrobu pewnego gatunku czekolady.
Podréznik Jagor opowiada, ze na Jawie cze-
stowano go grubym na i/2 cala plackiem ze
sproszkowanych ziarn tej rosliny, ktoéry po-
kryty byt calowg warstwag pomaranczowo
zabarwionej plesni; mieszkancy Ja Wy dotad
przechowuja te placki, jak my nasze sery
Roauefor, w ciemnych i wilgotnych piwni-
cach, az rozwinie sig owa ple$n, nadajaca
im wiasciwie dopiero smak wytworny.

Prawie w takimze stopniu rozpowszech-
niona jest druga ro$lina motylkowata, kt6-
rej straczki dojrzewaja pod ziemig—Voan-
dzeia subterranea. Ojczyzng jej jest Afryka,
ja tez pewnie musieli mie¢ na wzgledzie
Pliniusz i Teofrast. Od czasow najdawniej-
szych uprawiana juz byta na wybrzezu za-
chodniem, od Gwinei do Bambarry, w niekté-
rych okolicach potudniowych (Angola), na
wschodzie (Natal) i na Madagaskarze, gdzie
tubylcy nazywaja ja ,,voandzu”; od tego wy-
razu madagaskarskiego wzieta zostata jej
nazwa tacinska. RoS$lina ta, zaréwno jak
i poprzednia, udaje sie na najlichszych grun-
tach i, nie wymagajac uprawy roli, wysmieni-
cie nadaje sie do pierwotnej gospodarki rol-
nej. Dlatego tez murzyni afrykanscy, prze-
wiezieni do innych krain, chetnie podejmu-
ja jej uprawe—i temu wiasnie zawdziecza
Voandzeia znaczne swe rozpowszchnienie
w Ameryce potudniowej, zwiaszcza w Bra-
zylii.

Gatunki powyzsze nie wyczerpujg kate-
goryi roslin, ktore posiadajg owoce, dojrze-
wajgce pod ziemig. Wiasciwosé te posiada
jeszcze wiele innych przedstawicieli tej sa-
mej rodziny motylkowatych (Trifolium sub-
terraneum —koniczyna podziemna; Trif. po-
lymorphum—Kkonicz. wielopostaciowa; Astra-
galus hypogaeus), nastepnie—nalezace do
rodziny krzyzowych potudniowo-afrykariska
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roslina Morisia hypogaea, australijskie ga-
tunki rodzaju Geococcus; nalezy tez do nich
babka kreteriska (Plantago cretica), ktoraj
sztywne pedy kwiatonosne, jak zawsze wznie-
sione prosto do goéry, po zapyleniu kwiatéw
zakre$lajg w powietrzu pétkole i zginajg sie
ku ziemi.

U gatunkow, ktére rozpatrzyliSmy powy-
zej, kwiaty rozwijaty sie w zwyktych warun-
kach, t. j. na powietrzu, i dopiero po zapyle-
niu odbywaty swa wedrowke pod ziemie.
Lecz istniejg tez takie rosliny, ktérych kwia-
ty nie widzg Swiatta dziennego. Zdawatoby
sie, ze mowa o kwiecie, ktory nie zna tchnie-
nia wolnego powietrza, ktéry, jak éw legen-
dowy kwiat lotosu, nigdy nie poktoni sie
ksiezycowi, zawiera sama w sobie sprzecz-
nos¢ i mimowoli mysl naszg kieruje ku pa-
prociom i réznym innym roélinom skryto-
kwiatowym, u ktérych zaptadnianie istotnie
odbywa sie pod ziemia.

Jednakze sato fakty rzeczywiste, i kwiat,
rozwijajacy sie w tonie ziemi, nie jest rzecza
niemozliwg, a przyktadéw nawet dtugo szu-
kaé nie potrzeba. Wszak u kazdej ztych
roslin cebulkowatych, np. hyacyntu, tulipana
i w. in.,, ktdre stanowig najwczesniejszg kra-
se klombow i trawnikdw, wystepujaca z pierw-
szerni jjodmuchami tchnienia wiosennego,
kwiaty powstajg juz podczas lata lub jesieni
ubiegtej i przechowane pod ziemig w szczel-
nem powiciu tusek cebulki, natychmiast
strzela¢ moga do goéry wraz z nastaniem
Swiatta, ciepta i stonca. Widzimy tedy, ze
kwiaty musza tu znaczny okres swego roz-
woju przeby¢ w schowaniu pod ziemia.

Wiasciwos¢ ta wspomnianych gatunkow,
niezupetnie zrozumiata z punktu widzenia
naszych warunkéw klimatycznych, staje sie

j zupetnie tatwg do pojecia, skoro uwzgledni-

my historyg tych roslin. Ojczyzng wielu
roslin cebulkowatych sa przestrzenie su-
chych stepow (np. w Azyi $rodkowej lub
potudniowo-wschodniej Europie), gdzie przez
cigg trwania skwarnej suszy, zajmujgcej
znaczng cze$¢ roku, zamiera wszelkie zycie
1 roslinne. W dodatku, w tych stepach euro-
1 pejskich i azyatyckich panujg jeszcze mroz-
ne zimy, tak ze okres wegetacyjny trwa nie-
raz zaledwie przez kilka tygodni—miedzy
! chwilg ustania mrozéw a nadejsciem skwa-
| réw. Jestto przecigg czasu zbyt kroétki,
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aby rodlina mogta zdazy¢ i kwiaty wydac,
i nasionom zostawi¢ do$¢ czasu na dojrzenie;
wskutek tego, gdy jedne kwiaty zapylaja, sie
i wytwarzajg nasiona, nowe powstajg juz
w schowanych pod ziemig i zabezpieczonych
od wszelkich zmian temperatury cebulkach,
aby wraz z nadejsciem krotkiego okresu we-
getacyjnego natychmiast sie rozwing¢ w ca-
tej okazatosci—czasu bowiem na stracenie
niema ani chwilki!

Lecz wré¢my do innych przyktadéw, jesz-
cze lepiej ilustrujgcych opisywang witasci-
wos¢ niektorych gatunkdw roslinnych. Pod
ziemig powstajg tez kwiaty niektérych obraz-
kowatych (Aroidea), lecz te nigdy nie wy-

chodzg na powietrze, a S$wiatta otrzymuja
tyle zaledwie, ile go im posle maty skrawek
nieba, przez otwoér waski, jak przez szyb na
dnie kopalni gtebokiej widziany.

Za przyktad stuzyé moze afrykanski gatu-
nek—Stylochiton lancifolius (fig. 4). Kwia-
ty jego, jak wogole u wszystkich przed-
stawicieli tej rodziny, zebrane w patkowatg
kolbe, otoczone sg diugg lejkowatg pochwa;
cata ro$lina, jak to wida¢ na zatgczonym
rysunku, schowana jest pod ziemig, a nad
powierzchnie wyglada jedynie wylot pochwy,

i sie bardziej ztozonem;
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aby zapewni¢ owadom przedostanie sie do
wnetrza i zapylenie schowanych w jego giebi
kwiatow stupkowych.

(Dok. nast.).
Edward Strumpf.

Zycie fizyczne naszej planety
wedtug wspéiczesnych pogladéw.

Streszczenie odczytu prof. A. KELOSSOWSKIEGO (,,Reyue
Scientifique® n-r 32, 14 i 16 r. b.).

Mozemy obecnie odtworzy¢ w mysli ten
proces, ktéremu ziemia nasza, jako indywi-
duum kosmiczne, zawdzigcza swoje istnienie.
Po oddzieleniu sie od mgtawicy, pierwotna
masa ziemi unosita sie¢ w zimnej przestrzeni
miedzyplanetarnej.  PrzejSciowe i lokalne
ochtodzenia tej masy, procesy chemiczne, od-
ksztatcenia, wywotane przez przycigganie
ciata centralnego, byly przyczyng szeregu
katastrof: wybuchy, tworzenie sie i pekanie
skorupy ziemskiej.

Zwolna jednak zycie planety naszej stato
wydzielity sie rozne
grupy pierwiastkébw chemicznych, zastygta
skorupa skrepowata potezne sity wewnetrz-
ne, ciezsze gazy i pary wydzielity sie z atmo-
sfery, zjawita sie woda w stanie cieklym,
wreszcie powstata materya uorganizowana.
Od tego czasu inng drogg toczy sie zycie
ziemi: sity podziemne stracity na potedze
i dziatalnos¢ ich ograniczyta sie do wytwa-
rzania szczelin, fatd, przesunie¢ i wahan sko-
rupy ziemskiej; nowe czynniki: atmosfera,
woda i zycie organiczne stale wspotdziatajg
tym sitom w dziele przeksztatcenia powierzch-
ni ziemi.

Te odlegte, pierwotne chwile zycia ziemi
odtwarzamy droga rozumowania, kierujac sie
wskazéwkami, ktérych nam dostarcza przy-
roda. Analiza widmowa pozwala nam stwier-
dzi$, ze w przestrzeni wszechswiatowej znaj-
duje sie materya w réznych stadyach zgesz-
czenia; wierzac w jedno$¢ praw fizycznych
przypuszczamy, ze system stoneczny prze-
chodzit przez takie same stadya; niektorzy
za$ uczeni twierdzg, ze wszystkie te stopnie
rozwoju odnales¢ mozemy w naszej planecie;
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przypuszczaja oni, ze we wnetrzu ziemi znaj-
dujemy stopniowe przejScie stanéw statego,
plastycznego, ciektego i gazowego; dalej idg
gazy o ponadkrytycznej temperaturze, $ro-
dek wreszcie geoidu wypetnia gaz, nie wy-
kazujacy zadnych chemicznych wiasnosci po-
szczegblnych ciat.

Im bardziej sie zblizamy do terazniejszo-
§ci, tern bogatszemi stajg sie archiwa, tem
wiecej zapisanych kart znajdujemy w auto-
biografii ziemi: karty te, to poktady i war-
stwy geologiczne. Celem i zadaniem geolo-
ga jest odczytaé¢ zatarte i niewyrazne hiero-
glify i odtworzy¢ obraz zycia i stopniowego
przeksztatcania si¢ ziemi. My za$ zadowol-
nimy sie obecnie odczytaniem kart, stosuja-
cych sie do wspoétczesnego zycia fizycznego
ziemi; podamy te metody i zadania geografii
fizycznej, ktére dobiegajgcy kresu wiek dzie-
wietnasty pozostawia w pusciznie swemu na-
stepcy.

Przedewszystkiem jednak przypomnijmy
sobie o0g6lny plan budowy naszej planety.
0 ile pod ksztattem ziemi rozumiemy ksztatt
spokojnej powierzchni wody w oceanach
lteoretycznych kanatach, taczacych oceany
poprzez lady, ziemia jest sferoidem, sptasz-
czonym w stosunku '/28, przecietnie 5,6 ra-
zy ciezszym od wody.

Trzy czwarte (71,7°/0) tego sferoidu po-
krywa woda, reszte za$ zajmuje lad staty,
skupiony przewaznie na potkuli p6inocnej.
llos¢ wody jest tak wielka, ze gdybysmy
zrownali calg powierzchnie skorupy ziem-
skiej, znoszac gory i zasypujac niemi gtebie
oceanow, catg ziemie pokrywataby na 2300 m
gruba warstwa wody.

Gestos¢ warstw skorupy ziemskiej, cisnie-
nie, ktéremu one podlegaja, i temperatura
wzrastajg wraz z glebokoscig. Gejzery
i zrédta gorgce dowodza, ze na pewnej gle-
bokosci panuje temperatura wrzenia wody,
roztopiona lawa $wiadczy o wyzszych jeszcze
temperaturach. Zjawisko podnoszenia sie
temperatury w gtebi ziemi jest ogdélnem,
wulkany dziatajg w okolicach podbieguno-
wych; wiec i przyczyna tego zjawiska musi
by¢ ogdlna, a nie lokalna i ziemia oczywiscie
posiada w swojem wnetrzu olbrzymie zapasy
energii cieplikowej.

W warstwie wody, otaczajgcej ziemie, tem-
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peratura spada wraz z gtebokoscig i na dnie
oceanéw waha sie koto zera.

Planete naszg otacza warstwa powietrza,
0 nader statym sktadzie; cisnienie i tempera-
tura atmosfery zmniejszajg sie stopniowo ku
gorze, wreszcie przechodzi ona prawdopo-
dobnie w rozrzedzone miedzyplanetarne $ro-
dowisko. My moéwi¢ mozemy tylko o tych
warstwach atmosfery, ktére majg jakikolwiek
czynny udziat w fizycznem zyciu ziemi. Na
wysokos$ci 2—3 km unosza sie najnizsze
chmury; obtoki pierzaste dosiegajg 9 i wie-
cej km wysokosci. Pyt wyrzucony przez
wybuch Krakatau unosit sie na 60 km wyso-
ko; warstwy powietrza, na 66—70 km odlegte
od powierzchni ziemi, sg jeszcze na tyle ge-
ste, ze rozsiewaja Swiatto, wywotujac zja-
wisko zmroku. Szczeg6lnie srebrzyste obtocz-
ki, na ktére w ostatnich dopiero latach
zwrécono uwage, znajdujg sie na wysokosci
80—85 km Gwiazdy spadajace rozzarzajg
sie na wysokosci 200—300 km, zorze za$
poinocne ptong na 400 km. Jednak prawie
potowa catej masy powietrza miesci sie
w dolnej na 5'/akm grubej warstwie, a na
wysokosci 100 km cis$nienie wynosi zaledwie
0,001 mm rteci.

Okoto 75 pierwiastkow bierze udziat w bu-
dowie skorupy ziemskiej; z jakich ciat sktada
sie jadro ziemi, nie wiemy; wedlug P. W.
Clarkea w skorupie ziemskiej pierwsze miej-
sce zajmuje tlen (49,98%), drugie krzemion-
ka, inne za$ pierwiastki znajduja sie w drob-
nych wzglednie iloSciach *e

Na twardga, ciektg i gazowg powtoke ziemi
dziatajg stale zarbwno zewnetrzne, jak i we-
wnetrzne sity.

Sity wewnetrzne sg w bezposredniej zalez-
nosci od masy ziemi: jest to energia che-
miczna, zjawiska elektrycznosci i magnetyz-
mu, lecz przedewszystkiem energia ciepliko-
wa, wywotujgca wybuchy pary, gazéw i la-
wy, wahania lagdéw i modrz i tworzenie sie
gor.

Sity zewnetrzne sg kosmicznego pochodze-
nia. Przedewszystkiem przycigganie stonca
linnych ciat wywotuje deformacye kuli ziem-
skiej; dalej, to samo storice dostarcza nam

*) O obliczeniach Clarkea
Swiat n-r 1 zr. b. artykut p.t
obliczy¢ sktad kuli ziemskiej”.

patrz Wszech-
»,Czy mozna
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niezmiernych ilosci energii w postaci najroz-
maitszych promieniowaé, poczynajac praw-
dopodobnie od najdtuzszych fal elektrycz-
nych, wywotujgcych zaburzenia w elektrycz-
nem i magnetycznem polu ziemi, az do naj-
krétszych pozafioletowych. Na kazdy centy-
metr kwadratowy storice dostarcza na minu-
te 3 gramokalorye; wiekszg cze$¢ tej energii
pochtania atmosfera, reszta za$ dochodzi do
powierzchni ziemi.

Wreszcie niska temperatura przestrzeni
miedzyplanetarnej jest nader waznym czyn-
nikiem w zyciu naszej planety; powoduje ona
stopniowe stygniecie ziemi i dziatanie sit we-
wnetrznych; jest ona zarazem ozigbiaczem,
niezbednym dla dziatania tej maszyny ter-
micznej, ktora jest zarowno atmosfera, jak
i hydrosfera. Maszyna ta dziata pomiedzy
réwnikiem a biegunami w nastepujacy spo-
s6b. Cata atmosfera tworzy dwa olbrzymie
wiry (w poinocnej i potudniowej poétkuli),
krazace z zachodu na wschdd koto biegundw.
Na wysokosci 500 m wiry te koriczg sie
w 26°—30° od réwnika, wyzej za§ w atmo-
sferze granica wiréw przybliza sie do rowni-
ka. Powietrze po drogach spiralnych przy-
ptywa do bieguna, unosi sie ku gorze
i w pewnej posredniej warstwie atmosfery
odptywa ku rownikowi; wiry te sg jakgdyby
akumulatorami energii, otrzymanej od ston-
ca, i podtrzymuja cyrkulacyg wody, ozywia-
jacej catg przyrode.

Gyrkulacya wod w oceanach, mniej rucho-
mych i poprzedzielanych lgdami, jest znacz-
nie prostsza : na powierzchni woda porusza
sie zwolna ku biegunom, odchylajgc sie pod
wptywem obrotu ziemi dokota osi.

Wptywy kosmiczne, wywotujgce wszystkie
powyzsze zjawiska, trwajg od bardzo dawna
i powtarzajg sie peryodycznie; dlatego tez
zjawiska te musiaty sta¢ sie peryodycznemi.
GHoéwng wiec cechg zjawisk fizycznych, wy-

wotanych przez sity zewnetrzne, sg peryo-
dycznos¢ i cyrkulacya.

Nakres$lilismy tutaj zgruba normalne,
przecietne zycie naszej planety, przy bliz-
szem jednak badaniu zauwazymy w wielu

razach uchylenia od ogdlnego planu. Uchy-
lenia te poczatkowo wydajg sie nam dyso-
nansem, anomalig w og6lnym biegu zjawisk,
sktadamy je chetnie na karb bteddw obser-
wacyi. Stopniowo jednak ilos¢ podobnych
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anomalij sie zwieksza; zlewaja sie one w ca-
te szeregi nieprawidtowosci, szeregi, podle-
gajace pewnym prawom. Przekonywamy
sie, ze schemat ogdlny jest polaczeniem roz-
licznych nieprawidtowosci, zwigzanych jakim$
zwigzkiem przyczynowym. W tych anoma-
liach odnajdujemy nieprawidtowosci wtorne
it. d az do najprostszych, elementarnych
zjawisk, na ktore rozpada sie ich catoksztait.

Badanie podobnych nieprawidtowosci wy-
jasnia nam najskrytsze tajniki zjawiska, wy-
kazuje zwigzek pomiedzy zjawiskami, nale-
zacemi do réznych napozér kategoryj, zmie-
nia niejednokrotnie caty nasz poglad na przy-
rode.

Zwr6émy sie jednak do szczegotow. Mo-
wilisSmy, ze ruch catej atmosfery sprowadza
sie do dwu poteznych wiréw biegunowych;
w wirach tych jednak powstajg drobniejsze
wiry drugiego rzedu, poruszajgce sie wtym
samym kierunku, na catoksztatt atmosfery
(sato cyklony); w cyklonach powstajg wiry
trzeciego rzedu (nasze burze, ulewy) it. d.
az do tych najdrobniejszych, pierwotnych
wiréw, z ktérych prawdopodobnie sumuje sie
0goIny ruch atmosfery. W ten sposdb ba-
danie anomalij og6lnego ruchu atmosfery
doprowadza nas do zupetnie nowego pogladu
na dynamike atmosfery, jako na dynamike
ruchow wirowych.

Jeszcze drugi przyktad: kierunek linii
pionowej, teoretycznie prostopadiej do po-
wierzchni ziemi, powinien sie zmienia¢ wtym
samym stopniu, co kierunek linij normalnych
do sferoidu; sita cigzenia za$ powinna wzras-
ta¢ stopniowo od réwnika ku biegunom.
Blizsze astronomiczne i geodezyjne badania
dowodza jednak, ze kierunek pionu nie zaw-
sze jest takim, jakim powinien by¢ na teore-
tycznym sferoidzie; nieprawidtowosci te no-
szg miano odchylen pionu. Odchylenie to jest
nieraz znacznem : tak na potudniowym Kkon-
cu wysp Hawai pion odchyla sie ku pdtnocy
0 67", na p6tnocnym—ku potudniowi o 30".

Nieprawidtowosci podobne nie sg zgota
odosobnionemi zjawiskami; przeciwnie, sag
one dos$¢ czeste i obejmujg znaczne nieraz
regiony; na potnocnem zboczu Kaukazu od-
chylenie pionu daje sie odczuwaé juz w od-
legto$ci 250 wiorst od gtdwnych szczytdw;
pion odchyla sie wzdtuz catego zachodniego
wybrzeza Ameryki. Anomalie w Kierunku
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pionu sa w pewnym zwigzku z rzezbg po-
wierzchni ziemi, a wiec z prawami, rzadza-
cemi podziatami mas w skorupie ziemskKiej.
Pion odchyla sie ku gérom lub wysokim
brzegom—w te strone, gdzie wieksze nagro-
madzity sie masy. Mozliwym jest rowniez
nieréwnomierny rozktad mas w samej skoru-
pie ziemi: w jednych miejscach nadmiar,
w innych brak. Wiadomo oddawna, ze w In-
dyach pétnocnych pion odchyla sie stabiej,
nizby nalezato wobec kolosalnej masy Hima-
lajow; rzecz ma sie tutaj tak, jakgdyby pod
gérami istniaty proéznie lub warstwy o mniej-
szej gestosci; w Pizie i Plorencyi pion nawet
odchyla sie od pasma Apeninébw. Przeciw-
nie gory krymskie przyciggajg pion silniej,
nizby sadzi¢ mozna na zasadzie ich wzgled-
nie niewielkich wymiaréw, istnieje wiec mo-
ze pod niemi nadmiar masy. Nawet na row-
ninach, zdata od gor, pion odchyla sie od
teoretycznego potozenia : w Moskwie odchy-
lenie to wynosi 10,6" ku p6nocy.

Powyzsze nieprawidtowosci w Kkierunku
pionu zasadniczo zmieniajg nasz poglad
na ksztatt ziemi. Wiemy, ze za teoretyczng
postac ziemi przyjety jest ksztatt powierzch-
ni wody w oceanach; powierzchnia jednak,
normalna do pionow, jest nieprawidtowa, to
spuszcza sie pod powierzchnie sferoidu, to
podnosi sie nad nig, w zalezno$ci od rozkia-
du mas wewnatrz ziemi. Okre$lona w ten
sposob powierzchnia ziemi nosi nazwg geoi-
du; odchyla sie ona 0 200 do 400 m od sfe-
roidu. Przyszto$¢ dopiero moze da¢ nam
zupeinie doktadny obraz geoidu.

Jezeli jednak masy sg roztozone nieréwno-
miernie we wnetrzu ziemi, oprocz niepra-
widtowosci w potozeniu pionu powinny ist-
nie¢ anomalie w natezeniu sity ciezkosci;
anomalie te istniejg rzeczywiscie, sg jednak
tak mate, ze tylko specyalne narzedzia o nie-
zwyktej czutoSci moga je wykazaé. Przy-
rzagdem takim jest wahadto, gdyz przy statej
dtugosci okres wahniecia zalezy tylko od na-
tezenia sity ciezkosci. Badania nad wahad-
tem wykazaty rzeczywiscie istnienie niepra-
widtowosci; jedne z nich przypisa¢ nalezy
temu, ze wszystkie pomiary sprowadzamy
do poziomu oceanu, czyli do powierzchni
geoidu, ktéry zgota nie jest powierzchnig
jednakowego natezenia sity ciezkosci; inne
zmiany sg rzeczywistemi anomaliami cigez-
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kosci. Nieprawidtowosci te ujeto obecnie
nawet w pewne prawa :

1) Sprowadzone do poziomu morza nie-
prawidtowosci sg ujemne na ladach i dodat-
nie na morzach, t.j. pod ladami okazuje sie
brak, a pod morzami nadmiar masy.

2) Zupetnie analogicznie daje sie dostrze-
ga¢ brak masy pod gérami, a jej nadmiar
na réwninach.

Opr6cz tych gtdéwnych, ogdlnych niepra-
widtowosci istnieje caly szereg poszczegdl-
nych, z ktérych niektore zgadzajg sie z pew-
nemi lokalneroi anomaliami magnetycznemi.
Jako przyktad przytoczymy tak zwang ano-
malig Schweitzera, wedtug ktérego pod catg
gubernig moskiewska ciagng sie z zachodu-
potudnio - zachodu ku wschodowi-pdtnoco-
wschodowi podziemne proznie lub warstwy
0 mniejszej gestosci. Wedtug Fritschego za$
dajg sie tamze zauwazy¢ anomalie magne-
tyczne. Wogdle zbadanie zwigzku miedzy
anomaliami magnetyzmu a sity ciezkosci jest
jednem z mozolniejszych, ale i ciekawszych
zadan geografii fizycznej.

Wygtoszono nawet kilka hypotez co do
przyczyn og6lnych anomalij ciezkosci. We-
dtug Fayea skorupa ziemska jest daleko
grubsza i gestsza pod morzami o niskiej tem-
peraturze dna, niz pod ladami. Z powodu
zauwazonych w Himalajach nieprawidtowo-
§ci  Airy przypuszczat, Ze pod cisnieniem
pasma goér ustepujg lezace pod nimi plastycz-
ne, a moze i ciekle masy; podstawa wiec gor
ma te samg gesto$¢, co i one, a wiec mniej-
szg w stosunku otaczajgcej i wypartej masy.
Pasma gorskie wiec sato jakby goéry lodowe,
ptywajace po gestszej masie. W takim ra-
zie brak masy, lezacej pod poziomem morza
1pograzonej w plastycznych warstwach sko-
rupy ziemskiej, powinien kompensowac jej
nadmiar, nagromadzony nad poziomem mo-
rza w postaci goér. Rzeczywiscie z pomia-
row Sternecka, przeprowadzonych w Alpach
tyrolskich, wynika, ze jezeli sprowadzimy
do poziomu morza wszystkie dokona-
ne tam pomiary natezenia sity ciezkosci
i wylgczymy przycigganie wszystkich mas,
potozonych nad powierzchnig wody w ocea-
nie, ogolne natezenie sity ciezkosci okaze sie
mniejsze od normalnego. Przypus¢my, ze
gesto$¢ nagromadzonych pod poziomem mo-
rza warstw jest taka sama, jak i samych
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gor, czyli 2,4; grubo$¢ tedy owych warstw
0 mniejszej gestosci powinna wynosi¢ okoto
1300 m\ tylez raniej wiecej wynosi przecietna
wysokos$¢ Alp tyrolskich nad poziomem mo-
rza. ldentyczne stosunki wykazat Putmann
w go6rach Skalistych. Masy jednak Krymu
1Mauna Kea na wyspach Sandwich nie kom-
pensuje podziemny jej brak.

Chociaz jednak istniejg gory, nie kompen-
sowane przez podziemny brak masy, cato-
ksztatt jednak ladow znajduje sie w stanie
kompensaeyi, ktéry nazwa¢ mozemy izosta-
zya. Lady sg czem$ w rodzaju olbrzymich
piedestatow, dzwigajacych masy goél5 cata
ptyta ladu zagtebia sie w plastycznych war-
stwach skorupy pod ci$nieniem nagromadzo-
nych gor. Rozktad mas wewnatrz tych piyt
lagdu nie jest rownomiernym, skad pochodzg
lokalne nieprawidtowosci sity cigzenia.

Igta magnesowa, obok wahadta, pozwala
nam réwniez jvyjasni¢ niektore tajemnice
wnetrza ziemi. A priori juz twierdzi¢ mo-
zemy, Ze nieréwnomierny rozktad mas powi-
nien wywotywaé¢ odpowiednie anomalie mag-
netyczne. Anomalie takie istniejg rzeczy-
wiscie, rozrzucone w ogdlnem normalnem po-
lu magnetycznem ziemi. Najblizsza przy-
szto$¢ bedzie musiata zajac sie okresleniem
praw rozktada anomalij magnetycznych i wy-
kry¢ ich zwigzek z anomaliami sity ciezkosci
i z prawami geotektoniki.

Ciekawem jest réwniez pytanie, czy masy,
wywotujace zaklocenia w rozkladzie sity
ciezkosci i w polu magnetycznem, zajmujg
state w skorupie ziemskiej potozenie. Rucker
wykryt zwiazek pomiedzy anomaliami ma-
gnetycznemi w Anglii a masami bazaltu.

Nie mamy dotychczas danych co do ruchu
anomalij ciezkosci. Mozliwosci podobnego
zjawiska dowodzg powolne zmiany szeroko-
§ci geograficznej, dostrzezone pare lat temu.
Od roku 1890 do 1895 biegun ziemi zblizat
sie po linii spiralnej do $redniego swego po-
tozenia, od 1895 r. oddala sie oden. Wedtug
Chandlera i Gonessiata ruch ten sktada sie
z dwu wahan o okresie 14 i 12 miesiecy;
0gllny ruch bieguna jest skierowany z za-
chodu na wschéd. Do tych ruchéw dotgcza-
ja sie dwa jeszcze o okresach 1,81 9,3 lat;
ten ostatni ruch odbywa sie w kierunku
przeciwnym innym.

- Sity magnetyczne, jak wiemy oddawna,
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zmieniaja z czasem swoje natezenie; jedne
z tych zmian sg peryodyczne, inne za$ chwi-
lowe i przypadkowe (burze magnetyczne); te
ostatnie sg zapewne odbiciem nieznanych
dotychczas zmian 'w dziatalnosci stonca.

Zmianom podobnym powinno podlegaé
i natezenie sity ciezkosci; jezeli nawet uwa-
zamy rozktad mas wewnatrz ziemi za staty,
to i woéwczas wypadkowa sity cigzenia w kaz-
dym poszczegblnym punkcie zmienia¢ sie
bedzie wzalezno$ci od potozenia ziemi wzgle-
dem ciat niebieskich, od przyblizenia rojow
meteoréw, wreszcie od odksztatcen ziemi, wy-
wotanych przez zjawiska przyptywu i od-
ptywu.

Zmiany te sg nader mate i nalezy wyrobic
dopiero technike ich dostrzegania. By¢ mo-
ze z czasem wszystkie obserwatorya beda
zaopatrzone w odpowiednie przyrzagdy. Na-
strecza sie tutaj jeszcze jedna trudnosc.
Wszystkie nasze przyrzady sa potaczone
z ziemia, odczuwajg wiec wszystkie wahania
skorupy ziemskiej, ktéra, jak wiemy, ulega
licznym ruchom, juzto pionowym, juz pozio-
mym. Istniejg ogniska, z ktérych ruchy po-
dobne rozprzestrzeniajg sie na znaczne od-
legosci i trwajg nieraz dni i miesigce; trze-
sienie ziemi w Foeydzie trwato 3'/2 lat,
a w Kroacyi od 1880 do 1885 roku.

Oprécz tych bezposrednio dostrzegalnych
makroskopowych zjawisk istnieje caty sze-
reg drobnych ale statych ruchéw skorupy
ziemskiej. Dla ich doktadniejszego zbada-
nia urzadzono catg sieC stacyj, zaopatrzo-
nych w najczulsze przyrzady, zapisujace naj-
drobniejsze nawet ruchy. Najbardziej zu-
petne sg podobne sieci w Japonii i we Wio-
szech, krajach, najczesciej podlegajacych
trzesieniom ziemi. Ustawiono jednak odpo-
wiednie przyrzady i w miejscowos$ciach, na-
der od ognisk seismicznych odlegtych (np.
Charkéw, Dorpat). Okazato sie jednak, ze
i tam ziemia znajduje sie w ciggtym ruchu,
w ktérym mozna wyodrebni¢ nastepujgce
sktadowe:

1) Wahania o rocznym i dwudziestoczte-
rogodzinnym okresie, zalezne oczywiscie od
dziatania storica na skorupe ziemska.

2) Wahania o dwunastogodzinnym okre-
sie, wywotane przez zjawiska przyptywu i od-
ptywu, zalezne od ksiezyca.

3) Skorupa ziemska wygina sie pod wply-
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wem zmian ci$nienia i jest nader czulg, na

dziatanie wiatru.

4) Istnieje szczegblny rodzaj ruchéw—
pulsacye. Ruchy te sg zapisane w postaci
krotkich, nie zawsze symetrycznych fal,

o niezmiernie matej amplitudzie; okres pul-
sacyj trwa od 3—5 sekund do kilku mianut.
Przyczyn pulsacyi nie znamy.

5) Istniejg wreszcie burze seismiczne, trwa-
jace nieraz po pare godzin. Trzesienia zie-
mi w Azyi lub w Ameryce wywotujg fale
seismiczne, zapisane przez europejskie przy-
rzany; notatki te pozwalajg nam odcyfrowac
predkos¢, z jaka rozchodzg sie te fale.

(Dok. nnst.).
J. L.

STAN OBECNY

badan geograficznych w Afryce.

(Dokonczenie).

Niezbyt pomyslne skutki bezposredniego
kierowania przez panstwo odkryciami geo-
graficznemi i nastepnie bezposredniego za
rzagdzania zdobywanemi w odkrywanych cze-
Sciach Swiata krajami, uwydatniajgce sie
w losach Hiszpanii i Portugalii, zapewne
powstrzymywaty inne pafstwa od ich na-
$ladowania. Anglia, Holandya, a nawet
i Francya posiadtosci swe zamorskie gtéwnie
prywatnej zawdzieczaty inicyatywie. | cho-
ciaz dla powagi i w danym przypadku obro-
ny, kazdy prywatny odkrywca i zdobywca
odkrywat nieznane kraje i zdobywat nowe
posiadtosci w imieniu panujagcego nad jego
narodem monarchy; pomimo to, ci monarcho-
wie przyznang sobie w taki sposéb wiasno-
$cig sami nie witadali, zyskdw z niej bezpo-

$rednio sami nie ciagneli, lecz jg, niby
w dzierzawe, za umoéwiong zaptate i na
okre$lony przeciag czasu oddawali, przele-

wajac na nie rowniez i swoje wiadcze prawa,
stowarzyszeniom prywatnym, zawigzywanym
w celu jej wszechstronnego wyzyskiwania.
Przewaznie atoli te towarzystwa wyzyskiwaty
takie kraje pod wzgledem handlowym i nosi-
ty nazwe kompanij handlowych.

Nikt jeszcze dotychczas, o ile mi wiadomo,
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nie byt sobie zadat i nie rozwigzat pytania,
jak takie kompanie handlowe wplywaty na
rozwdj odkry¢ geograficznych i naukowe ich
wyzyskiwanie Dziatalnos¢ ich przeto w tym
kierunku pozostaje nierozstrzygnieta i nie
wyjasniona. | chociaz niechybnie wiegksze
one zostawiaty pole inicyatywie indywidual-
nej, niz mogly to uczyni¢ rzady, jednakze, co
sie nie da zaprzeczyé, odkrycia naukowe za
tajemnice zawodowe w nich byty poczytywa-
ne, a, jako takie, starannie ukrywane i, o ile
bezposrednio nie prowadzity do zyskéw, scho-
dzity na plan ostatni. Z tego wiasnie powo-
du powsta¢ mogty owe nieprawdopodobne
basnie o niedostepnosci tylu krajéw zamor-
skich, owe fantastyczne opowiadania o wy-
gladzie i charakterze ludéw, te kraje za-
mieszkujacych, jakie zapetnialy przerébki
réznych podrozy. Batamucac pojecia, przy-
tepiajagc zdrowy sad o rzeczach, powstrzy-
mywaty one zapaly podroznicze niejednego.
Wyjasdnienie za$ istotnego stanu rzeczy nie
lezato w interesie takich kompanij, a nawet
byto z niemi sprzeczne; zresztg stawato sie
ono czestokro¢ niemozebnem wskutek braku
relacyj prawdziwych, pozostajagcych tajemni-
cami handlowemi. Dziwne to sg dzieje tych
prawd naukowych, ktérych nietylko zastoso-
wania, ale wygtaszania nawet obawiajg sie
kasty pewne, a nawet i spoteczenstwa cate.
E pur si muove, wiedza atoli zawsze zwy-
cieza ...

Zadna z francuskich kolonij zamorskich
nie dosiegta takiego rozwoju, by jak niekté-
re angielskie, hiszpanskie lub portugalskie,
mogta dojs¢ do niezaleznosci zupetnej od
metropolii. Dzielac losy Francyi, w zalezno-
§ci od niej podlegaty wszystkie zmianom
wszelakim, ktérym samo to panstwo podle-
gato. Z tego powodu dzieje Senegalu, jak
i kazdej zresztg innej kolonii francuskiej,
moga by¢ tylko i sg odbiciem dziejow we-
wnetrznych i zewnetrznych Francyi i jak
kazdej innej dadzg sie podzieli¢ na trzy réz-
ne okresy.

W czasach rozwoju kolonialnego Francyi,
gdy w Ameryce p6inocnej i Azyi potudnio-
wej powstawaly jedna po drugiej kolonie
i protektoraty francuskie, a w samej metro-
polii kompanie handlowe w celu ich wyzyski-
wania, Senegal pozostawat pod zarzadem
tych kompanij (1626—1758). Gdy nade-
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szta chwila, kiedy nardéd francuski za btedy
polityczne swych monarchéw poczat ptacic¢
swemi zdobyczami zamorskiemi (od traktatu
Utrechtskiego, 1713 r., do traktatu parys-
kiego, 1815), kolonia Senegal bgdZz w czesci
swej znacznej, badz to catkowicie po dwa-
kro¢, od roku 1758, przechodzita do rgk an-
gielskich. Gdy po upadku Napoleona |
niektore kolonie, z liczby wszystkich prawie
zajetych przez anglikow, powrocity do Fran-
cyi, w liscie powr6conych byt i Senegal
i, jak inne, stat sie polem dla préb wyzyski-
wania administracyjnego i ekonomicznego
(1815—1876). Gdy nakoniec rzeczpospoli-
ta francuska trzecia, chcac poczesci wyna-
grodzi¢ sobie straty terytoryalne, poniesione
w Europie, poczesci za$ ulegajac ogbélnemu
pradowi kolonizacyjnemu, wstgpita od ro-
ku 1876 w nowg dobe polityki zdobywczej,
rozpoczaly sie i dla Senegalu czasy nowe.
Nowe prady jaskrawiej sie nawet odbity na
tej kolonii niz na innych, jako na miejsco-
wosci, gtéwnie sie nadajgcej do odpowiedniej
akcyi w danych okolicznosciach, jako na je-
dynych wrotach w jedynie do zdobywania
pozostatej czesci Swiata, prowadzacych do
wyjatkowo obszernych a jeszcze niezajetych
przestrzeni wewnetrznych.

Z pohtrzeciawiekowego przeciggu czasu
(1626—1876), obejmujacego trzy okresy,
poprzedzajgce dobe obecng, dwa tylko fakty
stuzg za wstep do akcyi z koniecznosci
W niej rozpoczetej.

Za rzadow w kolonii kompanij handlo-
wych, ktérych do czaséw pierwszego jej zdo-
bycia przez anglikéw, a wiec do roku 1758,
przemineto siedem, z ramienia czwartej
kompanii szesnasty od roku 1626 dyrektor,
Andrzej Brue, przebywajacy wyjatkowo
dlugo w Afryce (1697— 1703, 1714—1725),
nie mogac dla wzmiankowanych juz przy-
czyn rozszerza¢ kolonii w kierunku wy-
brzezy, pierwszy rozpoczat rozszerzanie jej
w kierunku wschodnim w gtab kraju, wzdtuz
Senegalu. Piynac w 1698 r. w gore tej rze-
ki, posunat sie do ujscia do niej lewego jej
doptywu, Faleme; w okolicach tego ujscia
wzniést fort S. Joseph, a nastepnie dosiegnat
wodospadu Felu. Tak wiec byt on pierw-
szym europejczykiem, ktéry stangt na kran-
cach zachodnich Sudanu w podwéjnym przy-
tem charakterze, podrdéznika i zdobywcy.
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Dla zbadania za$ rzeki Faleme i kraju, le-
zacego w widtach utworzonych przez nig
i przez Senegal, zwanego Bambuk, w kt6-
rym sie wedlug podania miato znajdowac
ztoto, wystat w 1702 r. jednego z podwiad-
nych sobie urzednikdw kompanii, Compa-
gnona. Lecz utrzymaé sie tak daleko od
punktu oparcia okazato sie wkrétce niemo-
zebnem. Fort, pozbawiony wcigz odnawia-
nej zatogi, runagt, i nawet znik} $lad jego,
a z nim pamie¢ planéw, pamiatka przedsie-
biorstwa.

Drugim owym faktem sg dwukrotne rzady
w Kolonii generata Faidherba (1852—61,
1863—65). Chociaz pomiedzy czasami Brue
i Faidherba odbywaly sie wyprawy podr6z-
nicze, ktérych celem byto zbadanie badz tyl-
ko wytacznie Senegalu i ziem przezenh prze-
ptywanych '), badZ tez przedostanie sie
z nad Senegalu do Sudanu i Sahary 2), cho-
ciaz zdarzaty sie i drobniejsze wyprawy wo-
jenne w celu utrzymania sie w kraju, oraz
préby osiedlenia sie nad dostepng Kazaman-
ka, skoro juz Gambia, zajeta przez anglikow,
stracong by#a dla francuzéw, rzeczywiste po-
siadtosci Francyi, gdy przybyt ten ostatni
jako rzadca do Afryki, skiadaty sie : z wy-
sepki Gorei, ponizej przyladka Zielonego le-
zacej, i z kilku wysepek u ujscia Kazamanki,
z Saint-Louis, miasta przy ujsciu Senegalu,
Sedhiu, nad Kazamankg, w miejscu, gdzie
sie estuar konczyt, a rozpoczynata rzeka,
nakoniec z trzech zupetnie jednakze odosob-

') Rubault w 1786 r. wyszediszy z Saint-
Louis doszedt lgdem do wodospadéw Felu i po-
wrocit rzeka. Mollien w r. 1818 wyptyngwszy
z Saint-Louis dosiegnat Faleme; opusciwszy jej
brzegi, odkryt zrodta Gambii i Rio Grande; be-
dac tylko o pare dni drogi od zrédet Senegalu,
musiat powraca¢ do Saint-Louis wskutek wro-
giego usposobienia ludnosci, bronigcej dostepu
do Zzrédet Swietej dla siebie rzeki. Wyprawa,
ztozona z trzech cztonkéw: Ann6 Raffanela,
Huard-Bessinieres i Pottin-Pattersona w 1843 r.
z Saint-Louis dosiegta wodg Bakel, lagdem prze-
szta do Gambii i nig powrdcita.

s) Naprzyktad : Anne Raffenela w r. 1846
i Hecguarda w 1851 ograniczyly sie jedynie
pierwsza czesciag obszernego programatu. L.
Panet w 1850 r., jak to sobie przypominamy,
wyszedtszy z Saint-Louis tylko zachodnie krance
Sahary byt zwiedzit. Punktem wyjscia znako
mitej podrézy Rene Caillie byta Kakondy nad
Rio Nunez.
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nionych fortéw nad Senegalem: Richard-
Toll, Dagana, Bakel; wprawdzie ten ostatni
byt juz oddalony o 710 km od S. Louis.

Faidherbe wstgpit w Slady Brue : jak on
powzigt plan rozszerzania kolonij w jedynie
juz mozebnym, a przytem zupeinie otwar-
tym, kierunku ku wschodowi ijak on spotkat
te same trudnosci, wynikajgce z tych samych
przyczyn. | jezeli wyniki dziatalno$ci Fai-
herba sa inne, wptynely na to duch czasu
inny w Europie; zelazna konieczno$¢ rozsze-
rzenia przez zabory w innych czesciach swia-
ta jej granic. Warunki bowiem fizyczne
i spoteczne w Afryce pozostaty te same, jak
i za czasOw Brue. Postep uwydatnit sie tyl-
ko w wiegkszej mieszaninie pierwiastkow etno-
graficznych i w wiekszem rozprzestrzenieniu
sie mahometanizmu.

PoznaliSmy ustroj spoteczny Sudanu. Nie
innym on jest i w dolinie Senegalu. Ot6z ten
ustréj wytworzyt specyalng polityke panstw
europejskich w Afryce. Chociaz polega ona
na starem przykazaniu rzymskiem: diyide
et impera, przybrata tam jednakze wiasciwe
miejscowym warunkom cechy. Jezeli prze-
noszenie sie¢ z miejsca na miejsce pojedyn-
czego podroznika wymaga znacznych przygo-
towan i kosztdbw i podlega czestokro¢ nie-
przezwyciezonym trudno$ciom; poruszanie
sie mas wojskowych o tyle razy zwieksza wy-
mienione przeszkody, z ilu jednostek sktada
sie owa masa. | chociazby sie zdawato, ze
wojna, dajac mozno$¢ wydzierania od miej-
scowych mieszkancow zywnosci, utatwia kar-
mienie wojska, jestto wszelako mylnem, gdyz
mieszkancy w Afryce z tatwoscig pierzchaé
moga przed zblizajgcym sie nieprzyjacielem
i kraj staje sie pustynig. Jezeli niema z kim
wojowacé, niema réwniez od kogo nic wydzie-
ra¢, niema tez potrzeby i pozostawaé bez
pewnosci utrzymania sie statego. Wskutek
niemozebnosci prowadzenia wojny w Afryce
na wzdr wojen europejskich masami wojsko-
wemi, wojne otwartg zastgpita polityka
umow, protektoratu, przymierzy zjednymi
przeciw drugim, zdobywania kraju zapomocg
tych ragk, ktéreby wiasnie ten kraj bronié
byty powinny. Przestrzenie, na ktérych jed-
no tylko panstwo europejskie ma wylgczne
prawo dokonywania tych wszystkich préb, sta-
nowig wiasnie strefy wpltywéw danego pan-
stwa.
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Woprawdzie taka polityka panstw europej-
skich w Afryce, zawsze dla nich pomys$ina
i otwierajaca przed niemi calg owg czesc¢
Swiata, wywotuje od czasu do czasu grozne
dla nich zjawisko, ktérem jest powstawanie
panstw nowych, lecz réwniez wiemy czem
z natury swej sa i czem wylgcznie w istocie
swej by¢ mogg takie panstwa afrykanskie.

Energiczna postawa Prancyi wywotata po-
wstanie w dolinie Senegalu nowego panstwa,
ktore nastepnie rozpostarto sie i po obu stro-
nach Nigru goérnego i ktérego losy w $cistym
pozostaty zwigzku z pochodem francuzéw na
Sudan. Panstwo to bowiem niby przedmu-
rze staneto pomiedzy nimi a krajem, do kto-
rego podazali.

Zastapi¢ atoli musze imiona pospolite :
ludy, panstwo, imionami wiasnemi.

Nietylko ustréj spoteczny w porzeczu Se-
negalu jest taki sam jak i w Sudanie wogdle,
lecz nawet nad $rodkowym i gérnym Sene-
galem, wchodzacym w Sudan, ten ustrdj sta-
nowig te same zywioly etniczne, co i nad
gérnym Nigrem. Bedg to: szczep murzyn-
ski mandingowie, rozpadajacy sie na liczne
ludy—bambara, malinke, sonninke, susu i t. d.
i nieokre$lonego jeszcze ostatecznie pocho-
dzenia pelowie, zwani inaczej fulbami, fulla-
hami. Z potgczenia peléw z murzynami po-
wstali tukelerowie. Pelowie i pochodzacy od
nich tukuierowie wyznawajg mahometanizm,
ktory przez nich krzewi sie nawet wsrod
ludnosci czysto murzynskiej, gtdwnie fety-
szyckiej. Trojakie te zywioty etniczne réznig
sie od siebie nietylko wygladem zewnetrznym
i obyczajami, ale réwniez i uzdolnieniem
umystowem i stopniem kultury. Najwyzej
pod wzgledem kulturowym stojg pelowie,
najnizej—murzyni. Wspo0lni jednym idru-
gim pochodzeniem tukuierowie $rednie zaj-
mujg miedzy nimi stanowisko.

Tylko kultura prowadzi do u$wiadomie-
nia. Uswiadomienie budzi nastepnie patryo-
tyzm ijest jego jedyng podstawg. Maho-
metanizm jako religia, pod pewnemi wzgle-
dami wyzsza od fetyszyzmu, w Afryce wy-
stepuje jako pierwiastek kulturowy. Lecz,
jak kazdy pierwiastek kulturowy prowadzac
do uswiadomienia, a przez usSwiadomienie
do patryotyzma, ten patryotyzm maci, za-
barwia obcemi pojeciami, stawia na falszy-
wym gruncie, zlewa z uczuciami religijnemi
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i ostatecznie ttlumi go,
w fanatyzm religijny.

Fetyszysci afrykanscy wskutek "niskiego
stopnia kultury nie znajg patryotyzmu.
Mahometanie afrykanscy, w religii swej
znajdujac przeszkode do rozwiniecia w sobie
patryotyzmu, nie z poczu¢ obywatelskich
lecz z fanatyzmu religijnego uczuwajg nie-
che¢, a nawet nienawis¢ do cudzoziemcow.

Mahometanscy pelowie, jako zywiot et-
niczny naptywowy, nie stanowig nigdzie wy-
facznej ludnosci miejscowej. Jedynie grupa-
mi, mniej wiecej licznemi, wciskajac sie wsrod
murzynéw, mogg tylko zaprawié ich czyny
swojg polityka, kierowaé¢ nimi, przewodni-
czy¢ im, lecz samodzielnie wystepowac bez
nich, dziata¢ na swojg reke, nie opierajac
sie na nich, nigdzie nie sg w stanie. Po-
chodzace od pelow wskutek skrzyzowania
sie z murzynami tukulerowie w wielu miej-
scowosciach zachodniego Sudanu stali sie
wytacznie ludnoscig miejscowg i jako tacy
posiedli owg site, ktorej brak przeszkadza
tamtym do samodzielnej akcyi. | chociaz,
bedac roéwniez jak i tamci mahometanami,
poczucie odrebnosci narodowej oparli tylko
na odrebnosci religijnej, uswiadomienie spo-
teczne zastgpili w sobie fanatyzmem religij-
nym, jednakze tylko w nich francuzi, jako
zdobywcy ich kraju, znaleZli czynne a zwiasz-
cza systematyczne i wytrwale odparcie,
oni jedni orezem broni¢ poczeli Swiadomie
i skutecznie tego, co bysSmy nazwali wolnoscig
kraju, gdyby ustréj spoteczny Sudanu po-
zwolit na przeszczepienie tam tych pojec.

Tukuler Omar, ktéry po odbyciu piel-
grzymki do Mekki otrzymat tytut honorowy
El Hadz (pielgrzym) w 1854 r. poczatkowo
na czele swych przyjaciot i sprzymierzencow,
a nastepnie licznych band wspo6trodakéw
poczat gtosi¢ wojne Swietg przeciw niewier-
nym, do ktérych zaliczat oprécz francuzéw
jeszcze murzynéw fetyszystéw, obojetnych
na postepy francuzéw w Afryce.

Polem wystgpienia Omara byt przestron-
ny trojkat, utworzony przez gérny Senegal
i Niger z podstawg, opartg o granice natu-
ralnie fizyczne Sahary. Ona to dostarczy¢
miata w przysztosci schronienia wrazie nie-
pomysinego obrotu sprawy.

Rowniez francuzi znalezli przeciwnikéw
swojej polityki rozprzestrzenienia w mau-

gdyz przeistacza

I brzezne,
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rach, zamieszkujagcych potudniowe krance
Sahary zachodniej, prawy brzeg dolnego
Senegalu i po czesci lewy. Ci w wystgpie-
niu przeciw nim wyprzedzili Hadzi Omara.
Lecz Faidherbe wypart ich z brzegu lewego
i zmusit do utrzymywania dobrych stosun-
kéw na prawym.

Odniesione  zwycieztwo nad maurami,
a nadto pomyslnie przeprowadzone uktady
z krélikami sasiednimi murzyniskimi pozwo-
lity mu zajgé pod nazwg protektoratu Ualo
i Kajor, kraje lezace wzdtuz wybrzeza Atlan-
tyku, pomiedzy dolnym Senegalem i przy-
ladkiem Zielonym; nastepnie Dimar, Toro,
Damga, kraje lezace wzdtuz lewego brzegu
Senegalu, przytem dawniej wzniesione forty
okrgzy¢ szeregiem wsi annektowanych i na-
koniec wznies¢ nowe nad Senegalem: Salde,
Matam, Medine. Ten ostatni jest nieopodal
od wodospadéw Felu, a wiec na punkcie,
do ktorego Senegal jest jeszcze sptawnym;
a od Bakel o 150 km w gére rzeki.

Wzmocnienie punktu wyjscia i oparcia
usposobito francuzéw do tworzenia coraz to
Smielszych planéw posuwania sie na wschad.
Juz nie o gorny Senegal, do ktérego docie-
rali, lecz o gorny Nigier im chodzito, a nad-
to o polgczenie Senegalu z Nigrem szere-
giem fortdbw, mogacych w przysztosci ochra-
nia¢ przysztg kolej zelazng. Wystgpienie
Omara wstrzymato narazie ten wspaniaty
pochéd w zamiarach i w planach.

Chociaz pobity przez Faidherba pod Medi-
ng *» i zmuszony do opuszczenia doliny
Senegalu, jednakze broni on nie zilozyt,
swych projektéow sie nie wyrzekt. Owszem,
na czele hordy tukulerow przeszedt nad Ni-
ger i po obu stronach jego zajat odpowied-
nie przestrzenie. Segu-Sikoro, miasto nad-
stato sie jego stolicg. Otwarta
wojna byta jeszcze z nim niemozebng. Na-
lezato czeka€, ternbardziej, ze niezadowole-
nie z panowania tukulerow podbitych przez

I nich bambaréw, malinkéw i innych ludéw

murzynskich, podkopywato potege Omara
i rychty koniec jej wrézyto; a tymczasem po-

*) W historyi wojennej stawng jest odsiecz
Mediny, ktéra oblegali takulerowie. Faidherbe
na czele 500 (100 biatych) przybywszy niespo-
dziewanie dla nich wodg zmusit ich w liczbie
18—20 000 do odwrotu.



670 WSZECHSWIAT

znawac kraj, wysylajagc wyprawy podrézni-
€z0 naukowe.

W 1860 r. Mage, porucznik marynarki,
i Alian Sal, oficer miejscowego pochodzenia
z legionu senegalczykoéw, kazdy z osobna od-
byli podréz, korzystajgc ze spokojnego uspo-
sobienia mauréw, do sasiednich oaz sahar-
skich—Tagent. W 1863 tenze sam Mage
w towarzystwie Quintina, lekarza wojskowe-
go, wyruszyli na zbadanie przestrzeni, roz-
ciggajacych sie pomiedzy gérnym Senegalem
a gornym Nigrem, Kktorego, pamietajmy,
Zrédfa nie byty jeszcze odkryte i wiadome.

Ci doptyngwszy Senegalem do Bafulabe,
wsi, pod ktorg Bafing taczy sie z Bakoj, le-
lewym brzegiem jego dosiegli Kundianu;
nastepnie przeprawiwszy sie przez Bafing,
w kierunku wschodnim doszli do Kita;
skad idac dalej wtym kierunku, przeprawili
sie przez Baule i staneli na brzegach Nigru
pod Nyamina, a 28 lutego 1864 r. w Segu-
Sikore. Tu na rozkaz Ahmadu, syna Oma-
ra, wjego nieobecnosci sprawiajgcego rzady,
byli uwiezieni.

W Segu-Sikoro przepedzili oni dwa lata
i dopiero zostali wypuszczeni na wolnosc,
z warunkiem powrotu skad wyszli, na usilne
starania rzadu francuskiego.

Wypadki, zaszte we Francyi w 1870, juz
nie o posuwaniu sie dalej na wschod lecz je-
dynie tylko o utrzymaniu sie w zajetych
przez Faidherba pozycyach pozwalaty my-
Sle¢. Panstwo Omara atoli potezniato.
Wszakze droga, wytknigta przez Mage
i Quintina, stata sie traktem, po ktérym na-
stepnie przej$¢ miaty szeregi zwycieskie fran-
cuz6w w pochodzie na Sndan; a Bafulabe,
Kundian, Kita wzmocnione fortami staty sie
ogniskami wiadzy zdobywcow.

I. Radlinski.

SPRAWOZDANIE.

— W. K. Clifford. Szkice filozoficzne. War-

szawa, 1899. Str. 115.

W ksigzce niniejszej znajdujemy wyktad
popularny niektérych zagaduien z zakresu
teoryi poznania. — Szkic pierwszy ,,0 nie-

ktéorych warunkach rozwoju umystowego” jest
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zastosowaniem  teoryi ewolucyi do rozwoju
umystu ludzkiego, ktéry podobnie, jak i orga-
nizm, ulega cigglym zmianom, dajgcym sie

sprowadzi¢ do 3-ch typdéw: wzrostu, zmiany
budowy i zmiany czynnosci. Autor zastanawia
sie  nastepnie, jaki stan umystu najbardziej
sprzyja zmianom na lepsze i, przenoszac teorye
Spencera z dziedziny biologii do teoryi pozna-
nia, dochodzi do przekonania, ze rozw6j umy-
stowy zasadza sie jednocze$nie na rozniczko-
waniu i catkowaniu zaréwno w oddzielnych
czesciach swiadomosci, jak i w stosunku miedzy
umystem i rzeczami zewnetrznemi, oraz po-
miedzy umystem a innemi umystami. Umyst,
rozwijajacy sie w duchu dodatnim, powinien
raczej dziata¢, niz przyswajac, raczej tworzyc,
niz zdobywaé. Uczony powinien nie tyle roz-

myslaé nad teoryami istniejgcemi lub uczy¢
sie  na pamie¢ faktéw, ile dziataé, tworzyc,
odkrywa¢ nowe sity, fakty i prawa. Z drugiej

strony nalezy unika¢ wszelkiej krystalizacyi,
jaka otoczenie usituje wywotaé. Umyst, maja-
cy sie  rozwija¢, nie powiniem dopusci¢ do
utrwalenia sie innych idei procz tych, ktdre
prowadzg do czynu. Wzgledem pozostatych
musi on zachowa¢ tylko wrazliwo$¢ bezwzgled-
na, przyjmujac wszystkie, ulegajac oddziaty-
waniu wszystkich, lecz nie opierajac si¢ stale
na zadnej. Utwalenie sie pewnego trybu mysle-
nia i dziatania moze zatrzymac¢ wszelki po-
step. Wobec tego, konczy autor ,nie jest rze-
cza rozsadng posiada¢ niezmienne i trwate
przymioty”.—W nastepnym szkicu p. t. ,Filo-
zofia nauk czystych” autor zastanawia sie
nad istotg naszych wrazen, ktdére opo6cz prze-
sytki ze Swiata zewnetrznego zawierajg za-
wsze pewien dodatek, stanowigcy wytwor na-
szego umystu. To uzupetnienie naszego do-
Swiadczenia odbywa sie wedtug pewnych praw
ogo6lnych, jak prawa przestrzeni i ruchu,
rzeczy i porzadku, prawa liczb i klas. Roz-
patrujac blizej istote tych praw, autor wy-
kltada, czem jest nasza wiedza o S$wiecie ze-
wnetrznym w S$wietle pogladéw Lockea, Hu-
mea, Kanta, Whewella, J. S. Milla, Baina
a wreszcie Herberta Spencera. Teorya roz-
woju i metoda fizyologiczna zastosowana do
teoryi poznania kaze nam odnosi¢ wszelkie
transcedentalne zrodta wiedzy i widzie¢ je
wytacznie tylko w doswiadczeniu. W kazdem
wrazeniu uzupetnienie przesytki, dokonane przez
naszg wyobraznie, stanowi wytwor dawniejsze-

go doswiadczenia, ktore wywieratlo ciagly
wpyw na mozgi przodkéw naszych i spowo-
dowato w nich pierwsze zmiany. Zmiany

te stopniowo utworzylty budowe ukiadu ner-
wowego, przekazang nam drogg dziedzicznosci.
Rozwijajac blizej fizyologiczng metode bada-

nia istoty naszych wrazen, autor przeciwsta-
wia jej idealizm Berkeleya i wskazuje, jaka
zmiang w tej doktrynie uczynit Hume, a na-

stepnie J. S. Mili, ktéry okresla materye, ja-
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ko ,trwalg mozliwos¢ wrazen”. Swiat ze-
wnetrzny, wnioskuje autor, jest zbiorem zmian
umystowych, ostatnich pierwiastkow, na jakie
mozna roztozy¢ wrazenie, tak prostych,
ze nawet najprostsze wrazenie, jakie mozemy
odebra¢, jest niezmiernie skomplikowana ma-
sq tych pierwiastkéw. Wszystkie te wraze-
nia pierwiastkéw nastgpuja po sobie zgodnie
z pewnemi prawami: zmiany tym sposobem
w nich wywotane tworzg to, co nazywamy
Swiatem meteryalnym”. — IW ostatnim szki-
cu p. t. ,Cele i[srodki myslenia naukowego”
autor na zasadzie licznych przykifadéw wyjas-
nia nam, czem jest myslenie naukowe. Po-
lega ono na stosowaniu przesztego doswiad-
czenia do zupelnie nowych okolicznosci za-
pomocg zaobserwowanego porzadku zjawisk.
Moéwigc, ze ten porzadek jest dokiadnym,
rozumiemy przez to tylko to, ze istniejg
og6lne prawa, ktére sg daleko dokladniejsze,
niz doswiadczenie bezposrednie i stosujg sie
do wszelkich przypadkéw, jakie prawdopodob-
nie napotka¢ mozemy. Nastepnie autor zasta-
nawia sie nad tem, co nalezy rozumie¢, mo-
wigc, ze spostrzegana w biegu przypadkéw
jednostajno$¢ jest rozumna. Nie znaczy to
bynajmniej, ze kazda rzecz ma swoj cel, ani
tez, ze kazda rzecz mozna wytlumaczy¢, ani
tez, ze wszystko ma przyczyne. Wedtug zda-
nia autora, mowiac ze porzadek zjawisk jest
rozumny, powiadamy tylko, Zze na Kkazde
rozumne pytanie mozna da¢ zrozumiatg odpo-
wiedz, do ktérej my, albo potomkowie nasi
moga dotrze¢ przez uprawianie mysli nauko-
wej. Przedmiotem mysli naukowej moze by¢
kazdy przedmiot, a uprawia¢ ja moze za-
rowno przyrodnik lub prawnik, jak poeta
lub moralista. A mys$l naukowa jest prze-
wodnikiem w naszych czynach i ,nie jest
tylko towarzyszem lub warunkiem postepu
ludzkiego, lecz samym postepem”.

Wyktad wszedzie wykazuje w autorze wiel-
ka zdolno$¢ popularyzatorska, jaka wogole
odznaczajg sie mysliciele angielscy. Przektadu
pierwczego szkicu dokonata p Adela Silber-
stein, dwu pozostatych d-r Ludwik Silberstein,

B. Hrynieiuiecki.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zwigzki zelaza z krzemem i ich zastoso-
wanie Wtechnice. Wiemy, ze krzemionka nie
od‘lenia sie w obecnosci samego wegla; jednak
w obecnosci zelaza, z ktérym krzem faczy sie
skwapliwie, reakcya ta przebiega wzglednie ta
two. Czyste zelazo, jak i sam wegiel, nie redu-
kuje krzemionki; niezbedng jest obecnos¢ tatwo
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utleniajgcych sie ciat (wegiel, sod, potas); w piecu
jednak elektrycznym, jak zobaczymy ponizej,
mozna otrzymac¢ bezposrednio zwigzek krzemu
z zelazem (krzemek zelaza).

Jezeli w tyglu ogrzewa¢ bedziemy mieszanine
zelaza, wegla i sproszkowanego kwarcu, otrzyma-
my krzemowo-zelazne stopy o zawartosci az
do 16°/0 Si; tego samego dopia¢ mozemy, zaste-
pujac zelazo przez jego tlenek; redukuje sie on
jednoczesnie z krzemionka i tgczy z krzemem.
W wielkich piecach przygotowuja znaczne ilo$-
ci 10 do 16°/0 ,,Ferrosilicium”, uzywanego jako
Srodek odtleniajacy.

Az do ostatnich czaséw przypuszczano, ze
krzem miesza sie z zelazem w dowolnych ilo$-
ciach, ze mozemy otrzymaé wszystkie stopnie
posrednie miedzy czystem zelazem a czystym
krzemem; de Chalmot stwierdzit jednak, ze ze
stopow o zawartosci krzemu powyzej 50°/0,
cze$¢ tego pierwiastku wydziela si¢ w postaci
matych czarnych krysztatow. Wszystkie za$
stopy, zawierajagce miedzy 25 a 50#0 krzemu, sg
mieszaning dwu zwigzkéw, o zawartoSci—je-
den 50, a drugi 25°/0 kremu. Zwigzkom tym
odpowiadaja wzory FeSi2 i Fe3Si2. Zwiazek
Fe3Si2 wydziela sie z wolno stygnacych krzem-
kéw o 26 - 27°/0 Si w postaci pieknych krysz-
tatkéw, do 13 mm dtugich, a dotychczas kry-
stalograficznie nie zbadanych. Drobne ilosci
ubozszych w krzem zwigzkéw wstrzymujg kry-
stalizacya.

Krzemki zelaza sg wogo6le biate, czasami
szare skutkiem obecnosci grafitu; zawierajace 25
do 30°/0o krzemu dajg sie doskonale szlifowaé
i polerowa¢, przypominajac z pozoru srebro,
od ktérego roéznig sie tylko ciemniejszg barwa.
Temperatura topliwosci wzrasta wraz z zawar-
toscia krzemu: krzemki z zawarto$cig 26°/0 to-
pia sie w tyglach zaktadéw bronzowniczych,
z 32°/0 — w piecach do topienia zelaza,
krzemki za$ o wyzszej jeszcze zawartosci
krzemu moga by¢ topione tylko w piecu elek-
trycznym, gdyz w tak zwanych piecach ,,koputo-
wych”, w obecnosci koksu, czes$¢ krzemu spala
sie i na odlewie tworzy sie czesto podobna do
zelatyny warstewka krzemionki.

Ubozsze w krzem stopy dajg sie doskonale
odlewaé, bogatsze dajg czestokro¢ rysy, czemu
jednakze powolnem ochtadzaniem zapobiedz moz-
na. Wszystkie krzemki sg stabo magnetycz-
ne, powyzej za$ 30°/0 krzemu traca te wiasnosé
zupetnie, a wiec nie zawierajg zelaza wolnego.
Z kwasow tylko fluowodorny rozkiada je ener-
gicznie; innym opierajg sie, osobliwie bogatsze
w krzem, nader skutecznie.

Jako produktéw surowych uzywamy dobrej
rudy zelaznej, piasku kwarcowego i koksu; ruda
moze, a nawet powinna by¢ zanieczyszczona
kwarcem; ciata te proszkujg dokfadnie, oprocz
piasku, uzywanego w naturalnej postaci. Calg
te mase umieszcza sie w piecu elektrycznym,
urzadzonym w taki sposéb, ze mozna wen z goé-
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ry zasypywac surowy materyat, u dotu za$ wy-
puszcza¢ gotowy produkt. Piec dziata tydzien
bez przerwy, poczem opr6zniamy go i oczysz-
czamy, aby za pare godzin znowu w ruch puscic.

Dotychczas budowano piece na 150 koni pa-
rowych sity, obecnie coraz wieksze az do 1000
koni; zapewnia to podobno znaczne oszczednosci.

Nalezy zawsze uzywa¢ nadmiaru krzemionki,
gdyz cze$¢ jej sie ulatnia, nadmiar musi by¢ tem
wiekszy, im bogatszy w krzemionke stop chcemy
przygotowac; dla przygotowania wiec 35°/0 krze-
mu trzeba dwa razy tyle sity, co dla 26-°/0-wego.

Zastosowania praktyczne krzemkoéw zelaza
okreslaja sie ich dobrem przewodnictwem i opor-
noscia na dziatanie kwaséw. Mozna wigc robi¢
z nich elektrody do elektrolizy roztworéw wod-
nych, drobne ozdobne odlewy, gdyz dajg si¢ one
doskonale polerowaé. Z powodu twardosci
i kruchosci sg one dobrym materyatem do szlifo-
wania, a takze;mogag zastepowac¢ glin w znanym
Goldschmidtowskim sposobie otrzymywania me-
tali z ich tlenkéw.

(Moniteur Scientifique). X
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65 kop.

— D-r J. Joteyko. La fatigue ella respira-
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ry. 1896.

Action de la neurine sur
les muscles et les nerfj. (Odbitka z ,,Archives
internationales de pharmacodynamie'). 1898.

— D-rJ. Joteyko. La vie anaerobie du muscle.
(Odbitka z ,Journal medical de Bruxelles).
1898.

— D-r J, Joteyko.
tigue musculaire.

— D-r Michalina Stefanowska. Cvolution des
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Lamertin. 1898.

— D-r J. Joteyko.

Revue generale sur la fa-

meteorologiczny

za tydzien od d. 4 do 10 pazdziernika 1899 r.

(Ze spostrzezen ua stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Y i i
S 700 mm + Temperatura w st. C. Klerurl1fak wiatrd suma U :
N Szybko$¢ W metrach d wagl
a . L0 Ha sekunde ~ Opadu
- 7r. 1p. 9w. 1 7r. 1p. ! 9w |Najw.!INajn.
4S. 532 521 5s,0 98 177 126 179 8,7 72 SW5SW5SW6 —
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6P. 492 519 548 100 113 91 145 91 7i NW5W3NW5 0,0 # bardzodr.0g. 110a m.
7S 537 509 413 65 05 87 115 45 67 S3.5E3S7
8N 454 -180 533 58 72 60 135 46 83 WSSWUNWIB 32 + w nocy i w ciggu dnia
9P. 586 534 595 29 82 48 89 »9 71 NWLN5SWEI [Kllkakr.;
io W 573 550 51,0 42 110 7.4 11,4 16 61 SWAWAWT!
! PN ]
Srednie 52,9 9,3 7° 32
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