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tungulata (prawdopodobnie w gornej kre-
0 pochodzeniu zwierzqt kopytnych. dzie), .otrzymamy nastepujacy schemat ge-
nealogiczny :
(Protungulata ?)
Nadzwyczaj bogate wykopaliska zwierzat
ssgcych z dolnego eocenu i kredy, jakich do- Condylarthra (Platyarthra ?)
starczyty w ostatnich lat dziesigtkach Gory
Skaliste, opracowane w znakomitych mono-
grafiach Owena, Marsha, Copea, Rutimeye-
ra i w. in., odstonity nam, przez odnalezienie

Amblypoda Toxodontia Typotheria

Artiodactyla Ferissodactyla Proboscidea Hyracoidea

niezliczonych ogniw posrednich, taczacych Bardzo ciekawem jest rozmieszczenie geo-
pomiedzy sobg dzi§ zyjace ssawce—dos¢  graficzne pierwotne tych trzech grup oraz
kompletny obraz istotnego pokrewienstwa ich pozniejsze wedrowki, ktore tutaj w krot-
pomiedzy soba przeréznych typow tej gro- kosci skresli¢ zamierzam. Przedewszystkiem
mady, zmierzajac zarazem do radykalnej uderza w okresie eocefiskim wsp6Ino$é fauny
zmiany przyjetej dawniej systematyki ssaw-  ssawcéw wogéle, a kopytnych w szczegélno-
cow. Najwiekszej zmianie w tym wzgledzie  ¢ci, w Ameryce péinocnej i Europie—podczas
ulegty poglady na stosunek wzajemny po-  gdy pokrewne im zwierzeta wystepujg wAzyi
miedzy soba zwierzat kopytnych, sgto bo-  dopiero w gérnym miocenie lub pliocenie
wiem rozproszone ogniwa wielkiego tancu-  (konie, nosorozce, $winie, wielbtady, jelenie),
cha, ktérych znaczna wiekszos$¢ zagineta juz w Afryce za§ w pleistoceme lub w okresie
w okresie miocenskim. aluwialnym (nosorozce, jelenie, wielbady,

Podtug wspotczesnej klasyfikacyi, obejmu-  girafy, stonie, $winie). Zdaje sie nie ulegac
jacej zaréwno formy zyjace jak zaginione, watpliwosci, ze cata wspotczesna fauna afry-
zwierzeta kopytne rozpadajg sie na trzy ty- kanska wielkich ssawcow kopytnych, tak
py, juz w eocenie oddzielone od siebie : 1) uderzajagco podobna do fauny Europy i po-
Diplarthra (parzystokopytne i nieparzysto- tudniowej Azyi w okresie miocenskim, zosta-

kopytne), 2) stonie wraz z zaginiong grupa ta tam wypartg z po6tnocy przez oziebienie
Amblypoda i 3) Hyracoidea oraz zaginione sie klimatu w okresie lodowym.

grupy Tosodontia i Typotheria. Przyjmujac Co do zwierzat pustorogich, jakkolwiek
za punkt wyjscia hypotetyczng grupe Pro- nie znaleziono ich dotychczas w Ameryce
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pétnocnej ponizej pliocenu, bardzo na uwage
zastuguje okoliczno$é, ze jedynym dzi$ zyjq-
cym tamze przedstawicielem tej rodziny,
oprécz podbiegunowego wotu pizmowego
jest antylopa widtorogg, nalezgca pod wzgle-
dem paleontologicznym do najciekawszych
zabytkdw, poniewaz posiada rogi rozwidlone,
ktore zmienia corocznie, jak jelenie, a pod
wzgledem budowy anatomicznej przedstawia
wybitDy typ starozytny—zwierzecia, tgcza-
cego w sobie cechy jeleni (geologicznie star-
szych, bo datujgcych sie z dolnego miocenu)
i antylop (z miocenu $rodkowego). Poniewaz
antylopa amerykanska jest w swoim rodzaju
unikatem, mamy wszelkie prawo przypusz-
cza€, ze jest ona pozostatoScig zaginionej
grupy zwierzat parzystokopytnych z dolnego
miocenu, taczacych w sobie cechy jeleni
i zwierzat pustorogich i ze ojczyzng jej, tak
samo jak wszystkich innych zwierzat zaréwno
parzysto jak nieparzystokopytnych jest lad
péinocno-amerykanski, potagczony na poczat-
ku miocenu bezposrednio z ladem europejr
skim.

Druga grupa zwierzat kopytnych, obejmu-
jaca stonie i zaginione amblypoda, zdaje sie
by¢ réwniez pochodzenia péinocno-amery-
kanskiego, najstarsze bowiem typy tejze
(amblypoda), obejmujace formy, tgczace
w sobie cechy stoni, a w czesci zwierzat dra-
pieznych, pochodzg z najnizszych warstw
eocenu Ameryki poéinocnej. Pochodzace
prawdopodobnie od amblypoda, zoologicznie
nizsze stonie, przechodzg do Europy i Afryki
w $rodkowym miocenie, do Azyi—w mioce-
nie gérnym.

Wysoce zajmujacg jest grupa trzecia, kto-
rej jedynym przedstawicielem zyjacym jest
rodzaj Hyrax w Afryce i Azyi, nieznany
tam zresztg w stanie kopalnym, gdy bardzo
bogata fauna zaginiona, #tgczaca pomiedzy
sobg zwierzeta kopytne i gryzonie, znalezio-
ng zostata dotychczas wylgcznie w Ameryce
potudniowej i siega tamze od eocenu do dy-
luwium.

Rozpatrzmy sie teraz nieco blizej w po-
szczegblnych grupach zwierzat kopytnych.

Grupa |
(parzysto- i nieparzystokopytne).

Najdawniejszemi przedstawicielami tej gru-
py sa kopalne Condylarthra, ktérych bardzo

Nr 40

pierwotna budowa czaszki oraz budowa kon-
czyn pozwala uwaza¢ za przodkéw nietylko
zwierzat parzysto- i nieparzystokopytnych,
lecz réwniez, zdaniem Copego, zwierzat mie-
sozernych i matp. W samej rzeczy, czaszka
condylarthra, bardzo stabo zresztg zréznico-

Fig. 1.

Odlew moézgu Phaenacodus primaevus
(podtug Copea).
h—szarejpétkule, ce—mozdzek, m —przediuzenie
rdzenia pacierzowego, lo—nerw powonienia.

Konczyna przednia tegoz.

S—os scaphoidenm, l—Ilunare, c—cuneiforme,
td—trapezoideum, M—magnum, U—unciforme,
tm—trapezium.

wana. }aczy w sobie cechy ssawcow drapiez-
nych, parzysto- i nieparzystokopytnych. Or-
bita jest, jak u ptazéw, szeroko w tyle roz-
warta, mézg nadzwyczaj maty i gtadki, bez
zwojow, modzdzek lezy poza szaremi potkula-
mi mézgu, za$ przed niemi lezg dwa bardzo
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znacznie rozwiniete ptaty organéw powonie-
nia, jak to wida¢ na zalgczonym rysunku

(fig. 1). e

siekacze i kty, podobnie jak u najstarszych
nieparzystokopytnych wyksztatlcone—sieka-
cze w ksztatcie dtuta, kty mocne, jak u dra-
pieznikbw wystajace, zeby trzonowe o0 niz-
kiej koronie i kilku korzeniach, z powierzch-
nig, jak u $wini podzielong na 3—4 stozkowe
korice.

Zwierzeta te stgpaty calg stopa; z pieciu
palcéw, opatrzonych matemi kopytami, dwa
zewnetrzne byty krétsze od trzech Srodko-
wych; w szkielecie, jak u zwierzat kopytnych,
brak obojczyka. Kosci dtoni i carpalia uto-
zone w sposOb, pozostawiajacy tejze pewna

Uzebienie catkowite 1(‘). \ 2

Fig. 2.

gietkos¢ i ruchliwosé, jak u zwierzat posia-
dajacych palce chwytne.

Og6lny wyglad condylarthra byt podob-
niejszym do wszystkozernych drapiezcow,
anizeli do zwierzat kopytnych. Miekkos¢
stawow dtoni i stopy nie dozwalata na ruchy
tak szybkie, jak u zwierzat kopytnych, a ro-
dzaj uzebienia wskazuje, ze uzywaty pokar-
mu zaréwno zwierzecego jak roslinnego. N aj-
wieksze gatunki dochodzity wymiaréw niedz-
wiedzia, najdrobniejsze—kuny.

Najdoktadniej znanym przedstawicielem
tej grupy jest Phenacodus primaevus (fig. 2)
z dolnego eocenu Wyoming w gorach Skalis-
tych, gdzie tez najwigksza ilos¢ form tej grupy
znaleziono. Pojedyncze zeby i kosci rodzaju
Phenacodus i jemu pokrewnych znaleziono

Phnenacodus primaevus Cope z
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w gornym eocenie Szwajcaryi—jednakze sg
one bardzo rzadkie i prawdopodobnie nalezg
do osobnikéw, przybytych tam z Ameryki
pétnocne;j.

A) Nieparzystolcopytne.

Trzy dzisiaj zyjace rodziny zwierzat nie-
parzystokopytnych: nosorozce, tapiry i konie,
sg pozostatoscig jednej tylko z trzech grup
pierwotnych.  Spomiedzy dwu grup zagi-
nionych—rodziny Macrauchenidae i Prote-
rotheridae byty wiasciwe formacyom trzecio-
rzedowym Ameryki potudniowej, za$ Ti-
tanotheridae i Chalicotheridae zamieszki-
waly w tym samym okresie Ameryke po6inoc-
na, Europe i Azya. Poniewaz zadaniem
niniejszego artykutu jest wykazanie genezy
zyjacych zwierzat kopytnych—wymienione

warstw dolnoeocenskich w Wyoming.

powyzej rodziny, jako zaginione rozgatezie-
nia boczne gtdwnego szczepu, pominiemy,
zatrzymujac sie jedynie na bezposrednich
przodkach nosorozcow, tapiréw i koni. Sa
niemi znalezione wyfacznie w warstwach
eocenskich Europy i Ameryki poinocnej Hy-
racotheria, przedstawiajace najstarozytniejszy
i najmniej zréznicowany typ nieparzystoko-
pytnych. Hyracotheria dajg sie bezposred-
nio wyprowadzi¢ od Condylarthra, a zwitasz-
cza od rodzaju Phenacodus i sg ze swej stro-
ny przodkami bezposredniemi tapiréw i koni.
Glowng ich ceche stanowi charakter zebow
trzonowych, ktére w czesci jeszcze zachowa-
ty ksztalty typu bunodonta, t.j. powierzch-
nie, podzielong na 3—4 stozkowych guzéw,
potaczonych ze sobg niskiemi i tepemi jarz-
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mami, podczas gdy u postaci pézniejszych
powierzchnia zebéw trzonowych staje sie
ptaskag, mniej lub wiecej zawitemi fatdami
emalii przyozdobiona.

Hyracotheria, znalezione w dolnoeocen-
skich poktadach Europy i Ameryki potnoc-
nej, obok drobnych rozmiaréw, nie przewyz-
szajac wielkosci lisa, posiadajg w szkielecie
swoim wybitne cechy tapiréw i koni, uzebie-
niem za$ swojem sg niezmiernie zblizone do
wszystkoZernych swoich przodkéw (Phaena-
codus). Nogi przednie cztero-, tylne—trdj-
palcowe, trzeci palec (Srodkowy) znacznie
silniejszy od pozostatych. Oprécz wspom-
nianego rodzaju Hyracotherium nalezg tu-
taj réwniez eocenskie formy : Eohippus, He-
lohippus, Epihippus,Propalaeotherium it.p.,
ktorych same nazwy juz wskazujg, ze auto-
rowie, ktorzy je opisywali, dostrzegali w bu-
dowie ich szkieletu wyrazne analogie z ko-
niem i pokrewnemi mu typami.

I Réznicowanie tego pierwotnego typu zwie-
rzat nieparzystokopytnych w trzech kierun-
kach (nosorozec, tapir, koA) rozpoczyna sie
juz w okresie eocenskim w Europie i Amery-
ce p6inocnej, a niezliczone, dzisiaj przewaz-
nie zaginione formy pochodne wedrujg stam-
tad, rdéznicujac sie coraz bardziej, w okresie
mioceniskim do Azyi, w pliocefiskim do Ame-
ryki potudniowej, a w dyluwialnym do Afryki.

Najlepiej znang jest, skutkiem zréddtowych
badan Marsha, genealogia konia, udato sie
bowiem w Ameryce p6inocnej i Europie od-
nales¢ wielka ilos¢ ogniw posrednich, tgcza-
cych dzisiejszy rodzaj Equus z Hyracothe-
riami dolnego eocenu. Stopniowe przejscia
sg zwtlaszcza wyrazne w budowie konczyn
i zmianie ksztattu zebdw trzonowych. Przy-
patrzmy sie gldbwnym tego szeregu mutacyj-
nego zarysom (fig. 3).

W okresie dolnoeoceniskim przedstawicie-
lami rodziny koni sa, jak wspomnieliémy juz,
Hyracotheria w Europie i Ameryce potud-
niowej, odznaczajace sie obecnoscig czterech
dobrze, chociaz nierbwnomiernie rozwinie-
tych palcow na konczynach przednich, oraz
zebami trzonowemi o koronie bardzo niskiej,
znacznie krétszej od ich korzeni, i powierzch-
ni, ksztattem przypominajacej najbardziej
zeby trzonowe nosorozca; kos$ci przedramie-
nia i goleni sg wyraznie rozdzielone.

W gérnym eocenie typ ten przedstawiajg
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w Europie rodzaje Pachynolophus, Propa-
laeotherium, Paloplotherium, Anchilophus,
w Ameryce p6inocnej za$: Pachynolophus
i Epihippus. Rodzaj Mesobippus, znalezio-
ny w dolnym miocenie Ameryki pétnocnej,
posiada na przednich koriczynach czwarty
palec, jednak w ksztatcie szczatkowym, jako
drobng kostke, pozbawiong kopyta; kosci
przedramienia i goleni rozdzielone, lecz dos¢

W  Orohippus (eocen)

Jv, Mesohippus (pli
cen)

Protohippus (hip-
parion) (pliocen)

Il Pliobippus (plio-
cen)

Eauus (pleistocen)
Fig. 3. Tablica poréwnawcza genealogii konia.

korona zebéw trzonowych wyz-
niz u rodzajéw eocen-

niewyraznie;
sza i bardziej ptaska,
skich.

W miocenie srodkowym i gérnym rodzaj
Anchitberium posiada te same cechy w wyz-
szym jeszcze stopniu : czwarty palec zaled-
wie dostrzegalng stanowi kostke, kosci przed-
ramienia sg tylko szwem gtebokim rozdzie-
lone.
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U rodzaju Hippariou z gérnego miocenu
niema juz $ladu zadnego czwartego palca,
dwa palce boczne opatrzone wprawdzie ko-
pytami, ale nie dostajg do ziemi, kosci przed-
ramienia sa zaledwie szwem rozdzielone;
z kosci goleni—fibula zaledwie cokolwiek
dtuzsza, niz u zyjacego konia, zeby trzonowe
posiadajg juz ksztatt pryzmatyczny, o koro-
nie bardzo wysokiej, wiasciwy koniom dzi-
siejszym.

W tymze okresie gérno miocefiskim Hip-
pariony przechodzg z Europy do Azyi i Afry-
ki, dajac tamze poczatek miejscowym ga-
tunkom koni i ostow, dzi§ tam zyjagcych.
W okresie pliocenskim rodzaj Pliohippus po-
siada juz wszystkie cechy wiasciwych koni,
réznigce sie od rodzaju Equus tylko odmien-

Fig. 4. Titanotheriura robustum Mai
nym nieco ksztattem zebdw trzonowych, ko-
§ci przedramienia sg zroste, dwa palce bocz-
ne tak samo jak u konia—szczatkowe. Ro-
dzaj Equus ukazuje sie w pliocenie, a to nie-
tylko w Europie, Azyi, Afryce i Ameryce
pétnocnej, ale réwniez, razem z bardzo mu
bliskim rodzajem Hippidion w Ameryce po-
tudniowej. W obu Amerykach jednak, jak
wiadomo, konie wyginety catkowicie z kon-
cem okresu dyluwialnego.

Przodkami rodziny tapiréw byt w okresie
dyluwialnym Systemodon w Ameryce pét-
nocnej oraz Lophiodon w Europie. Zwie-
rzeta te w budowie swojej taczyty cechy nie-
parzystokopytnych i parzystokopytnych. Cha-
rakterystyczna dla dawno zaginionych Hy-
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racotherydw budowa kornczyn dzisiejszych
tapirOw oraz uzebienie, przypominajace zeby
$win, zastuguja na szczeg6lng uwage.

Dolnoeocenski rodzaj Heptodon oraz po-
krewny mu Helaletes ze $Srodkowego eocenu
Ameryki pétnocnej #aczy tapiry z nosoroz-
cami. Wiasciwy rodzaj Tapirus wystepuje
juz w miocenie w Europie, w pliocenie—
w Ameryce po6inocnej, a w okresie dyluwial-
nym z Europy przechodzi do Azyi potudnio-
wej. W Ameryce pdtnocnej dzi$ niema go
wcale, a pokrewny mu Tapiravus wymiera
z koncem pliocenu.

Bardzo ciekawg pod wzgledem anatomicz-
nym grupe tworzg nosorozce, ktérych wigk-
szo$¢ nalezy juz do zaginionych.

Najdawniejszych przedstawicieli tej rodzi-

. 7 miocenu dolnego Ameryki pétnocnej.

ny spotykamy w gérnym eocenie Ameryki
pétnocnej i Europy (Cadurcotherium, Hyra-
chius, Colonoceras, Triplopus, Amynodon).
Odznaczajg sie one wszystkie bardzo pier-
wotnem uzebieniem : posiadajg mianowicie
peing liczbe siekaczy i kly, oraz zeby przed-
trzonowe odmiennego od trzonowych ksztattu.

W oligocenie znajdujemy bezrogi, najpier-
wotniejszy typ wiasciwych nosorozcéw o czte-
rech palcach na przodzie. Rodzaj ten trwat
w Europie i Ameryce po6inocnej do potowy
epoki miocenskiej, przechodzac w koncu tej-
ze do Azyi potudniowej.

Nosorozce uzbrojone rogami pojawiajg sie
prawie jednocze$nie w Europie i Ameryce
p6inocnej w okresie gérnomiocenskim (Dice-
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ratherium i Dihoplus); od nich pochodza
prawdopodobnie dzisiaj w Azyi potudniowej
zyjace formy o trwatych siekaczach i ktach
dolnych (Ceratorhinus i Rhinoceros s. str.)
Natomiast w Europie miejsce ich zajmuje

z poczatkiem pliocenu rodzaj Atelodus, od-
znaczajacy sie zanikiem kiow i siekaczy,
dzisiaj majagcy bezposrednich nastepcow

w nosorozcach afrykanskich (Atelodus i Coe-
lodonta). W Europie i Ameryce p6tnocnej
nosorozce ging w okresie dyluwialnym, prze-
chodzac w tymze okresie do Afryki. W Ame-
ryce potudniowej nosorozcow brak catkowi-
ty—zastepujg je wytgcznie temu lgdowi wia-
Sciwe Proterotheridae i Macrauchenidae.
tacznikiem pomiedzy nieparzystokopytne-
mi i parzystokopytnemi jest zaginiona rodzi-
nn Titanotheryow, ktdre taczyty ksztatt no-
sorozca z cechami szkieletu, wtasciwemi pa-
rzystokopytnym, zwiaszcza Swiniom (fig. 4).
(Dok. nast.).

J. Siemiradzki.

STAN OBECNY

badan geograficznych w Afryce.

STREFY WPLYWOW FRANCUSKICH.

1.
Sudan.

Gdzie sie konczag na potudniu Sahary
ptaskowzgorza kamieniste, réwniny pokry-
te wydmami piasku i koryta rzek pozbawio-
nych wody, tam rozpoczyna sie Sudan
od péinocy. Gdzie, posuwajac sie z prze-
ciwlegtej strony, a wiec ze S$rodka ladu
potudniowego, koriczg sie lasy rédwnikowe,
tam rozpoczyna sie Sudan od potudnia.
Lecz tylko potowa swej potudniowej granicy
Sudan dotyka do lgdu $rodkowego. Dru-
ga tej granicy potowa i dalej zachodnia
cata przylegajg do wybrzezy: potowa potud-

niowej do wybrzezy pdinocnych zatoki
Gwinejskiej i zachodnia — do  wybrzezy
zachodnich oceanu Atlantyckiego. Jakie

bedg granice Sudanu od tych wybrzezy,
wykaze sama przyroda jego; ustréj po-
wierzchni tego kraju doktadnie je zakresli.
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Sudan jestto ptaskowzgdrze do 600 m
wynioste. Gdzie przeto ptaskowzgdrze to
zniza sie do poziomu ptaszczyzny nadbrzez-
nej, tam sie rozpoczyna Sudan od wybrzezy.
Zniza sie za$ ono poczesci spadajac na ptasz-
czyzne w wyraznych terasach, poczesci
przechodzac w nig w ledwo dostrzezonym
spadku. Terasy te i spadki niedostrzezo-
ne sg przewaznie lasem pokryte.

Trudniesze jest zadanie oznaczenia gra-
nic Sudanu od wschodu. Lecz itute gra-
nice wynikng z jego charakteru. Stanowig
je przeto wyniostosci, siegajagce lewego brze-
gu Nilu w czesci jego biegu Srodkowego
(od Faszody do Kartunu) i samo koryto
rzeki w jej gornym biegu. Do Nilu bowiem
gérnego zlewaja sie liczne rzeki, wypty-
wajace z wyniostosci Sudanu.

Bedzie wiec Sudan tak dtugi jak Sahara,
gdyz tak jak Sahara ciggnie sie od pasa
nadbrzeznego Atlantyku az do Nilu. Szero-
kosé jego bedzie w og6le mniejsza niz Saha-
ry, w kazdym razie jednakze w niektérych
miejscowosciach do tysigca kilometrow do-
chodzi, w niektérych za$ przechodzi 6w ty-
siac.

Ptaskowzgorze, stanowigce Sudan, pocze-
§ci rowne, poczesci faliste, jest dostatnio
przez wode zroszone; bedac zyznem, pokryte
jest bujna, zwrotnikowg roslinnoscig. Od-
dzielne go6ry na niem sie wznoszace i grupy
gor, juzto o tagodnych spadkach, a wiec
zadrzewione, juzto skaliste, wiecej strome
i nagie, dochodzg do pdttora tysigca me-
tréw wysokosci. Wody atmosferyczne, stale
i obficie w pewnych odstepach czasu spada-
jace, wraz z zaskdrnemi, wydobywajgcemi
sie z pod powierzchni ziemi, tworzg w nim
jeziora i wielkie rzeki miejscowe, lub zasilajg
licznemi doptywami inne, na krancach jego
przechodzace i z niego wychodzgce.

W taki spos6b od przyrody uprzywilejo-
wany, posiadajacy wszelkie warunki sprzy-
jajace istnieniu w nim i krzewieniu sie ludzi,
Sudan stat sie krajem najbardziej w Afryce
zaludnionym i najbardziej do siebie ludnosé
z innych przynecajagcym. A jednakze,
w dziejach odkry¢ geograficznych rasy bia-
tej nalezy on do $wiata najnowszego
w Afryce.

Jak we wszystkich zjawiskach historycz-
nych tak tez i tego przyczyna jest ztozona.
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Sudan, nie przytykajac nigdzie bezposred-
nio do morza, jest o tyle dostepnym o ile
sg dostepne kraje, z ktéremi on graniczy.
Niedostepno$¢ Sahary tlumaczy niedostep-
no$¢ Sudanu od p6inocy. Te same warun-
ki historyczne, ktére zamknety przed euro-
pejczykami Egipt, zamknely przed nimi
i Sudan, do ktérego Egipt prowadzi od
wschodu. Pozostajg zatem dwie jego grani-
ce: potudniowa i zachodnia. Potowa wschod-
nia potudniowej przylega do rdéwniez nie-
znanego, jak i Sudan pasa Afryki réwniko-
wej. Tylko wiec potowa zachodnia potud-
niowej i zachodnia cata wychodzg na pas
nadbrzezny Afryki zachodniej.

Gdzie niski stopien kultury nie wywotat
potrzeby urzadzania drog, tam jedynym
$rodkiem komunikacyi pozostajg rzeki. O do-
stepnosci przeto danego kraju stanowi jego
hydrografia.

1

Zachodnie brzegi Afryki, z ktorych jedy-
ny dla europejczykéw otwierat sie dostep do
Sudanu, pod wzgledem hydrograficznym dwa
rézne przedstawiajg stany. Od ujscia uedu
Draa, stanowigcego potudniowg granice Ma-
rokko, do ujscia Salumu, wpadajacego do
Atlantyku o jakie sto kilometrow na péinoc
od Gambii, czyli od 29° do 14° szer. geogr.,
wiec na przestrzeni pietnastu stopni, jedna
tylko rzeka, wyptywajagca z gtebi lagdu, wpa-
da dc Atlantyku (beda to jeszcze, jak wie-
my, poczesci zachodnie brzegi Sahary). Rze-
kg tg jest Senegal. Od ujscia Salumu do
ujécia rzeki Kongo poprzedni brak rzek wy-
nagradza zato ich wielka obfitos¢ ")e

Od Salumu do przylagdka Palmowego,
a wiec na krotszej o jedne trzecig czesc,
niz poprzednia, linii brzegowej, od ujscia
Draa do ujscia Salumu, wpadajg do ocea-
nu liczne rzeki, z ktérych takich, co majg
przeszto 250 km dtugosci, a wiec mniej wie-
cej tak dtugich jak Sekwana liczymy szesna-
Scie. Maja one wszystkie bieg w kierunku

*)  Opr6cz map, uzupetniajacych rézne Po-
dréze i wydawnictwa specyalne, opieram sie na
L’Anné Cartographigue, supplement annuel a
toutes les publications de Geographie dresse et
redige sous la direction de F. Schrader. Paryz,
1890—1898.
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zachodnim lub potudniowo-zachodnim, przy
ujSciu zas czes¢ ich rozlewa sie w szerokie
»estuary” *).

Od przyladka Palmowego, od ktérego linia
brzegowa Atlantyku, idgca dotychczas w kie-
runku potudniowym i potudniowo-wschod-
nim, zwraca si¢ nagle na wschdd i tworzy
zatoke Gwinejska, do ujscia rzeki Zannaga,
to jest do miejsca, w ktérem ta linia, zwra-
cajgc sie znowu na potudnie, przyjmuje pier-
wotny, potudniowy, kierunek, wpada do zato-
ki Gwinejskiej rzek czternascie, liczac z owg
Zannagg, dtugosci nie mniejszej jak po-
przednich szesnascie. Wszystkie one maja
kierunek potudniowy, a przed ujsciem swem
tworzg przewaznie jeziora i obszerne la-
guny 2.

Od ujécia Zannagi do ujécia rzeki Kongo
wraz z nim wpada do Oceanu rzek osiem,
réwniez nie mniejszej jak juz wymienione
dtugodci. Otrzymujg one przewaznie kie-
runek zachodni lub potudniowo-zachodni3.

Chociaz linia brzegowa, na ktdrej te rzeki
wpadajg do Oceanu, jest znacznej diugosci,
ciggnie sie bowiem od 14° szer. geogr. p6n.
(ujscie Salumu) do 5° szer. geogr. potudn.
(ujscie Kongo), ze zboczeniem w kierunku
wschodnim na 16° dtugosci (przyladek Pal-
mowy lezy pod 10° dtug. zachodn., ujscie
rzeki Zannagi pod 6° dtug. wschodn. od Pa-
ryza), stosunek jednakze, zachodzacy w ilo-
§ci rzek do dlugosci wybrzeza przewyzsza
takiz stosunek, zachodzacy w innych cze-
Sciach Swiata, tembardziej, ze podana cyfra,
38, przedstawiajaca ilos¢ rzek, nie jest zu-
petnie Scista, a tylko nizszg by¢é moze od rze-
czywistej, gdyz nie zawiera tych, ktére nie
sg jeszcze zbadane, zwtaszcza w Gwinei fran-
cuskiej i Kamerunie niemieckim. Mylne

4 Oto sa one, liczac od poéinocy: Salum

Gambia, Kazamanca, Rio Cacheo, Rio Geba v.
Gracde, Rio Cassini, Cogon v. Coumpony, Rio
Nunez, Rio Pungo, Kukure, Mellacore, Skarsia

Wielka, Skarsia Mata, Roquelle, Bampana, $-go
Pawta.

2) Oto sg one, liczac od zachodu : Cavally,
Baule v. Sassandra, Bandama, Komoe v. Akba,
Tanoe, Pra, Volta, Uerne, Ojon, Okun, Niger,
Cross v. Calabar, Mungo, Zannaga.

3 Oto sa one, liczac od poinocy : Campo,
Bonito v. Ejo, Muni z wpadajaca do niej Tom-
boni, Ogoue, Njanga, Njari-Quillon, Tsiloango.
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wszelako otrzymaliby$my wyobrazenie o utat-
wieniu komunikacyi z Sudanem przez te rze-
ki, gdybySmy sie opierali wytgcznie na ich
ilosci, bez poznania poprzednio ich znaczenia
komunikacyjnego.

Znaczenie komunikacyjne rzek wynika je-
dynie z ich splawnosci. Sptawno$o za$ ta
zalezy od ustroju powierzchni, te rzeki w da-
nej miejscowosci tworzacej, i od warunkdw
meteorologicznych, te rzeki wodami zasila-
jacych.

Z obu tych wzgledéw rzeki afrykanskie
wogoble, a zwlaszcza wpadajace do Atlanty-
ku na wymienionej przestrzeni nadbrzeznej,
sg wielce charakterystyczne. We wiasciwo-
§ci to poczesci tych rzek szukaé nalezy przy-
czyny tego zdumiewajgcego faktu, ze w hi-
storyi odkry¢ geograficznych jedna i ta sama
cze$¢ Swiata przedstawia sie jako trzy od-
rebne : stary, nowy i najnowszy.

Cate wnetrze Afryki sktada sig, jak to so-
bie przypominamy, z ptaskowzgdrza, ktérego
Sudan jest tylko czescig pétnocng, i Kktore,
jak Sudan z zachodu i poczesci potudnia,
z zachodu, potudnia i wschodu siega pasa
nadbrzeznego. Poniewaz to wewnetrzne
ptaskowzg6rze w kierunku swych krancéw
od S$rodka sie podnosi ), wszystkie rzeki
afrykanskie biorg swéj poczatek na kranicach
tego ptaskowzgoérza. Ot6z z tych wszystkich
rzek, powstajacych na krancach ptaskowzgo6-
rza, tylko kilka zwraca sie ku srodkowi jego.
Reszta za$ bezposrednio sptywa z krancow
na wybrzeza.

Tych kilka rzek, ktére, zwrdciwszy sie ku
Srodkowi ptaskowzgérza, przez nie, zmienia-
jac przytem kierunek, przeptywaja, stuza za
zbiornik gromadzacym sie na jego powierzch-
ni wodom i stanowig najdtuzsze arterye wod-
ne na kuli ziemskiej 2). Te za$, kt6re bez-
posrednio, wnet po powstaniu, zwracajg sie

* W Afryce Srodkowej, wyjawszy Sahary,
gor nie spotykamy. Dwie najwyzsze grupy gor
w Afryce nadrownikowej, Kilima-Ndzaro i Futa
Djallon, lezg— pierwsza na potudniowo-wschod-
nich, druga na potudniowo-zachodnich krancach
Sudanu.

2 Nil dtugoscig swojg (6 170 km) przewyz-
sza wszystkie rzeki azyatyckie i ustepuje tylko
przed amerykanskg Mississipi-Misaury (6 530).
Wiec jest druga rzeka co do dtugosci na kuli
ziemskiej.
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ku krawedziom ptaskowzg6rza, lub, co sie
czeSciej zdarza, dopiero sie u podndézy jego,
z wod w postaci strumieni i potokéw z niego
spadajacych, formujg, moga by¢ tylko tak
dtugie, jak szerokim bywa sam pas nad-
brzezny.

Typ pierwszy rzek w stosunku do ptasko-
wzgorza nazwa¢ mozemy wewnetrznemi, dru-
gi—zewnetrznemi; ze wzgledu za$ przebiega-
nej przez nie przestrzeni, pierwszy—dtugie-
mi lub wielkiemi, drugi—krotkiemi lub nad-
brzeznemi.

Otéz z wymienionej ilosci rzek, wpadaja-
cych do oceanu Atlantyckiego na przestrzeni
od ujscia Salumu do ujscia Kongo, tylko
dwie (Niger i Kongo) nalezg do wewnetrz-
nych czyli wielkich rzek afrykanskich. Resz-
ta za§ —sato nadbrzezne. Tylko przeto dwie
wprowadzi¢ moga na samo ptaskowzgorze,
dosiegna¢ jego $rodka i przeciwlegtego kran-
ca. Reszta tylko utatwia dostep do stop
owego ptaskowzgorza.

Lecz mniejsza lub wieksza dtugosc rzek
nie stanowi jeszcze ich sptawnosci. Ustroj
powierzchni Afryki, wytworzywszy dwa typy
rzek, nie przestaje tworzy¢ dalszych ich wia-
Sciwosci. Wewnetrzne, wielkie czy tez dtu-
gie rzeki, zwréciwszy sie ku $rodkowi ptasko-
wzgobrza i przeptywajac je wdtuz i wszerz,
natrafiajg naturalnie w biegu swym juz to
na rozmaite poktady gruntu, rdézne pod
wzgledem odpornosci na ich dziatanie, juz
to na liczne wyniostosci, zagradzajgce im
obrany Kierunek. Plyngc po réznych po-
ktadach, niejednakowo dajgcych sie wyzia-
bia¢, w jedne sie wrzynajg gteboko i ryja
w nich wodne przepasci; drugie zaledwie
pokrywajg sobag i na nich wsrdod skat ster-
czacych rozbijajg sie na wazkie i bystre po-
toki, lub z jednego na drugi, niby ze stopni
réznych wysokosci, sptywajg w kaskadach.
Przed wyniosto$ciami zwracajg si¢ w strone,
by je omingé, wiec zmieniajg kierunek pier-
wotny, lub w ostatecznosci, zweziwszy sie,
jakby dla nabrania wiekszej mocy, te wy-
niostosci przecinaja. Stagd pochodza, cechu-
jace wogodle rzeki afrykanskie, progi i wodo-
spady; stagd wynika ich rozmaita szerokosc¢,
zmienna gteboko$¢ i nadto dziwaczna tuko-
wato$¢ w biegu. Progi i wodospody, jak
réwniez niejednostajnos¢ gtebokosci i szero-
kosci przeszkadzajg naturalnie tym rzekom
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sta¢ sie na catym swym przebiegu sptawne-
mi; tukowato$¢ za$ utrudniata ich odkrycie
i zbadanie. Potgczenie bowiem w jedne ca-
tos¢ rozmaitych czesci rzeki, ptynacych na
obszarach, tylko milionami kilometréw kwa-
dratowych dajacych sie mierzy¢, w réznych,
a nawet czestokro¢ w odwrotnych Kkierun-
kach, nalezato do wielce ciekawych i wie’ce
trudnych zarazem wspdtczesnych zagadnien
geograficznych.

Niezbyt inaczej pod wzgledem komunika-
cyjnym przedstawiaja sie, lubo z innych
wzgledéw, rzeki krotkie czy tez nadbrzezne.
W gdérnym swym biegu bedac tylko potoka-
mi goérskiemi, dopiero na wybrzezu otrzymu-
ja one bieg regularny. Lecz pasy wybrzez-
ne, zwiaszcza na zachodzie Afryki w wymie-
nionych jego czesciach, przedstawiajg jedy-
nie niziny. Na nizinach za$, nie mogac si¢
utrzymac¢ wséréd ptaskich brzegéw w swych
tozyskach, rzeki te rozpadajg sie na odnogi,
oraz na tgczace te odnogi kanaly poprzeczne,
zatrzymuja sie w jeziora, rozlewaja sie w sze-
rokie w stosunku do swego dotychczasowego
koryta, a dlugie ze wzgledu na odlegtosé
jeszcze do ujscia estuary, tub jeszcze szersze
nadbrzezne laguny. W taki sposéb obfitos¢
wod ptynacych i stojacych na nizinach, na-
daje wybrzezom pozor labiryntéw wodnych.
Wszelkie zas labirynty tylko droge prostg
skrywaja.

Druga przyczyna sptawnosci rzek, odpo-
wiednie warunki meteorologiczne, réwniez
nie wptywa wielce dodatnio na rzeki afry-
kanskie. Pora deszczu, nastepujgca rok
rocznie po porze posuchy, nietylko zmienia
wysoko$¢ wody w tozyskach rzek, lecz”w ca-
tych okolicach, lezagcych nad owemi rzekami,
przetwarza réwniny [w bagna i jeziora, doli-
ny i strumyki—w rzeki, zaledwo widoczne
w czasie posuchy zagtebienia (marigots)—
w wielkie kanaty. Tak wiec komunikacye
wodne w wiekszosci krajow afrykanskich
trwa¢ moga, i to podlegajgc bezustannym
zmianom wskutek ciggtego podnoszenia sie
i opadania wdd. tylko przez pewng czesc
roku. Najbardziej dogodne i state przypa-
dajg na pore deszczow. Coz z tego, jednak-
ze, skoro korzystanie z nich jest wtedy réw-
niez najbardziej utrudnione witasnie przez te
same, wytwarzajgce komunikacyg, deszsze;
spadajg one bowiem przewaznie w postaci
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ulewy, ktorej towarzyszg grozne burze (tor-
nady).

Opis jednej z wielkich i jednej z wybrzez-
nych rzek afrykanskich wyjasni rzecz do-
ktadniej, gdyz na przyktadzie.

Biore Niger, z trzech wielkich rzek wy-
tagcznie sudansky. Jest on ze wzgledu na
swg dtugos¢ dziesiata rzekg na kuli ziem-
skiej *), a trzecig w Afryce 2). Przestrzen
objetg jego dorzeczem dwa razy tyle wynosi
prawie kilometrow kwadratowych, ile ich
zajmuja w Europie Niemcy, Francya i wy-
spy Brytarskie razem wziete (2650200 km).

Dtugo$¢ swag i obszary objete dorze-
czem Niger zawdzigcza trzykrotnej zmianie
w swym biegu raz obranego kierunku. Wy-
ptywajac z pod wzgbrzy, wznoszacych sie na
krancach potudniowo - zachodnich Sudanu,
pod 9°20' szer. poin. zwraca sie ku Srodkowi
ptaskowzgérza i podaza poprzednio w kie-
runku pétnocno-wschodnim na drugi jego
kraniec, niby ku Saharze. Przeptyngwszy
przeszto péttora tysigca kilometrow, dosiega
jej granic pod Timbuktu. Tu, jakby uzna-
jac swa bezsilnos¢ w dalszem torowaniu so-

bie drogi przez jej skaly, zwraca sie na
wschod i plynie juz ze 300 km wzdiuz jej
granic. Pod skatami Tozai nowe trudnosci,

a wiec nowy zwrot. | oto Niger wptywa
z powrotem do tego Sudanu, wzdtuz ktérego
granic poinocnych byt ptynat i ktéry juz raz
byt przeptynat poprzodnio, tylko w odwrot-
nym kierunku. W Sudanie ptynie jeszcze
ku potudnio-wschodowi przeszto 2000 km
i, rozpadtszy sie na kilkanascie odndg, tacza-
cych sie z sobg kanatami poprzecznemi, wle-
wa sie spokojnie, tworzgc delte, w podstawie
majacg 300 km pod 4°, a wiec mniej niz
0 5 stopni szerokoSci ponizej swego Zzrddia,
do tej samej zatoki Gwinejskiej, od Kktorej
brzegéw w odlegtosci trzystu z czem$ kilo

metrsw wzigt byl swoéj poczatek i uciekat

dazac na potnoc, ku Saharze.

Ten trzykrotny zwrot Nigru tworzy luk
wspaniaty, zwrécony wypuktoscia ku pot-
nocy, wysoki potora tysigca kilometrow,
opierajacy swa cieciwe na przestrzeni jakicli

H Przed nim pod wzgledem diugosci idg :
Miasisaipi - Missury, Nil, Amazonka, Jenissej,
Jangtsekiang, Amur, Ob, Lena, Kongo.

a8 Nil, Kongo, Niger.
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dwéch tysiecy kilometrow o brzegi zatoki
Gwinejskiej.

W  tuku tym liczne doptywy prawe,
a zewnatrz jego lewe, jeszcze bardziej po-
tegujg fantastycznos$¢ postaci rzeki. Zwitasz-
cza za$ dwa z nich, najgtéwniejsze : Baule,
inaczej Mehel-Balewel, prawy, i lewy Benue.
Pierwszy, z jednych z Nigrem wyptywaja-
cy wzgorzy, réwnolegle z nim plynie tysigc
przeszto kilometrédw, a wpadajgc do niego
tworzy kat ostry. Drugi jest rzekg ze-
whnetrzg wzgledem Sudanu; wyptywa bowiem
z jego krancow potudniowych i ptynac na-
stepnie wzdtuz nich ku zachodowi, wpada
do Nigru pod katem prostym, powy-
zej o 400 km od jego wujscia, stano-
wigc w taki sposob niby skrzydio jego
wschodnie. Cze$¢ znaczng doptywdéw Nigru
lewych w $rodkowym jego biegu stanowig
uedy saharskie. Swiadcza one o jeszcze wspa-
nialszej jego przesztosci, gdy mu niegdy$ sta-
le niosty w dani swe wody, z potowy Sahary
przez rok caty sptywajace.

Niemniej od zwrotéw i postaci Nigru fan-
tastyczny jest bieg wody w jego tozysku.
Sptawny w Srodkowej swej czesci od Kuli-
koro do Ansongo na przestrzeni 1700 km
od Ansongo do Leba, na przestrzeni 800
przeszto przedstawia szereg niespodzianek
Wijpostaci kilku szeregéw progéw (pod An-
songo, Labezanga, Bussa), z ktérych spada
lub o ktére sie rozbija,—w postaci odndg,
tworzacych labirynty, na ktére sie rozpa-
da,—w postaci wysp, sktadajgcych tafncuchy
i archipelagi, ktére okrgza. Nadto przyj-
muje on w swym biegu to pozoér jeziora, sze-
rokiego na kilka i kilkanascie kilometréw, to
znowu kanatu wazkiego na kilkadziesiat,
a nawet kilka metrow; to rozlewa sie wsréd
rébwnin, majacych brzegi ptaskie, pokryte
roslinnoscig; to rozbija swe fale o skaty na-
gie, sterczace pionowo.

Chociaz nie wyptywa z gdr, pokrytych top-
niejgcemi wcigz $niegami, posiada obfitosé
wod, gdyz zbiera je z tak obszernych prze-
strzeni; chociaz nie jest rzekg gérskg, pod-
lega wielkiej zmiennosci poziomu, wskutek
warunkéw meteorologicznych. Wody w nim
przez 7 miesiecy (od 1 listopada do 1czerw-
ca) opadaja, az do wytaniania sie z nich dna
suchego, a znowu przez nastepne 5 podnosza
sie 0 kilkanascie metrédw, az do zalania

przylegtych okolic. Tworzac te ostateczno-
§ci, sama przyroda wyjatkowo stara sie im
w pewnej zaradzi¢ miejscowosci. Wzdiuz
pierwszego zawrotu w okolicy Timbuktu, na
przestrzeni dwustu kilometréw szereg kilku-
dziesieciu jezior (miedzy niemi znaczniejsze :
Debo, Figibin, Tele, Horo, Fati) stanowi ni-
by szereg zbiornikéw waéd, regulujacy zbyt
szybki ich przyptyw i jeszcze gwattowniejsze
ubywanie.

Odpowiedniemi do fantastycznosci zwro-
tébw w biegu Nigru i do zmienno$ci poziomu
w nim wo0d, sg i dzieje zaznajomienia sie
z nim europejczykéw. Chociaz wzmianek
o S$rodkowej jego czeSci mozna sie dopatrzy¢
u pisarzy starozytnych, chociaz ujscie jego,
pod nazwg ujscia rzeki Kuara, byto odkryte
w czasach zwiedzania przez portugalczykow
zatoki Gwinejskiej, a jwiec jeszcze w XV
wieku, do zrédta dotarli dopiero przed laty
dwudziestu, w 1879 r. Moustier i Zweifel.
Chociaz w dot po Nigrze ptynagl w czasie
swej podrozy, 1795—7 r., Mungo Park,
pierwszy europejczyk, ktory ujrzat byt Niger,
a w drugiej, 1806, dotart do Bussy, gdzie
utonat, czy tez zostal zabity; chociaz row-
niez w dot rzeki, od Dzenne do Timbuktu,
w 1827 r. ptynat drugi znany podréznik po
Saharze, Rene Caillie, a w gore wspbétczesnie
z Caillie przedzierali sie od jej ujscia Clap-
perton, zmarty w podrézy, i Ryszard Lan-
der, a w 1852—4 kilkakrotnie przez tenze
Niger przeprawiat sie wjego tuku Henryk
Barth; wszakze potgczenie w jedne catosé
trzech czesci Nigru, poczytywanych za od-
rebne trzy rzeki wskutek réznego kierunku
w nich biegu wody (na pétnoc, na wschad,
na potudnie) itgczonych juzto z Senegalem,
juzto z Kongo, a nawet z Nilem, i utworze-
nie z nich jednej catosci byto jednem ze
wzmiankowanych powyzej bardziej zawitych
zagadnien geograficznych w X I X wieku.

A oto jedna z nadbrzeznych : Kazamanca.
Dtugosci 350 km, przy ujsciu od 5 do 8 sze-
rokosci. Estuar jej ciggnie sie do 100. Na
potowie swej dtugosci sptawna, w gornym
biegu ztozona z kilku rzeczek pomniejszych,
wijgc sie wsrdd gestwiny lesnej i spadajgc ze
znacznej wysokosci zachodniego krarica Su-
danu, zaledwo jest dostepna. W drugiej,
Rio Nunez, szerokiej przy ujsciu 7 km, przy-
ptyw morza wynosi w dtugim do 50 m estua-
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rze Im. Jak daleko siega przyptyw, rzeka
jest dostepng dla okretéw nawet.
staje sie rzeka lesna,
skim potokiem.

Trudnem zadaniem jest dostanie sie na
Sudan, nawet z wybrzezy zachodnich, z kt6-
rych jest gtownie dostepnym J). Lecz nie
fatwiejszem sie przedstawia i podrozowanie
po nim.

Powyzej
a jeszcze wyzej gor-

(C. d. nast.J.
I. Radlinski.

Siarczan amonu jako zrodto azotu
w zyciu roslin.

Uboczny produkt wyrobu gazu oswietlaja-
cego—woda amoniakalna, niedawno uwaza-
na jako odpadek bezuzyteczny, w miare
wzrastajgcego zapotrzebowania soli amonia-
kalnych do celéw rolniczych, stata sie gtow-
nem Zrédtem wytwarzania tych soli, a prze-
waznie siarczanu amonu. Znaczng wiekszo$¢
produkcyi rocznej tej soli, wynoszacej w Eu-
ropie, wedtug Crookesa, 400 tysiecy ton, do-
starczajg fabryki gazu oswielajgcego. Pod-
rzedne znaczenie w wyrobie siarczanu amo-
nu maja inne zrodta amoniaku, jakiemi sg:
piece koksowe, destylacya drzewa, torfu,
kosci, odpadkéw z rzezni i innych materyj
organicznych, zawierajagcych azot. Sok bura-
czany, gotowany z wapnem w cukrowniach,
wydziela amoniak jako produkt rozkiadu
asparaginy i betainy, i amoniak ten bywa
czestokro¢ przetwarzany na siarczan amonu.
So6l ta znajduje sie w naturze we Wtoszech
Srodkowych, tworzac t. zw. muskaning,
przedstawiajacg mieszaning siarczanu amonu
z kwasem bornym. Toskanskie suffioni
oprécz gtéwnego produktu—kwasu borne-
go—dostarczajg siarczan amonu nieraz
w ilosci powaznej: 4 suffioni naprzykiad
w ciggu doby wytworzyty 1500 kg tej soli.
W zaktadach, wyrabiajacych gaz oswietlajg-
cy z wegla kamiennego, mieszanina gazow,
wydzielajgcych sie z retorty w temperaturze
powyzej 1000° C, przechodzi przez szereg

*)  Od po6tnocy— Sahara, od wschodu—go6rny
Egipt i Abisynia, od potudnia— lasy réwnikowe.
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oziebiaczy powietrznych i wodnych, gdzie
skraplajg sie ciata mniej lotne. Gazy w ten

spos6b czesciowo juz oczyszczone wchodza
do t. zw. skrubera, t.j. aparatu, w ktorym
amoniak ma by¢ zatrzymany. W najbar-
dziej rozpowszechnionej formie jest to cylin-
der zelazny, podzielony na komory drewnia-
nemi lub zelaznemi przegrodkami w taki
spos6b, ze gaz wchodzacy z dotu dzieli sie
na drobne strumienie dla zwigkszenia po-
wierzchni zetkniecia sie z wodg, nieustannie
sptywajacg z goéry. Woda skwapliwie po-
chtania amoniak, rozpuszcza jego sole i spty-
wa do zbiornika; oprocz amoniaku wolnego,
ciecz w zbiorniku zawiera w sobie weglan
i siarek amonu i w nieznacznej ilosci chlorek,
cyanek i siarkocyanek amonu. Z otrzyma-
nej w taki spos6b wody amoniakalnej przy-
gotowujemy siarczan amonu  zapomocg
rozktadu soli przez wapno i oddestylowania
amoniaku do zbiornika z kwasem siarcza-
nym. W stanie chemicznie czystym siar-
czan amonu zawiera 21,22°/0azotu, w pro-
dukcie handlowym wymagang jest zawarto$é
azotu nie mniejsza niz 19°/0. 1lo$¢ amonia-
ku, otrzymanego przy wyrobie gazu o$wietla-
jacego, zalezy od gatunku wegla. W spra-
wozdaniu gazowni w Gdansku Kunath po-
daje, ze z 1000 kg wegla otrzymano
6, 24 kg siarczanu amonu.

Wplyw siarczanu amonu na wzrost roslin
zalezy od zawartego w nim azotu, niezbednej
czesci sktadowej kazdego organizmu. ,Jezeli
wyobrazimy sobie, méwi Knop, wszytkie ro$
liny wysuszonemi i "startemi na jednostajng
mase, otrzymamy mieszanine, ztozong z 45%
wegla, 42% tlenu, 6,5% wodoru, 1,5% azotu
i 5% popiotu”. Sréd pierwiastkéw, wcho-
dzacych do sktadu wszystkich roslin, dotad
zbadanych, azot jest najbardziej zmienny pod
wzgledem formy, w jakiej moze by¢ uzyty
przez rosling. Olbrzymie ilosci azotu znaj-
duja sie w powietrzu: 78,35% na objetosé,
ale wprost z atmosfery rosliny nie asymilujg
azotu, jak to wykazaty doswiadczenia Bous-
singaulta, powt6rzone i stwierdzone przez
Gilberta i Lawesa. Pod wplywem wyta-
dowan elektrycznych w czasie burzy azot
powietrza tgczy sie z wodorem i tlenem
na amoniak i kwas azotny i z deszczem
spada na ziemie w iloSci, nie przechodzacej
8 kg na hektar w ciggu roku (Gilberti La
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wes). Rosliny motylkowate, jak koniczyna,
béb, wzbogacaja grunt, na ktérym rosng,
w azot nie same wprost, ale, jak to po raz
pierwszy wykazali Hellriegel i Wailfarth,
przez bakterye, gniezdzace sie na korzeniach
i posiadajgce szczegOlniejszg wiasnos¢ przy-
swajania azotu powietrza.

Powyzsze Zrddta azotu w zyciu roslin ma-
ja znaczenie podrzedne; gtownym zbiorni-

kiem, z ktérego ros$liny czerpiag azot do
budowy swoich tkanek, jest powierzchnia
ziemi.

Azot w ziemi znajduje sie w postaci

materyi organicznej, jako resztki zycia ros-
linnego i zwierzecego, a nadto w postaci
amoniaku, jego soli i azotanéw. Zwiazki
organiczne azotu sg nietrwate: fatwo ulega-
ja gniciu z wydzielaniem amoniaku, chciwie
pochtanianego przez niektore czesci skia-
dowe gruntu, jak glina i préchnica. Roz-
twor amoniaku, przefiltrowany przez Kil-
kucentymetrowg warstwe] ziemi, posiada
odczyn objetny. Na czem polega wias-
nos¢ ziemi pochtaniania amoniaku—dotad
nie jest wyjasnionem; oprécz proceséw che-
micznych ma tu zapewnie znaczenie wiosko-
wato$¢ i inne wiasnosci mechaniczne. Azot
w formie organicznej nalezy uwazaé jako
materyat rezerwowy, Kktory z czasem po
przejsciu winng forme staje sie pokarmem
dla rosliny. Z amoniaku ijego soli rosliny
mogg czerpa¢ azot; doswiadczenia Miintza
wykazaty, ze na gruncie sztucznym, w kto-
rym jedynem Zzrédiem azotu byt siarczan
amonu, rosliny rozwijajg sie normalnie, jed-
nak w warunkach zwyktych w ziemi amoniak
i jego sole ulegajg szeregowi zmian—nitryfi-
kacyi; ostatecznym rezultatem tego procesu
sg azotany, z ktorych rosliny czerpig azot
najchetniej i najobficiej.

Zjawisko nitryfikacyi zbadali i wyjasnili
uczeni francuscy Schloesing i Miintz. Ba-
dacze ci filtrowali wode deszczowg z rynien
przez rure szklang, 1 m dluga, wypetniong
mieszaning 5 kg przepalonego piasku i 100 g
proszku wapiennego. Przez taki filtr woda
przechodzita bardzo wolno, bo dopiero 6sme-
go dnia ukazata sie u spodu rury; w ciagu
nastepnych 20 dni przefiltrowana woda nie
zawierala saletry, a ilos¢ amoniaku pozosta-
wata niezmienng. Po 20 dniach pokazata
sie saletra i zawarto$¢ jej zwiekszata sie

I w postaci okrggtych komorek,
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z kazdym dniem. Sp6Znione tworzenie sie
saletry nasuneto na mys$l badaczom, ze
przyczyng zamiany amoniaku na kwas azot-
ny nie jest tlen powietrza, lecz jaki$ niezna-
ny ferment, co tez udowodnili w sposéb na-
stepujgcy. Rure napetnili parg chlorofor-
mu—tworzenie sie saletry ustato; po zupet-
nem ulotnieniu sie chloroformu do filtra
wprowadzili domniemany ferment, polewajac
piasek wodg, w Ktorej poprzednio rozmiesza-
no 10 g ziemi, zawierajgcej saletre; wdwczas,
zgodnie z oczekiwaniem, dziewiatego dnia
w przefiltrowanej wodzie ukazata sie saletra.
Schloesing i Miintz w sztucznie przyrzgdzo-
nej kulturze znaleZli bakterye nitryfikacyjng
rozmnazajg-

cych sie przez pagczkowanie. Warington do-

i widdt, ze w sprawie nitryfikacyi majg udziat

dwa rodzaje bakteryj : jeden przerabia sole
amoniakalne na sole kwasu azotawego, utle-
niane przez drugi rodzaj na sole kwasu azot-
nego.

Zalezny od zycia, organizmu proces nitry-
fikacyi odbywa sie¢ dobrze tylko w pewnych
warunkach. Jak kazdy organizm, bakterye
nitryfikacyjne potrzebujg pokarmu w postaci
ciat organicznych, obecno$¢ ich w ziemi jest
niezbedna. Poniewaz proces nitryfikacyi po-
lega na pofgczeniu zwigzkéw azotu gruntu
z tlenem powietrza, dostep jego winien by¢
utatwiony; w gruntach ciezkich z utrudnio-
nym dostepem powietrza nitryfikacya odby-
wa sie bardzo powolnie, a w braku tlenu zu-
peinie ustaje i nastepuje odwrotny proces
denitryfikacyi—bakterye odtleniajg sole azot-
ne i azot wydziela sie. Stopien wilgotnosci
gruntu ma donioste znaczenie dla nitryfika-
cyi, ktéra w braku wody odbywac sie nie mo-
ze. Zalezno$¢ te uwidocznia nastepujgca
tabliczka Schloesinga:

I 1 1l v
Zawartos¢ wody
w 100 cz. ziemi 9,3
Wytworzony kw.
azotny na 1000
czesci ziemi:
w ciggu 13-8tu
pierwszych mie-

146 16,0 20,0

) (<103 VAR 0,157 0,172 0,397 0,478
wciggubé-ciu na-
stepnych . ... 0,0289 0,0488 0,053 0,086(5
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Nitryfikacya odbywa sie tylko w pewnych
granicach temperatury pomiedzy 6° a 44° C,
najbardziej sprzyjajaca jest 37° O. Miintz
znalazt nastepujgcag ilos¢ kwasu azotnego,
wytworzonego z jednostajnych roztwordw
w rozmaitych temperaturach :

Temperatura Kwas azotny
C mg
5°—8° 2,3
14°—16° 19,5
23° 39,4
27° 59,7
33° 81,8
37° 98,9
43° 40,3
49° 51
56° 0,0

Proces nitryfikacyi zachodzi tylko w obec-
nosci zwigzkéw zasadowych w gruncie, ktore
taczg sie z wytworzonym kwasem azotnym
na azotany; w braku zasady kwas azotny po-
zostaje w stanie wolnym, bakterye ging
i proces ustaje. W warunkach przyjaznych
nitryfikacya odbywa sie bardzo predko.
W dwu doswiadczeniach, okreslajgc amoniak

i wytworzony z niego kwas azotny, Schloe-
sing otrzymat nastepujace dane :
| 1
Amo- Kwas Amo- Kwas
niak azotny niak azotny
mg mg mg mg
13 czerwca 55,65 — 57 —
1 lipca 5,95 186,50 6,80 206,50

Z powyzszego widzimy, ze w ciggu 18 dni
prawie 90°/o amoniaku znikneto, natomiast
utworzyta sie duza ilo$¢ kwasu azotnego.

YV ziemi ulegajg nitryfikacyi rozmaite
zwiazki azotu: materye organiczne, sole
amonowe i t. d.—najtrudniej materya orga-
niczna z tego powodu, wedtug Schloesinga,
ze utleniajgc materyg organiczng bakterye
zuzywajg cze$¢ energii na utlenienie wegla
i wodoru. Spomiedzy soli amonowych naj-
tatwiej nitryfikuje sie siarczan amonu.

Rozsypany na roli siarczan amonu roz-
puszcza sie w wodzie zawierajgcej sie w zie-
mi i przenikajac jej czasteczki napotyka
weglan wapnia, ktérego brakuje w niewielu
tylko gruntach, zamienia sie na weglan
amonu i dopiero w tej postaci moze byc¢
pochigniety przez gline albo préchnice. Cho-
ciaz w postaci weglanu moze odda¢ swoj
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azot rodlinie, zazwyczaj ulega nitryfikacyi.
Nieraz w warunkach nieprzyjaznych reakcye
te odbywajg sie bardzo wolno i siarczan
amonu cate miesigce pozostaje bez zmiany.
W gruntach, zawierajagcych znaczng ilos¢
weglanu  wapnia, siarczan amonu predko
zamienia sie na weglan i jezeli glina lub
préchnica sg w ilosci niedostatecznej do po-
chtoniecia jego, zachodzi strata azotu, po-
niewaz weglan amonu fatwo ulega rozkia-
dowi, strata azotu jest jednak nieznaczna
dlatego, ze w gruntach zawierajacych znacz-
ng ilo$¢ weglanu wapnia znajduje sie zwykle
i siarczan wapnia czyli gips, ~“ktéry weglan
amonu znowu zamienia na siarczan.

Kazdoroczne zniwo zabiera roli jej zwigzki
azotu, powietrze za$ dostarcza, jak widzie-
liSmy ilos¢ bardzo nieznaczng, widoczng jest
przeto potrzeba zasilenia roli azotem. Rosliny
wyrastajgce na gruntach, uzyZnionych zapo-
mocg zwigzkow azotu, odznaczajg sie bujnem
ulistnieniem i ciemnozielong barwa, t. j. za-
wierajg duzo chlorofilu, posiadajg duzy aparat
do odzywiania sie, do rozktadania dwutlenku
wegla z powietrza. Jest jeszcze jedna oko-
liczno$¢, zwiekszajgca zbiory przy uzywaniu
zwigzkow azotu: mianowicie zwigzki te op06z-
niajg dojrzewanie roslin czyli dajg moznos¢
roslinie dtuzszy czas nagromadza¢ biatko,
i wodany wegla. Waieloletnie doswiadcze-
nia w Rothamsted w Anglii wykazaly,
ze zwigzki azotu, a szczegdlniej siarczan
amonu, zwiekszajg zbiory w dwojnaséb.

Wplyw siarczanu amonu na poszczeg6lne
rosliny uprawne, sposob uzycia w najrézno-
rodniejszych warunkach szczeg6towo opisat
James Muir w rozprawie ,The utility of
sulphate of ammonia in agriculture” (Jour-
nal of gas Lighting 1899), w ktdrej rolnik
znajdzie cenne wskazowki.

Wactaw Jacufrishi.

Spostrzezenia naukowe.

Tilletia Sphagnl Nawaschin

i grzybnia prawdopodobnie innego pasorzyta,
niszczaca zarodniki torfowcéw.

Scbimper w swej monografii torfowcow, wy-
danej w r. 1858, wypowiedziat mniemanie,
ze zarodniki tych mchoéw sg dwuksztattne, jedne
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normalne, wieksze, tefraedryczne, obdarzone
zdolnoscia, kietkowania, drugie mniejsze, polie-
dryczne, nie ulegajgce rozwojowi i powstajace
tylko niekiedy, albo wspdlnie z poprzedniemi,
albo w osobnjcb nieco drobniejszych torebkach.
Mniemanie to znajdujemy powtdrzone w wielu
podrecznikach bryologicznych, czasami jednak
w takiej formie jakgdyby dymorfizm owych
zarodnikow byt objawem statym. | tak:Mil-
de * w opisie budowy torfowcow ogranicza sie
wylgcznie do zaznaczenia, ze ,,zarodniki wieksze
sg tetraedryczne, mniejsze poliedryczne”. Lim-
pricht 2) za$ mowiac o cechach rzedu torfowco-
watych nadmienia : ,,torebka zawiera dwojakiego
rodzaju zarodniki, wieksze tetraedryczne (makro-
spory) i mniejsze poliedryczne (mikrospory);
tylko pierwsze sg uzdolnione do kietkowania”.
Ze zdan powyzej pzytoczonych, a zwilaszcza
z ostatniego, kazdy wnosi¢ bedzie, ze obie kate-
gorye zarodnikdéw jednakowo stale wystepuja,
tymczasem dzieje sie zupetnie przeciwnie, ma-
krospory zawsze znale$¢ mozna w lipcu i sierp-
niu, mikrospory za$ nalezg do zjawisk wyjatko-
wych. Od czasu Schimpera, czyli od lat cz'er-
dziestu, zaledwie kilka 0s6b mialo sposob-
no$¢ obserwowac te zagadkowe utwory, pomimo
ze starano sie odszuka¢ je i na nowo zbadac,
gdyz niektdrzy botanicy powatpiewali o doktad-
nosci postrzezen Schimperoskich z uwagi, ze ana-
logicznego przyktadu nie spotykamy u innych
mchow, wydajacych bez wyjatku tylko zarodki
jednoksztattne. Wiasciwe znaczenie mikrospo-
row u torfowcéw wyjasnit dopiero prof. Nawa-
schin, ktory znalazt ich wr. 1890 w torebkach
Sphagnum squarrosum, w gubernii wtodzimier-
skiej w bliskosci Orechowo-Sujewo, i udowodnit,
ze sg zarodnikami grzyba pasorzytnego, nalezace-
go do rzedu S$nieci (Usfcilaginei), o czem po-
dat najpierw wiadomos¢ p. t. ,Was sind eigen-
tlich die sogenannten Mikrosporen der Torf-
moose?” ogtoszong w Bot. Centralbl., a nastep-
nie obszerniejszy referat, drukowany w Melan-
ges biologiques p. t. ,,Ueber die Brandkrankheit
der Torfmoose”. Z tej ostatniej rozprawy opa-
trzonej tablicg rysunkowa, dowiadujemy sie, ze
grzybnia wegetacyjna rzeczonego pasorzyta, roz-
wijajagca sie w zgrubiatej czesci nozki ~(Pseudo-
podium) torfowca, skfada sie z nielicznych
strzepkow bezbarwnych, mato rozgatezionych,
ktére wydzielajg strzepki drugorzedne, wcho-
dzace do torebki i jej woreczka zarodniko-
wego. Tutaj wskutek rozrastania sie i rozga-
feziania niszcza juz czesciowo juz catkowicie

komoérki  macierzyste zarodnikéw torfowcow,
nie wnikajac jednak do ich wnetrza. Strzepki
drugorzedne wytwarzajg zarazem zarodniki,

ktérych proces powstawania odbywa sie prawie
tak samo jak u typowych S$nieci, z ta jednak
réznica, ze grzybnia, dajgca im poczatek, jest po-

) Bryologia Silesiaca, str. 380.
2 Laubmoose, str. 218.
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zbawiona $cianek poprzecznych, tak ze catos¢ jej
wraz z grzybnig wegetacyjng przedstawia sie
w formie jednokomoérkowego woreczka rozgate-
zionego. Dojrzate zarodniki rzeczonego grzyba
zupetnie zgodne z poliedrami Schimpera, wy-
obrazonemi na tab. XI jego monografii, jak
o tem wspomina prof. N., sg kulisto-wielo-

Scienne, o $ciankach kilkobocznych, poprzegra-
dzanych wazkiemi, wydatnemi przestrzeniami,
tworzacemi rodzaj siatki o wklestych okach,

btone zewnetrzng maja z6tto-brunatng i docho-
dzg do 11—12 [i $rednicy. Poniewaz u zarod-
nikéw tych nie mozna byto wywotaé¢ kietkowania,
przeto bez znajomosci ich przedgrzybni prof. N.
nie mégt doktadnie oznaczyé, do jakiego rodzaju
$nieci nalezy organizm badany. Opierajac sie
jednak na innych zaobserwowanych cechach
poczytat go za najbardziej spokrewniony z przed-
stawicielami rodzaju Tilletia i dlatego nadat mu
tymczasowe miano Tilletia Sphagni.

Po przeczytaniu nadmienionej rozprawy nie
zaniedbatem sprawdzi¢ czy czasem opisany w niej
pasorzyt nie znajduje sie w okolicach Miedzy-
rzeca, obfitujgcych w torfowce, ktére w tym celu
zaczatem rozpatrywaé na poczatku sierpnia r. b.
Zaraz na wstepie zwrdcity moje uwage przytra-
fiajgce sie dosy¢ czesto na Sphagnum cymbifo-
lium i niekiedy na S. cuspidatum torebki jasniej-
szego koloru, zwykle zanurzone w lisciach
okryw kowych (perichaetium) Ilub bardzo nie-
znacznie nad nie wysuniete, podczas gdy inne
brunatnej barwy, osadzone na diugich nozkach,
byly juz po wiekszej czesci otwarte i pozbawio-
ne zarodnikéw. Badania mikroskopowe prze-
konaty niebawem, ze owe bledsze torebki zawsze
zawieraty w sobie grzybnig w wigkszej lub mniej-
szej ilosci, ktéra w ndzce i jej czesci zgrubiatej
wystepowata w postaci nielicznych, bezbarwnych
strzepkéw, mato rozgatezionych, podzielonych na
komérki, majacych od 2—5 [Aszerokosci i nie
ukazujgcych w swem wnetrzu zadnej widocznej
tresci. Strzepki za$ mieszczace sie w toreb-
kach, byty dalszem rozgatezieniem grzybni prze-
bywajacej w nézce, skiadaty sie réwniez z sze-
regu komorek, czesto nabrzmiatych, badz po
Srodku, badz tylko w jednym korcu i wypetnio-
nych rozmaita iloscig kulek oleistych, przyczem
tworzyty bardzo liczne powiktane rozgatezienia,
ktére rozrastaty sie w pozostatej czesci tkanki
ptonnej i w warstwie zarodnikotwérczej; w tej
ostatniej prawie zawsze wnikaty do wnetrza ko-
mérek macierzystych zarodnikéw torfowcow,
albo przed ich rozdziatem na cztery zarodniki
tetraedryczne, albo po dokonanym juz podziale,
defigurujac je i niszczac tym sposobem. Cza-
sem jeden i ten sam strzepek przebijat po kolei
kilka zarodnikéw, wygladajacych woéwczas jak
paciorki nawleczone na nitke, zwykle jednak
wnikat za posrednictwem kroétkich odnég bocz-
nych, Kktére dostawszy sie do wnetrza zarodni-
ka wydzielaty nowe wypustki i pochtanialy za-
wartg tamze duzg krople oleista, przephodzaca
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nastepnie do dalszych zewnetrznych rozgatezien
w postaci rozdrobnionych kulek, ktérych w ko-
morkach strzepkéw przebywajacych w nézce ni-
gdy nie zauwazytem.

Z powyzszego opisu widzimy, ze grzybnia ta
roznita sie bardzo od grzybni Tilletia Sphagni,
nie mogtem wiec uwazac jej za nalezaca do tego
gatunku, nawet wtedy, gdy po diuzszem poszu-
kiwaniu znaleziong zostata w jednej z torebek,
pochodzacej ze S. cymbifolium, wraz ze znaczng
liczba zarodnikéw zupeinie identycznych z opi-
sanemi i odrysowanemi w rozprawie prof. N.
Wszystkie rzeczone zarodniki byty juz wyosob-
nione, jedne zupetnie dojrzate, jasno-brunatnego
koloru, od 10— 11 [j, szerokie, zawieraty we-
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dowac jeszcze inna, dajaca istotnie poczatek
owym zarodnikom, a jakkolwiek przypuszczenia
tego nie sprawdzitem, niemniej jednak, majac na
uwadze zbytnig odrebno$¢ obu grzybni, uznatem
spotykang przez siebie za wytwdr innego paso-
rzyta, Kktory chociaz przytrafia sie¢ dosy¢ czesto,
jednakze rzadko kiedy wydaje zarodniki, jezeli
ich w przeszto setce rozpatrywanych torebek,
zawierajgcych nadmieniong grzybnig, ani razu
nie zauwazytem. Z powyzszego okazuje sie, ze
szczegOty zaobserwowane nie byly wystarczaja-
cemi do nalezytego rozstrzygnigcia, czy zarodni-
ki, zupeinie zgodne z zarodnikami Tilletia Spha-
gni, nalezaty rzeczywiscie do grzybni przezemnie
napotykanej, czy tez ta ostatnia byta czescig

wnatrz krople oleista, na powierzchni miaty wy- sktadowg innego gatunku grzyba. Zachodzaca
Fig. 1. Cze$¢ grzybni, pochodzacej z nozni Sphagnum cymbifolium. — Fig. 2, 3, 4, 5. Ufamki
grzybni, pochodzacej z warstwy zarodnikotwdrczej, zawartej w torebkach S. cymbifolium; a strzepki,

b zarodniki torfowca, przeniknigete strzepkami, ¢ kulki oleiste. — Fig. 6.
w réznym stopniu dojrzatosci. — Fig. 7.

Tilletia Sphagni,

Zarodniki prawdopodobnie
Dojrzaty zarodnik S. cymbifolium, nie-

uszkodzony przez pasorzyta; c kropla oleista.

Figury 1, 2, 3, 4 i 5— powiekszone 500 razy, fig.

rzezbiong siatke o wklestych katowatych okach,
ograniczonych wazkiemi  wypuktemi $cianami,
ktorej u innych bezbarwnych, niedojrzatych za-
rodnikéw, dochodzacych od 7—8 |i szerokosci,
albo zupelnie nie mozna byto dostrzedz, albo
dawata sie widzie¢ w mniej lub wiecej wyraz-
nych zarysach. Poniewaz zarodniki te byly
rozrzucone pomiedzy strzepkami zwykle dostrze-
ganej grzybni, sadzitem wiec w pierwszej chwili,
ze do niej naleza. WKkrotce jednak musiatem
zmieni¢ to mniemanie, mianowicie dlatego, ze
miedzy wspomniang grzybnig mogta sie znaj-

6i7— 700 razy.

tutaj watpliwo$¢ databy sie dopiero wtedy usu-
na¢, gdyby mozna byto znale$¢ zarodniki w roz-
maitych stadyach rozwoju, a wiec nieoddzielone
od strzepkéw, ktérych, jak wiadomo, mimo pod-
jetych staran nie mogtem dotychczas odszukac.

W koncu pozostaje mi jeszcze zaznaczye,
ze grzybnia, przytrafiajaca sie w nozkach tore-
bek torfowcowych, niczem sie nie rézni od
grzybni, znajdujacej sie tak czesto zaréwno w lis-
ciach okrywkowych, jak i w innych lisciach tych
roslin. Jestto stanowczo ta sama grzybnia,
ktéra wchodzi w spotke z zielonym wodorostem
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i daje poczatek owym utworom znanym pod
nazwa, Botrydina vulgaris, o ktoérych niedawno
podatem wiadomo$¢ we Wszech$wiecie. Grzyb-
nia ta niewatpliwie w bardzo miodym stanie
torebki, albo i p6zniej, za posrednictwem nézki,
przenika do jej wnetrza, tutaj sie rozrasta,
zmienia nieco swdj wyglad i niekiedy wydaje za-
rodniki, ktére badz same, badZz z czeScig nie-
uszkodzonych zarodnikéw torfowca, z otwarciem
torebki, wydostajg sie nazewnatrz.

B. Eichler.
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kieleckiej. (Odbitka z ,,Materyatow antrop.-
archeologicznych i etnograficznych Akad. umiej,
w Krakowie), 1899.
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SPROSTOWANIE.

W n-rze 38 Wszech$wiata str. 547, lam II,

w. 27 zg6ry, zamiast ,,krymskie” powinno by¢
»korynckie”. Str. 598, lam I, w. 19 zgdry zam.
»zawieraja”—,zawiezujg*; w. 24 zgdry zam.
»rowniez tych”—, rozmaitych”.

meteorologiczny

za tydzien od d. 20 do 26 wrze$nia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 Kierunek wiatru

. Temperatura w st. C. . Suma :

g 700 mm A_ P 2 Szybko$¢ W metrach d Uwagi

Q . - aa sekunde ~ Opadu

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn.

20S. 431 42,7 413 126 168 49 175 lo5 70 SW\W S3s7
21 C. 452 46,6 436 10,4 135 10,2 149 10,1 72 W7.SW5SW3 1,8 * w nocv iw dzith kilka-
22P. 508 503 482 106 15 125 167 7.8 66  SWASWASS krotnie
23S. 499 514 515 126 14t 120 152 117 71 SW,5WHSW5  — )
21 N. 46.9 46,0 44 8,1 9,» 98 124 8.4 88 N3 NE2SW5 10,1 * z nocy i rano do g. 1120
25p. 477 47,6 473 9,8 44 11,3 145 69 66 SWTSWASW5 00 + odg b%Hp ni. [pp
26 W. 47,0 475 47.1 10,0 154 136 16,0 8,9 72 SW5SW5SWr
Srednie 47,3 12,2 72 11,9
TRESC. O pochodzeniu zwierzat kopytnych, przez J. Siemiradzkiego. — Stan obecny badar geo-
graficznych w Afryce. Il. Sudan; przez I. Radlinskiego. — Siarczan amonu, jako Zrédio azotu w zy-
ciu rodlin, przez W. Jacunskiego. — Spostrzezenia naukowe — Ksigzki nadestane. — Buletyn meteo-

rologiczny.
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