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WALTER NERNST.

Zadania chemii fizycznej.

Dzien dzisiejszy jest uroczystem Swietem
powtornego ztgczenia sie dwu nauk, fizyki
i chemii, ktére az do czas6w ostatnich zyly
w nienaturalnej roztagce. Mowie ,,powtdrne-
go ziaczenia sie”, gdyz rozdwojenie wcale
nie byto stanem pierwotnym. Jezeli bowiem
przypomnimy sobie wielkiego budowniczego
fizyki wspotczesnej, Newtona, to stanie nam
zarazem w pamieci, ze stawne jego prawo
obejmowato zarazem i caty obszar spraw
kosmicznych i zjawiska czysto chemiczne.
Newtonowskie prawa cigzenia nie zostaly
jednak tak powszechnie przyjete przez che-
mikéw, jak przez badaczéw mechaniki wszech-
Swiata, gdyz wnioski z nich ptyngce nie byly
dla chemii tak petnemi znaczenia, jak dla in-
nych czesci nauki o przyrodzie. Ale, prze-

*® Wolny przektad mowy publicznej na otwar-
cie instytutu chemii fizycznej i elektrochemii
w uniwersytecie getyngeuskim 2 czerwca 1896 r.

chodzac do poczatkdw naszego stulecia, spo-
tykamy $wietng plejade mezéw, z jasnieja-
cemi na czele imionami Daltona, Wollastona,
Amperea, Davyego, Dulonga, Gay-Lussaca,
ktorych dziatalno$¢ réwnemi skarbami zbo-
gacita fizyke jak chemia.

W pdzniejszym dopiero czasie szeroki
wspolny gosciniec rozdziela sie na dwie drogi.
W. Weber, Helmholtz, Kirchhoff, Clausius,
P. Neumann, Kundt, Hertz—to sg fizycy;
Berzelius, Dumas, Liebieg, W@dhler, Hof-
mann—chemicy. Okres wielkiego rozwoju
fizyki i chemii w spos6b niezalezny jedna od
drugiej moznaby zamkng¢ mniej wiecej mie-
dzy latami 1835 a 1885. Pierwszg z tych
dat wybieram dlatego, Ze w owym czasie
dwie nasze nauki musialy broni¢ swego
istnienia "przed ,naturfilozofig”, a Henryk
Heine pisat w owym roku (Die romantische
Schule)> Ze ,,Goethe stat sie indyferentystg :
zamiast najwyzszych spraw ludzkosci, za
przedmiot swych zaje¢ wzigt teatr, anato-
mig, nauke o barwach, botanike i uwazanie
obtokéw”. Rok za$ 1885 jest datg ogtosze-
nia pamietnych badaf nad roztworami van
t’Hoffa, ktérego mysli otworzyty przed fizyka
i chemig zyzne pole wspélnej pracy; w tym
rowniez roku wyszedt pierwszy tom wielkiego
dzieta Ostwalda o chemii fizyczne;j.
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Wszelakoz i w zaznaczonym powyzej okre-
sie dziatali uczeni, ktorzy obfitag wiedze che-
miczng, taczyli z fizycznym swych badan kie-
runkiem. Tak przedewszystkiem Regnault,
ktéry rdéwniez pilng uwage zwracal na czys-
tos¢ chemiczng ciat badanych jak na Scistos$¢
pomiaréw fizycznych; tak Faraday i Hittorf,
ktorym zawdzieczamy pierwsze podwaliny
teoretyczne elektrochemii; tak Horstmann
i Gibbs, ktorzy stworzyli termodynamike
chemiczng. W tymze okresie powstata ana-
liza spektralna, zrodzona ze szczesliwe-
go skojarzenia chemicznej mysli Bunsena
z fizyczng—KirChhoffa, jak réwniez prawo
dziatania chemicznego mas, ktorego twdrca-
mi byli fizyk-teoretyk Guldberg i chemik-
eksperymentator Waage.

Jest-ze to dzietem czystego przypadku, ze
witasdnie w tej chwili $rodki badania fizyki
i chemii dopetniajg sie wzajemnie i ze wiasnie
teraz mamy tak znaczng liczbe uczonych,
ktérych imiona zaréwno historya fizyki jak
i chemii na swoich kartach zapisze? Ja
mysle, ze to sprawit nie przypadek wcale,
przeciwnie, mam nadzieje dowiedzenia, Ze
poprzedni rozbrat, rownie, jak przed niedaw-
nym czasem dokonane zblizenie sg nastep-
stwem zupetnie naturalnego porzadku rzeczy.

Rozpatrzmy teraz pytanie, czern chemia
rézni sie od fizyki. Mowiag czestokro€, ze
chemia zajmuje sie skladaniem czgsteczek
z atoméw, gdy fizyka bierze czasteczki juz
gotowe. Okres$lenie to jednak a limine musi
byé odrzucone, poniewaz w samem jego za-
tozeniu tkwi pewna szczeg6towa tych nauk
hypoteza, tak zwana hypoteza atomistyczna,
do ktorej wprawdzie bardzo czesto i z wiel-
kiem powodzeniem zwracajg sie obie, ale
ktéra bynajmniej nie stanowi tak wylgcznej
podwaliny badania, zeby na niej mozna byto
oprze¢ 0golng zasade podziatu.

Niemniej czesto powiadajg, Ze fizyka bada
te sprawy przyrody, w ktorych zasadnicze
ciat wilasnosci pozostajg nietkniete, kiedy
chemia rozbiera materyalne przemiany sub-
stancyi. | tutaj wszakze mozna zarzucic¢, ze
fizyka zna wiele zjawisk, w ktérych wiasno-
Sci materyi zadnego nie majg znaczenia albo
tez tylko zupetnie podrzedne; oprécz tego
fizyka zajmuje sie przeciez nie samemi wy-
tagcznie przemianami, ale bada réwniez czesto
i uktady materyalne, pozostajgce w zupet-

I zyjacego przed po6t wiekiem,
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nym spokoju, tojest w réwnowadze. Nie
mozna zatem, bez wchodzenia w szczeg6ty,
wskaza¢ pewnej podstawy podziatu.

tatwo jednak dostrzedz pewng oznake
bardzo wyro6zniajacg, ktéra jest wspolng
wiasnoscig fizyki i chemii w przeciwienstwie
do wszystkich pozostatych gatezi nauki
0 przyrodzie: Wszystkie pozostate nauki
przyrodnicze znajdujg swoje przedmioty ba-
dania, swoje ukiady materyalne, w Swiecie
zewnetrznym w stanie zupeinie gotowym do
badania. Astronom rozwaza witasnosci ciat
niebieskich w tym stanie, w jakim je dostrze-
ga; zoolog rozpatruje r6znorodnos$¢ istnieja-
cych w Swiecie form zwierzecych; fizyolog
bada przejawy zycia zwierzecego i roslinnego
w takiej postaci, w jakiej one odbywajg sie
w przyrodzie. Chemik i fizyk—przeciwnie—
muszg sobie stwarza¢ przedmioty badania
i, w zaleznos$ci od wyobrazen teoretycznych,
ktore chca sprawdzi¢ lub wyprébowaé, wy-
biera¢ muszg z surowego, bezpostaciowego
dla siebie materyatu, jaki znajdujg w Swiecie
zewnetrznym, ten lub 6w uktad, ktory w da-
nej chwili i z danego punktu widzenia wydaje

sie im szczegdlniej godnym uwagi. S3a to
zatem nauki tworzgce dla siebie materyat
badania, nauki ,konstrukcyjne”. Badacz

przyrody moze wiec dostrzegac¢ swoj cel albo
w poznawaniu mozliwie najdokiadniejszem
pewnych czesci Swiata zewnetrznego w tym
stanie, jak one s stworzone: zostaje on
wtedy astronomem, zoologiem, fizyologiem
1t. p., wogo6le—poswieca sie naukom przy-
rodniczym ,,opisujagcym”, albo tez moze szu-
ka¢ celu swych zabiegdw w poznawaniu praw
ogOllnych, ktore rzadzg istnieniem i zyciem
Swiata zewnetrznego, a wtedy musi przygoto-
wac sobie, stworzy¢ niejako odpowiedni ma-
teryat do badania i zosta¢ fizykiem lub che-
mikiem, albo tez—uzyjmy wreszcie tego
wyrazu—fizyko-chemikiem.

Moznaby powiedzie¢, ze tembardziej nie-
zrozumiatem pozostaje do szczeg6tow siega-
jace, ostre zréznicowanie sie tych nauk, kto-
rego tak silnym objawem zewnetrznym jest
ow stanowczy rozdziat, jaki w nich panuje,
np. w szkolnictwie pod wzgledem pracowni,
katedr, egzaminow i t. p.

tatwiej moze bedzie nam wnikng¢ w istote
rzeczy, kiedy wyobrazimy sobie cztowieka,
ktory, oparty
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na doniostosci prawa Newtona, przejety zna-
czeniem prawa nieznikomos$ci materyi, prze-
czuwajacy wielkos¢ prawa zachowania ener-
gii, jest przeswiadczony, ze podciagniecie
nieskonczonej rozmaitosci zjawisk pod prawa
proste, ogo6lne i powszechnie obowigzujgce
nie pi*zechodzi moznosci umystu ludzkiego.
Czlowiek ten jednak nie jest bezwzglednym
wyznawcg wspotczesnej sobie naturfilozofii,
zwiaszcza za$ t. zw. filozofii tozsamosci i wie,
Ze nie jest rzeczag mozebng wysnu¢ ze swego
umystu cate dzieje przyrody, ani tez odstonic
jej tajemice zapomocag pracy przy biurku,
choéby tez i najpilniejszej. Cdz ma uczynic¢
ten cztowiek, jezeli pragnie zosta¢ badaczem
przyrody?—Nie watpimy, ze musi zwr6cic sie
do tych nauk, ktdre nazwalismy konstrukcyj-
nemi—ale ktdrg z nich w szczeg6lnosci wy-
bierze i dlaczegoby nie moégt zostaé chemi-
kiem i fizykiem zarazem?

Nam sie wydaje, Ze to juz w catosci zalezy
od indywidualnych wiasciwosci umystu, czy
badacz nasz zechce opanowac S$wiat zjawisk,
zaczynajac prace od zapoznania sie ze szcze-
goétami, za ktérych lasem dopiero spodziewa
sie znalez¢ punkt wyniosty, z ktérego obej-
mie 0go6t rzeczy, czy tez—przeciwnie—poszu-
kiwa¢ zechce przedewszystkiem praw ogol-
nych, oile mozna najmniej zwigzanych ze
szczegOtowemi sprawami Swiata, dla ktérych
zjawiska pojedyncze bytyby tylko przykta-
dami, rownaniami objasniajgcemi. W pierw-
szym razie badacz nasz bezwatpienia po6jdzie
drogg chemiczng, w drugim—zwrdci sie do
fizyki. Wybdr pomiedzy kierunkiem czysto
chemicznym a czysto fizycznym jest zatem
zalezny od przyrodzonej umystowi ludzkiemu
takiej lub owakiej sktonnosci, jest moze ana-
logiczny z wrodzonym pociggiem ku materya-
lizmowi w jednych umystach, ku spirytyzmo-
wi—w innych. W chwili swego ksztattowania
sie nauki konstrukcyjne musiaty rozdzieli¢
sie na fizyke i chemia.

Dlaczego jednak, zapytajmy, nie widzimy
od poczatku dazenia do wspdtrzednego upra-
wiania chemii i fizyki przez jednych i tych
samych badaczéw? Przypomnijmy sobie w od-
powiedzi na to pytanie, jak rézne sg tych
nauk srodki i dyscypliny pomocnicze i jak
trudnem bytoby jednoczesne niemi wszyst-
kiemi wtadanie. Fizyk musi posiada¢ obszer-
ne i gtebokie przygotowanie matematyczne,
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1 chemik nie moze obejs¢ sie bez pomocy mi-

neralogii i nauk biologicznych, ktore dostar-
czajg mu surowego materyatu do badan.
Juz ta jedna okoliczno$¢ jest wystarczajgcg
przyczyng podziatu, Ze wszakze niepodobna,
zeby wszystkie te rzeczy zmiesci¢ sie  mogly
w jednym i tym samym modzgu. Nie jest tez
pozbawiong znaczenia ita, cho¢ podrzedna,
okoliczno$é, ze wiekszo$¢ przyrzaddw, ktore-
mi postuguja sie badania fizyczne, nie znosi
przejetej ostremi parami atmosfery pracow-
ni chemicznych, skad przyrzady te, o ile
w zwykiem laboratoryum sie znajduja, mu-
szg by¢ najtroskliwiej ochraniane i przez to
samo nieczesto bywajg w uzyciu. Nawzajem,
wiadomo, zjakag obawg i niechecig otwiera
sie ustronna izdebka, w ktérej dobrze urzga-
dzony instytut fizyczny miesci swoje ,,kuchnie
chemiczng”.

Rozdziat wiec fizyki od chemii miat swoje
zrédto w naturalnych i tatwych do zrozumie-
nia przyczynach, a, dodajmy, nietylko ze nie
byt okolicznoscig dla rozwoju tych nauk nie-
przychylng, lecz—przeciwnie—podziat pracy
zapewnit obu gateziom badania wiele i waz-
nych korzysci.

Co6z teraz za dni naszych zmienito sie
w stosunku tych nauk miedzy sobg? Za-
strzezmy sie przedewszystkiem, Ze tto og6lne
obrazu dzi$ jest takiez samo jak przed laty
trzydziestu i tez same przyczyny, ktore wte-
dy zmuszaty do odrebnego traktowania kaz-
dej z naszych nauk, dziatajg i dzisiaj z rbwng
sitg.  Z dniem kazdym raczej wzrasta nie-
prawdopodobienstwo, zeby jeden umyst mogt
obja¢ w réwnym stopniu caly obszar chemii
i caly obszar fizyki. Sktonno$¢ nakoniec
wrodzona zawsze jednych pociggac¢ bedzie ku
jednej, innych—ku drugiej nauce. Rozumie
sie takze, ze niepodobna mysle¢ o ztgczeniu
we wspdlnej pracowni badaczéw pracujgcych
nad chemig i nad fizyka.

Dwa narody cywilizowane, chociazby ich
ziemie dzielita najwieksza odlegto$¢, muszg
wchodzi¢ w coraz blizsze i czestsze stosunki
handlowe, naukowe i wogole kulturalne, totez
by¢ nie mogto, zeby pomiedzy dwiema nau-
kami, tak do siebie zblizonemi, nie wytwo-
rzyly sie punkty zblizenia, tem liczniejsze
i wazniejsze, im gtebiej i szerzej siegato zba-
danie dwu pél sagsiadujagcych. Chemia fizycz-
na jest przeto jakgdyby sferg stosunkdéw
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miedzynarodowych miedzy dwoma samodziel-
nemi panstwami. Ale nie na tem konczy sie
jej znaczenie.

Kiedy chemik i fizyk pracujg kazdy na
swoim tanie i kazdy sweini metodami, to po-
Srodku zostaje odtogiem dobry kawat pola,
ktore uprawione by¢ moze tylko potgczonemi
sitami i z zastosowaniem mieszanych sposo-
béw uprawy. Tutaj witasnie chemia fizyczna
znalazta urodzajny grunt dla swoich usito-
wan, czego dowodem sg wspaniate jej zdoby-
cze z okresu lat ostatnich.

Moznaby jeszcze zapyta¢, dlaczego6z to
stato sie dopiero teraz—nie wcze$niej? Mnie
sie zdaje, ze wilasnie wtem lezy rdzen catej
sprawy, Ze dopiero chwila obecna korzystaé
moze z przebogatego plonu og6lnych a przez
prostote swoje szczeg6lnie waznych i cennych
praw przyrody, Kktore zdazyto nagromadzic
owo pétwiecze rozdziatu. Teraz dopiero bo-
wiem umyst badacza w niewielu wyrazach
lub wzorach zamkng¢ moze olbrzymig mno-
gos¢ faktow, zdobytych przez cale zastepy
uczonych.

Liczne i réznorodne zjawiska fizyczne wy-
stepujg przed nami nietylko w og6lnych
swych zarysach, ale z calym kompletem
szczeg6tdw i swoistych odrebnosci, gdy roz-
wazamy prawa termodynamiki, cynetycznej
teoryi gazow, rownania elektrodynamiczne
Maxwella i Hertza, teoryg elektrolizy, lub
wreszcie—gdy przebiegamy myslg uktad jed-
nostek bezwzglednych. Toz samo w zakresie
chemii powtarza sig¢, gdy sie zastanawiamy
nad ciezarami atomowemi i zwigzanym z nie-
mi uktadem peryodycznym, nad nauka o bu-
dowie ciat organicznych, nad stechiometrya,
nad prawem dziatania chemicznego mas,
nad twierdzeniem o fazowym przebiegu zja-
wisk. Umiemy dzisiaj w przemianach che-
micznych materyi zauwazy¢ rysy ogdlne, po-
wtarzajgce sie stale we wszystkich przypad-
kach podobnych, a znamy je tak doktadnie,
ze na ich zasadzie jesteSmy czestokro¢ upo-
waznieni do przewidywania witasnosci mate-
ryj jeszcze nigdy przedtem nie dostrzeganych
zmystami, do wypowiadania uzasadnionych
i sprawdzajgcych sie przypuszczeh o wzajem-
nem dziataniu chemicznem jednych takich
materyj na drugie.

Taki stan rzeczy odbit sie juz czeSciowo
na wspotczesnych $rodkach nauczania, cho-
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ciaz ta okoliczno$¢ moze urzedowo nie jest
jeszcze uznana. Porownajmy jednak dzisiej-
sze podreczniki naszych nauk z dawniejsze-
mi: o ilez wiecej treSci zawiera sie w mniej -
szej objetosci. | nie dziw, bo to, co dawniej
w dtugich wywodach musiato byé popierane
licznemi przyktadami i szczeg6tami, dzisiaj
daje sie wyprowadzi¢ w krétkim przegladzie,
jako proste i konieczne nastepstwo niewielu
zasad, obejmujacych diugie szeregi przypad-
kow szczegotowych.

(Dok. nast.).
Zn.

0 Wpfyw>ie kfimafu goérskiego
. ha krevi?.

Czytelnicy Wszechswiata mieli przed kilku
miesigcami sposobno$¢ zapoznania sie z wpty-
wem, jaki podroze gdrskie i napowietrzne
wywierajg na organizm ludzki. MowilisSmy
wtedy, Ze objawy, zazwyczaj towarzyszace
wznoszeniu sie na znaczniejsze wysokosci
atmosferyczne, a objete mianem choroby
gorskiej, sprowadzajg sie do zaburzen ze
strony kragzenia krwi, oddychania i ukfadu
nerwowego, jakotez ze nizej 3000 m nad po-
ziomem morza nigdy prawie ich nie spostrze-
gamy. Jako uzupeinienie obrazu zmian,
jakie w takich warunkach w ustroju zacho-
dzg, chcemy tu stow pare powiedzie¢ o skia-
dzie krwi w klimacie gorskim, a jestto kwe-
stya niezwykle interesujgca nietylko pod
wzgledem teoretycznym, lecz posiadajgca
bardzo wazne zastosowanie praktyczne w le-
czeniu niektérych choréb, a zwilaszcza bied-
nicy.

Od czasu badarn Pawta Berta (1882r.) nad
sktadem krwi zwierzat w gorach, posypaly
sie liczne bardzo poszukiwania w tym kie-
runku, Kktore w ciggu stosunkowo tak krot-
kiego czasu zdotaty na te kwestyg dosy¢ jasne
rzuci¢ Swiatto. Wyniki wszystkich tych do-
ciekan sg przedmiotowo zupetnie z sobg
zgodne, tylko dotychczasowy sposéb ttuma-
czenia obserwowanych tu zjawisk napotyka
powazne zarzuty.
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Na zasadzie badan, przeprowadzonych na
zasuszonych prébkach krwi réznych zwie-
rzat, zamieszkujgcych wzniesienia powyzej
2000 m nad poziomem morza, Bert przyszedt
do wniosku, Ze juz na tej wysokosci wytwa-
rza sie brak tlenu we krwi, poniewaz rozrze-
dzone powietrze atmosferyczne nie jest juz
w stanie zasyci¢ hemoglobiny, w ciatkach
czerwonych krwi zawartej, dostateczng jego
iloscig. Dla zapobiezenia szkodliwym nastep-
stwom takiego stanu w ustroju wzmaga sie
ilos¢ hemoglobiny.

Natomiast inny badacz tej kwestyi, Yiault.
nie potwierdza wniosku Berta co do niedo-
statecznej ilosci tlenu we krwi zwierzat
w gorach. Badajac sktad krwi w Kordylie-
rach na wysokosci 4 392 m, przekonat sie on,
Ze ilos¢ tlenu w niej jest takg samg, jak na
ptaszczyznie, lecz ilos¢ hemoglobiny wzrasta,
a mianowicie przez zwiekszenie ilosci czer-
wonych ciatek krwi. Zauwazyt on réwniez
powstawanie w tych warunkach licznych cia-
tek czerwonych drobnych wymiaréw, ktdre
przeciez z czasem, po diuzszym w gorach
pobycie, znikaty, ustepujagc miejsca nor-
malnym.

Nastepujg pdzniej z inicyatywy Mieschera
liczne badania Eggera w Arosa (1800 m
wysokosci) i wielu innych,- w réznych, daleko
nizej potozonych miejscowosciach Szwajca-
ryi, poswiecone temu samemu przedmiotowi.
Uwzglednione w nich zostaty zmiany, jakie
w tych warunkach we krwi zachodza natych-
miast pG przybyciu w gory, po dtuzszym
w nich pobycie, jakotez po powrocie na
ptaszczyzne. Wszystkie one wykazaty jed-
nozgodnie wzrost ilosci czerwonych ciatek
krwi; Egger stwierdzit przyrost ich w ciggu
14 dni o0 700 000 u ludzi zdrowych i o jeszcze
wiecej, bo 0 980000, u osobnikéw gruzlicz-
nych na 1 mm3krwi. (Przecietna ich ilo$¢
wynosi normalnie 5000000 w 1 mm3. Po
powrocie z gor na ptaszczyzne ilos¢ ich row-
nie szybko maleje; w ciggu pierwszych szesciu
dni spadta ona u samego Eggera o |'/2 mi-
liona na 1 mm3 spadajgc co dwa dni o
miliona. W miejscowosciach nizej potozo-
nych stwierdzono tez znaczne zwiekszenie ich
ilosci.

Wolff i Koeppe w Reiboldsgriin (700 m
nad poziomem morza), stwierdziwszy zarow-
no przyrost czerwonych ciatek krwi w go-

rach, jak i
form, t. zw. mikrocytow,
pod tym wzgledem wiadomosci ciekawemi
danemi o szybkosci tego przyrostu. Z badan
ich wynika, ze juz w ciagu pierwszych 24—36
godzin przybywa ich okoto 1 milionawImm3
P6zZzniej obserwowali krdtki okres zmniejsze
nia ich liczby, za ktérym nastepowat ponow-
nie przyrost. 1los¢ hemoglobiny zrazu spa-
data, aby nastepnie wzrosngé.

Do takich samych wnioskow pod wzgledem
szybkosci przyrostu czerwonych kragzkow krwi
doszedt Mercier, stwierdziwszy wciggu pierw-
szych 24 godzin, w Arosa zwigkszenie sie
ilosci 0 800 000, w takim za$ samym czasie
po zejSciu z gory ubytek ich o 1 milion
w1lmm3 Przed dwuma wreszcie dopiero
laty Jaruntowski i Schroder potwierdzili
otrzymane przez innych badaczéw wyniki
swemi badaniami krwi w Gorbersdorfie.

Takie jednomys$lne rezultaty poszukiwan
nad sktadem krwi w klimacie go6rskim zna-
lazty tez zgodne u wszystkich badaczow
objasnienie. Twierdzg oni, Ze zmniejszenie
cisnienia atmosferycznego, zubozenie w tlen
powietrza w gérach stanowi przeszkode do
nasycenia sie nim hemoglobiny czerwonych
ciatek krwi, wskutek czego organizm dazy
do wyréwnania poniesionej straty na drodze
szybkiego przyrostu ilosci ciatek czerwonych.
IV tej wiec zaradczej czynnosci narzgdow
krwiotworczych upatrywaé, zdaniem ich, na-
lezy dowo6d przeprowadzenia teleologicznej
zasady w przyrodzie. Potwierdzenia tej
ostatniej dopatrywano sie takze wtem, Ze
przy niektérych stanach chorobowych, np.
wadach serca, gdzie wytwarzajg sie zastoje
w obiegu krwi, réwniez zauwazy¢ sie daje
zwiekszenie liczby ciatek czerwonych, a ma
to mianowicie nastepowaé¢ wskutek niedosta-
tecznego w tych przypadkach utleniania
krwi, bedacego, podobnie jak w klimacie
gorskim, bodZzcem draznigcym narzady krwio-
tworcze (gtdwnie szpik kostny) i pobudzajg-
cym je do szybkiego nowotworzenia kolosal-
nej ilosci ciatek czerwonych. Takiemu wszakze
sposobowi tlumaczenia tego zjawiska zdaje
sie dosadnie zaprzeczac ta okolicznosé, ze nie
znajdujemy go bynajmniej w innych analo-
gicznych pi’zypadkach chorobowych, ktorym
przeciez towarzysza niewatpliwe oznaki nie-
dostatecznego utleniania ustroju, jak np.

ukazywanie sie drobnych ich
uzupetniajg nasze
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przy rozlegtych wysiekach zapalnych wja-
mie optucnej, uciskajagcych migzsz ptucny,
przy daleko posunietych stadyach gruzlicy
i t. p. Wystepowanie wiec w tak silnym
stopniu zwiekszenia ilosci ciatek czerwonych
krwi juz na stosunkowo nieznacznych, bo
zaledwie okoto 700 m (Reiboldsgriin) wyno-
szacych wyniostosciach gorskich i to w czasie
niestychanie krdétkim, bo w ciggu niespetna
doby, w zestawieniu z przytoczong przed
chwilg sprzecznos$ciag obserwowanych pod
tym wzgledem w réznych stanach objawéw
chorobowych, domaga si¢ oczywiscie innego
ttumaczenia faktéw. Z surowg tez i grun-
towng krytyka dotychczasowych na te sprawe
pogladéw wystepuje w pracy swej Grawitz),
stawiajagc swoje teorya, ktorej z kolei sie
przyjrzymy.

Przedewszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze do-
Swiadczenia, przeprowadzone przez Frankla
i Gepperta nad dziataniem powietrza roz-
rzedzonego, wykazaty, ze przy znizeniu jego
ci$nienia do 410 mm rteci, odpowiadajgcem
stopniowi rozrzedzenia, jakie na wysokosci
4900 m, t.j.mniej wiecej gory Mont Blanc,
spotykamy, psy doskonale jeszcze nasycaty
swg krew tlenem. Poniewaz doswiadczenia
powyzszych badaczéw og6lne uzyskaty po-
twierdzenie, niepodobna wiec zrozumiec,
w jaki sposob powstawac¢ moze tak kolosalne
pod wptywem jakoby dziatania powietrza
rozrzedzonego nowotworzenie sie ciatek czer-
wonych, juz na wysokosciach, niedosiegajg-
cych nawet 3000 m.

Gdyby dalej istotnie w ciggu 24—36 go-
dzin przybywaé¢ miato na 1 mm3krwi okoto
1 miliona ciatek czerwonych, co na og6lng
mase krwi w organizmie, wynoszacg okoto
5 litréw, stanowitoby potezng cyfre 5 bilio-
néw, musielibySmy jako nieodtgczne tego
faktu nastepstwo stwierdza¢ znaczne zwiek-
szenie ilosci barwnika krwi—hemoglobiny,
kiedy tymczasem wszystkie odnos$ne badania
jednozgodnie wykazujg w pierwszych dniach
pobytu w gérach, t.j. wiasnie w chwili naj-
potezniejszego przyrostu ilosci ciatek czerwo-
nych raczej ubytek iloSciowy hemoglobiny.

* Ueber die Einwirkung des Hohenklimas
auf die Zusammensetzung des Blutes (Beri. Klin.
Woch. n-r 33 i 34, 1895).
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Gdybysmy za$ ten brak wzrostu ilosci barw-
nika we krwi jednoczesnem i rbwnomiernem
z ciatkami czerwonemi (t. j. 0 '/5 zwieksze-
niem ilosci osocza krwi wyttumaczy¢ chcieli,
musieliby$my przyja¢ wytwarzanie sie wustro-
ju petnokrwistosci, ktéraby zadng miarg nie
mogta ujs¢ uwagi, a ktorej przeciez ani $ladu
nie spostrzegamy.

Niepodobna tez przypusci¢, azeby tak ol-
brzymie zwigkszenie liczby ciatek czerwonych
powstawa¢ mogto zaréwno u ludzi zdrowych,
jak chorych, a nawet u ostatnich w wyzszym
jeszcze stopniu, bez zadnych ze strony orga-
nizmu objawéw. Nie matowazng jest tez
okolicznos$¢, ze najobfitsze nowotworzenie sie
komorek w organizmie zachodzi niewatpliwie
przy ropieniach, a jednak podobnie szybkie-
go i olbrzymiego przebiegu zjawiska nawet
i wtedy nigdy prawie nie spotykamy.

Ciezkim zarzutem przeciwko teoryi nowo-
tworzenia czerwonych ciatek krwi w gdrach
jest brak wzmianki u ktéregokolwiek z wy-
mienionych badaczéw o czerwonych ciatkach,
jadro zawierajagcych, a przeciez ostatnie, ja-
ko stadya rozwojowe, jako postaci niedojrza-
te, przy kazdym procesie odnawiania sie
krwi, a wiec przy znaczniejszych jej utratach
i powstajacych stagd niedokrwistosciach, prze-
dewszystkiem sie ukazuja. Badania lat ostat-
nich dowodza, ze w podobnych przypadkach
wystepuje zawsze i rozmnazanie sie biatych
ciatek krwi — t. zw. leukocytoza — ktorej
w klimacie gorskim rowniez nie znajdowano.

WspomnieliSmy juz o tem, ze niektorzy
badacze znajdowali we krwi w gérach t. zw.
mikrocyty, t. j. drobne ciatka czerwone, kto-
rym, za formy miodziencze, niedojrzate je
poczytujac, szczegOlne dla teoryi rozmnaza-
nia sie we krwi komorek przypisywali zna-
czenie. Nie ulega wszelako watpliwosci, ze
mikrocyty ukazujg sie we krwi nie wytgcznie
podczas procesu jej odnawiania, lecz w naj-
rozmaitszych warunkach, nic z niem niema-
jacych wspdlnego* Ciatka czerwone nalezg
do utwordéw bardzo w og6le na warunki oto-
czenia wrazliwych i pod ich wpltywem nie-
zmiernie tatwo ulegajg zmianom swej wiel-
kosci i postaci. Wiadomo, ze np. gtodzenie,
wysoka temperatura, dziatanie morfiny i inne
czynniki mogg zmniejszy¢ wymiary ciatek
czerwonych; natomiast przez wprowadzenie
dwutlenku wegla do krwi wywotujemy zwiek-
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szenie ich objetosci, a wszystko to dzieje sie
prawdopodobnie drogg dyfujyi pomiedzy wo-
dg osocza a cialek czerwonych. Obecnos¢
wiec mikrocytow we krwi, jezeli sama przez
sie wprawdzie nie obala w mowie bedacej
teoryi, niemniej jednak zadng miarg za po-
parcie jej stuzy¢ nie moze.

Najpowazniejszym jednak zarzutem, jaki
teoryi o powstawaniu tak kolosalnej ilosci
nowych ciatek krwi w klimacie gdrskim po-
stawi¢ nalezy, jest rownie niestychanie szyb-
kie znikanie ich po zejsciu na réwnine i to
bez zadnych zgota zaburzed w ustroju.
Wiemy z przytoczonych powyzej doswiad-
czen, Ze w ciggu pierwszych dwu dni u same-
go Eggera znikto ich *2 miliona w 1 mm3
krwi, a w badaniach Merciera liczba ta oka-
zata sie jeszcze wyzsza,bo dosiegta 1 miliona
w ciggu jednej doby. Ot6z, na zasadzie licz-
nych badan wtym kierunku, jestjuz dzi$
w nauce faktem ustalonym, Ze obfitszy nad
norme rozpad czerwonych ciatek krwi nie-
odzownie odbija sie na og6lnym stanie orga-
nizmu, powodujac zoitaczke, lub zwigksze-
nie ilosci barwnikéw zotciowych w moczu,
a w ciezszych przypadkach ukazanie sie he-
moglobiny w moczu, t. zw. hemoglobinurya.
O zadnym z wymienionych tu objawdw nie
znajdujemy jednak nigdzie najmniejszej
wzmianki, co teoryi w mowie bedgcej, wedtug
Grawitza, cios zadaje stanowczy.

Na tem konAczy sie nader, jak widzimy,
gruntowny i wyczerpujacy rozbior tej teoryi,
ktérej Grawitz przeciwstawia witasng, na
wynikach licznych, przezen podjetych do-
$wiadczen, jak rowniez na logice obserwowa-
nych w gérach faktéw opartg. Twierdzi on
mianowicie, ze zmiany, jakie krew w klimacie
gorskim wykazuje, polegaja pozornie tylko
na zwiekszeniu ilosci ciatek czerwonych; jest-
to zwiekszenie nie bezwzgledne, lecz wzgled-
ne, zalezne od utraty w og6lnosci przez caly
organizm, a wiec i przez krew, znacznej
czeSci zawartej w niej « wody. Wiadomo
przeciez, ze powietrze gorskie odznacza sie
sucho$cig, wzrastajgcg Wraz z wzniesieniem
nad poziom morza; najnowsze badania me-
teorologiczne dowodza, ze ilo$¢ pary wodnej
w powietrzu gérskiem opada nawet znacznie
szybciej, niz jego cisnienie. Nastepstwem
tego jest zwiekszone wydzielanie przez ustrdj
wody droga oddychania i czynnosci skory.
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Ze tak jest w istocie, o tem przekonywa nas
sucho$¢ skéry i bion Sluzowych w gérach,
pekanie skoéry i warg, uczucie pragnienia,

powodowane sucho$cig gardzieli, wreszcie
skoncentrowany najczesciej mocz, pomimo
przyjmowania zwiekszonej iloSci napojow.

Do suchosci powietrza gorskiego, bezposred-
nig stanowiacej przyczyne zwiekszonej przez
organizm utraty wody, przytgcza sie jeszcze
wplyw przys$pieszonego w gorach, wskutek
rozrzedzenia powietrza, oddechu, ktéry oczy-
wiscie jeszcze zgeszczenie krwi poteguje.
Dziwng wydac sie musi rzeczg, ze u zad-
nego z badaczow tej kwestyi nie znajdujemy
doktadnej analizy gestosci krwi w klimacie
gorskim; tem dziwniejsza, ze mozliwos$¢ za-
leznosci wszystkich wymienionych w sktadzie
krwi zmian jedynie od zwiekszonej przez
organizm utraty wody brali oni pod rozwa-
ge. Luke te postanowit uzupetni¢ Grawitz
i wtym celu podjat liczny szereg doswiad-
czen na zwierzetach. Umieszczat on miano-
wicie kréliki pod kloszem, zawierajgcym roz-
rzedzone powietrze o cisnieniu 430—470 mm
rteci i dostarczat im obfitujagcych w wode po-
karméw. Zwierzeta natychmiast zaczynaly
szybciej oddychaé, a czeste lizanie warg
Swiadczyto o zasychaniu bton Sluzowych,

j Juz po uptywie pierwszych 24 godzin liczba

ciatek czerwonych wzrastata przecieciowo
0 600000. Roéwniez najczesciej w ciggu juz
pierwszej doby, rzadko dopiero drugiej, na-
stepowato bez zadnego wyjatku zgeszczenie
krwi, wykazujace przyrost 1—3% suchej
reszty, a w ciggu 24 godzin po ukorczeniu
doswiadczen, trwajgcych 5 dni, wracata
gesto$¢ krwi do normy. Zaznaczyé tu sie
godzi ciekawy fakt, ze podczas gdy krew
niezmieniona stale juz od pierwszego dnia
doswiadczehn ulegata zgeszczeniu, zebrana
z niej surowica natomiast, w niektorych
wprawdzie tylko przypadkach, z poczatku
okazywata albo bardzo nieznaczny tylko
przyrost suchej reszty, lub nawet jej ubytek.
Z doswiadczen tych przeto wyprowadzi¢ na-
lezy wniosek, ze pomiedzy gestoScig ogodlnej
masy krwi, a samej jej surowicy niekoniecz-
nie rownolegty zachodzi stosunek, t.j. innemi
stowy, ze zgeszczenie Kkrwi nie odbywa sie
wytgcznie drogg wyparowania z niej pewnej
iloSci wody, lecz Ze wtym procesie udziat
bra¢ muszg i same ciatka czerwone, czem,



264 WSZECHSWIAT

by¢ moze, wedlug Grawitza, wytlumaczy¢
mozna ukazanie sie drobnych ciatek czerwo-
nych, t. zw. mikrocytoze. Ta ostatnia, jak
wiadomo z badan Manasseina, 0 czem juz
wspominalismy, powstaje pod wptywem réz-
nych czynnikéw, a zwlaszcza wysokiej tem-
peratury zewnetrznej, stanowigcej pod tym
wzgledem rownowaznik czynnika, powoduja-
cego wysychanie.  Nietylko mikrocytoza
wszakze, lecz caly proces zgeszczania sig
krwi odbywa sie analogicznie pod wplywem
wysokiej temperatury. lIstniejg w tym wzgle-
dzie zajmujace spostrzezenia na ludziach,
przebywajacych dtuzszy czas w pasie zwrot-
nikowym; znajdujemy i u nich mianowicie ko-
losalne zwiekszenie ilosci ciatek czerwonych.

Niepodobna zamilcze¢ o jednym nader po-
waznym zarzucie, jakiby teoryi Grawitza,
ktorgdmy tak szczeg6towo tu rozebrali, po-
stawi¢ nalezato, a mianowicie, ze podobnie
znaczne zgeszczenie krwi, spowodowane utra-
tg wody w niej zawartej, musi nieodzownie
pociggng¢ za sobg jeszcze znaczniejszg utra-
te wody catego ciata (o czem zresztg mowi
Grawitz), a tymczasem waga podobnego
ubytku (20—25%) nie wykazuje. Na tej
wiec zasadzie berliriski fizyolog, Zantz, uwa-
zajac kwestyg te za nierozstrzygnietg jeszcze

w duchu teoryi Grawitza, przypuszcza tu
dwie mozliwos$ci: 1) albo znaczne ilosci oso-
cza krwi wystepujg z niej i przechodza

w przestrzenie limfatyczne, albo 2) stosunek
wzgledny ciatek czerwonych do osocza ulega
zmianom pod wpltywem zmiennych warunkéw
kurczliwos$ci drobnych tetniczek, gdyz znacz-
ne przestrzenie tych ostatnich zawierajg nie-
kiedy prawie tylko osocze, kiedy znow w in-
nych warunkach te same przestrzenie nabite
sg czerwonemi ciatkami krwi.

JakkolwiekbadZ, teorya o rozmnazaniu sie
czerwonych ciatek krwi w klimacie gorskim
runeta pod ciosem surowej krytyki, opartej
na datach Kklinicznych i doswiadczalnych.
Zwrot tedy, jaki sie w najnowszych czasach
empirycznie dokonat w terapii btednicy, przy
ktérej ilos¢ czerwonych ciatek krwi ule-
ga zmniejszeniu, a mianowicie usuwajacy
z programu leczenia tej choroby klimat
gorski, z upadkiem powyzszej teoryi zyskuje
naukowe uzasadnienie.

Mieczystaw Goldbaum.
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(Ieszez0mierz samopiszagy.

Brak pluwiometru samopiszacego, ktéryby
funkcyonowat z nalezytg doktadnosScig i na-
dawat sie do powszechnego uzytku przez
niskag cene i prostote budowy, sktonit me-
teorologa berlinskiego, G. Hellmanna, do
obmyslenia takiego aparatu, w ktorym gtow-
ne btedy zwykle uzywanych pluwiometréw
zostatyby usuniete. Podiug wskazowek Hell-
manna mechanik Fuess zbudowat w zesztym
roku taki aparat, a préby z nim odbyte wy-
daty rezultat pomysiny. Podajemy tutaj
opis i sposéb uzycia tego przyrzagdu na za-
sadzie rozprawy, Kktdrg Heltmann umiescit
w czasopismie ,,Zeitschrift fur Meteorologie”
za luty 1897.

Przy budowie aparatu zwrdcono uwage na
nastepujace punkty :

Poniewaz rejestrowanie elektryczne podle-
ga zboczeniom, ktérych wyrugowanie przed-
stawia duze trudnosci, przeto elektrycznos¢
zostata wytgczona.

Notowanie mechaniczne powinno odbywac
sie jak mozna najprosciej, tak zeby nawet
obserwator z wyksztatceniem elementarnem
mogt je tatwo zrozumieé i kontrolowac.
Przy bardzo skomplikowanych aparatach,
jakich dotad uzywano, warunek ten nie byt
przestrzegany.

Przyrzad powinien stuzy¢ tylko do noto-
wania deszczu, poniewaz niepodobienstwem
jest zapomocg jednego i tego samego aparatu
z jednakowg doktadnoscig notowaé deszcz
i $nieg. Topienie $niegu przez sztuczne
ogrzewanie pocigga za sobg rézne niedo-
ktadno$ci w notowaniu : ogrzewanie wywotu-
je silne parowanie i wstepujacy prad po-
wietrza, ktory oddala od aparatu drobniejsze
krysztatki i ptatki $niegu; wreszcie przy bar-
dzo silnym opadzie topienie odbywa sie za-
wolno, tak Ze w notowaniu powstaje znaczne
opOzZnienie.

Schematy, stuzace do rejestrowania, po-
winny mie¢ takie wymiary, zeby gwattowne
deszcze byty oddane doktadnie i wyraznie.

Przyrzad powinien by¢ tak opatrzony, zeby
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wilgoé¢ i inne warunki pogody nie miaty na
niego szkodliwego wptywu i zeby odrazu
mozna go byto ustawi¢ i uzywac.

W skutek prostej konstrukcyi aparatu cena
jego powinna by¢ tak niska, azeby maogt by¢
powszechnie uzywany.

Wszystkim tym warunkom  pluwiograf
Hellmanna odpowiada bardzo dobrze. Urzga-
dzenie jego jest nastepujgce (fig. 1):

Naczynie, przeznaczone do zbierania wody
spadajacej, ma taki sam ksztatt i powierzch-

Fig. 1. Pluwiograf Hellmanna,

nie jak zwykly pluwiometr Hellmanna )
ostra krawedZ pierScienia mosieznego two-
rzy koto, ktérego powierzchnia (zbierajaca
deszcz) wynosi 200 cm,2  Naczynie to miesci
sie na wierzchu walcowatej budki z grubej
blachy zelaznej. W budce tej znajduje sie
naczynie mosiezne G, do ktérego woda
deszczowa dostaje sie z goérnego naczynia
przez rurke metalowa. W naczyniu G jest
ptywak, w ktérym tkwi pret S ; do tego pre-

) Patrz Wszech$wiat z r. 1893, str. 497.
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ta przytwierdzony jest sztyft, zakonczony
piorem stalowem, ktére przyciska zlekka po-
wierzchnie walca T, pokrytego paskiem pa-
pierowym i wykonywajacego catkowity obrot
dokota swej osi w 24 godzinach; w ten ruch
wprawia go maszyna zegarowa, umieszczona
wewnatrz niego. W taki sposéb ruch phy-
waka przenosi sie¢ na papier. Przyrzad~'est
tak nastawiony, ze stalowka stoi na linii zero
wtedy, kiedy w naczyniu G znajduje sie pew-
na niewielka ilos¢ wody—okoto 6 cm wyso-
kosci; skoro deszcz pada, ptywak podnosi sie,
a stalowka kre$li na papierze (ktéry ciagle
sie posuwa) krzywa wstepujaca. Na papie-
rze tym sa porobione podziatki poziome
w odstepach, =z ktérych kazdy odpowiada
1 mm wysokosci opadu. Najwyzsza podziat-
ka odpowiada 10 mm i w chwili, w ktdrej
staléwka jej dosiega, naczynie G oproznia
sie, zatrzymujac w sobie tylko te ilos¢ wody,
ktéra w niej byta poczatkowo (6 cm), ptywak
opada, a staldéwka powraca, kreslac linig
pionowa, do swego potozenia pierwotnego
przy podziatce zero. Oproznienie to doko-
nywa sie zapoinocg szklanego lewarka, kto-
rego ramie krotsze jest osadzone w naczyniu
G, a pod dtuzszem stoi kubetek, w ktory
woda sptywa. Poniewaz powierzchnia zbie-
rajgca deszcz wynosi 200 cm2  wiec opadowi
10 mm odpowiada ilo$¢ wody 200 cm3 lewa-
rek jest wiec tak urzagdzony, azeby naczynie
G oprézniato sie, skoro jest w niem 200 cm3.
Jezeli deszcz pada dalej, wtedy taki sam
proces rozpoczyna sie nanowo.

Dla kontroli mierzy sie bezpos$rednio ilos¢
wody zebranej w kubetku; ilo$¢ tym sposo-
bem wykazana jest zwykle o 0,1—0,3 mm
mniejsza, anizeli przyrzad zanotowat, ponie-
waz mata ilos¢ wody pozostaje uczepiona
przy $ciankach naczyn i lewarka.

Stosunek powierzchni zbierajacej deszcz
do powierzchni przecigcia wewnetrznego na-
czynia G wynosi 8,2; ztego wypada, Ze
1 mm opadu odpowiada wzniesienie sie pty-
waka i stalowki o 8,2 mm.

Bebenek T obraca sie dokota osi raz
w ciggu 24 godzin; wymiary bebenka sg ta-
kie, Zze jednej godzinie odpowiada na papie-
rze 15,9 mm; podziatki sg porobione w od-
stepach oznaczajgcych 10 minut, wobec czego
2 minuty moga jeszcze by¢ z tatwoscig od-
czytane. Fig. 2 przedstawia w wielkosci na-
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turalnej czes¢ krzywej, wykreslonej przez
aparat.

Przyrzad przysrubowuje sie do kloca drew-
nianego wpuszczonego w ziemie (do gteboko-
$ci okoto 50 cm), lub do jakiego innego fun-
damentu. Jezeli instrument jest wystawiony
na bardzo silne wichry (w gdrach, lub na
wybrzezu morskiem), ktéreby mogly wpe-
dza¢ deszcz przez szpary budki, wtedy
dobrze jest otoczy¢ jg druga budka, pozo-
stawiajgc nazewnatrz tylko naczynie, zbiera-
jace opad.

Obstuga instrumentu polega na tem, ze
sie codzien o oznaczonej godzinie, np. o 7-gj

Fig. 2.

zrana, zmienia pasek papierowy, nakreca ze-
gar i mierzy ilos¢ wody zebranej w kubetku,
zapomocg dodanego w tym celu cylindra
szklanego, opatrzonego podziatkg. Zegar,
raz nakrecony, idzie wprawdzie przez caly
tydzien, ale nie zawsze $cisle jednakowo; dla
unikniecia wiec mozliwych btedéw lepiej jest
nakreca¢ go codzien.

Woda, znajdujgca sie w naczyniu G, kiedy
stalowka stoi na zerze, moze parowaé tylko
w bardzo nieznacznej ilosci; jezeliby jednak
przy diugotrwatej suszy wyraznie wyparo-
wata wieksza ilo$¢ wody, wtedy przez dolanie
jej nalezy przyprowadzi¢ pi6ro do zera.
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Nr 17.

Przy uzywaniu aparatu nalezy jeszcze
wzig¢ pod uwage, ze po diugotrwatej suszy
wskutek wysuszenia i zakurzenia lewarka
moze nastgpi¢ opOZnienie nieznaczne w oproz-
nieniu naczynia G ; odwrotnie przy ulewnych
deszczach naczynie oproOznia sig, zanim sie
zbierze 200 cm3wody. W pierwszym przy-
padku stalowka wystepuje poza linig 10,
w drugim nie dochodzi do niej. Oczywiscie
z tego powodu btgd zaden nie powstaje, po-
niewaz staléwka wskazuje zawsze istotng wy-
soko$¢ opadu. Nalezy tylko pamieta¢, ze
w tym razie kazda oddzielna cze$¢ krzywej
nie oznacza 10 mm, tylko troche wiecej lub

Krzywe, wykre$lone przez pluwiograf Hellmanna,

mniej. (W aparatach, w ktérych kazde
oprdznienie t. zw. hustawki (Wippe) Home-
ra notuje sie zapomocg elektrycznosci, przy
silnym deszczu hustawka przewraca sie, za-
nim otrzyma przewidziang ilo$¢ wody; te
niedoktadnos¢ bardzo jest trudno wyru-
gowac).

W zimie, Kiedy przyrzad jest nieuzytecz-
ny, bebenek i naczynie G wyjmuje sie z bud-
ki, a otwor gorny zamyka sie¢ dotgczong do
aparatu pokrywa.

Caty przyrzad wazy 15 kg i kosztuje 150
marek, jest wiec tanszy, anizeli wszelkie
inne pluwiometry. Wzigwszy pod uwage
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jego gtowne zalety: doktadno$¢, prostote
i tanio$¢, musimy mu stanowczo oddac pierw-
szenstwo przed innemi.

Jedynym fabrykantem opisanego przyrzga-
du jest R. Fuess w Steglitz pod Berlinem.

V. K.

W n-rze 5 Wszech$wiata z r. b,, w artykule
pod nazwg ,Spis roslin rzadkich, lub zupetnie
dotad nieobserwowanych w kraju” i t. d. autor
tegoz, p. H. Cybulski, zamiescit takze i Nastur-
tium austriacum Crntz., jakoby znaleziong poraz
pierwszy przez siebie w obrebie Krélestwa Pol-
skiego. 0 rodlinie podanej przezemnie za gatu-
nek powyzej wymieniony jeszcze na poczatku
roku 1892 (patrz Wszech$w. r. 1892, stv. 142—
143), a znalezionej w lipcu 1891 r. pod Ciecho-
cinkiem, p. C. méwi, ze z Nasturtium austria-
cum Crntz. sie nie zgadza, poniewaz ma wszyst-
kie (nawet gorne) liscie gteboko pierzasto wyci-
nane (gdy wiasciwy gatunek ma tylko dolne liscie
wycinane), a korzeh nie tazacy, wiec takze nie
taki jak w N. austriacum Crntz. Szanowny
autor twierdzi na podstawie tego, ze moja roslina
musi by¢ albo odrebnym, nieopisanym jeszcze
gatunkiem, albo jakim$ mieszancem N. austria-
cum z innym gatunkiem rukwi i ze ja, okre$lajac
ja za N. austriacum, zostatem w btad wprowa-
dzony przez jej kuliste owoce. Ot6z musze
zaznaczy¢, ze podobny sposéb dowodzenia nie
wytrzymuje zadnej krytyki i gdyby tylko o znaw-
cow chodzito nie zabieratbym w tej sprawie gto-
su, lecz ze Wszechswiat czytajg przewaznie nie
znawcy, wiec 'dla nich zamieszczam ponizsze
wyjasnienie : Tak rodzaje jak i gatunki roslin
ustanawiajg sie przewaznie (pierwsze niemal wy-
tacznie) na podstawie réznic w kwiatach i w owo-
cach, szczegdlniej za$ te ostatnie sg tu rozstrzy-
gajacemi. ROznice w lisciach it; p. sg rzecza
podrzedng i stuzg conajwyzej do rozrézniania
odmian, a najczesciej tylko postaci (formae). Ze
wszystkich znanych gatunkéw rodzaju Nastur-
tium jedno tylko N. austriacum Crntz. posiada
owoce zupetnie kuliste, wszystkie za$ inne maja
owoce conajmniej dwa razy tak diugie jak szero-
kie '). Wszystkie mieszafce N. austriacum
z innemi posiadajg takze bez wyjatku owoce
mniej lub wiecej wydtuzone. MG4j wiec gatunek,
posiadajacy owoce Scisle kuliste, ani wielkoScia,

Y P. H. Cybulski pokazywat Nasturtium am-
phibium L. z owocami prawie kulistemi.
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ani postacia, ani dtugoscig blizny i t. d. nie réz-
nigcy sie od owocdw typowego N. austriacum
Crntz., jest nim bez wszelkiej watpliwosci i dla-
tego musze go za taki uwazaé. Co za$ dotyczy
lisci, to inna rzecz : podajgc roslineg wspomnia-
tem o nich, i dlatego, gdy czas stosowny nadej-
dzie (co sobie zastrzegam) opisze ja zapewne
jako odrebng odmiane (lecz nigdy jako gatunek),
uwydatniajac jej réznice od postaci typowej. Co
za$ do réznic w korzeniach, to te wiasciwie nie
istniejag, a bezwarunkowo istnie¢ nie beda, jezeli
p. C. pohoduje moje rosline jeszcze z rok lub
dwa w swoim ogrédku : jak u rosliny praskiej
tak i u mojej korzen jest trwaty (a todyga u dotu
az drzewiasta) i roztogowy, lecz u mojej, miodej,
otrzymanej z nasienia, korzen dopiero si¢ rozwi-
ja, a wiec przewaznie sie zagtebia, wypuszczajac
odrostki nawzdr chrzanowego, dlatego nie mogt
jeszcze wytworzy¢ licznych odgatezien pniowych,
jak ros$liny stare, przyniesione przez p. C. z Pra-
gi. | moja ro$lina z czasem bedzie wypuszczata
przewaznie korzenie poziome. W podobny spo-
s6b zachowujg sie wszystkie mtode rosliny dwu-
liscienne z korzeniami tazgcemi, wypada mi tylko
wspomnie¢ Cirsium arvense, Sonchus arvensis
i mndstwo innych : pewnik ten jest powszechnie
znany botanikom. Inaczej ma sie sprawa z ko-
rzeniami ros$lin jednolisciennych i tych, ktére po-
siadajg kiacze, t. j. todyge podziemng tazaca.

D-r A. Zalewski.

SPRAWOZDANIA.

— 0 przedstawicielach rodzaju ,,Echinosto-
mum*® Rud. (1809) u kaczki i kury, oraz stéw
kilka W kwestyi synonimiki, podat d-r Mieczy-
staw Kowalewski (z tablicg I; odbitka z ,,Kosmo-
su”). Lwoéw, 1897.

Autor pierwszg cze$¢ swej rozprawy poswiecit
sprostowaniu nazwy gatunku przywry Distomum
(Echinostomum) Froelichii, M. Kow. i po szcze-
g6towem poréwnaniu opiséw kilku autoréw, ktd-
rzy mieszali rézne gatunki i identyfikowali je
z sobg— dochodzi do wniosku, ze zgodnie z za-
sadami nomenklatury zoologicznej, wedtug kto-
rych wszystkie nazwy gatunkowe muszg ustapic
miejsca pierwotnej, gatunek Distomum (Echino-
stomum) Froelichii M. Kow. 1895, powinien sie
nazywa¢ Echinostomum conoideum (Bloch 1782
non Railliet, 1885) M. Kow. 1896.

Poniewaz gatunek ten przywry nalezy do naj-
pospolitszych pasorzytéw naszych kaczek i kur,
przynajmniej w Dublanach, a przytem czesto sie
spotyka z Echinostomum echinatum Zed. 1803
i Echinostomum recurvatum Linst. 1873, tak ze
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trzy te gatunki stanowig razem jedynych przed-
stawicieli rodzaju Echinostomum Rud. u naszych
kaczek i kur, przeto autor podaje krotka cha-
rakterystyke wszystkich tych trzech gatunkow
w postaci tablicy poréwnawczej. Tablica ta
obejmuje : opis przedniej czesci ciata, stosunek
$rednic smoczka ustnego i brzusznego, opis gto-
wy czyli tarczki ustnej, ilo$¢ normalng kolcow
przy ustach, wielko$¢ i ksztatty kolcow przy-
ustnych, opis tylnej czesci ciata, opis jader, pa-
séw bocznych gruczotéw zottkowych,—zachowa-
nie sie (po $mierci) w wodzie, alkoholu it. p.,
wreszcie miejsce zamieszkania.

W koncu rozprawy porusza kwestyg dotyczaca
synoniruiki i proponuje, azeby : 1) synonimy,
ktérych warto$¢ synonimiczna zostata stwierdzo-
na z calg pewnoscig, byly oznaczane nadal przez
dodanie do wyrazu skréconego : ,syn.” jeszcze
»dem.” (synonima demonstra+a); 2) synonimy nie
stwierdzone z catg pewnoscig byly oznaczane na-
dal : ,syn. ing.” (synonima inauirenda).

Przytem podaje wyczerpujacg literature przed-
miotu, dotyczaca przedstawicieli rodzaju ,,Echi-
nostomum?™, objasnienie rysunkow, przedstawia-
jacych cate zwierzeta jak Echinostomum echina-
tum Zed. 1803 i Echinostomum conoideum
(Bloch 1782 non Railliet 1885) M. Kow. 1896,
oraz przednie czesci ich ciala, kolce przyustne,
brzuszne i grzbietowe mtodego i dorostego osob-
nika, oraz tylny koniec ciata z duzym ,ogon-
kiem”.

A. S

i szczatki podjezyka zwierzat mie-
sozernych przez Jb6zefa Nusbauma (z jedng
tablica). Krakéw, 1896. (Rozpr. Wydz. mat.-
przyrod. Akademii umiejetnosci, t. XXXII).

Lyssa

Po og6lnym opisie topograficznym szczegdlne-
go utworu, spotykanego w jezyku psa, kota i in-
nych zwierzat miesozernych, zwanego lyssg, autor
przytacza literature przedmiotu, dotad do$¢ po-
bieznie traktowanego i przechodzi do szczeg6to-
wego zbadania lyssy psa, pod wzgledem anato-
micznym i embryologicznym, w celu wytlumacze-
nia znaczenia tego organu ze stanowiska anatomii
poréwnawczej.

W dalszym ciggu swej rozprawy podaje :

a) Budowe lyssy, nadzwyczajnie wyczerpuja-
co opisang, tak pod wzgledem anatomicznym
jak tez i histologicznym, ze szczegbélnem zwroce-
niem uwagi na budowe czesci chrzastkowatych
lyssy. Budowa wyjasniona jest przy pomocy ry-
sunkow doskonale wykohAczonych i wielce pou-
czajacych.

b) Szczatkom podjezyka psa autor poswieca
bardzo wyczerpujacy traktat, opisujgc sam organ
wogole, nastepnie streszcza opis podjezyka poda-
ny przez réznych badaczéw, a szczeg6lniej za$
K. Gegenbaura u matpozwierzéw (Prosimii), tor-
baczy (workowatych), matp i czlowieka. Autor
opisuje ten organ, wykryty przez niego u zarod-
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kéw psa i stwierdza swoje spostrzezenia rysun-
kami bardzo starannie wykonanemi.

¢) Woyjasnia znaczenie morfologiczne lyssy;
w tym celu zestawia budowe lyssy u dorostych
osobnikéw i u zarodkdéw i przychodzi do wniosku,
ze : lyssa jestto utwor, ktdry powstaje w obrebie
czesci jezyka, odpowiadajgcej podjezykowi, roz-
wija sie  pod masg miesniowg jezyka, na dolnej
jej stronie. W celu za$ dania odpowiedzi na py-
tanie, jakie ma znaczenie morfologiczne lyssa,
autor zwraca sie do podjezyka u tych zwierzat
ssacych, u ktoérych ten organ jest dobrze rozwi-
niety, a zatem do matpozwierzéw, u ktorych,
wedtug badan Gegenbaura (1886 r.) okazuje sie,
ze podjezyk nie jest prostym utworem btony $lu-
zowej, lecz ze zawiera szczatki szkieletowe
(chrzastki), a nadto miesnie niekiedy. Szkieleto-
we czeSci odpowiadajg kostnym czesciom jezyka
gadow, ktory jest homologiczny podjezykowi ssg-
cych, gdy tymczasem jezyk zwierzat ssacych
rozwingt sie z grzbietowej czesci podjezyka
w miare jak ten ostatni stopniowo u nich zanikat.
Zatem podjezyk ssacych stanowi utwor wielkiego
znaczenia morfologicznego, organ odziedziczony
po odlegtych przodkach i filogenetycznie starszy
od jezyka. Chrzastki za§ w lyssie sg homolo-
giczne z czeSciami szkieletowemi w jezyku niz-
szych kregowcow, a zarazem chrzastki lyssy
wraz z otaczajaca i wrostg w nig tkankg ttusz-
czowg i taczng, sg prawdopodobnie homologiczne
z chrzgstkami i innemi tkankami w jadrze pod-
jezyka innych ssacych, miesnie za$ lyssy uwazac
nalezy za szczatki muskulatury jezyka nizszych
kregowcow, ktoremu odpowiada podjezyk ssacych.

Objasnienie rysunkow, oraz podwadjna tablica,
dobrze i zgodnie z naturg narysowana, konhczy

rozprawe. ]
A.S.

Przyczynek do budowy przewodu pokarmo-
wego U pijawki lekarskiej, przez Jana Rakow-
skiego (z tablicg kolorowang). Odbitka z ,,Kos-
mosu” 1896 r. Lwow.

W rozprawie swej autor przytacza naprzod
opis potozenia i budowy t zw. ,lejka”, jaki sie
znajduje na przejsciu jelita srodkowego przewo-
du pokarmowego pijawki lekarskiej w jelito
tylne, podawany przez ro6znych badaczéw (Mo-
quin-Tandon. Brandt i Ratzeburg, Braun, Heu-
king) i wykazuje, ze zaden z autoréw nie opisat
blizej wypuklin jelita tylnego, znajdujacych sie
przy ,lejku”, ani tez stosunku koncowej czesci
jelita srodkowego do poczatkowej czesci tylnego;
nie zwrocono tez uwagi na budowe histologiczng
tych czesci, na ich role fizyologiczng i znaczenie
morfologiczne. Z tych powodéw p. Jan Rakow-
ski zajat sie doktadnem zbadaniem ,lejka” i wy-
puklin jelita tylnego a rezultaty swoich poszuki-
wan podaje w zatytutowanej rozprawie. Badania
doprowadzity do nowych wynikéw ze wzgledu na
potozenie i zakonczenie ,lejka”, na potozenie,
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przebieg i budowe histologiczng fatd, znajduja-
cych w ,lejku”, a szczeg6lniej na brzegu otworu
lejka w jelicie tylnem i wypuklinach, a nadto na
budowe ,,zwieracza” (sphincter), ktérego budowe
histologiczng, mianowicie réznorodne widkna
miesniowe autor z catg ScistoScig poznat. Nadto
uzupetnit spostrzezeniami nowemi budowe mikro-
skopowg muskulatury jelita $rodkowego, oraz
nabtonka walcowatego, wysScietajgcego  wnetrze
przewodu pokarmowego i fatdy. W korncu zwraca
uwage na fizyologiczne przeznaczenie wypuklin
bocznych jelita tylnego, ktore pomagajg zwiera-
czowi w zamykaniu otworu lejka.

Tablica kolorowana, przedstawiajgca budowe
histologiczng zwieracza i fatd, oraz potozenie
»lejka” i wypuklin uzupetnia opis i dopomaga
do tatwiejszego poznania wynikéw badania.

A. S

Posiedzenie 8-me Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 15 kwietnia 1897 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P.J. Eismond przedstawit referat, doty-
czacy kwestyi tworzenia sie¢ przegrédki miedzy-
komorkowej (,,Zellplatte” Strassb.) przy podziale
komorki zwierzecej.

Opierajgc sie na witasnych spostrzezeniach nad
dzieleniem sie blastomeréw u ryb i ziemnowod-
nych, referent zwrocit uwage na szereg faktow,
ktére zniewalaja do przypuszczenia, ze tak zwa-
ne postepowe przewezanie, bedace poniekad
wiasciwoscig dzielagcych sie komdérek zwierzecych,
jest objawem wtérnym wzgledem wiasciwego pro-
cesu dzielenia sie—nastepczym. W poszczego6l-
nych przypadkach, obserwowanych przez referen-
ta, powyzszy objaw zawsze wystepowat dopiero
woéwczas, gdy ciato komoérki macierzystej juz
byto podzielone. O tem $wiadczy nastepujaca
okoliczno$¢. Zaraz po podziale jadra, zanim da-
dza sie zauwazy¢ objawy postepowego przeweza-
nia, w rusztowaniu protoplazmatycznem, w ptasz-
czyznie rownikowej komorki, stale wystepuje ro-
dzaj przegrodki, ktéra na przekrojach rysuje sie
w postaci linii pogranicznej,—naprzéd niewyraz-
nej i zygzakowatej, nastepnie za$ rownej i odci-
najacej sie bardziej kontrastowo. Powyzsza
blaszkowata przegrodka formuje sie, zdaniem
raferenta, kosztem tych czesci rusztowania pro-
toplazmatycznego, ktore znalazty sie w plasz-
czyznie podziatu komédrki i w istocie swej jest
tem samem, czem jest ,Zellplatte” komorek ros-
linnych; nadto nie ulega watpliwosci, ze od chwili
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ukazania sie rzeczonej przegrédki komérka ma-
cierzysta faktycznie jest juz podzielona. Wyste-
pujace potem przewezenie jest raczej skutkiem
daznosci kazdej z nowopowstatych komérek do
zewnetrznego wyodrebnienia sie w postaci ku-
listej, oraz charakterystycznych dyzlokacyj, ktére
w zwigzku z powyzszem powstajag w masie pro-
toplazmatycznej.  Zauwazywszy nastepnie, ze
przegr6dka miedzykomérkowa—w pewnych ra-
zach przybierajagca posta¢ tak zwanego ciatka
miedzykomoérkowego—moze sie formowaé wy-
raznie tylko w tych przypadkach, kiedy mamy
do czynienia z komérkami, bgdacemi w Scistem
zetknieciu wzajemnem, referent uzupetnit rozbioér
poruszonej przez siebie kwestyi oméwieniem, do-
tyczacem strony biochemicznej, pod tym bowiem
wzgledem zachodzg gtebokie ro6znice miedzy
przegrodka zwierzeca a roslinng. Podczas gdy
ta ostatnia ulega w nastepstwie posunietej do
krancowosci btonnikowej metamorfozie, natomiast
pierwsza tworzy stosunkowo cienka i z tatwoscig
rozczepiajacag sie warstewke pograniczng, kosz-
tem ktérej kazda z komorek siostrzanych uzupet-
nia swa cytoderme. Poniewaz za$ cytoderma
komorek zwierzecych nie jest bynajmniej tylko
zewnetrzng warstwg protoplazmy, okazuje bo-
wiem wyraznie zaznaczong metamorfoze bioche-
miczng, a mianowicie albuminoidalng, nalezy
przeto sadzi¢, ze rdznica miedzy przegrédka
zwierzecg a roslinng przedewszystkiem zasadza
sie na charakterze metamorfozy. Wreszcie roz-
rost cytodermy komorki zwierzecej jest zazwy-
czaj zbyt nieznaczny i w wiekszosci przypadkow,
pomijajac gatunkowosci samej metamorfozy, re-
dukuje sie do subtelnej obwodowej warstewki,
ktdra nie odcina sie kontrastowo od reszty ciata
komaérkowego.

Na zakoriczenie referent demonstrowat zebra-
nym formowanie si¢ przegrodek na preparatach
p. J. Tura, bedacych przekrojamijaj aksolotla,
w stadyum pierwszego dzielenia sie po zaptod-
nieniu.

(Dok. nast.).

KRONIKA HAUKOWA.

— Kometa d’Arresta, odkryta d. 27 czerwca
1851 r. ma okres obiegu 6,69 lat; poniewaz
przechodzi¢ moze bardzo blisko Jowisza, droga
jej ulega znacznym zmianom pod wptywem tej
olbrzymiej planety. Kometa widziana byta pod-
czas powrotu swego w r. 1890, a obecnie znowu
do nas wraca, blask jej jest wszakze tak jeszcze
staby, ze przez najpotezniejsze jedynie lunety
dostrzedz ja mozna. Wedtug obliczeh p. Levean
najwyzszy blask swoj osiegnie okoto d. 1 czerwca.

S. K.
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Sptaszczenie Marsa. Obserwacye, prowa-
dzone przez p. Schiir, dyrektora obserwatoryum
w Getyndze, w grudniu 1896 r., zapomocg helio-
metru Eepsolda, wykazaty, ze $rednica réwniko-
wa tej planety wynosita od 6,31" do 6,21",
$rednica za$ biegunowa od 6,135" do 6,125";
réznice te zaleza, oczywiscie, od réznej w tym
czasie odlegtosci planety od ziemi. Z liczb tych
wypada, ze sptaszczenie Marsa wynosi 1/48.
Oznaczenie tego utamku przedstawia znaczne
trudnosci, a to z powodu irradyacyi biatych plam
biegunowych; dlatego tez wyprowadzono warto-
§ci silnie miedzy sobg odstepujace, od '/1G
(Herschel) do (Kaiser). W kazdym razie
sptaszczenie Marsa jest znacznie wigksze, anizeli
ziemi, ktore czyni '/289.

S. K.

— Elementarna natura helu. M. Travers,
znany badacz helu i wspotpracownik Ramsaya,
ogtosit przed niedawnym czasem wyniki doswiad-
czen, przedsiewzietych z celem przekonania sie,
czy hel nalezy uwazaé¢ za ciato pojedyncze, czy
tez za mieszaning. Zasada dos$wiadczenia jest
prosta : W rurce Pluckera, w ktérej znajduje sie
hel pod niskiem cisnieniem (okoto 3 mm stupa
rteci), podczas przechodzenia iskier elektrody
platynowe rozpylaja sie, a powstajacy skutkiem
tego na Scianach rurki osad metaliczny pochtania
gaz badany. Jezeliby hel sktadat sie z pewnej
liczby czesci sktadowych, moznaby przypuszczac,
ze jedne z nich tatwiej, inne trudniej, sa pochta-
niane przez platyne. A dalej, jezeli po zupetnej
absorpcyi gazu przez metal rurka zostanie ogrza
na w tej okolicy, gdzie znajduje sie nalot platy-
nowy, gaz wydziela sie znowu. | tutaj nalezatoby
mniemaé, ze jedne czesci sktadowe wydzielg sie
pierwej, inne pozniej. Travers uzywat rurki
Pluckera w ksztatcie litery U, Kktorej cze$é po-
zioma byta kapilarna, pionowe za$ ramiona,
znacznie rozszerzone, zawieraly w sobie elektro-

dy z grubego drutu platynowego, na koncach
spiralnie skrecone, w czesSciach za$ prostych
okryte cieniutkiemi rurkami szklanemi. Rurka

nadto byta tak urzadzona, ze mozna byto do
niej wprowadzac¢ zupetnie suchy i najstaranniej
oczyszczony gaz z kleweitu pod cisnieniem wyzej
wskazanem. Kiedy, po napetnieniu rurki, elek-
trody zostaty ztagczone z biegunami cewki induk-
cyjnej, w rurce ukazato sie zotte Swiatto ze sta-
bym czerwonawym odcieniem i wkrotce Sciany
rurki, otaczajgce skrecone czesci elektrod, za-
czety sie pokrywaé platynowym nalotem. Roéwnie
szybko czerwonawy odcien $wiatta zmniejszat sie,
ustepowat czystej z6tosci, przechodzacej przez
zielonawy odcien w czystg zielono$¢, po ktérej
wystapita fosforescencya prézni, a iskry jedno-
cze$nie zaczely przeskakiwa¢ zewnatrz rurki.
Jezeli doswiadczenie na tym punkcie przerywano,
okazywato sie, ze rurka nie zawiera w sobie zad-
nego gazu wolnego, gdyz pompa Toplera nie
mogta z niej niczego wydoby¢. Jezeli po catko-
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witej absorpcyi gazu rurka zostata w odpowiedni
sposo6b ogrzana, to w miare postepujgcego Wy-
dzielania gazu $wiatto zmieniato barwy w porzad-
ku odwrotnym wyzej wskazanemu. Helium za-
tem jest catkowicie pochtaniane przez rozdrob-
niong platyne, a za ogrzaniem wydziela si¢ z niej
znowu catkowicie. Travers przerywat teraz do-
Swiadczenia w fazach, odpowiadajacych zmianom
barw Swiatta i niepochtonieta cze$¢ gazu usuwat
zapomoca pompy, poczem wydzielat znowu gaz
absorbowany i badat j.ego widmo zapomoca
spektroskopu. Te doswiadczenia wykazaty nie-
zaprzeczenie, ze zmiany barw zalezg wylacznie
od cis$nienia gazu, gdyz za kazdym razem prze-
bieg ich byt taki sam, jak z pierwotnie uzytym
helem.—W innym szeregu dosSwiadczen Travers
mieszat umyslnie hel z gazami dobrze zbadanemi,
jak np. z wodorem, azotem, weglowodorami, ar-
gonem i powtarzat proéby absorpcyi pod kontrolg
spektroskopu. Okazato sie, ze wodor fatwo zo-
staje pochtoniety, po nim idg w tym wzgledzie
weglowodory i azot, argon za$ w minimalnej za-
ledwie iloSci zostaje zwigzany przez platyne.
Travers na tej zasadzie opart konstrukcyg przy-
rzadu, ktéry stuzy¢ moze do rozdzielenia helu od
argonu.

(Chem. Ctrbl., zesz. XIII, 1897).

Zn.

— Zwierciadta wkleste, wedlug patentu
otrzymanego przez Osborna, Cowper-Cowlesa
i The Reflector Syndicate, mogga by¢ przygoto-
wywane nastepujacym sposobem : Forma, wyro-
biona z jakiegokolwiek materyatu, oblewa sie
stabym roztworem wosku i po wyschnieciu sta-
rannie wygtadza sie skorka zamszowa. Na tej
powtoce osadza sie cienka warstewke srebra dro-
ga chemiczna, np. przez redukcya alkalicznego
roztworu soli tego metalu zapomocg aldehydu
lub glukozy, poczem, po wysuszeniu, poleruje sie
te warstewke zamszem i osadza sie na niej gal-
wanicznie warstwe palladu. Na tej ostatniej
znowu galwanicznie osadza sie¢ gruby pokiad
miedzi, poczem ogrzewa sie az do stopienia naj-
pierw utworzonej warstewki wosku i odejmuje
od formy. Nakoniec usuwa sie jeszcze srebro,
ktdre z powodu swej sktonnosci do czernienia
pod wplywem wyziewow siarkowych jest niepoza-
dane, a usuniecie to odbywa sie przez ogrzanie
w roztworze cyanku potasu, albo tez przez
ogrzanie az do stopienia z palladem. Mozna tez
na warstewce srebra osadza¢ miedz, a po odjeciu
od formy pokryé galwanicznie srebro palladem.
Wreszcie pallad z korzyscig daje sie zastepowac
tanszym chromem. Zwierciadta, w powyzszy
spos6b przygotowane, s tafnsze od wyrabianych
i polerowanych mechanicznie, a w razie doktad-
nego wyrobienia formy moga mieé¢ posta¢ najzu-
petniej zblizong do wymagan optyki.

(Chem. Ztg. 31, 308).
VAR
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— Woydzielanie azotu przez cztowieka. Wie-
my dostatecznie, jakie ilosci azotu, cztowiek wy-
dziela na dobe w rozmaitych warunkach zycia.
Lecz nie wiadomo nam doktadnie, jak te ilosci
dobowe dzielg sie na poszczeg6lne okresy dnia
i nocy. llekro¢ dotychczas badano wydzielanie
azotu w odstepach godzinnych, czyniono to
zwykle w osobliwych warunkach, pragnagc zbadaé
np. wptyw pracy miesniowej, pewnych szczegdl-
nych pokarméw i t. p. W normalnych warun-
kach zycia poraz pierwszy takie badanie zostato
podjete przez p. R. Rosemanna. Niepodajgc tu
szczegotow metody, jakag autor postugiwat sie
w swojej pracy, przytoczymy tylko kilka naj-
wazniejszych jej wynikow.

Rozktad biatka jest niewatpliwie wywotywany
przez czynno$¢ zywych komorek organizmu,
a wielkos¢ tego rozktadu zalezy zaréwno od
energii zyciowej komorek jak i od iloSci mate-
ryatu, ktéorym komorka rozporzadza. Po naj-
obfitszem przyjmowaniu pokarmu podczas dnia
czyli po obiedzie obfitszy dowdz materyatu dziata
na komoérki jako silny bodziec i podnosi w znacz-
ny spos6b ich prace chemiczng. Odpowiednio
do tego wzrasta po obiedzie znakomicie wydzie-
lanie azotu, zwtlaszcza we dwie do trzech godzin
po przyjeciu pokarmu. Drugie maximum wy-
dzielanego azotu przypada na drugg lub trzecig
godzine po przyjeciu positku wieczornego; jest
ono wogéle mniejsze od maximum poobiedniego,
zgodnie z mniejsza iloscig biatka pobranego
przez badang osobe na kolacyg. Autor badat
takze stosunki odnosne podczas gtodzenia sie.
Pierwsze skutki gtodu odbity sie dopiero po 40
godzinach na ilosci wydzielanego azotu. Roéznice,
wystepujagce w ilosciach wydzielanych dniem
i noca, dajg sie doskonale objasni¢ stanem pracy
i spoczynku, draznienia i znuzenia komorek.

(Arch. f. Phys.).
M. FI.

— Z fizyologii drozdzy. Dziatanie drozdzy
na kwasy organiczne zajmujace jest niezmiernie
tak ze wzgledow czysto naukowych jak i prak-
tycznych. Pasteur dowiddt, ze grzybki drozdzo-
we, hodowane w roztworze kwasu winnego, roz-
szczepiaja odmiane tego ostatniego, skrecajaca
ptaszczyzne polaryzacyi w prawo, pozostawiaja
za$ nietkniety kwas lewowinny. Nastepnie Na-
geli przekonat sie, ze drozdze sg w stanie czer-
pa¢ dla siebie wegiel zaréwno z kwasow orga-
nicznych jak i z wielu innych zwigzkéw weglo-
wych, lecz potrzebujg do tego koniecznie, wedtug
tego uczonego, obecnosci tlenu wolnego. Caly
szereg badaczow w dalszym ciggu zajmowat sie
zjawiskiem zmniejszania si¢ ilosci kwasu w wi-
nach podczas ich fermentacyi i przechowywania.
Uznano ogoOlnie za przyczyne tego zmniejszania
sie kwasu dziatalno$¢ komdrek drozdzowych.
Lecz istota catego procesu tego nie zostata do-
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ktadnie zbadang. Pragnac w tym Kkierunku
przyczyni¢ sie do rozéwietlenia zachodzacych tu
proceséw biochemicznych, p. Schukow usitowat
odpowiedzie¢ na nastepujace pytania :j 1) Czy
drozdze czyste moga uzytkowaé¢ z rozmaitych
kwaséw organicznych? 2) Czy drozdze takie
zachowuja sie rozmaicie wzgledem réznych kwa-
sow organicznych? 3) Czy istnieja roznice po-
miedzy rozmaitemi rasami drozdzy w ich zdolno-
§ci zuzywania kwasow organicznych?

Doswiadczenia, przeprowadzone w tym celu,
pozwalaja w nastepujacy sposéb odpowiedzieé
na powyzsze pytania :

1) Drozdze sg w stanie pobierac i rozszcze-
pia¢ kwasy : cytrynowy, jabtkowy, winny ibursz-
tynowy. Z tych najtatwiej zostaje przez nie
spozytkowany kwas cytrynowy, nastepnie idzie
kwas jabtkowy, pézniej winny; najmniej wreszcie
odpowiednim jest kwas bursztynowy. 2) Rézne
odmiany drozdzy w jednakowych warunkach zu-
zywajg rozmaite ilosci wymienionych kwasow.
3) Intensywnos$¢ w rozszczepianiu tych kwaséw
zalezy od sposobu karmienia drozdzy materyami

bialkowemi i solami mineralnemi. Im roztwory
odzywcze do pewnej granicy bardziej sg skon-
centrowane, im wogo6le stan odzywiania drozdzy

jest lepszy, tem wiecej sg one w stanie rozszcze-
pi¢ z powyzszych kwasow.

(Naturw. Rundsch.).
M. FI

— Fauna jeziora Tanganyika. Przyrodnik
angielski, p. Moore, ktory badat obecnie jezioro
Tanganyika, zebrat o zyjacych w niem rybach
ciekawe wiadomosci. Potwierdza on opowiadanie
kilku podroznikéw, ze znajduje sie tam ryba bar-
dzo wielka, ktora rzuca sie na wiosta statkow,
ale nie mozna jej byto dotad uchwyci¢. Napotkat
tez rybe elektryczng znacznych wymiaréw, ktéra
za dotknieciem sprawia silne uderzenia. Sie¢
zapuszczona w wode jeziora wydobyta ryby, kt6-
rych ciezar dochodzit do 25 kg. P. Moore widziat
nawet rybe wazaca 40 kg\ byt to gatunek Lepi-
dosirena. Jezioro obfituje takze w gabki, ale
drobnych wymiaréw; licznie bardzo istniejg tam
i pijawki. Jeden gatunek pijawek ma grzbiet
pregowany, a istnieje tam i drobna rybka, w po-
dobny spos6b pregowana. Nadaje to jej uderza-
jace podobieAstwo do wspomnianej pijawki, co
moze ja chroni od napa$ci ptakdw nadbrzeznych;
chwytaja one rzeczywiscie wszystkie inne ryby,
a te jedne omijajg widocznie.

T R
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4 siarku antymonu. W naczyniu jednem p. Frie-
ROZMAITOSCI del znalazt substancya odmicnng, zo6ttawa, zie-
mistg. Rozpatrujac ja doktadniej, poznat, ze
byt to materyat zniesiony przez osy, ktérych

— Substancye tluste, znalezione w grobow- . Y .
szczatki przechowatly sie jeszcze na dnie na-

cach egipskich. P. Friedel zbadat ré6zne przed-

mioty, sprowadzone przez p. Amelineau, Kktory czynia. TR
rozkopatl grobowce w Abydos, siegajgce czasow

bardzo starozytnych, poprzedzajacych bowiem — Nowa rasa ludzi kartowatych. Wiadomo,
jeszcze pierwsza dynastyg egipska. W naczyr ze istniejg pokolenia afrykanskie, wyrozniajace
mach glinianych, znalezionych wewnatrz grobow, | sie wzrostem bardzo, drobfiym; obecnie dwaj por
przechowaty sie substancye ttuste, ztozone tam dréznicy dunscy, Olifsen i Philipsen, odkryli na
zapewne jako pokarm dla zmartych; rozbiér che- wyzynach Pamiru w Azyi srodkowej plemie, zto-
miczny wykazat, ze ttuszcze te sktadaly sie prze- zone z ludzi nader drobnych, a rzecz jeszcze
waznie z kwasu palmitowego. W jednej ze zto- ciekawsza, ze i zwierzeta robwniez sg tam mate.
zonych mu prébek p. Friedel napotkat ciemne W6t ma tam wielko$¢ osta, a osiet znéw ma
i kruche ziarna, przedstawiajagce podobienstwo wzrost naszych pséw. Kozy i owce majg wy-
do pestek rodzenkéw; prawdopodobnie pozostaty miary zupetnie miniaturowe. Klimat wyniostej
tylko pestki z substancyi, ktéra ulegta spaleniu tej wyzyny i ubéstwo pozywienia sprowadzié¢
czyli rozktadowi powolnemu. Byly tam tez miaty taki zanik rozwoju ludzi i zwierzat.
drobne naczynia, jedne z marmuru, inne 7, anhy- Pigmejczycy ci, ktorzy utrzymujg sie jedynie
drytu czyli z bezwodnego siarczanu wapnia; nie- zdobyczami mysSliwstwa, sg czcicielami ognia.
ktére zamkniete byty pokrywkami w formie krgz- Wiadomo$¢ tg, ktdra zapewne wymaga potwier-
kéw. W niektérych znajdwwat sie sproszkowany dzenia, przestat towarzystwu geograficznemu pa-
siarek otowiu, pomieszany z rézng iloscig ttusz- ryskiemu p. E. Muller, nauczyciel gimnazyum
czu. Byho zapewne kosmetyk, tak jak dotad w Taszkiencie. i p

jeszcze uzywaja na Wschodzie w podobnym celu

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 14 do 20 kwietnia 1897 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘@ Kierunek wiatru gyma

-a Temperatura w st. C.
& 700 mm — P Szybkosé w metrach

Uwagi
£ na sukunde ~ opadu

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9 w. |[Najw. Najn.

14s. 547 544 043 101 104 11,6 16,0 8,0 65 SE5,S9SES

15¢. 5i,7 041 548 93 163 128 16,6 6,4 Go SFASS.S* —

16P. 57,2 581 58,i 66 76 63 128 63 QO Ni,N5N4 00 + od 12 h.50 m p. m.
17S. 572 56.6 536 48 8,2 7,0 9,9 45 80 N5.NW2.SW6 2,6 O wnocy i zranado 9h.mm
18 N. 475 444 412 95 16,0 9.8 16,3 6,6 72 SW5,SW3,W5 or5 ¢ od 1l h 30m.a m.

19 P. 43,8 42,2 42,1 6,6 9,0 43 11,5 43 71 W5W* SW5 4,3 A w potudnie

20 W. 40,5 40,0 404 50 9,9 6,8 10,4 31 74 SW’,W5W2 0,5 * w ciggu dnia kilkakrot.

Srednia 50,0 8,9 73 7,9
TRESEG. Walter Nernst. Zadania chemii fizycznej, przekt. Zn. — 0 wplywie klimatu gérskiego
na krew, przez Mieczystawa Goldbauma. — Nowy deszczomierz samopiszacy, przez W. K. — Ko-
respondencya Wszechswiata. — Sprawozdania. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Kronika naukowa. —
Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz

-Z"oaBoaeao U,en3ypoio. Bapuiapa, 11 anpiiM 1897 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





