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ZAGADNIENIA

2 (ziedziny atomistyki.

MOWA W. MEYERA,
wypowiedziana na Zjezdzie przyrodnikow
i lekarzy niemieckich w r. 1895,

Szanowne zgromadzenie! Odwazani si¢
rozwing¢ przed waszemi oczyma obraz, kté-
rego urzeczywistnienie nalezy poczesci do
przysztosci. Poniewaz niejedno zalozenie
nasze przez pozniejszy rozw6j wiedzy moze
by¢ w niwecz obrécone—musze rozpoczaé ten
wyktad od wyznania, ze do przedsiewziete-
go zadania przystgpitem niezupetnie wolny
od pewnych skruputéw i watpliwosci. W at-
pliwosci te wszakze bynajmniej nie pochodzg
z obawy, ze poglady, ktore dzi§ zamierzam
rozwing¢ przed waszemi oczyma, mogg byé
w przysztosci uznane za falszywe. Tego
rodzaju wzgledy, ktére, niestety, zbyt czesto
odstreczajg uczonego od spogladania w przy-
sztos¢, niepowinny powstrzymywaé go od

niezaleznego wygtaszania pogladéw, uwaza-
nych za prawdziwe.

Rzecz oczywista, niema potrzeby szczeg6-
fowo tego udowadniaé, nawet gdyby nam,
chemikom, nie przyswiecat przyktad Deme-
tryusza Mendelejewa, ktory wiasnie przez
Smiato$¢ swych przepowiedni przyspieszyt
ogdlne uznanie dla zasadniczej swej nauki
0 peryodycznosci ciezar6w atomowych.

Wzgledy, ktore ja miatem zwalczyé, po-
chodzg skadinad.

Ten, ktory do was przemawia, jest zwyk-
tym eksperymentatorem, ktéremu z powodu
nawatu zaje¢ fachowych tylko zrzadka, nie-
stety, czas pozwala zebra¢ swe mysli i zwro-
ci¢ swobodny wzrok ku ogélnym zagadnie-
niom wiedzy. Mimo to wyniki, osiegnietc
przez badania jego towarzyszy, zaréwno jak
1wiasne studya doswiadczalne zmuszajg go—
oczywiscie z wszelkiemi ograniczeniami—zajg¢
sie rozwazaniem problematéw, nad rozstrzyg-
nieciem ktérych po wsze czasy ze szczegdt-
nem zamitowaniem pracowat zastep najprzed-
niejszych myslicieli. Wszak i wielki mistrz,
ktérego przed rokiem niespetna $mier¢ z gro-
na naszego wydarta, mistrz, Kktorego prze-
nikliwy geniusz przez tysigcolecia bedzie
przySwiecat jako przyktad prawdziwie zdu-
miewajacej sity ducha, zwrécit u schytku
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ptodnego w czyny zycia ku tym zagadnie-
niom swoj wzrok, nigdy nieulegajacy ztudze-
niom. Prawda, ze stowo niewypowiedziane
zamarto na ustach opuszczajacego nas przo-
downika. Lecz wszystkim nam przeciez
wiadomo, ze Herman Hetinholtz przyrzekt
przesztorocznemu zjazdowi naszego towa-
rzystwa w Wiedniu mowe pod tytutem: ,,Oru-
chach trwatych i o substancyach pozornych”
(,,Uber bleibende Bewegungen u. scheinbare
Substanzen”). Chociaz nigdy, zdaje sie, nie
ma byc¢ rozwiang mgta ciemnosci, pokrywaja-
ca ten tytut tajemniczy, gdyz, niestety, nie
zostaly odnalezione zadne pisSmienne notatki,
to nie ulega jednakze watpliwosci, ze wielki
ten mysliciel miat zamiar przedstawi¢ zgro-
madzonym towarzyszom ostatnie wyniki
swych dociekan nad istotg materyi.

Nie mam planu zajmowac dzisiaj waszej
uwagi tak daleko idgcemi spekulacyami Nie
wezme takze udziatu w walce, ktéra w ostat-
nich dniach poruszyta umysty, osobliwie
w gronie naszego zgromadzenia, walce, ktérag
moglibySmy uznaé za spér o istnienie mate-
ryi. Nie zamierzam mianowicie dotykaé po-
nizej pytania, czy materya, na ktérg przy-
wykliSmy spogladaé jako natrwatg podwaling
wszelkiego badania przyrodniczego i w przy-
sztosci za takg uwazana bedzie, lub tez czy
moze raczej, jak tego chce energetyka, zo-
stanie uznana za jedne tylko z form przeja-
wiania sie energii. Problematy atomistyki,
ktéremi sie w szkicu tym zajme, sg bardziej
uchwytnej natury. Nietroszczac sie o meta-
fizyczng kwestyg istnienia materyi, kwestya,
ktorg wam wylozy na ostatniem posiedzeniu
utalentowany nasz kolega '), zajmiemy sie
dzi$ wylgcznie tem tylko, co jest naszym
zmystom dostepne; zadaniem naszem bedzie
nie pytanie, czy atomy i nadal swg istnos¢
zachowuja, lecz w jakim Kkierunku moze p6js¢
przyszty rozwdj nauki o atomach, nauki,
opierajgcej sie na Scistych badaniach che-
micznych.

Jak kazdemu wiadomo, rozrézniamy dzi$
okoto 70 pierwiastkéw chemicznych, zwanych
inaczej ciatami prostemi, poniewaz zadng
drogag nie udato sie dotychczas roztozy¢ ich
na dalsze czeSci sktadowe. Dopoki Scisle

") Prof. Ostwald. (Przyp. tlura.).
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trzymamy sie tego, co nam daje obserwacya,
musimy widzie¢ w nich ostatnie cegietki Swia-
ta fizycznego. Co wiecej, kazdy oddzielny
pierwiastek wydaje nam sie¢ $wiatem samo-
istnym, niemajacym Zzadnej #acznosci z in-
nemi. Historya nauki wskazuje nam jed-
nak, ze w uczonych zyje niczem niezwalczone
dazenie do wyzwolenia sie z pod tego zapa-
trywania. Wielu moich kolegow zywi prze-
konanie, ze pierwiastki chemiczne bynajmniej
nie sg rzeczywistemi pra-materyami, lecz ze
znajdujg sie raczej w takim do siebie sto-
sunku jak zwiazki chemii organicznej, w kto-
rych poznano mniej lub wiecej daleko idgce
zageszczenia niewielu atomoéw elementar-

nych.
Prawda, ze dotychczas, pomimo licznych
usitowan, w tym Kierunku czynionych, nie

byt dostarczony na korzy$é tej hypotezy ani
jeden™dowdd stanowczy, przeciwnie, wszelkie
proby tego rodzaju pozostaty dotychczas bez-
owocnemi. Jednakze juz teraz nauka posia-
da powazng ilos¢ argumentow, ktére moze
zuzytkowac do walki na korzys¢ tej.hypotezy,
a nie ulega, dla mnie przynajmniej, watpli-
wosci, ze dalszy rozwdj atomistyki ekspery-
mentalnej dostarcza¢ bedzie coraz nowych
dowodow jej prawdziwosci.

W poczatkach naszego stulecia Prout wy-
powiedzial hypoteze, zdumiewajgcgq przez
swoje prostote, a majaca na celu wytluma-
czenie wzajemnego stosunku do siebie ato-
mow elementarnych. Zasadza sie¢ ona ha
przypuszczeniu, ze wod6r mianowicie sam
jest tg pra-materya, z ktérej przez stopniowe
zageszczanie powstaty wszystkie pozostate
pierwiastki. Liczby, przez ktére oznaczamy
ciezary atomowe pierwiastkéw, wyrazajg, we-
dtug bedacej w mowie hypotezy, nic innego,
jak stopnie zageszczenia wodoru; jezeli atom
tlenu oznaczamy przez liczbe 16, srebra—
przez 108, to w istocie rzeczy przez te liczby
wyrazamy, ze atomy tych pierwiastkéw zio-
zone sg z 16, albo 108 atomdéw wodoru.

Lecz to przypuszczenie musiato upasc,
gdyz okazato sig, ze ciezary atomowe nie
dajg sie wyrazié¢, jak to dawniej przyjmowa-
no, przez cate wielokrotnosci ciezaru atomo-
wego wodoru.

Doktadne okreslenia, ktéremi Prout w cza-
sie owym nie rozporzgdzat, dowiodty, ze cie-
zar atomowy srebra np. wynosi nie cate 108,
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lecz mniej wiecej: 107 93, ze atom chloru jest
35,37 razy ciezszym od atomu wodoru.

Wobec tych danych hypoteza Prouta mu-
siata upas¢; zgodnie z faktami temi trzeba
bytoby przyja¢, ze atom chloru sktada sie
z 35 catych i 37 setnych czes$ci atomu wodo-
ru, co oczywiscie jest absurdem, poniewaz
w zasadniczem pojeciu pra-materyi tkwi idea
niepodzielnosci jej atomow.

Pomimo ujemnych rezultatéw, do jakich
hypoteza ta doszta, uczeni dotychczas nie
przestali czyni¢ prob dla jej uratowania.
A w ostatnich dniach prawdziwa niespodzian-
ka byty obliczenia prof. Juliusza Thomsena,
wskazujgce, ze zboczenia od liczb catych,
wyrazajacych ciezary atomowe Kilku, szcze-
gblnie doktadnie w tym Kierunku zbadanych
pierwiastkéw, znajdujg sie wzgledem siebie
w pewnym stosunku nader prostym i pra-
widlowym; jednocze$nie p. Lecog de Bois-
baudran czyni starania nad wskrzeszeniem
hypotezy Prouta i przyjmuje w nowej swej
teoryi pierwiastkéw chemicznych za jednost-
ke naturalng drobny utamek ciezaru atomo-
wego wodoru. Przy tem wszystkiem nie
mamy tymczasem prawa uwaza¢ hypotezy
Prouta za uzasadniona, chociaz zasadnicza
mysl jej bezwatpienia dlugo jeszcze bedzie
zajmowata umysty uczonych.

Inne wszakze zjawisko, ktére pod nazwa
prawa tryad juz oddawna zyskato prawo
obywatelstwa w chemii, zdaje si¢ w przeko-
nywajacy sposob udawadniac idee istnienia
wspélnych czesci sktadowych w oddzielnych
pierwiastkach. Pozwolcie mi, panowie, pra-
wo to w krotkosci w pamieci waszej od'
Swiezyc.

Jako przyktad wybieram trzy metale, kto-
re w catem swem zachowaniu sie przejawiajg
zadziwiajgce pomiedzy sobg podobienstwo
i bezwatpienia tworzg jedne rodzine natural-
ng: méwie o litynie, potasie i sodzie. Ciezary
atomowe tych pierwiastkéw wynoszg: 7, 23
i 39. Wopatrujac sie w te liczby uwazamy,
ze liczba 23 jest o 16 wiekszg od 7, liczba
39 znowu o 16 wieksza od 26, ze wiec ciezar
atomu sodu znajduje sie posrodku pomiedzy
ciezarami atomowemi litynu i potasu. A te-
mu odpowiada jaknajdoktadniej jego zacho-
wanie chemiczne, gdyz $rodkuje on we wszel-
kich swych witasnosciach pomiedzy potasem
i litynem.
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Od faktu tego niedaleko do zatozenia, ze
atom sodu jest atomem litynu, do ktorego
przytaczyto sie 16 jednostek ciezarowych
,»CZegos$” nam nieznanego, ze dalej potas
jest znowu sodem zmienionym o takiez same
16 jednostek ciezarowych.

Catkiem analogiczne zjawisko napotykamy
i w pozostatych t. zw. tryadach, t. j. grupach
po trzy pierwiastki kazda.

Tryady takie tworza:

Siarka Chlor Potas
Selen Brom Rubid
Tellur Jod Cez
i wiele innych. .
I tutaj iloSciowa prawidtowos$¢ ciezaréw

atomowych idzie w parze z wiasnosciami od-
powiednich pierwiastkéw, zupetnie analo-
gicznie do tego, coSmy na pierwszym przy-
ktadzie blizej rozpatrzyli.

Narzucajgca sie wobec tych danych hypo-
teza, ze drugi i trzeci pierwiastek tryady,
powstaty z pierwszego przez jedno- lub dwu-
krotne przyfgczenie sie jednej i tej samej
ilosci ciezarowej jakiej$ nieznanej nam pra-
materyi, zyskuje tem wyzszy stopieh prawdo-
podobienstwa, gdy zjawiska te poréwnamy
ze zjawiskami ,,homologii” w chemii orga
nicznej, gdzie napotykamy ten sam zupetnie
stosunek pomiedzy wiasnosciami i ciezarami
czasteczkowemi.

Jako przyktad biore tu trzy homologiczne
kwasy, kwas mroéwkowy, octowy i propiono-
wy, ktore pod wzgledem swych wiasnosci
w tym samym do siebie znajdujg sie stosun-
ku, jak metale lityn, sod i potas. Ciezary
ich czasteczkowe wynoszg: 46, 60 i 74. Po-
miedzy liczbami temi zachodzi wszakze ten
sam stosunek, jak i pomiedzy ciezarami ato-
mowemi pierwiastkdw, nalezgcych do jednej
tryady:

60 = 46 + 1 X 14
76 = 46 + 2 X 14

W tych zwigzkach wszakze przyczyna ana-
logii jest nam doktadnie znang. Liczba 14,
powtarzajgca sie w tych rownaniach, jest
sumg ciezarow jednego atomu wegla i dwu
atoméw wodoru, gdyz wiasnie o te grupe,
CH2, rdznig sie pomiedzy sobg oddzielne wy-
razy szeregu homologicznego kwasow.

Jezeli wiec z jednej strony ta stata roznica,
réwna 14 jednostkom ciezarowym, jaka za-
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chodzi pomiedzy bedacemi w mowie kwasa-
mi, tlumaczy sie poprostu przez kolejne
przytaczanie grupy OH2, jezeli z drugiej stro-
ny pomiedzy pierwiastkami, naleZzgcemi do
jednej tryady, odnajdujemy tez same zalez-
no$¢ ich wilasnosci i ciezar6w atomowych,
to analogia ta jest bezwatpienia powaznym
argumentem na korzys$¢ hypotezy, ze pomieg-
dzy owemi pierwiastkami tryady, tak samo
jak pomiedzy kwasami homologicznemi, za-
chodzi pewna okreslona ro6znica w skiadzie,
ze wiec sg one ciatami ztozonemi i przeto nie
mogg by¢ uwazane za rzeczywiste pra-ma-
terye.

Badania te nie mogty mie¢ wszakze ogol-
niejszego znaczenia, dopodki ograniczaty sie
wytgcznie do pierwiastkdw, objetych prawem
tryad, a wiec do niewielkiej stosunkowo
liczby elementéw; Kkiedy przez odkrycie no-
wych pierwiastkow, jak rubid i cez, skand,
ind i gal, prawo tryad zostato znakomicie
rozszerzone i silniej ugruntowane, to i wtedy
daleko jeszcze byto do ogolnej teoryi, ktora
objetaby wszystkie pierwiastki chemiczne.

Rozstrzygajgce stowo w tej sprawie, ktdrej
rozwigzanie po tych pracach przygotowaw-
czych byto tylko kwestyg czasu, zostato, jak
wam wszystkim wiadomo, wypowiedziane
przez Lotaryusza Meyera i Mendelejewa.
Uktad peryodyczny pierwiastkéw, zwiasto-
wany nasamprzod przez Chancourtoisa iNew-
landsa a nastepnie genialnie opracowany
przez Lotaryusza Meyera i Mendelejewa,
zostat wzniesiony do godnosci kamienia we-
gielnego chemii mineralnej.

Gdy przed 12 laty zostatem zaproszony
przez szwajcarskie Towarzystwo przyrodni-
cze do wygtoszenia mowy w podobnych do
dzisiejszych okolicznosciach, wziatem sobie
wtedy za zadanie zaznajomienie szerszego
kota uczonych 2z zasadami nowego uktadu
pierwiastkéw. Zbytecznem byloby powta-
rzac tu to, o0 czem moéwitem wowczas.
W przeciggu czasu, ktdry uptynat od owej
chwili, nowa naonczas nauka stata sie wias-
noscia nietylko chemikéw. Czytamy o niej
w kazdym elementarnym podreczniku chemii
i nawet poza kotem naszej specyalnej nauki
stojacy badacze przyrody wiedzg dzi$ do-
ktadnie, Ze wiasnosci pierwiastkow sg, funk-
cyg peryodyczng ich ciezar6w atomowych.
Ciezary atomowe 70 pierwiastkdw, przedsta-
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wiajgce dotychczas chaotyczng plataning
liczb, utozyly sie teraz wjeden system pra-
widtowy. Kazdy pierwiastek zajmuje w nim
swe Scisle okreslone miejsce i kwestya np.
tego rodzaju, czy ciezar atomowy danego
pierwiastku jest o jednostke wiekszym lub
mniejszym, kwestya, ktéra dawniej zaledwie
specyalnie ze strony analitycznej mogtaby
wzbudzi¢ zainteresowanie, teraz posiada za-
sadnicze i pierwszorzedne znaczenie dla po-
znania jego natury. Wezmy np. jod; pier-
wiastek ten, ktérego ciezar atomowy = 127,
zajmuje w tablicy Mendelejewa miejsce tuz
obok telluru, ktéremu dotychczas przypisy-
wano nieco mniejszy ciezar atomowy. Tym-
czasem nowsze badania zdajg sie nadspodzie-
wanie wykazywaé, jakoby ciezar atomowy
telluru byt nieco wiekszym niz 127. Odkry-
cie to, ktére dawniej nie zdotatoby w wigk-
szosci chemikéw obudzi¢ gitebszego zaintere-
sowania, wywotato dzisiaj niemal panike.
Przez te zmiane bowiem zburzylibySmy zu-
petnie te harmonig, jaka widzimy w ugrupo-
waniu sie tryad chloru, bromu ijodu z jed-
nej, a siarki, selenu i telluru z drugiej stro-
ny. Gdyby ciezar atomowy telluru okazat
sie cho¢ w minimalnym stopniu wiekszym od
ciezaru atomowego jodu, musielibySmy na
miejsce terazniejszego utworzy¢ nowy system,
wszelkiego chemicznego sensu pozbawiony,
w Ktorym ugrupowanie sie bedgcych w mo-
wie pierwiastkéw bytoby nastepujgcem:

brom, tellur z jednej,
z drugiejstrony.

chlor,
siarka, selen, jod

W mozliwo$¢ takiego ugrupowania zaden
chemik powaznie wierzy¢ nie moze i dlatego
z natezeniem wyczekiwane sg dalsze w tym
kierunku badania, ktéreby usunety te nie-
rozwigzang dzisiaj jeszcze sprzecznos$¢. Na
tez same sprzeczno$¢ natrafiamy znowu
w chwili, w ktérej z rados$cig witamy odkry-
cie dwu najnowszych pierwiastkéw, helium
i argonu.

Genialne odkrycie argonu, dokonane przez
lorda Rayleigha i prof. Ramsaya, nazwano
dowcipnie tryumfem trzeciego znaku dzie-
sietnego; wszak kazdemu wiadomg jest ta
niepraktykowana dotychczas metoda, na za-
sadzie ktdérej lord Rayleigh, niewzruszenie
ufajagc liczbom z eksperymentéw otrzyma-
nym, powziat przekonanie o istnieniu nowego
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ciata w powietrzu atmosferycznem. Z po-
miedzy licznych niespodzianek, jakie zgoto-
waty te nowe odkrycia $wiatu naukowemu,
nie najmniejszg jest to, ze ciezar atomowy
argonu, okreslony na podstawie gestosci i stoe
sunku jego ciepta wiasciwego przy stalej
objetosci i statem cisnieniu, wyraza sie przez
liczbe, przypadajacg w takim punkcie uktadu
peryodycznego, w ktérym nie zostato zare-
zerwowane wolne miejsce dla nowego pier-
wiastku — znowu jesteSmy Swiadkami z nie-
zmordowang pracowitoscig podejmowanych
préb ku rozproszeniu zapomocg doswiadcze-
nia i rozumowania ciemnosci, pokrywajgcych
jeszcze do dzisiaj to zjawisko.

Fakt nalezenia wszystkich pierwiastkow
do jednego rzedu, fakt, o ktérym od czasu
ustanowienia prawa peryodycznosci zaden
zapewne chemik juz nie watpi, utwierdza nas
w daleko wyzszym jeszcze stopniu, niz prawo
tryad, w przekonaniu, ze wszystkie pierwiast-
ki posiadajg w swym sktadzie co$ wsp6lnego
i ze nam sie kiedys, cho¢ moze w odlegtej do-
piero przysztosci, uda poddac¢ pierwiastki
dalszemu rozktadowi.

W oczach niektérych uczonych takze i pew-

ne zjawiska analizy spektralnej zdajg sie
tego samego dowodzic.
Wiadomo, ze sod, lityn i tal, w przeci-

wienstwie do pozostatych pierwiastkéw, po-
siadajg widma, Kktore, szczeg6lniej przy
grubszej nieco obserwacyi, przedstawiajg
tylko jedne jasng linig i otoz, jezeli trzy te
metale jednocze$nie wprowadzimy w pto-
mien i bedziemy przez pryzmat obserwowali
Swiatto, jakie wysytajg ich pary rozzarzone,
to otrzymamy widmo, ktére w zasadzie skia-
da sie z owych trzech jasnych linij. Gdy-
bysmy nie posiadali $rodkéw do rozdzielenia
tych trzech metali na drodze analizy che-
micznej, to bezwatpienia zdawatoby sie nam,
ze mamy tu do czynienia z ciatem pojedyn-
czem, charakteryzujgcem sie owemi trzema
liniami. Jezeli przyjrzymy sie teraz widmu,
ztozonemu z wigkszej ilosci linij, ktoregokol-
wiek z innych pierwiastkdéw, to przekonamy
sie, ze obraz, jaki ono przedstawia, jest zu-
petnie podobny do tego, ktory poprzednio
wytworzyliSmy sztucznie. Nasuwa sie wiec
mysl, ze w obu przypadkach jedna i ta sa-
ma przyczyna warunkuje powstawanie wielu

j czesci sktadowych,
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linij. Gdyby rzeczy w istocie tak sie miaty,
to w ztozonosci widm pierwiastkéw chemicz-
nych mielibySmy namacalny dowo6d skompli-
kowanej ich natury.

spotyka sie wszakze
z pewnemi zarzutami. Niektorzy uczeni, jak
Balmer,1 Gornu, Rydberg, Kayser i Runge
doszli na zasadzie swych badan do przekona-
nia, ze gtéwne linie widmowe jednego i tego
samego pierwiastku posiadajg pewne roz-
mieszczenie prawidiowe, co naprowadzito
uczonych tych na mys$l, ze atomy procz
drgan gldwnych posiadajg jeszcze szereg
podrzednych, ktére moznaby przyréwnac do
nadtonéw struny lub piszczatki organowe;j.
Innemi stowy, ze kazdemu pierwiastkowi od-
powiada jeden zasadniczy ton optyczny, kto-
rego nadtony postrzegamy w postaci owych
licznych linij jego widma. A w takim razie
nie mielibySmy prawa ze skomplikowanej na-
tury widm wiekszosci pierwiastkéw wyprowa-
dzac¢ wniosku o ich naturze ztozonej.

Zapatrywanie to

Mniej wazne znaczenie posiada nastepuja-
cy zarzut. Starano sie mianowicie rozmai-
tos¢ linij spektralnych pierwiastkéw wyttu-
maczy¢ przez przypuszczenie, ze ciata Swie-
cace tworzg jakoby w ptomieniu grupy mo-
lekularne z rozmaitym stopniem zageszcze-

1 nia. Nie posiadamy wszakze dotychczas zad-

nego argumentu faktycznego, $wiadczacego
na korzy$¢ tego przypuszczenia. W razie,
jesli réznorodnos¢ linij jednego pierwiastku
w samej rzeczy miataby dowodzi¢, ze jest on
ciatem ztozonem, to mogtoby powstaé pyta-
nie, czy jego widmo nie da sie zmieni¢ przez
frakcyonowane ulatnianie, podobnie jak to
sie dzieje z widmem mieszaniny sodu, litynu
i talu, z ktorej przez dtuzsze ogrzewanie tat-
wiej lotne czesci predzej sie ulatniajg. Oczy-
wistg jest jednak rzeczg, ze tego rodzaju do-
Swiadczenia muszg pozosta¢ bez skutku.
Wszak w zaden sposéb nie mozna poréwny-
waé¢ metalu, nawet gdyby zawierat on tyle
ile posiada w swem wid-
mie linij, do mechanicznej mieszaniny trzech
pierwiastkéw. Powstawanie widma nastapi-
toby jednoczesnie z przypuszczalnem rozkia-
daniem sie jego i metal w miare swego roz-
ktadu ulatniatby sie. Niemozna wiec ocze-
kiwa¢, azeby w takiem widmie zachodzity
zmiany w czasie; nie jest wiec uprawniong
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nadzieja, zeby na tej wlasnie drodze udato
sie przeprowadzi¢ kiedykolwiek dalszy roz-
ktad pierwiastkow.

(C. d. nast.).
Thum. W. M.

Wydtuzanie sie pazurow i whosow

wskutek nieuzywania.

W jednym z zesztorocznych numerdw ,,Re-
vue scientifigue” Wilhelm Haacke wydruko-
wat artykut, w ktérym stara sie wykazac
zwigzek, zachodzacy miedzy nadmiernem wy-
dtuzaniem sie pazurdéw lub siersci a nieuzy-
waniem odnos$nych organéw. Z trescig tego
artykutu chcemy wiasnie zapozna¢ czytelni-
kéw Wszechdwiata, zawiera on bowiem cie-
kawg probe wyjasnienia tego objawu w spo-
s6b mechaniczny.

Autor zaczyna od zwroOcenia uwagi na
ptaki, odznaczajgce sie posiadaniem nie-
zwykle dtugiego pazura na tylnym palcu, jak
powszechnie znany skowronek polny (Alauda
arvensis) i pokrewne mu gatunki. Oddawna
juz zwrécono uwage na to, ze ten nadmierny
rozwdj pazura zostaje w zwigzku ze sposo-
bem zycia tych ptakéw, ktore nigdy nie sia-
daja na drzewach, a tem samem nie majg
»otrzeby obejmowania palcami gatezi.

W celu przyczynowego uzasadnienia tego
zwigzku, W. Haacke robi przeglad ptakéw
z innych rzedéw, prowadzacych wogble roz-
maity tryb zycia, ale posiadajgcych te same
wiasciwosé, co i skowronki, ze nigdy nie sia-
dajg na drzewach, albo tez tylko w wyjatko-

wych razach. Tu nalezg przedewszystkiem
ptaki biegajgce, ptywajgce i w czesci bro-
dzace.

U wszystkich takich ptakéw uderza nas
jeden szczegdt, a mianowicie zupeiny brak,
a przynajmniej bardzo staby rozwdj tylnego
palca. Nie majg go wcale strusie, kazuary,
dropie, jak réowniez alki. Posiadajg go w sta-
nie szczatkowym kaczki, gesi, tabedzie, nury.
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Niektore wreszcie, jak flamingi, petrele (Pro-
cellaria), bezlotki (Aptenodytes), mewy, czaj-
ki, majg 6w palec nieco wyraZniejszy, ale
w kazdym razie bardzo krotki. Wogole
u wszystkich ptakéw niesiadajacych na drze-
wach, tylny palec ulega zanikowi w wigk-
szym lub mniejszym stopniu. Tutaj wiasnie
nalezy szuka¢ przyczyny wydtuzenia odpo-
wiedniego pazura. DoS$¢ przypomnieé sobie
ogo6lnie znany objaw, ze utwory rogowe przy
nieuzywaniu dosiegajg nieraz ogromnych
rozmiarow, np. dzioby ptakéw, trzymanych
w klatkach, wydiuzajg sie nieraz tak dalece,
ze konce dzioba zakrzywiajg sie i krzyzuja,
przeszkadzajgc ptakowi przy zywieniu sie.
W zwyktych warunkach na wolnosci dzidb
jest bardziej zuzywany i wskutek tego ciggle
sie éciera na konicu tak, ze niekiedy nawet
ulega skroceniu, kiedy narastanie nie moze
doréwnac Scieraniu sie. W niewoli, przeciw
nie, narastanie bierze przewage nad Sciera-
niem sie i dzidob wydtuza sie nadmiernie. Toz
samo da sie powiedzie¢ o pazurach.

Rozumowanie to mozna zastosowaé do
skowronka i innych wymienionych wyzej pta-
kéw. Wskutek nieuzywania nastgpit u nich
zanik palca tylnego, potrzebnego gtéwnie do
trzymania sie na galezi, a co zatem idzie
i pazur mégt wydtuzy¢ sie nadmiernie. Na-
turalnie, ze tam gdzie nastgpi zupetny zanik
palca, wraz z nim musi znikna¢ i jego pazur
i zapewne dojdzie do tego z czasem u wszyst-
kich takich ptakéw. Tymczasem jednak od-
powiednie tkanki nie utracity jeszcze zdolno-
§ci wytwarzania pazuréw, a przynajmniej
zmniejszyta sie ona nieznacznie; z drugiej za$
strony, wskutek nieuzywania narastanie jest
w kazdym razie wieksze od Scierania sie,—
staje sie wiec zupetnie zrozumiatem, dlaczego
palec, dazac do zaniku, coraz sie zmniejsza,
pazur za$, przy tej samej daznosci, wydtu-
za sie.

Oprdcz tylnego palca, u niektérych ptakow
ulega zanikowi jeszcze i wewnetrzny przedni:
stru$ np. nie posiada go wcale, u pokrewnego
mu kazuara palec ten jest bardzo maty, ale
zato uzbrojony w wydluzony pazur. Oba te
ptaki prowadzg jednakowy tryb zycia, ale
kazuar przebywa w lasach, jest wiec niejako
mniej przystosowanym do wytgcznego zycia
na ziemi; to tez zanik palca nie posunat sie
jeszcze tak daleko: palec pozostat, ale pazur
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jego sie wydtuzyt. Najwiekszej moze dhu-
gosci dosiegajg pazury amerykanskiej jassa-
ny (Parra). | tutaj jednak da sie zastoso
waé zasada nieuzywania: pazury ich moga sie
niepomiernie wydtuzaé, gdyz ulegaja, bardzo
matemu Scieraniu sie na lisciach roslin wod-
nych, po ktérych chodza, te ptaki.

Jeszcze jedna okoliczno$¢ przemawia na
korzys¢ wyzej wypowiedzianego twierdzenia,
mianowicie nadzwyczaj mata grubosé tych
wszystkich wydtuzonych pazuréw, co tez mo-
ze byc¢ jedynie skutkiem nieuzywania i spowo-
dowanego przez nie gorszego odzywiania od-
powiednich tkanek.

Przejdzmy teraz do ssacych. Tutaj prze-
dewszystkiem zwracaja na siebie uwage mat-
pozwierze, ktérych wszystkie palce zakonczo-
ne sa paznokciami, wyjgwszy 2-go palca
konczyn tylnych, na ktérym zawsze znajduje
sie pazur. Objaw ten, zupetnie niepojety
napozor, staje sie jednak catkiem zrozumia-
tym, jesli zastosujemy do niego takie samo
ttumaczenie, jakiego uzyliSmy przed chwilg
przy ptakach, tembardziej, ze i tutaj palec
z pazurem znajduje sie w mniejszym lub
wiekszym zaniku. Przyczyng tego zaniku
u malpozwierza jest nieuzywanie odpowied-
niego palca: zwierzeta te przebywaja na drze-
wach, a tazac po gateziach, ujmuja je calg
dionig. Przy takiem za$ ujeciu drugi (wska-
zujacy) palec wywiera najmniejszy nacisk,
bywa najmniej czynnym; jest wiec mniej uzy-
wanym od innych palcow i wskutek tego
ulega powolnemu zanikaniu, paznokie¢ za$
jego wydtuza sieg, traci ksztatt plaski i prze-
ksztatca sie w pazur. Tak samo odwrotng
przemiane pazuréw w paznokcie mozna wy-
tlumaczyc,jako skutek mocniejszego nacisku,
wywieranego przez palec na odpowiedni pa
Zur przy czynnosci ujmowania.

I w innych grupach ssacych nie brak przy-
ktadéw na to, ze zmniejszanie sie palca idzie
w parze z wydtuzaniem sie pazura: u kangu-
row drugi i trzeci palec nog tylnych bardzo
sg krotkie, pazury za$ majg stosunkowo diu-
gie. Jak wiadomo, tylne kohczyny psow by-
wajg zazwyczaj pozbawione wielkiego palca,
ktory sie spotyka tylko w razach wyjatko-
wych, przyczem sam jest zawsze w stanie
szczatkowym, pazur za$ jego stosunkowo
diugi. Toz samo mozna powiedzie¢ o kopy-
tach drugiego i czwartego palca przezuwajg-
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cych. Wszedzie, gdzie palec znajduje sie
w zaniku, odpowiedni utwor rogowy dosiega
znacznej dtugosci.

Zasade te mozna zastosowac i do wiosow,
a zgodnie z nig powinnismy znalez¢ grubsze
i krotsze wlosy tam, gdzie zuzycie jest znacz-
ne, diugie za$ i cienkie tam, gdzie ono jest
mniejsze, jak rowniez na organach, bedacych
w zaniku. Uwazne rozejrzenie sie w grupie
zwierzat ssagcych potwierdza najzupetniej ta-
kie przypuszczenie.

Autor wykazat jeszcze pierwej '), ze ogon
ssacych ulega stopniowemu zanikowi, dazac
do coraz wiekszego skracania sie, przyczem
zanik 6w odbywa sie od konca ku podstawie.
Wobec tego najdtuzsze i najciefisze wiosy po-
winny sie znajdowaé¢ na koricu ogona. Tak
tez jest w istocie.

Woystarczy tu pare przykladéw: U mailp
kitkami z wiosow na koricu zakonczone by-
wajg jedynie ogony niechwytne, np. gereza
abisynska (Colobus gereza) posiada taka diu-
gq i piekng kitke. W rodzinie kotow Kitki
stanowig zjawisko wyjatkowe, ale tez tam za-
nik ogona zaledwie sie zaczat: wszystkie koty
majg ogony dtugie i pokryte krotkg sierscia.
Najkrétszy ogon ma rys a sier$¢ na nim zato
jest stosunkowo najdituzsza. Ogon z kitkag
posiada jedynie lew, podczas gdy lwica ma
juz zwykly koci ogon. ROznice te mozna
wyttumaczy¢ opierajac sie na znanym fakcie,
ze samce sg wogole zmienniejsze i wyprze-
dzajg zazwyczaj samico w rozwoju, jak row-
niez i w zaniku roznych organéw. U lwa
wiec zanik konca ogona posunat sie dalej, niz
u lwicy. Co dotycze pséw, to wszystkie one
majg wogole ogony krotsze, niz koty, ale tez
zato uwiosienie na nich diuzsze.

Przyktadow zwierzat ssgcych z diuga kitka
na konhcu ogona moznaby przytoczy¢ bardzo
wiele, ze wspomnimy tu tylko zyrafe, rdzne
gatunki wotu, antylopy, jezozwierza afry-
kanskiego (Atherura africana) i inne. Jedne
z najdtuzszych kit posiada kon, ale tez zato
zanik wiasciwego ogona posunat sie u niego
bardzo daleko.

Ciekawg tez jest z tego punktu widzenia
rodzina mroéwkojadéw: mréwkojad wielki

) W. H&acke.
Lipsk, 1893.

Soliopfung der Thierwelt..
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(Myrmecophaga jubata), przebywajacy na
ziemi, posiada ogon puszysty, podczas gdy
mréwkojad tamandua (M. tetradactyla), jak
rowniez mrowkojad kartowaty (Cycloturus
didactylus) maja ogony z krdtkg sierscig;
ale tez oba te ostatnie zwierzeta tazg po
drzewach, positkujac sie ogonem. Taka sa-
ma roznice mozna zauwazy¢ u malp amery-
kanskich, poréwnywajac np. dtugie chwytne
ogony wyjcow (Mycetes) i czepiakdw (Ate-
les) z niechwytnemi, kroétszemi, ale tak pu-
szystemi ogonami réznych gatunkéw z rodza-
ju Pithecia.

Chcac byé Scistym, nalezy jeszcze zwrdcic¢
uwage na to, ze sier$¢ zuzywa sie i wyciera
nietylko wskutek bezposredniego zetkniecia
z gruntem, ale takze przy ochranianiu ciata
przeciwko zmianom pogody, jak deszcz,
wiatr, stonice i t. p. | tu nalezy oczekiwac
wioséw krotkich a grubych na cze$ciach ciata
bardziej narazonych na zmiany, diugich
a cienkich—na cze$ciach ostonietych.

Fakty potwierdzajg to w zupetnosci, gdyz
ssgce wogoble posiadajg krotszag i grubszag
siers¢ na grzbiecie, dtuzszg i cienszg na stro-
nie brzusznej. W miejscu tak dobrze osto-
nietem z natury rzeczy, jak wnetrze konchy
usznej, wiosy dosiegaja niekiedy nadzwyczaj-
nej dtugosci i cienkosdci, jak to ma np. miej-
sce u bawota kafryjskiego (Bos cafer) albo
u pewnego gatunku lisa (Canis cerdo).

Zestawiajac zebrane fakty co do pazuréw
i wloséw, autor przychodzi do ogdlnego
wniosku, ze nieuzywanie tak jednych jak
i drugich prowadzi najpierw do nadmiernego
ich wydtuzenia sie w zwigzku ze zmniejsza-
niem sie grubosci, a nastepnie do zupetnego
zaniku. Co do uwitosienia, p. Haacke nie
zaprzecza bynajmniej moznosci istnienia in-
nych przyczyn jego zaniku, zwraca tylko
uwage na wielkie znaczenie nieuzywania.
W kazdym razie niezaleznie od tego, jakie
mogg by¢ przyczyny, stopniowy zanik uwio-
sienig w rozwoju dziejowym ssacych zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci. Zgodnie z tem, co-
fajgc sie wstecz, powinnibysmy spotykaé ga-
tunki o coraz grubszej i gestszej siersci,
a nawet dojs¢ ostatecznie do takich, ktoére
zamiast tej ostatniej bytyby pokryte igtami
lub pancerzem z tusek. Poglad taki znajdu-
je potwierdzenie wtym fakcie, ze igty i tuski
wiasciwe sg jedynie najnizszym ssacym, jak
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jednootworne, szczerbate, owadozerne i gry-
zonie; nie ma ich zadne z wyzszych ssacych,
a cztowiek, stojacy na najwyzszym szczeblu
tej drabiny, posiada tez najstabsze uwiosie-
nie. Moznaby wiec wyrazi¢ w nastepujacy
sposob przebieg rozwoju uwiosienia w gro-
madzie ssacych: od tusek i kolcow, przez
wiosy, do zupetnego zaniku wszelkiego przy-
krycia skory.

Teorya ta daje sie zastosowac i do ludzi:
rasy nizsze majg wogole wiosy krotsze i grub-
sze, wyzsze—dtuzsze i ciensze. W dalszym
ciggu nalezy oczekiwa¢ zupetnego zaniku
wioséw, co w istocie potwierdzaja niektére
objawy jak np. tysienie, spotykane jedynie
u ludéw cywilizowanych. Autor kiadzie na
nie nacisk, uwazajac je za skutek mniejszego
uzywania wioséw oraz gorszego ich odzywia-
nia pod wylywem noszenia okry¢ na gto-
wach, Kktére zabezpieczajg i wilosy i calg
skore gtowy od zmian pogody. Nieustanne
okrywanie gtowy, pobyt pod dachem chronig
wiosy od réznych podraznien, wplywajg na
mniejszy doptyw sokéw odzywczych do nich,
a tem samem powodujg ich wydelikacenie,
ostabienie, a nawet zanik zupetny.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
wiosy ludéw cywilizowanych sg delikatniejsze
od wiloséw—adzikich. tysienie potwierdza
to w zupetnosci. Wiadomo, ze w wigkszosci
wypadkoéw jest ono skutkiem pasorzytnych
choréb korzeni wiloséw; ot6éz trudno przy-
pusci¢, aby ludy dzikie zachowywaly wiekszg
czystos¢ i byty mniej narazone na takie cho-
roby od cywilizowanych. Mozna nawet $mia-
fo przypuscié, ze jest catkiem przeciwnie, ale
wiosy ich wskutek wiekszego uzywania, cigg-
tego zetkniecia z wiatrem, deszczem, storficem,
sg lepiej odzywiane, a tem samem hartow-
niejsze i odporniejsze.

Stowem, znaczna ilo$¢ faktéw zdaje sie
potwierdza¢ zdanie p. Haackego o wplywie
nieuzywania na diugo$¢ utwordéw rogowych
i wioséw. Co do pierwszych jesteSmy nawet
w posiadaniu  dowodéw  doswiadczalnych
wydiuzania sie dzioba i pazurow ptakow,
trzymanych w niewoli. Dla wioséw brak ta-
kich bezpo$rednich dowoddéw; nalezatoby
jeszcze wykonac¢ odpowiednie doswiadczenia,
np. przez przesadzanie kawatkow skdry
z grzbietu na brzuch i odwrotnie i sprawdze-
nie, czy istotnie wyrosng w pierwszym wy-
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padku witosy dtuzsze, w drugim za$ krotsze.
Doswiadczenia takie bytyby bardzo zajmuja-
cemi, nie nalezy im jednak przypisywac¢ zbyt
wielkiego znaczenia i w razie nieudania sie
nie rozstrzygatyby one wcale kwestyi, ponie-
waz przyczyng hiepowodzenia mogtaby byc¢
dziedzicznie utrwalona skionno$¢ skéry z da-
nego miejsca do wydawania krotkich lub
dtugich wioséw, sktonnos¢, ktérej nie mozna
zmieni¢ tak od razu. Nie nalezy zapominac,
ze przy wynajdowaniu przebiegu filogene-
tycznego rozwoju jakiego organu, doswiad-
czenie rzadko bywa rozstrzygajagcem, rozpo-
rzgdzamy bowiem zbyt matym przeciggiem
czasu dla ich wykonania w poréwnaniu z tym,
jaki zuzyta natura na wytworzenie odnosnych
zmian. Niemniejsze, a czestokro¢ wazniej-
sze znaczenie posiada uwazne zestawienie
i porownanie form istniejgcych, jakotez zna-
nych z przesztosci.

Z W. Haackego: ,L’allongement des ongles et
des poils comme resultat de la non-utilisation”

strescit B. Dyakowski.

Z biologii pierwotniakow.

(Dokonczenie).

Ale co specyalnie ma w tej chwili wielkg
dla nas wage, to fakt, Ze wedtug Heidenbai-
na, centrozomy sa potgczone z sobg zapomocy
swoistej substancyi, nazwanej centrodesmoza,
ktéra, w miare jak $rodciatka rozchodzg sie
ku przeciwlegtym biegunom komdrki, rosnie
i wydtuza sie, tworzgc wreszcie Srodkowe
wrzeciono, o0 ktérem wyzej byta mowa. Co
do pochodzenia tak $rddciatka, jak i owego
wrzeciona, wystepujacego wyraznie podczas
posredniego dzielenia sie komérki, najroz-
maitsze istniaty poglady, z ktérych najbar-
dziej prawdopodobnym wydawat sie¢ poglad
O.Hertwiga, wedtug ktorego centrozoma jest
produktem jadra komoérkowego, a wrzecio-
no—wytworem t. zw. lininy jadra, t. j. wiok-
nistej, niebarwigcej sie substancyi jadrowej

I nie co innego,
; przeprowadzone spostrzezenia tego badacza

WSZECHSWIAT. a1

| (barwigca sie czes$¢ jadra stanowi, jak po-

wiedzieliSmy, t. zw. chromatyne). Wspom-
niane badania Heidenhaina wykazaty zupet-
a z nadzwyczajng Scistoscig

nie pozostawiajg watpliwosci w tej kwestyi.
Srédciatka sg zatem statemi, osobliwemi,
morfologicznemi sktadnikami komorki, miesz-
czacemi sie  w plazmie w sgsiedztwie jadra,
powstajg ze Srodciatek komorek macierzys-
tych (przez podziat tych Srddciatek, odbywa-
jacy sie droga paczkowania), podobnie jak
plazma jest produktem plazmy komorki ma-
cierzystej, a jadro—produktem jadra; a da-
lej, centrodesmoza, spajajaca S$rodciatka,
daje t. zw. wrzeciono $Srodkowe, wystepujace
widocznie podczas dzielenia sie komdrki.
Srédciatka sg statemi punktami, do ktérych
przytwiedzajasie czynnie kurczgce sie wiokna
wrzeciona, nie wywotujg jednak same skur-
czu tych wiokien. Heidenhain nazywa $rod-
ciatka wraz z centrodesmozg w komdrce spo-
czywajacej (t. j. niedzielgcej sie) mikrocen-
trem.

Poniewaz tedy, jak sie okazuje z nowszych
badan, mikrocentr jest statym sktadnikiem
morfologicznym komdérki, to rodzi sie py-
tanie, czy w komdrce ciata pierwotniakow,
zachowujgcej sie pod wzgledem morfo-i fizyo-
logicznym nadzwyczajnie podobnie do komo-
rek organizmoéw wielokomoérkowych (tkan-
kowcéw), znajduje sie takze utwdr homolo-
giczny (odpowiadajgcy) mikrocentrowi? Py-
tanie to jest pierwszorzednej wagi morfolo-
gicznej, a zgory juz trudno przypusci¢, aby
tak wazny organ komorki, jakim jest mikro-
centr, miat sie dopiero ukaza¢ w komoérkach
istot wielokomdrkowych.

Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy
naprzéd zapoznaé sie z utworem, znanym
u wymoczkoéw pod nazwg ,,jadra dodatkowe-
go” (Nebenkern) lub micronucleus. Otoz,
u wymoczkow w blizkiem sgsiedztwie jadra,
ktére bywa dosy¢ znacznej stosunkowo wiel-
kosci, a postaé ma to owalng, to precikowata,
to potksiezycowata, to spiralnie skrecong
i t. d., znajduje sie znacznie mniejsze ciatko,
ktoremu nadano nazwe jadra dodatkowego.
Inaczej nazywa sie duze jadro—macronu-
cleus, dodatkowe — micronucleus. Niekiedy
znajduje sie po kilka jader gtownych i dodat-
kowych. Znaczenie mikronukleusa byto. przez
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dtugi czas nieznane; niektdrzy dawniejsi infu-
zyologowie btednie przypuszczali, ze jest on
jaderkiem, rdzniacem sie od jgderka w zwyk-
tych komérkach tem, Ze nie miesdci sie we-
wnatrz jadra, lecz zewnatrz tegoz, w plaz-
mie. Wszelako w nowszych czasach przeko-
nano sie, ze jadro dodatkowe ma ogromna
doniostos¢ fizyologiczng i ze stuzy do formo-
wania takmakronukleusa jaki mikronukleusa
osobnikéw potomnych, powstajgcych z po-
dziatu ustroju macierzystego, po dokonaniu
t. zw. sprzegania sie czyli koniugacyi—pro-
cesu najzupetniej odpowiadajgcego zaptod-
nieniu u tkankowcow.

A mianowicie, podczas aktu sprzegania si¢
dwa osobniki wymoczkéw czasowo zlewajg
sie z sobg pewnemi miejscami ciata, tgczac
sie z sobg niejako za posrednictwem mostu
plazmatycznego. Podczas gdy tak sg pota-
czone, w kazdym z nich macronucleus zaczy-
na ulega¢ zagtadzie, a micronucleus rozpada
sie przez dwukrotny podziat na cztery mikro-
nukleusy, z ktérych trzy réwniez z czasem
ulegaja zagtadzie, a czwarty dzieli sie raz
jeszcze na dwa jadra, z ktorych jedno na-
zwano ,,wedrownem” lub ,,meskiem”, a dru
gie ,,statem” lub ,,zeriskiem”, przyczem mi-
cronucleus, jakotez produkty jego podziatu
przybieraja posta¢  wrzecion, ztozonych
z wigzki delikatnych wiokien. Jgdro wedrow-
ne kazdego osobnika przechodzi do drugiego
osobnika i tam sie tgczy z jagdrem statem.
Tym sposobem w kazdym osobniku znajduje
sie obecnie jadro, ktére mozna nazwac ,,sprze-
zonem”, powstate z potgczenia meskiego i zen-
skiego, czyli zupetnie tak samo jak w zaptod-
nionem jaju u tkankowcow znajduje sie jadro
(t. zw. przewezne), powstate z polgczenia sie
jadra meskiego z zenskiem. Po dokonaniu
tego aktu oba osobniki rozchodzg sig, a kaz-
dy z nich przez szereg podziatbw wytwarza
liczne pokolenia potomnych osobnikéw. Na-
lezy przytem jeszcze zauwazyé, ze jako pro-
dukty kilkakrotego podziatu jadra sprzezo-
nego w kazdym z dwu osobnikdw, ktore ko-
niugowaly z sobg, powstajg tak nowe makro-
nukleusy, jakotez nowe mikronukleusy u osob-
nikéw sprzegnietych ).

) OpisaliSmy tu w krétkoS$ci proces sprzega-
nia w najprostszej jego postaci, t.j. wtedy, gdy
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Obecnos¢ w ciele wymoczka dwu utworow,
z ktérych jeden nazwano macronucleus, a dru-
gi micronucleus, a ktére majg wazne znacze-
nie w procesach fizyologicznych komorki,
jak to wynika ze wszystkiego, co powiedzie-
lismy wyzej o stosunku jadra do plazmy
i 0 udziale jadra dodatkowego w czynnosci
sprzegania sie i dzielenia—obecnos¢ tych dwu
utworéw, powtarzam, naprowadzita wielu
nowszych badaczy na mysl, ze jeden z tych
utworéw odpowiada jadru, drugi—centro-
zomie.

Heidenhain, opierajac sie na waznym fak-
cie, ze micronucleus przybiera podczas ko-
niugacyi posta¢ wrzeciona, przypuszcza, ze
jadro dodatkowe jest mikrocentrem, Kktory
w komorkach tkankowcow daje rowniez, jak
widzielismy, wrzeciono srodkowe, ale ze nadto
zawiera takze cze$¢ substancyi chromatycz-
nej, substancyi, ktérej brak w mikrocentrach
komoérek u tkankowcéw, a ktéra miesci sie
u tych ostatnich wylgcznie tylko w jadrze.
Inni badacze, mianowicie Julin, przypuszcza-
ja, Ze jadro gtdwne u wymoczkow odpowiada
centrozomie, dodatkowe za$, jako majace
gtdbwne znaczenie w procesie sprzegania sie
i dzielenia—jadru wiasciwemu w komérkach
tkankowcéw. Pierwsze przypuszczenie jest
znacznie prawdopodobniejsze, a przemawiaja
za niem i inne jeszcze wzgledy, ktérych szcze-
goétowe rozpatrywanie zadalekoby nas zapro-
wadzito; w kazdym razie jednak obu wymie-
nionym przypuszczeniom brak jeszcze dotad
dostatecznych podstaw i oba nie przestajg
by¢ tylko hypotezami. BadZ jak badZ wszak-
ze, dla czytelnika interesujgcemi beda, sgdze,
podane wyzej przypuszczenia, jako usitowa-
nia, dazace do wykazania analogii stosunkow
morfologicznych i fizyologicznych w ustrojach
jednokomorkowych oraz w komoérkach tkan-
kowcow. Dodamy tu jeszcze, Ze u niekto-
rych organizméw jednokomdrkowych, np.
u Euglypha alyeolata, wykryto podczas dzie-
lenia sie procesy, zachodzace w jadrze ko
morkowem  (powstawanie i dzielenie sie
chromozomow), ktére zupetnie odpowiadajg
takimze procesom podczas karyokinetycznego
dzielenia sie komdrek u tkankowcow.

oba sprzegajace sie osobniki posiadajg po jednem
tylko jadrze gléwnem i dodatkowem.
(Przypisek autora).
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Wreszcie rozpatrzymy jeszcze jedne grupe
zjawisk biologicznych u pierwotniakoéw, ktéra
bezposrednio sie wigze z wyzej opisanemi,
a réowniez jak i te ostatnie dowodzi wielkiego
podobienstwa pomiedzy og6lnemi przejawami
biologicznemi u pierwotniakéw i u tkankow
cow. Mam tu na mysli zjawisko $mierci natu-
ralnej. W tej kwestyi pisatem juz przed pew-
nym czasem we Wszech$wiecie '), a jesli w tem
miejscu powracam znoéw do tego pytania, to
tylko dlatego, ze od owego czasu nauka zyska-
ta kilka nowych, nader ciekawych faktow,
rzucajgcych nowe Swiatto na sprawe analogii
zjawiska $mierci u pierwotniakéw i tkankow-
cow, oraz ciggtosci zycia u jednych i drugich.

Przedewszystkiem stbwko o tem, co rozu-
miemy przez wyrazy ,S$mier¢ naturalna”.
Otdz, btedne jest mniemanie, ze osobnik kon-
czy swoj rozwdj z chwilg, gdy przychodzi na
Swiat jako mioda istota lub nawet gdy osiega
epoke zupetnej dojrzatosci, t. j. staje sie zdol-
nym do produkowania potomstwa. Przeciw-
nie, organizm zmienia sie przez cigg catego
zycia w pewnym Scisle okreslonym kierunku
i przez cale zycie podlega pewnym fazom
przemian, podobnie jak w okresie zarodko-
wym lub miodocianym.

W cyklu tych przemian odrdzniamy okres,
Ze tak powiem, wstepujacy, ktoéry trwa az do
chwili dojrzatosci piciowej, oraz—zstepujacy,
ktdry znamionuje sie coraz to bardziej leni-
wym procesem rozmnazania sie komorek,
ustroj sktadajgcych, coraz to mniejszg zdol-
noscig regeneracyjng i odpornoscig, wreszcie
stopniowem zwyrodnieniem pewnych morfolo-
gicznych czesci sktadowych ustroju; stowem,
jestto okres starzenia sie, zjawiska normalno-
go, fizyologicznego, prowadzacego do coraz
mniejszej réwnowagi biologicznej w obrebie
ustroju i konczacego sie wreszcie zupetnem
zawieszeniem funkcyj fizyologicznych—czyli
Smiercig naturalng. Od takiej to $mierci
odrozni¢ nalezy sztuczng, t.j. wystepujacag
wskutek pewnych niekorzystnych warunkoéw
zewnetrznych, ktoére na ustrdéj dziatajg za-
béjczo, trujaco.

Oto6z zachodzi pytanie, czy mozemy sobie
wyobrazi¢ ustrdj, ktéry, doszediszy we wste-

) ,Nowsze poglady na zjawisko Smierci
w zywej przyrodzie”. WszechSwiat, 1883.
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pujacej fazie rozwoju do pewnej wyzyny, po-
zostawatby na niej wiecznie lub przez olbrzy-
mio diugi okres czasu, ustroj, ktéry wobec
normalnych i korzystnych zupetnie warun-
kéw zewnetrznych odrabiatby, ze tak powiem,
bezustannie straty, ponoszone przez proces
przemiany materyi, nie starzatby sie i nie
podlegat wstecznemu, do $mierci prowadzace-
mu rozwojowi.

Oto6z, jak wiadomo, A. Weismann (,,Ueber
die Dauer des Lebens,” 1882; ,,Ueber Leben
u. Todt,” 1884 it. d.) odpowiedziatl twier-
dzaco na to pytanie. Sadzit on, Ze pierwot-
niaki, rozmnazajgce sie przez samopodziat,
sg takiemi wiecznie Zyjgcemi istotami. Ame-
ba np., osiegngwszy zupetng dojrzatosc, dzieli
sie w catej swej tresci na dwa osobniki po-
tomne; kazdy z nich rosnie, dojrzewa i znéw
rosnie, dojrzewa i zndw sie dzieli na potomne,
a tak zycie ciggnie sie bez przerwy! Wpraw-
dzie przy kazdym akcie podziatu kazdy osob-
nik, jako taki, przestaje istnie¢ i powstaja
z niego dwa nowe indywidua, ale zaden
z nich jako catos¢ nie zamiera, t. j. funkcye
fizyologiczne nie zostajg w nim zawieszone.
Weismann nazwat to zjawisko ,,nieSmiertel-
noscig istot jednokomdrkowych” (,,Unsterb-
lichkeit der Einzelligen™). To samo ma
miejsce u najnizszych istot wielokomdrko-
wych, t. j. u takich, ktérych komorki ciata sg
jeszcze wszystkie jednakowe. Ustroj taki,
doszedtszy do dojrzatosci, rozpada sie na po-
jedyncze komorki, a kazda z nich drogg po-
dziatu produkuje nowy mtody organizm (np.
u Magosphaera planula Haeckla). Z chwilg
jednak, gdy w organizmie wielokomdrkowym
wystepuja dwa rodzaje komdrek: rozrodcze
czyli piciowe oraz cielesne (somatyczne),
osobnik produkuje nowe indywidua za po-
Srednictwem oddzielajacych sie od niego ko-
morek piciowych, sam zas$, jako zbidr komorek
cielesnych, podlega starzeniu sie i $mierci na-
turalnej.

Poniewaz zwrdcono Weissmanowi uwage
na fakt, Ze juz u niektérych pierwotniakdw,
pomimo pozornej ich nieSmiertelnosci, pewne
organizowane czesci ich ciata ulegajg nor-
malnie zanikowi '), badacz ten zmodyfikowat

')y Por. wyzej przytoczony artykut we Wszech-
Swiecie z r. 1883.
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nastepnie swoj poglad, twierdzac, Ze tylko
pewne czesci w ustroju jednokomorkowym
moga by¢ nieSmiertelne, podobnie jak w ko-
morkach piciowych u tkankowcow tylko pew-
ne morfologiczne sktadniki tychze komérek
(t. zw. plazma zarodkowa) przenoszg zycie
z jednego pokolenia do drugiego.

Wogédle jednak przypisywanie jakiemukol-
wiek ustrojowi lub czesci tegoz nieSmiertel-
nosci, zawiera w sobie wielkg sprzecznosc,
albowiem kazdemu procesowi zycia towarzy-
szy bezustanna dezorganizacya i zanik sub-
stancyi ustrojowej, bezustanny rozkiad che-
miczny i wynagradzanie strat ponoszonych.
Zamieranie pojedynczych sktadnikéw ciata
ma miejsce przez cate zycie. Ciato ludzkie
np. zamiera nietylko z chwila nastgpienia
rzeczywistej $mierci, ale i przez ciag catego
zycia zamiera czesSciowo (wilosy, paznokcie,
naskorek, zuzywajace sie komdrki gruczo-
téw i t. d.), a czesciowo sie tez odradza.
Podobnie tez i w ustroju jednokomérkowym
zuzywajg sie bezwatpienia bezustannie orga-
nizowane czastki jego ciala, a tworzg sie na
ich miejsce nowe. Tak tedy zamiast o nie-
Smiertelnosci organizmow jakichkolwiek mo-
wi¢ nalezy raczej o ciggtosci ich zycia, a cigg-
tos¢ zycia gatunkowego ma miejsce w wa-
runkach normalnych tak u istot jednoko-
morkowych, jak i u tkankowcow; tu i tam
jedne pokolenia produkujg bez przerwy
drugie.

Pomimo to jednak byloby stusznem prze-
ciwstawianie pierwotniakéw tkankowcom z te-
go wzgledu, ze u ostatnich pomimo ciggtosci
zycia gatunkowego pojedyncze osobniki, jako
catosci, starzeja sie i zamierajg, u pierwot-
niakow za$ znajdujemy postaci, niepodlega-
jace, jako indywidua, wstecznemu rozwojowi,
wiodgcemu ku $mierci naturalnej. Okazato
sie jednak, ze nie wszystkie pierwotniaki
podciggngé sie dadzg pod ten schemat
A mianowicie, dzielny badacz i znakomity
eksperymentator francuski, Maupas, wyka-
zat, ze wymoczki nie mogga, nawet przy naj-
lepszych warunkach zewnetrznych, t.j. przy
obfitosci pokarmu, wody, Swiattait. d. roz-
mnazac sie bez przerwy, ze i one podlegaja
degeneracyi starczej. Wspomniany uczony
obserwowat wymoczki w ciggu setek pokolen;
jeden osobnik dzielit sie na dwa, kazdy z po-
tomnych znéw drogg podziatu produkowat
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| jako zyciem, zaczynaly sie starzec.
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; potomstwo i t. d.; po kilkuset jednakze poko-
[ leniach osobniki, oczywiscie wyczerpane nie-
Starze-
nie to polega na tem, ze osobniki, pomimo
obfitosci pokarmu, nie osiegajg nalezytego
wzrostu, czesci ich przyrzadu migawkowego
zanikajg, wystepuje czeSciowy, a nastepnie
catkowity zanik jadra dodatkowego (micro-
nucleus), wreszcie zjawiajg sie zmiany pato-
logiczne w jadrze gtbwnem (macronucleus),
a nadwatlona réwnowaga biologiczna prowa-
dzi wreszcie do Smierci osobnika. Te jednak
osobniki wymoczkdw, ktére koniugujg sie
z soba, zanim jeszcze podlegaé zaczynajg
starzeniu, otrzymujg niejako nowy bodziec
do zycia i znéw przez kilkaset pokolern moga
sie rozmnazac¢ bezkarnie!

Przy rozmnazaniu sie komorki pierwotnia-
ka nowopowstajace osobniki rozbiegajg sie
i samodzielne wiodg zycie. Przy rozwoju
za$ komorki jajowej tkankowca pokolenia
komdrek zarodkowych pozostajg w potacze-
niu i réznicujac sie, tworzg organizm wielo-
komérkowy, jako catosé. Dlatego tez ze
stanowiska o0gdlno biologicznego nie mozna
porownywac¢ osobnika wielokomorkowego do
pojedynczego osobnika pierwotniaka, ale do
catego cyklu pokolen tegoz. Wobec takiego
sposobu zapatrywania sie, odkrycia, dokona-
ne przez Maupasa, nabierajg wielkiego zna-
czenia. Jak wiadomo, posrdd komérek ciata
tkankowca pewne tylko, a mianowicie picio-
we, po zaptodnieniu (wyjgwszy nieliczne przy-
padki dzieworddztwa) nabierajg zdolnosci do
dzielenia sie i produkowania olbrzymiej licz-
by nowych osobnikéw (komdrek), tworzacych
nowy, potomny ustréj tkankowca, podczas
gdy pozostate komérki tkankowca, t.j. cie-
lesne, nie majg tej zdolnosci. Podobniez u wy-
moczkow te osobniki (komorki), ktdre sprze-
gajg sie z sobg, osiegajg ponownie zdolnos¢
do dzielenia sie¢ w ciggu ogromnej ilosci po-
kolen, podczas gdy te, ktore sie nie sprzegaja,
na podobienstwo cielesnych (somatycznych)
komdrek ustroju tkankowca, podlegajg po

pewnej iloSci pokolenn zwyrodnieniu star-
czemu.
Z tego, cosmy wyzej powiedzieli, wynika

oczywiscie, ze u pierwotniakéw, podobnie jak
u tkankowcow, nietylko ma miejsce zuzywanie
sie zywej substancyi ciata, ale ze w wielu
wypadkach (np. u wymoczkéw) ma tez miej-
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sce zjawisko rzeczywistego starzenia sie
i Smierci naturalnej, zupetnie analogiczne do
tegoz objawu u tkankowcdw.

Prof. Jézef Nusbaum.

Krakéw.

Pamietnik Zakitadu fizyologicznego w uniwer-
sytecie Jagiellonskim. 1885—1895. W Kra-
kowie, nakt. wspotpracownikéw Zaktadu, 1895,
str. 11, 174 i 114.

W roku biezacym uptyneto lat dziesie¢ od
chwili, w ktérej prof. Napoleon Cybulski objat
katedre fizyologii uniwersytetu Jagiellonskiego.
Z chwilg tg zeszta sie inna, nader wazna dla tego
Zaktadu: inauguracya nowego, wspaniale wyposa-
zonego gmachu Zaktadéw medycyny teoretycznej,
czyli t. zw. ,Collegium Medicum” a w niem
i nowego obszernego lokalu dla pracowni fizyolo-
gicznej i histologicznej, odpowiadajagcego w zu-
petnosci wymaganiom nauki spétczesnej. Zbieg
tych okolicznosci pobudzit prof. Cybulskiego do
wydania zbiorowego ,,Pamietnika” krakowskiego
Zaktadu fizyologicznego. Rozpoczyna go histo-
rya tej katedry w uniwersytecie i potgczonych
z nig pracowni i zbiorédw, skredlona bardzo udat-
nie przez p. Adama Schmidta. Dowiadujemy
sie, ze (o ile skonstatowa¢ to mozna z pewnoscia)
fizyologig jako przedmiot odrebny zaczat wykta-
da¢ w Krakowie wr 1817 prof. Koztowski. Na-
stepcag jego byt prof. Kozubowski, od stycznia
za$ r. 1833 rozpoczyna dtugg i znakomitg dzia-
talno$¢ swa uniwersytecka JE. d-r Jozef Majer,
25-letni wowczas miodzieniec, ktérego niezapom-
nianych zastug i chlubnej stuzby publicznej nie
potrzeba szczeg6towo przypominaé. Obok Ma-
jera jednak, w r. 1856, mianowany zostat profe-
sorem Czermak, znany fizyolog niemiecki, a gdy
ten ustapit, Wioch Albini. W r. 1859 zastajemy
juz na katedrze Piotrowskiego, po ktérym (wr.
1885) objat jg prof. Cybulski. Po dalsze, nader
uwagi godne szczegdty tych przemian i przejsc,
ktérych tu nie mozemy szerzej przedstawi¢, od-
sytamy do pracy p. Schmidta. Nastepuje po
niej: , Rzut oka na prace, wykonane w Zaktadzie
fizyologicznym uniw. Jagiet, od r. 1886 do 1895”,
podany przez dra J. Zanietowskiego. Jestto
jakgdyby wstep ogdlny do szczegodtowego prze-
gladu tresci tych prac, sktadajgcego sie z 45
autoreferatow, ktory zajmuje Kkilkadziesigt na-
stepnych kart ,Pamietnika”. | liczba i jakos$¢
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tych prac stanowi wymowne $wiadectwo o duchu,
jaki dzisiaj panuje w Zaktadzie fizyologicznym,
zwhaszcza, gdy zestawiona zostanie z nader
skromnem stosunkowo uposazeniem tej instytu-
cyi, dosadnie wykazanem w pierwszym, histo-
rycznym, artykule ,Pamietnika”. W dalszym
ciggu ,Pamietnik” zawiera nastepujace prace,
napisane na podstawie badan w Zaktadzie fizyo-
logicznym: p. Szymonowicza ,0O nadnerczu ze
stanowiska morfologicznego i fizyologicznego™,
p. Zanietowskiego ,,O sumowaniu podniet w moz-
gu i rdzeniu”, p. Pigtkowskiego ,,Przyczynek do
badan nad wptywem rozpuszczalnych soli baro-
wych na ustréj zwierzecy”, Tprof. Becka ,,Badania
szybkosci ruchu krwi w zyle bramnej”; naresz-
cie artykut okolicznosciowy prof. Cybulskiego
p. t. ,Czy panstwo i spoteczeAstwo majg obo-
wigzek popieraé nauke?” Osig tego artykutu
jest twierdzenie, ze ,nauczanie” a ,nauka” to
dwa odrebne pojecia i dwie odrebne, cho¢ tysigcz-
nemi weztami zwigzane, dziedziny dziatalnoSci.
Panstwa, rzady i spoteczenstwa popierajg pierw-
sze, drugiej za$ (wog6le moéwigc) nie popieraja,
lecz zazwyczaj traktujg jg obojetnie, poprzesta-
jac na wyzyskiwaniu jej technicznych, leczni-
czych, pedagogicznych i wogole praktycznych wy
nikow. Jednem stowem doniostosci nauki nie
rozumie ogromna wiekszos¢ tych, ktérzyby ro
zumieé jg powinni.

Taka jest tre$¢ ,Pamietnika”, ktérego zawar
to$¢ prowadzi do wnioskdw, przynoszacych praw-
dziwy zaszczyt obecnemu profesorowi w uniwer-
sytecie krakowskim.

M. 1\

Odczyty.

W szeregu odczytow tegorocznych na rzecz
Towarzystwa Dobroczynnoéci, w dniu 9 b. m.
p. Br. Znatowicz méwit ,,Czego nas uczy chemia”.

Na odpowiednio dobranych przyktadach—ztg-
czenia chloru z antymonem, rozkitadu weglanu
miedzi i zastgpienia srebra przez miedZz— zostaty
przedewszystkiem objasnione trzy najgtowniejsze
typy zjawisk czysto chemicznych. W nastepnym
szeregu doswiadczen moéwca dowidédt, ze pomimo
pozornego znikania materyi podczas przemian
chemicznych lub odwrotnie—zwiekszania sie jej
iloSci, w rzeczy samej materyg rzadzi prawo za-
chowania jej ilosci, zmysty za$ nasze ulegajg ztu-
dzeniom dlatego, ze z kazdg przemiang chemicz-
ng zwigzane sg zmiany postaci materyi. W dal-
szym rozwoju teoryi zjawisk chemicznych p. Zn.
wylozyt prawa statosci i wielokrotnosci stosun-



46 WSZECHSWIAT.

kéw, przyczem pokusit sie orzecz bardzo trudng,
o doswiadczalng tych praw ilustracyg, w warun-
kach catkowicie roznych od zwyktych warunkéw
badania ilosciowego, to jest w przyrzadach sto-
sunkowo olbrzymich i w otoczeniu zupetnie do
celow podobnych nieodpowiedniem. Jako wynik
objasnionych zjawisk i praw chemicznych, prele-
gent wyprowadzit nastepnie hypoteze atomistycz-
no molekularng i ptynace z niej wnioski co do
budowy chemicznej materyi.— Streszczajac rzecz
swoje, p. Zn., w odpowiedzi na pytanie, tworzace
tytut odczytu, okreslit, ze chemia, jako jedna
z nauk przyrodniczych, bada pewng kategorya
zjawisk w Swiecie materyi i dochodzi do poznania
praw, S$wiatem tym rzadzacych. Giebiej od in-
nych nauk przyrodniczych siegajac w gtgb mate-
ryi, dotyka zagadnien subtelniejszych i spostrze-
ga prawa ogo6lniejsze. Mowca ostrzega stuchaczy
przed informacyami powierzchownemi i bezzasad-
nemi, jakie wygtaszaja niekompetentni a uprze-
dzeni pisarze, ktérzy naukom przyrodniczym,
a na ich czele chemii, przypisuja szerzenie si¢
posréd spoteczenstw dzisiejszych pogladéw ma-
teryalistycznych na zycie i zadanie cztowieka.
Nauka ma cel w poznaniu prawdy i nie moze od-
powiada¢ za opaczne stosowanie swoich wynikéw
przez ludzi, ktérych umyst nie wznosi sie nad
poziom zwyktych zabiegéw zycia.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 13-te w r. 1895 Sekcyi chemicznej
odbyto sie dnia 7 grudnia w gmachu Muzeum
przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

Przewodniczacy Sekcyi odczytat list zarzadu
Oddziatu, wzywajacy Sekcya do wziecia udzia-
tu w pracach Zjazdu cztonkéw Towarzystwa na
wystawie w Nowogrodzie Nizowym wr. 1896.
Sekcya, na wniosek p. przewodniczacego, dla roz-
patrzenia programu Zjazdu obrata komisya, zto-
zong z pp. Zatorskiego, Boguskiego, Leskiego
i Wernera. Nastepnie przewodniczacy odczytuje
spis czasopism, prenumerowanych przez bibliote-
ke Towarzystwa, zapytuje, czy Sekcya nie zyczy
sobie wprowadzi¢ zmian w tym Kierunku i pro-
ponuje, aby Sekcya zaopatrzyta swa biblioteke
w Jahresberichte” chemii czystej i dzieta ency-
klopedyczne, jakie z powodu kosztéw nie wszyscy
cztonkowie Sekcyi moga posiadaé. Prof. Trze-
biecki oS$wiadcza gotowo$¢ ofiarowania Sekcyi
nowego wydania ,,Chemii organicznej” Beilsteina,
a p. Emil Werner ofiaruje Sekcyi komplet ,Jahres-
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I berichtow” Wagnera od poczatku ich istnienia.
Dary pp. Trzebieckiego i Wernera zostajg przy-
jete z wdziecznoscig. Skutkiem o$wiadczenia
p. Neugebauera, ze z biblioteki cztonkowie Sek-
cyi korzysta¢ nalezycie nie mogg z powodu, ze
brak katalogu pism i dziet, zebranych w biblio-
tece, wytworzyta sie obszerniejsza dyskusya nad
sprawami ksiegozbioru i czytelni, w rezultacie
ktérej postanowiono odnie$¢ sie do zarzadu Od-
dziatu z prosbha, aby tenze przedsiewzigt Srodki
odpowiednie do uporzadkowania biblioteki. Da-
lej p. przewodniczacy odczytuje zaproszenie
Sekeyi technicznej o przyjecie udzialu w zebra-
niu jubileuszowem i zawiadamia, ze w Bibliotece
przemystowej p. Wawelberga wyszio dzieto
Lauensteina.

Nastepnie p. Witadystaw Piotrowski
rzecz ,,O barwieniu indygiem”.

Do barwienia indygiem potrzebna jest przede-
wszystkiem jego redukcya, poniewaz indygo samo
jest nierozpuszczalne ani w wodzie, ani w zasa-
dach, ani w stabych kwasach. Do redukcyi posit-
kujag sie badz fermentacya, badz zwigzkami
chemicznemi. Fermentacya, wystepuje jako czyn-
nik redukujacy w kapielach: wajdowej czyli urze-
towej, chlebowej, potazowej, sodowej i moczowe;j.
Kapiel wajdowa sktada z wajdu, otrgh, marzan-
ny, wapna i indyga. Mieszanina tych ciat, ogrza-
na do 50°, fermentuje po niejakim czasie, wsku-
tek czego indygo odtlenia sie i przechodzi do
roztworu. Na kapiel chlebowg sktadajg sie:
Swiezy chleb razowy, otreby, marzanna, melasa,
soda z dodatkiem wapna lub wprost tug sodowy.
Kapiel potazowa sktada sie z otrgh, melasy, in-
dyga, sody i gaszonego wapna. Nareszcie kapiel
moczowa, przyrzadza sie z gnijagcego moczu,
soli kuchennej, otrebow i indyga. Wszystkie
wzmiankowane kapiele indygowe fermentacyjne
maja te wade, ze sg zalezne od wielu warunkéw
nieuchwytnych i nie dajg si¢ dowolnie z pewno-
Scig prowadzi¢. Kapiele te nazywajg sie tez
kapielami gorgcemi, bo utrzymuje sie w nich
temperatura podniesiona, w przeciwienstwie do
drugiego gatunku kapieli zimnych, czyli che-
micznych. Najstarszg z nich jest kapiel koper-
wasowa, ztozona z koperwasu zelaznego, wapna
i indyga. Indygo tu odtlenia sie wodanem tlen-
ku zelaza wobec wody. Wada kapieli koperwa-
sowej sg stosunkowo duze straty w indygu, daja-
cem zwigzek nierozpuszczalny z tlenkiem zelaza.
Kapiel cynkowa polega na redukcyi indyga pyt-
kiem cynkowym wobec wapna. Najnowszg ka-
piela chemiczng jest kapiel wodorosiarkonowa.
Czynnikiem odtleniajgcym indygo sg tu wodoro-
siarkony otrzymane dziataniem cynku na kwas
siarkawy, lub dwusiarkony. Odmian tego spo-
sobu jest kilka, ale najpraktyczniejszym prepa-
ratem jest wodorosiarkon Michaelisa, rozpuszcza-
jacy z tatwoscig indygo wobec tugu sodowego.
Barwienie tkanin indygiem polega nie na wigzaniu
indyga przez witdkna tkaniny, lecz na wsiakaniu
w tkanine roztworu bieli indygowej, ktéra do-

odczytuje
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piero w chwili utlenienia tgczy sie
Drukowanie tkanin barwionych indygiem polega
badz na stosowaniu rezerw, badz na wytrawia-
niu. W pierwszym przypadku na tkaninie druku-
je sie wzory rezerwami, a nastepnie tkanine far-
buja indygiem, w drugim przypadku na tkaninie
zabarwionej indygiem wzory sie wytrawiajg.
Jako rezerwy uzywane sg ciata ttuste, lub klejo-
wate, ciata nierozpuszczalne, takie jak glinka
i siarczan otowiu, kwasy i sole kwasne, strgcajace
biel indygowa z roztworu i wreszcie zwigzki utle-
niajace indygo, jak sole tlenniku miedzi i tlenniku
rteci. W praktyce stosujg najczesciej oba te
gatunki rezerw, np. mieszanine siarczanu, octanu
i azotanu tlenniku miedzi z glinka biatg i guma
arabska, lub kwas octowy, octan, siarczan i azo-
tan tlenniku miedzi z glinkg i guma senegalska.
Do wytrawiania stosowanym bywa najczesciej
kwas chromowy. W tym celu na tkaninie zabar-
wionej indygiem drukuja mieszaning kwasu
szczawiowego, siarczanu otowiu, kwasu siarcza-
nego, zgeszczonego krochmalem lub glinka, a na-
stepnie drukowang tkanine przepuszczajg przez
roztwér dwuchromianu potasu, lub tez drukuja
na tkaninie wzory dwuchromianem potasu, a na-
stepnie przepuszczaja ja przez roztwdr kwasu
siarczanego. Zamiast kwasu chromowego, jako
Srodek wytrawiajacy bywa tez uzywanym nadze-
lazocyjanek potasu, chlor gazowy, chloran pota-
su, chlorek wapna, bromian glinu lub bromian
wapnia. Drukowanie indygiem na tkaninie polega
badZz na drukowaniu sproszkowanem indygiem
z koperwasem zelaznym lub realgarem i nastep-
nem przepuszczaniu tkaniny przez mleko wapienne,
badz na drukowaniu bielg indygowga. Biel indy-
gowa, potrzebna do tego celu, otrzymuje sie jako
osad badz przez dziatanie na indygo koperwasu
zelaznego, wapna, chlorku cyny i kwasu solnego,
badZ przez redukcya indyga tlenkiem cyny w roz-
tworze alkalicznym i nastepnie strgcenie kwasem,
badZz przez redukcya siarkiem arsenu i tugiem
sodowym. Istniejg tez proby barwienia indygiem
syntetycznem, wytwarzanem wprost na tkaninie.
Nalezy tu sposob otrzymywania indyga przez dzia-
tanie ksantogenianu sodu na kwas orlonitropro-
piolowy i sposéb barwienia solg indygowa, t. j.
zwigzkiem podsiarczanu sodu z estrem metylo-
wym kwasu orfconitrofenylomlecznego.— W hand-
lu istnieje kilka gatunkéw indyga: bengalskie, ja-
wajskie i amerykarskie; warto$¢ handlowa indyga
oznacza sie mianowaniem i prébnem barwieniem.
Indygo jest barwnikiem jednym z najpowszech-
niejszych —zuzycie jego wynosi '/6 og6lnej ilosci
zuzywanych barwnikéw. Dlatego tez istnieje da-
zenie do zastgpienia go tanszemi barwnikami
alizarynowemi biekitnemi. W dyskusyi nad tym
przedmiotem zabrat glos d-r Lagodzinski, zazna-
czajac, ze do konkurencyi z indygiem staneta tetra-
oksyalizaryna pod nazwa biekitu alizaryno-indy-

z widknami.

gowego, lecz ta jest drozszg od indyga. Nato-
miast tetroaksyantrachinon i heksaoksyantrachi-
non dajg z glinem i zelazem laki barwne, stoso-
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wane z powodzeniem zamiast indyga. Heksa-
oksyan+rachinon otrzymuje sie z tatwos$cig z dwu-
nitroantrachinonu przez utlenienie siarkg i kwa-
sem siarczanym stezonym. Usuniecie indyga
z farbiarstwa jest, wedtug d-ra Jagodzinskiego,
tylko dzietem kwasu. W odpowiedzi p. Piotrow-
ski zaznacza, ze barwniki alizarynowe wymagaja
bejc, mianowicie dwuchromianu, ze bejcowanie to
jest bardzo trudnem, ze wprowadzenie barwni-
kéw alizarynowych bedzie zalezato od zastosowa-
nia fatwiejszych w uzyciu bejc. Przyszto$¢ ma
podobno fluorek chromu; konkurentami indyga
w baweinie sg obecnie biekit acetynowy i dru-
kowy.

Nastepnie p. Leon Rappaport odczytat prace
»,O potrzebie zaktadania na wielkg skale racyo-
nalnych fabryk suchej destylacyi drzewa”, gdzie
podat liczebne dane, dotyczace poptatnosci tego
przemystu.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— Nowy rodzaj promieni katodalnych. Pisma
codzienne przyniosty wiadomo$¢ o zdumiewaja-
cem odkryciu prof. Rontgena, ktory zdotat otrzy-
mac obrazy fotograficzne przedmiotow, umiesz-
czonych poza przegrodami nieprzezroczystemu
Wystepuje tu w samej rzeczy dziatanie nowego
rodzaju promieni, dotad nieznanych; sag to pro-
mienie niewidzialne, wydostajgce sie nazewnatrz
rury Hittorfa czyli Crookesa, ktdra przebiegaja
promienie katodalne. Nowe te promienie nie
wybiegajg zreszta z catej rury, ale tylko z tych
punktéw szklanej jej Sciany, ktére pod wptywem
uderzajacych jag promieni katodalnych fluoryzuja.
Poprzestajemy obecnie na tej tylko tymczasowej
wzmiance, doktadng za$ wiadomos$¢ o odkryciu
Rontgena, ktore niewatpliwie wielkg posiada do-
niostos¢ naukowa, podamy w numerze nastepnym
naszego pisma.

8. K.

— Szybko$¢ rozprzestrzeniania sie fal elek-
tromagnetycznych. J. Trowbridge i W. Duame
przeprowadzili szereg bardzo doktadnych pomia-
réow szybkosci fal elektromagnetycznych. Srednia
z otrzymanych wartosci wynosi 3003,1010 —
(najmniejsza warto$¢ 2923,1010, najwieksza
3036,1010 i rézni sie mniej anizeli o 0,2%
od szybkos$ci Swiatta. Warto$¢ ta zbliza sie bar-
dziej do wartosci teoretycznej, wyptywajacej ze
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stosunku dwu uktadow jednostek elektrycznych
(3001,10lo~ wedtug najlepszych pomiaréow do-

tychczasowych), anizeli otrzymane dotychczas
wartosci szybkosci Swiatta.

W. B.

— Rozpraszanie fadunku elektrycznego pod
wptywem Swiatta. W n-rze 14 Wszech$wiata
za rok zeszty ') podali$my sprawozdanie o bada-
niach nad rozpraszaniem tadunku elektrycznego
pod dziataniem promieni Swietlnych. W ostat-
nich czasach badania podobne przeprowadzili
pp. Dufour, Dutoit i Hofer nad kulg cynkowg
o $rednicy 30 cm, tadowang niezbyt mocno i wy-
stawiang na dziatanie promieni lampy tukowej
lub tez przechowywang w ciemnosci. Badania
te wykazaly, ze przy.tych objawach wazne zna-

Y Str. 222: Swiatta na ciata

naelektryzowane”.

,O dziataniu

Buletyn
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czenie posiada czysto$¢ powierzchni natadowane-
go przewodnika; tadunek rozpraszat sie tem

i szybciej, im czystszg byta powierzchnia kuli;
cienka warstwa werniksu powstrzymywata roz-
praszanie. W powietrzu kula tracita tadunek na
poczatku, natychmiast po wyczyszczeniu Kkuli,
szybciej, anizeli cokolwiek pézniej, kiedy po-
wierzchnia jej pokryta sie juz niedostrzezong
nawet dla oka warstwg tlenku. Pr6cz tego cie-
kawego rezultatu, z ktérym wypada sie¢ bez wat ¢
pienia liczy¢ przy badaniach z elektrycznoscia
statyczng, ciz sami autorowie potwierdzili, ze
rozpraszanie wystepuje tem szybciej, im wiecej
promieni pozafiotkowych posiada Swiatto uzyte
do oSwietlenia kuli.

W. B.

meteorologiczny

za tydzien od 8 do 14 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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