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Cmentarzyska - praedhistoryczng

w Stepuchowie.

W powiecie wagrowieckim lezy wie$ Ste-
puchowo, wiasnos$é p. Moszczenskiej. Patac
i ogréd stykajg sie prawie z jeziorem stepu-
chowskiem diugiem niespetna dwa, a szero-
kiem przeszto p6t kilometra. Nad przeciwnym
brzegiem jeziora wznosi sie wie$ koscielna Ko-
zielsko i druga wie$ Modrzewie.

Okolica, w ktdrej lezy Stepuchowo nosi sta-
rodawng nazwe Patuk 9, a rzeka Wetna od-
dziela Patuki od Kujaw. Poinocna czesc¢
Patuk jest rowning petng zagtebien, z ktérych
cze$¢ mniejszg dzi$ jeszcze wypetnia woda,
wieksza cze$¢ dopiero w czasach historycz-
nych zamienita sie w bagniska, lub #3ki,
w czasach przedhistorycznych wszystkie za-
gtebienia tworzyly jeziora. Wywyzszenia

1) Patuki nazwa obszaru miedzy r. Wetng,
zrodet jej popod Rogozno a Notecig, od Rynarze-
wa popod Ujscie. Obszar na potudnie od Weiny
nalezy juz do Kujaw.

od
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pomiedzy jeziorami byly tu juz w epoce neo-
litycznej gesto zamieszkate, bo przez okolice
teknenska prowadzit jeden z gtéwnych szla-
kow, ktoremi pierwotni mieszkancy posuwali
sie za ustepujacemi lodnikami na péinoc.
(Dr. Lissauer, Die praehistorischen Denk-
maler der Prowinz Westpreussen und der
angrenzenden G-ebiete. Lipsk 1887 str. 17).
Jezeli z ilosci zabytkdw przedhistorycz-
nych wnioskowaé bedziemy o gestosci zalud-
nienia w najdawniejszych epokach, powinni-
Smy okolice nad jeziorem stepuchowskiem
uzna¢ w pewnej epoce za metropolig catego
porzecza Warty, bo juz za czaséw Diugosza
stynng ona byta na caly kraj ze swych wyko-
palisk. Oto stowa kanonika krakowskiego
w Histor. Polon. Il. 47: ,Dwie rzeczy ma
Polska cudowne: Naprzdd, Ze na polach wsi
Nochowa, blizko miasteczka Szremu, tudziez
we wsi KozZielsku, w obwodzie Patuk, nieda-
leko miasta £ekna, rosng garnki wszelakiego
rodzaju, same przez sie, sztukg wytgczng
przyrody i bez wszelkiej pomocy ludzkiej,
ksztattow rozmaitych, podobne do tych, jakie
ludziom stuzg do domowego uzycia; slab
wprawdzie i miekkie, dopoki spoczywajg
w ziemi i w swoich jamach rodzinnych, ale
gdy z nich wydobyte na wietrze albo storicu
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stwardniejg, dosyé mocne; a co mi jeszcze
dziwniejszem sie zdaje, Ze ptodnos¢ ich przy-
rodzona, jak uwazano, nigdy sie nie zmniej-
sza, chociaz ziemia nie bywa otwierang.”

Wiec juz przed pieciu blizko wiekami tak
duzo grobdw rozkopywano nad jeziorem ste-
puchowskiem, ze wie$¢ o ich obfitosci rozeszta
sie po catym kraju. Niepodobna bowiem
przypuszczaé, ze wowczas w tem jednem tyl-
ko miejscu urny znajdowano, bo przed pieciu
wiekami grobow przedhistorycznych byto wie-
cej i odkrywano je przy uprawie roli tak sa-
mo, jak dzisiaj, tylko Ze widocznie gdzie-
indziej groby znajdowano pojedynczo a w Ko-
zielsku w nadzwyczajnej ilosci i dla tego
0 nich wszedzie méwiono. Ze Kozielsko i jego
okolica pod wzgledem ilosci grobowisk i urn
w nich sie znajdujgcych i dzi$ jeszcze pierw-
szorzedne zajmujg miejsce na porzeczach
Wisty, Odry i Niemna, wykaze ponizej umiesz-
czony opis wykopalisk poczynionych w tej
okolicy w ostatnich latach.

Rzecz dziwna, ze nasze zbiory muzealne
nie posiadajg wiekszej ilosci zabytkéw ze
Stepuchowa, a przedhistoryczna mapa dra
Lissauera nie wykazuje ani jednego wykopa-
liska nad jeziorem stepuchowskiem. W sa-
mem Kozielsku, ktore dawniej do Stepuchowa
nalezato (Callier, Powiat wagrowiecki. Po-
znah 1894 str. 157), w ostatnich latach, o ile
moje siegajg informacye, grobowisk przedhi-
storycznych nie odkryto, natomiast w sgsied-
niem Modrzewiu, wiosce i folwarku nalezg-
cym do Stepuchowa, znajdujg sie dwa cmen-
tarzyska starozytne oznaczone na szkicu to-
pograficznym numerami I i ll.

Cmentarzysko | znajduje sie we wsi Mo-
drzewiu na goOrze zwanej Piasnica, z ktorej
biorg piasek do potrzeb gospodarczych, a przy
kazdej takiej okazyi znajdowano zwykle gro-
by. O formie grobéw doktadnej wiadomosci
nie mam, ani o liczbie dotagd odkrytej. Z urn,
ktére uratowano, uprzejmy wiasciciel p. Bruk-
wicki podarowat mi 8. Wszystkie sg w ksztat-
cie wazy, jedne czarno, inne czerwono wypa-
lone, ozdoby sktadajg sie z kresek i kropek.
Miescity sie w nich kosci niedopalone, 0zddéb
bronzowych prawdopodobnie wskutek nieuwa-
gi ludzi wydobywajacych nie spostrzezono.

Niedaleko gory piaskowej znaleziono przy
wywozeniu stawu siekiere kamienng i krazek
z czarnej gliny.

Rowniez i cmentarzysko Il znajduje sie na
gorze piaszczystej zwanej Suchy Las, w po-
blizu wznosi sie na rozdrozu wzgérek, na kté-
rym podiug podania miat sta¢ najpierwszy
w tej okolicy kosciét. Na Suchym Lasie roz-
kopywano groby takze przy braniu piasku,
musiato ich by¢ bardzo duzo, bo gdym tego-
rocznej wiosny miejsce to ogladat, znalaztem
bardzo duzo skorup od urn na znacznej prze-
strzeni porozrzucanych. Na nietknietej jesz-
cze’czesci wzgorza otworzytem dwa nienaru-
szone groby i trzeci pewnie juz oddawna roz-
walony.

Oba ocalone groby byty skrzynkowe, w jed-
nym znajdowaly sie dwie urny z nieiopalone-
mi kos¢mi i dwie czarki, w wiekszej urnie
byty kawatki ogniw bronzowego tancucha.
W drugim wiekszym grobie ukazaty sie trzy
urny z ko$¢mi i czarka, a w niej garnuszek.
Szczatki 0zddb bronzowych, jak tancuszkéw,
fibuli i t. p. rzeczy znalazty sie w $redniej ur-
nie, w najwiekszej ogniwo zelaznego taricucha.

Obok tych grobow znalaztem na metr gte-
boko kamienie utozone obok siebie, a na nich
grubg warstwe wegli drzewnych, kamienie
byty z gornej strony opalone.

Lecz owego nadzwyczajnego rozgtosu nie
nadaty pewnie Kozielsku za czasow Dtugosza
ani groby na Piasnicy, ani na Suchym Lesie,
mianowicie ostatnie znajdujgce sie gteboko
w ziemi nie bylty moze wowczas wcale znane,

I bo regularne skrzynki kamienne powinny byty

zwroci¢ uwage Diugosza, lub tych, ktérzy
mu wiadomo$¢ o nich podali i teoryg samo-
rédztwa urn zakwestyonowaé. WOAwczas
znane byty prawdopodobnie tylko cmentarzy-
ska z innego rodzaju grobami, z ktérych do-
tagd odnaleziono jedno oznaczone na mapie
numerem |11,

Wzdtuz toru kolei zelaznej ciggnie sie pa-
smo nizkich wzgérzy, dawniej porostych la-
sem a nazywanych Lisiaki, tu znajdowano na
przestrzeni pét kilometra liczne groby z mné-
stwem urn i naczyn glinianych. W poczatku
pazdziernika r. b. rozpoczetem badania tego
cmentarzyska ze strony wschodniej i przy
pomocy ludzi przystanych uprzejmie przez
wiascicielke i zarzad dominialny, rozkopatem
w dwu dniach 8 grobow lezacych blizko sie-
bie na stokach i na wierzchotku matego
wzniesienia, mimo ze juz poprzedniego roku
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ci sami ludzie na tem miejscu, wydobywajac
kamienie, kilka grobéw odkryli.

Groby na tem cmentarzysku lezg bardzo
ptytko pod ziemig. Na 10—20 centymetrow
pod powierzchnig lezg na kilka krokéw wzd

i wszerz pouktadane kamienie, wieksze poje-

dynczo, mniejsze podwdjnie i potrojnie, two-
rzac nabity bruk; najwieksze kamienie miesz-
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to nieregularng elipse, ktérej wielka 0§ 5
a mata przeszto 2 metry miata dtugosci.
W $rodku staty urny z kos¢mi niedopalonemi
w liczbie pieciu, mniejsze i wieksze, w naj-
mniejszych miescity sie drobne kostki dziecie-
ce. W wigkszych znalaztem dwie szpile bron-
zowe i koniec naramiennika z tegoz kruszcu.
Urny byty pokryte nie pokrywami, jak w gro-

fonfoznyc/i w
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czg sie zwykle w srodku, mniejsze po bokach.
Pod tym brukiem lezy warstwa piasku—gleba
jest tu dokota piaszczysta—a pod nig znajdu-
je sie zawarto$¢ grobu sktadajaca sie z urn
z popiotami, wielkich dzbanéw, dziezy, misek,
garnkow i garnuszkéw, talerzykéw i waz for-
ma przypominajacych greckie, lub etruskie.
Pierwszy grobowiec, ktéry rozkopatem, byt
najwiekszy, kamienne jego pokrycie tworzy-

bach skrzynkowych cmentarzyska li-go, lecz
wielkiemi misami przewroconemi dnem do
gory, z nich jedne byly gtebokie, inne ptaskie,
wszystkie za$ mialy rozne ozdoby kreskowa-
ne, albo tez rgbek uformowany w rozmaity
sposdb, niektére miaty po jednem uchu.
Obok popielnic byty rézne naczynia,ozdob-
ne, mianowicie jedna waza na podstawie we-
wnatrz préznej, zewnatrz karbowanej rowno-
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legtemi zagtebieniami a u gory deseniem kre-
sek upiekszona, ta wszystkie inne przewyz-
szata tadng, formg i dobrem wykonczeniem.
Obok matej popielnicy znajdowaty sie malut-
kie czarki, garnuszki i dwie grzechotki glinia-
ne napetnione kamykami.

Wszystkie naczynia poumieszczane bytly
bardzo starannie, mianowicie garnki i wazy
napetniono najpierw piaskiem i poustawiano
spodem do gory, wskutek tego ani woda nie
wsiagkata do $rodka, ani korzenie roslin nie
tworzyty w nich gniazd, jak w popielnicach,
dla tego prawie wszystkie mozna byto wydo-
by¢ cato. Talerze i czarki uktadano w stos
i wstawiano w wieksze dzieze lub donice,
w niektérych dziezach byto po 10 i wiecej ta-
lerzy, po wiekszej czesci byty one zgniecione.
W arstwa piasku, ktorg jeden talerz od dru-
giego byt przedzielony miata czerwonawy ko-
lor i byta lepka, jakgdyby ptynem jakim ge-
stym nasigkta.

Na jednej z wydobytych urn znajdujg sie
trzy wycisniete rysunki podobne do twarzy
ludzkiej, ale w innym rodzaju, niz urny twa-
rzowe znane z dzieta G. Ossowskiego, Monu-
ments prehistorigues, Krakéw 1879—85.

Zawarto$¢ innych grobow byta podobna,
dlatego szczegdtowo opisywac jej nie bede,
wyszczegoblnie tylko dwa zabytki nadzwyczaj-
ne, ktére sie tam znalazty. W jednym byt
kielich reka z gliny ulepiony i wypalony,
czes¢ jego gbrna jest bardzo ptytka, takze
tylko niewiele ptynu nala¢ wen mozna, w in-
nym znalazt sie trdjndg z gliny; podobnych
tr6jnogdw zelaznych uzywajg u nas w niekto-
rych okolicach do szybkiego gotowania, a na-
zywajg je drybusami lub drybinkami, tylko ze
Ow tréjndg przedhistoryczny miat nogi~tylko
5 centymetréw wysokie, dla tego ognia pod
nim roznieci¢ nie byto mozna, zresztg byt
wogole do gotowania zakruchym i nie okazy-
wat tez zadnych $ladéw opalenia. Goérny
otwdr miat 16 centymetrow Srednicy. Lezat
on w wielkiem naczyniu, przykrywajgc stos
miseczek i czarek i byt zgnieciony przez ka-
mien, ktory lezat nad nim.

W najwiekszym z rozkopanych grobow
znajdowato sie okoto 30 urn i réznych na-
czyn, w innych przecieciowo po 10, wiec w dwu
dniach wydobytem z o$miu grobéw okoto 100
naczyn glinianych, z ktérych jednakze tylko
23 byto zupetnie catych. Daje to miare bo-
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gatej zawartoSci trzeciego cmentarzyska
w Stepuchowie i kaze sie domysla¢, Ze moze
wilasnie ono wstawito za czaséw Diugosza
okolice te na catg Polske.

Co do epoki, do ktorej cmentarzysko 111
odnie$¢ nalezy, nie chciatbym jeszcze wyda-
wacé sadu, ale wszelkie wskazowki przemawia-
ja za tem, Ze wszystkie trzy cmentarze okoto
jeziora stepuchowskiego lezace pochodzg z pe-
ryodti hallsztackiego, ktorego rozkwit przy-
pada mniej wiecej na 500 lat przed narodze-
niem Chrystusa.

Dr Nadmorski.

VI Zjazd miedzynarodowy geologow

W ZURICHU.

(Ciag dalszy).

I11. Srodkowe masy krystaliczne. Jadro
krystaliczne Alp, skladajgce sie z tak zwa-
nych masywow centralnych, zajmuje znaczng
czes¢ naszego przekroju, gdyz diugosc jego
w tym Kkierunku wynosi 120 km. Jest ono
przykryte czesciowo osadami mtodszemi, ktd-
re w postaci gtebokich a wazkich fatd sg za-
klinowane w jego masie. Zachowane w ten
sposOb pasy osadow stanowig jakby granice
pomiedzy oddzielnemi masywami centralnemi,
ale tylko wtedy, gdy te ostatnie tworzg jedno-
cze$nie samodzielne orograficznie grupy gor-
skie. .Rzecz jasna, ze gnejsy i tupki krysta-
liczne, jako najstarsze czesci sktadowe gma-
chu alpejskiego, muszg wogole zawiera¢ w so-
bie slady wszystkich tych zmian dyzlokacyj-
nych, ktére odbijaty sie na catym Alp obsza-
rze. Gdzie tylko skaly krystaliczne tworzg
najwyzsze wyniostosci, w tych miejscach cate
pasmo musiato by¢ najbardziej wypietrzonem,
wskutek czego dzi$ jest zupetnie pozbawione
osaddw, ktore je niegdys$ pokrywaty.

Co dotycze wieku skat, biorgcych udziat
w budowie jagdra krystalicznego, to nalezy je
wogéle zaliczy¢ do peryodéw archaicznego
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i paleozoicznego. Skatami temi sg przede-
wszystkiem normalne gnejsy i rozmaite tupki
krystaliczne, a dalej fyllity, marmury, tupki
i konglomeraty weglowe, wreszcie skaty ziar-
niste, wybuchowo-gtebinowe, jak granity
i gabbro, a takze porfiry kwarcowe. Zbytecz-
nem bytoby dodawaé, ze skaty pochodzenia
tak starodawnego, bedace przytem czeSciami
sktadowemi gor tak silnie sfatdowanycb, jak
Alpy, muszg odznaczac sie¢ w wysokim stop-
nia przeobrazeniami mechanicznemi ichemicz-
nemi. Ta sama uwaga odnosi sie i do tych
resztek osadoéw mezozoicznych, ktére zacho-
waly sie ws$rdd mas krystalicznych. Sg one
tak dalece zmienione, ze w razie zgodnego
utawicenia, niepodobna ich prawie oddzieli¢
od wiasciwych skat krystalicznych. Takiemi
sg np. tak zwane tupki blindenskie (Biindner-
schiefer), czyli tupki mikowe jurskie. Na ca-
tym obszarze Alp $rodkowych, krystalicznych
dostrzegamy skutki sfatdowania trzeciorzedo-
wego, znaczne przestrzenie zachowaly w sobie
précz tego dowody tworzenia sie gor ,,wary-
scyjskich” w epoce przeddyasowej, wreszcie
istniejg takze Slady dyzlokacyi jeszcze daw-
niejszych, a mianowicie przedweglowych. W e-
dtug utartego oddawna zwyczaju gory kry-
staliczne Alp $rodkowych dzielimy, zaczyna-
jac od potnocy ku potudniowi, na masywy
Aaru i Gotthardu, mase tessynskag i t. zw.
Seegebirge.

1. Masywy Aaru i Gotthardu sg utworami

jednoznacznemi; nalezg one do tych eliptycz-
nych mas centralnych, ktére od zachodniego
tuku Alp ciggng sie az do grupy gorskiej
Todi, bedacej wschodniem zakonczeniem
Aaru. Oba masywy pod wzgledem tektonicz-
nym przedstawiajg jakby dolne tylko czesci
zburzonych sklepied. Jako dowody dawnych
proceséw goérotworczych mozemy przytoczyé
niezgodno$¢ utawicenia pomiedzy pokiladami
dyasowemi i weglowemi, jak rowniez pomie-
dzy temi ostatniemi i lupkami krystalicznemi.
Warstwy gnejsow i tupkéw wszedzie stojg
prawie pionowo, a miejscami wykazujg nawet
ulawicenie wachlarzowate. Zwezajgc sie na
obu koncach, masy wymienione jednocze$nie
znizajg sie i kryjg pod osadami mezozoiczne-
mi, ktére je zewszad otaczajg, a po za ich
granicami taczg we wspolng powtoke.  Spto-
kana z masywow czes¢ tej powtoki mogta do-
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chodzi¢ w niektoérych miejscach do 800 me-
tréw grubosci.

Najwazniejszemi skatami masywéw Aaru
i Gotthardu sg nastepujgce: 1) tupki serycy-
towe i gnejsy, 2) amfibolity, 3) protogin czyli
granit alpejski,4) normalne granity biotytowe
i dyoryty. Ze wzgledu na niektére bardzo
zajmujace szczegOty petrograficzne, rozpa-
trzymy kazda z tych grup doktadniej.

1) Lupki serycytowe i gnejsy sg wielce cha-

rakterystycznemi skatami masywu aarskiego
i gotardzkiego, odznaczajagcemi sie przede-
wszystkiem obecnoscig wielkiej ilosci serycytu
i powiktang budowg tupkowato-widknistg. Sg
to utwory w wysokim stopniu przeobrazone
zarbwno pod wzgledem mechanicznym, jak
i chemicznym. Przeobrazenia te mogg siegac
tak gteboko, Ze zupetnie zmieniajg pierwotng
nature skaty, ktoérg napréznobySmy nieraz
odgadna¢ usitowali. Nie ulega przytem wat-
pliwosci, Ze jeden i ten sam produkt meta-
morficzny moze powstawac ze skat zasadniczo
sie roznigcych.  Ze wszelka Scistoscig dowie-
dziono, Ze tupki serycytowe, t.j. skaly kwar-
cowo-feldspatowe, obfitujgce w serycyt i od-
znaczajace sie budowg tupkowg, na wzmian-
kowanym powyzej obszarze powstaty ze skat
nastepujagcych: a) z gnejséw wiasciwych, b)
z szarej waki i tupkdw gliniastych, wreszcie
c) z porfirbw kwarcowych.

a) W przeobrazaniu sie gnejsow wyszcze-
goélniono nastepujgce zjawiska: kwarc stopnio-
WO rozpuszcza sie, lecz zaraz krystalizuje na-
powr6t; biotyt przechodzi w chloryt, muskowit
i epidot; substancya feldspatu zamienia sie
w skupienie cienkich witokien serycytu, epido-
tu, zoizytu, kalcytu i kwarcu; przeobrazeniom
tym towarzyszy bardzo czesto powstawanie
wtdrnych, prawidtowo wyksztatconych krysz-
tatéw albitu. Im dalej zachodzg w swym
rozwoju zmiany wymienione, tem skata staje
sie bardziej drobnoziarnistg i cienkotupkowsa,
tak, ze w istocie rzeczy normalny gnejs bio-
tytowy stanowi tylko pierwsze ogniwo w sze-
regu zmian, ktérego ogniwem ostatniem jest
tupek serycytowy.

b) Proces przeobrazania si¢ pod wptywem
cis$nienia gorotwdrczego piaskowcéw arkozo-
wych, zawierajgcych feldspat, albo inaczej
szarej waki, w skate tupkowo-serycytowg, po-
znano w najdrobniejszych szczego6tach. Ziar-
na kwarcu i feldspatu o wiekszych rozmiarach
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bywaja zazwyczaj zmiazdzone lub odznaczajg
sie pewnego rodzaju odksztatceniami plastycz-
nemi. Zaleznie od natury chemicznej obu
tych mineratdw, substancya kwarcu mogta
obok tego przechodzi¢ stopniowo w roztwor,
aby wkrotce wydzieli¢ sie zen powtérnie w po-
staci drobniutkich najczesciej ziarnek kwar-
cowych, gdy z feldspatu powstawaty utwory
wtorne, w postaci wydtuzonych, wrzecionowa-
tych widkien serycytu i saussurytu; te rozkia-
dowe produkty feldspatu nie skupiaty sie
przytem na jednem miejscu, lecz rozchodzity
sie mniej wiecej rownomiernie po catej masie
skaty, ktdra jest nawskro$ jakby naszpilko-
wana wioknami serycytu. Nawet cement,
zlepiajacy czeSci sktadowe pierwotnego kon-
glomeratu, ulegt krystalizacyi wtornej, za-
mieniajgc sie w drobnoziarnistg mieszanineg
serycytu, kwarcu i substancyi chlorytowej.
W dalszych stadyach tej metamorfozy zau-
wazamy zjawisko nader szczegOlne: oto kosz-
tem widkien serycytowych powstajg napowrot
zupetnie Swieze, przezroczyste, doskonale wy-
ksztatcone krysztaty feldspatu, zewszad oto-
czonego metng masg rozktadowa. Widzimy
wiec tutaj catkowite, ze tak powiem, odrodze-
nie sie substancyi feldspatu z produktéw
wiasnego rozktadu.

c) Co dotycze skat porfirowo-kwarcowych,

to zawierajg one w sobie warunki chemiczne,
najzupetniej odpowiadajace przeobrazaniu sie
w tupki serycytowe. Pewne oznaki budowy
porfirycznej zachowujg sie w nich jednak
nawet pomimo zmian nader powaznych.

ze wzgledu na ich stosunki geologiczne i bu-
dowe, mozemy odrézni¢ dwa odrebne zupeinie
typy. Amfibolity gruboziarniste, obfitujgce
w feldspat, zdarzajg sie w masach znacznej
objetosci wsrdd tupkéw serycytowych; nato-
miast amfibolity drobnoziarniste i w feldspat
ubogie tworza zwykle niewielkie pokiady
i warstwy”~zwigzane swem potozeniem ze ska-
tami przewaznie gnejsowemi. Pierwsze wy-
stepujg czesciej w masywie Aaru, drugie—
Gotardu; hornblenda pierwszych posiada
wiasnosci zwyczajnej hornblendy zielonej,
w drugich za$ czesciej wystepuje t. zw. akty-
not czyli hornblenda promienista. Podczas
gdy amfibolity“uwarstwione nie réznig sie by-
najmniej swem pochodzeniem od gnejséw, po-
tezne masy amfibolitow gruboziarnistych,
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osadzonych wsrod tupkow serycytowych, zda-
ja sie by¢ utworami obcemi.

3) Protogin czyli granit alpejski. Skaty gra-
nitowe Gotardu i Aaru odznaczajg sie pew-
nemi szczeg6lnemi wiasciwosciami; podzielone
sg mianowicie na ptyty, grube na jeden metr
prawie; w budowie ich dostrzedz mozemy
mniej lub wiecej wyraznie réwnolegte utoze-
nie mineratow; silne deformacye mechaniczne
z jednej strony, tworzenie sie za$ mineratow
wtérnych z drugiej—sa w nich zjawiskami
zwyktemi. Skalg panujgcg na wymienionym
obszarze jest pierwotny granit biotytowy
0 feldspatach biatych, porfirycznych. Ciemno-
zielony biotyt skupia sie w nim w postaci
czarnych plam, utworzonych z oddzielnych
tusk i ptatkdw, pomieszanych ze sobg bez
wszelkiego porzadku. Kwarc bywa zwykle
ziarnisto-krystaliczny, naksztatt cukru, przy-
biera za$ forme soczewic lub bardziej jeszcze
wydiuzong. Procz tego, w granicie alpejskim
znajdujemy w obfitej ilosci szaro-zielony sery-
cyt i nieco jasniejszy muskowit, ktére badz
jako cieniutkie warstewki, badz teZz jako sku-
pienia drobnych #tuszczek, przecinajg calg
skate w rozmaitych kierunkach. Przeobra-
zenia mechaniczno-chemiczne mineratéw pro-
toginowych polegaja na tem, co nastepuje:
feldspaty pokruszone i zamienione w soczew-
kowate agregaty mineratdéw wtoérnych, skia-
dajace sie z widkien serycytu, ptatkéw mu-
skowitu, laseczek epidotu i zoizytu, ziarn
kwarcu i precikow sillimanitu; kwarc zmiaz-
dZzony w mozaike drobniutkich, kanciastych
okruchéw o0 rozmaitej oryentacyi optycznej;
biotyt wreszcie catkowicie roztozony i prze-
obrazony w chloryt, muskowit i epidot.

Pod wzgledem chemicznym protoginy ma-
sywow aarskiego i gotardzkiego, obok wielkigj
ilosci krzemionki (72—73%) i nieznacznej
wapna (1,2—1,3%), zawierajg prawie rowne
ilosci procentowe tlenku potasu (3,4—4,5%)
1tlenku sodu (3,4—4,2%), co stanowi wybitng
ich ceche. Czestokro¢ przewaza nawet tlenek
sodu i w tych wypadkach protogin zaliczonym
by¢ musi do grupy tak zwanych granitéw so-
dowych.

Protoginy sg masami granitu, zastygtemi
wewnatrz catego kompleksu tupkéw krysta-
licznych w czesci podczas peryodu archaiczne-
go, w czesci zas—paleozoicznego. Wybucho-
we te masy wraz z pokrywajgcemi i otaczaja-
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cemi je tupkami zostaty nastepnie w sposéb
réznoraki sfatdowane, a zaréwno zewnetrzne
ich ksztatty, jak budowa wewnetrzna—silnie
zmienione.

4) Normalne granity biotytowe i dyoryty nie
znajduja, sie wiasciwie w okolicy naszego
przekroju, ktéry przecina masyw aarski i go-
tardzki w czeSciach najbardziej wypietrzo-
nych, wystepujg natomiast na ich najmniej
wyniesionych krancach. W tym stosunku
pozostajg np. granity Gasteren i potudniowej
czesci Todi wzgledem masywu [jarskiego;
w podobnyz spos6b wystepuje t. zw. Cristalli-
nagranit na wschodniem skrzydle masywu go-
tardzkiego. Granity te sg bardziej zasadowe,
niz protogin, a skiad ich przecietny da sie
wyrazi¢ nastepujagcym cyfr szeregiem: Si02=
65%;A1,03= 16%; Ee.,03= 7%; CaO = 35%;
KaO= 3%; Na2 = 5,5%.

PoznaliSmy najwazniejsze skaty, nalezgce
do sktadu masywu aarskiego i gotardzkiego.
Zobaczmyz teraz, jaki kazda z nich bierze
udziat w budowie obu wymienionych mas kry-
stalicznych.

Masyw aarski wynurza sie z pod osadow
mezozoicznych na zachodzie w okolicy do-
liny Lotschenthal i ciggnie sie bez przerwy
w kierunku poinocno-wschodnim az do gor
Todi, t. j. na przestrzeni 110 kilometréw. Po-
miedzy Lo6tschenthal i Amsteg, odlegtemi na
70 km, posiada on $rednig szerokos¢, wyno-
szgcg 20 km. Od poinocy mase aarska, po-
czawszy od Lauterbrunnenthal az do Reuss-
thal, otacza pas szarych gnejsow, szeroki na
5km. Gnejsy te ku potudniowi przechodzg
w tupki serycytowe, tworzace pas drugi, roz-
szerzajacy sie na swych koncach—wschodnim
(Maderanerthal) i zachodnim (Létschenthal).
Pas tupkow serycytowych na potudniu styka
sie bezposrednio z masg protoginowg. Skaty
amfibolowe wystepujg w wielkiej ilosci w pa-
sie tupkow serycytowych, a zwiaszcza na gra-
nicy tych ostatnich i protoginu (L6tschenthal,
Haslithal), a takze pomiedzy pétnocnemi
gnejsami i skatami serycytowemi (Erstfelder-
thal); na wschodnim koricu masywu amfibolity
rozrzucone sg po catym pasie serycytowym.
Protogin stanowi Srodkowy pas masywu aar-
skiego, posiadajacy najwiekszg szerokos$é 10
km w dolinach Reuss i Hasli, zwezajacy sie
jednak na zachodzie, a zwilaszcza na wscho-
dzie stopniowo do 8, 3, 2, a nawet i mniejszej

| czowy i tupek chlorytowy.
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ilosci kilometréw. W Schollinen w granit
alpejski wttoczony jest poklad gnejséw sery-
cytowych na 200 metrow gruby. Miedzy
Oberaargletscher i Aletschgletscher $rodko-
wa czes¢ masy protoginowej spoczywa pod
zielonemi tupkami, przez co protogin zdaje
sie by¢ podzielonym na dwa pasy, ktore jed-
nak juz w Eaulberg i Griinegg zlewajg sie
w jedne na 26 km dtuga pota¢. Lupki sery-
cytowe z poinocnej strony jadra protoginowe-
go przechodzg przez zachodnie ramie masywu
na jego strone potudniowg, obejmujg go za-
tem naksztatt olbrzymiej petlicy. Ten po-
tudniowy pas tupkow, ciggnacy sie od ljolli-
thal do Aletschgletscher, w okolicy lodowcow
Einsteraarhornu i Oberaarhornu przykrywa
mase protoginowag w postaci nieprzerwanej
powitoki. Bardzo szczegdélnemi sg gnejsy
i tupki serycytowe, wystepujagce na prawym
brzegu Rodanu, pomiedzy Eggenbergiem
i przeteczg Eurka i tworzace pas na 5000
metrow szeroki. Skaty te odznaczajg sie na-
der gtadkiemi powierzchniami ptyt oddziato-
wych i bardzo sg podobne do znanych tupkdéw
serycytowych Taunusu. Poczawszy od Eurki
az do Oberalpu, pas tupkoéw krystalicznych
i gnejséw, graniczacych z protoginem, zweza
sie do 500 metrow, gdy na wschéd od Ober-
alpu, w' Tavetsch, rozszerza si¢ znowu, do-
chodzac do 6 kilometréw dtugosci poprzecz-
nej. Od masywu gotardzkiego masa krysta-
liczna aarska jest oddzielona silnie sprasowa-
ng fatdg osadébw mezozoicznych, wystepuja-
cych w Ulrichen i ciggnacych sie do Dissentis.

W péinocnym pasie tupkoéw serycytowych
zdarzajg sie, procz amfibolitow, jeszcze resztki
dawnej powtoki osadowej, ktorej pojedyncze
faldy sa jakby zaklinowane wsrod tupkéw
krystalicznych. Do takich ,klinébw” osado-
wych nalezy np. wazki pas wapieni jurskich
w dolinie Maienthal, niedaleko wsi Fernigen.
Wapien alpejski jest tu tak silnie sfaldowa-
ny, ze wyglada jak olbrzymia skorupa ostrygi
(Ostrea Marshi), (poréwnaj (7) na fig. 3).

i Procz wapienia alpejskiego w budowie klina

tego biorg udziat jeszcze warstwy nastepuja-
ce: t. zw. wapien tarczowy, lupek chlorytowy,
oolit zelazny, tupek czarny i brekcya szkar-
tupniowa, stykajaca sie bezposrednio z tup-
kiem serycytowym na PnZ. Z warstw tych
na szczeg6lng uwage zastugujg wapien tar-
Pierwszy z nich
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zawiera w sobie owe znakomite belemnity,
rozciggniete lub rozerwane na oddzielne cze-
§ci, naksztalt r6zanca, pomimo ze osadzone
sg w skale nie spekanej nawet i napozoér zu-
petnie nie zmienionej, w gruncie jednak rze-
czy przedstawiajacej klasyczny przyktad t. zw.
odksztatcen plastycznych ). Jeszcze bardziej
interesujgcym jest zielony tupek chlorytowy,
ktory ma w sktadzie swym albit t. j. feldspat
sodowy (a wiec jest prawdziwym tupkiem kry-
stalicznym), zawiera jednak jednoczesnie
w duzej ilosci skamieniate muszle Belemnites
calloviensis, Opp.! +tupek ten tworzy warst-

we zaledwie na 20—25 cm grubg. Od po-
tudnio-zachodu klin jurski Fernigen styka sie

bezposrednio z gnejsem biotytowym.

?rv.Z.
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posiada pewne wiasciwosci odrebne. W arst-
wy tupkéw sterczg w nim na podobienstwo
wachlarza, gdy w masie aarskiej pochylone
sg stale na po6inoc; protogin nie wystepuje
w masie jednolitej, ciagtej, lecz dzieli sie na
pojedyncze pnie granitowe; tupki za$ krysta-
liczne zawierajg daleko mniej serycytu, niz
w masywie aarskim. Od strony poéinocnej
masa Gotthardu jest otoczona pasem tupkdéw
serycytowych i gnejséw, zawierajagcych w so-
bie soczewkowate poktady amfibolitow. Sze-
rokos¢ tego pasa jest bardzo zmienna i wyno-
si od 1 do 5km. Na stronie potudniowej
masywu nigdzie tupkow serycytowych nie spo-
tykamy; miejsce ich zajmujg tam wszedzie
gnejsy obfitujgce w mike. Protogin w naj-

Pd W

Fig. 3. T. zw. Kklin jurski w Fernigen (Uri). (1) tupek serycytowy; (2) brekoya szkartupniowa; (3) tu-
pcie czarny; (4) oolit Zzelazny; (5) lupek chlorytowy; (6) wapien tarczowy; (7) wapieni alpejski.

Masyw gotardzki rozcigga sie rownolegle
do masywu aarskiego na przestrzeni okoto
80 km od Yiesch w dolinie .Rodanu do Val
Cavel i Yal Gronda w Graubiindenie. Na za-
chodzie wznosi sie on w postaci wazkiego
sklepienia gnejsowego z po$réd wewnetrznych
osadéw mezozoicznych, na wschodzie za$
obniza sie coraz bardziej, fatdujgc sie zgodnie
z osadami lub chowajac sie pod niemi. Précz
podobienstwa do masywu Aaru, Gotthard

) Poréwnaj w tym przedmiocie art. ,,O wpty-
wie tworzenia sie gor na budowe skat i minera-
tow,” Wszech$wiat 1894, Nr 1, str. 5.

wiekszej masie wystepuje w grupie gor Piz
Rotundo i Saashorner, gdzie dochodzi do 5km
szerokosci; masa ta dzieli sie jednak wkrétce
na dwa pasy, ciagnace sie w kierunku wschod-
nim; na wschéd od szosy Sto-Gotardzkiej ja-
dro protoginowe rozpada sie na znaczng ilos¢
wazkich soczewic, rozdzielonych gnejsami
mikowemi.
(Dok. nast.).
Jozef Morozewicz.
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Wyktad wstepny na wydziale filozoficznym Wszechnicy
krakowskiej.

(Dokonczenie).

Rozpatrzywszy w krotkim zarysie caty
zbiér nauk zajmujacych sie badaniem zjawisk
organizacyi i zycia, przystepujemy obecnie
do rozbioru pytania, jakg rozlegtos¢ nalezy
nadawaé¢ pojeciu ustroju czyli organizacyi,
a w szczegolnosci, gdzie lezy granica pomie-
dzy $wiatem organicznym i nieorganicznym
i czy wypada stosowaé pojecie organizacyi
takze i do panstwa roslinnego? Nastepujgce
stowa stawnego medrca starozytnosci juz
wskazuja, ze takiej granicy pomiedzy wspom-
nianemi Swiatami nigdy nakresli¢ nie umiano:
,0d ciat bezdusznych,” moéwi Arystoteles,
»przyroda przechodzi do zwierzat tak powoli,
ze wskutek nieprzerwanego tego zwiazku po-
zostaje niewiadomem, do kt6érej z obu stron
nalezy to, co je rozdziela i stoi posrodku,
albowiem po ciatach bezdusznych (ta a<ft>xa)
nastepuje najpierw rod roslinny, a pomiedzy
ro$linami rézni sie jedna od drugiej, okazu-
jac wiecej udziatu w zjawiskach zyciowych;
rod roslinny w poréwnaniu z innemi rzeczami
wiadajacy jakby duszg, moze by¢ uznany za
bezduszny w poroéwnaniu ze zwierzetami.
Pi*zejscie od roslin do zwierzat zndw jest je-
dnociagte, albowiem niektore istoty morskie
pozostawiajg watpliwos¢, czy nalezg do zwie-
rzat lub roslin, poniewaz przyros$niete sg do
dna i liczne z nich ging po oderwaniu.”

Trudnos$ci, jakie Arystoteles napotykat
przy usitowaniach rozgraniczenia dziedzin
zaréwno zywej od martwej przyrody wogole,
jak réwniez i panstwa roslinnego od zwierze-
cego, dajg sie ftatwo wytlumaczy¢ przez
owczesny stan nader ograniczonych wiadomo-
§ci przyrodniczych. Przy ukiadaniu szeregu
form ustrojowych, stanowigcych niby fan-
cuch nieprzerwany, zmierzajagcy do wykaza-
nia dziatalnosci pewnych ksztattujacych sit
w przyrodzie, Arystoteles popetnit wprawdzie
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liczne btedy, lecz obmyslane przez niego pod-
stawy nauk przyrodniczych nabyly wielkiego
znaczenia w sprawie dalszego ich rozwoju
i wciggu potora tysigca lat stanowity nie-
wzruszony autorytet dla wszystkich badaczéw
przyrody. Dopiero po rozpoczeciu sie¢ nowej
ery samodzielnych badan i epokowych odkry¢
powaga Arystotelesa zostata zachwiang i za-
stagpiong przez nowe poglady.

Pomimo tych fundamentalnych przewrotow
i postepéw wiedzy, udzielenie $cistej odpowie-
dzi na wyrazone poprzednio pytania niemate
przedstawia trudnosci, lecz obecna nauka
ustanawia granice pomiedzy panstwem zwie-
rzecem i roslinnem w miejscu odmiennem od
zakre$lonego przez Arystotelesa. Owej za-
tartej granicy nie szukamy juz obecnie wrze-
dzie gabek i podobnych tworow, ktore przy-
mocowane do dna morskiego pozornie nie
okazujg ruchéw samodzielnych, lecz w groma-
dzie wielce ruchliwych zyjatek o rozmiarach
tak drobnych, ze tylko przy pomocy drobno-
widza moga by¢ dostrzegane. Odkrycie tych
niktych istot, zaliczanych przez jednych do
panstwa zwierzecego, przez innych za$ do
roslinnego, nastgpito dopiero w 2000 prawie
lat po epoce Arystotelesa. Bogaty ten Swiat
najdrobniejszych zwierzat i roélin, dostrzezo-
ny pierwszy raz przez Leeuwenhoecka, nie
odznacza sie bynajmniej ztozong organizacya,
owszem przedstawia pierwiastkowg postaé
ustrojowa, okazujgcg zarazem najprostsze
objawy zyciowe, a mianowicie komdrke, ktora
taczy w sobie wspdlne wiasnosci panstwa
zwierzecego i roélinnego. Wspomniane ustro-
je najprostsze przedstawiajg najdogodniejsze
warunki do zbadania istoty organizacyi i za-
sadniczych spraw zyciowych; z tego tez po-
wodu dostarczyty licznym biologom najcen-
niejszego materyatu do bardzo rozlegtych
i szczegdtowych poszukiwan.

PrzekonaliSmy sie poprzednio, ze Arystote-
les nie przyjmowat wyraznego rozgraniczenia
ani pomiedzy panstwem zwierzecem i roslin-
nem, ani nawet pomiedzy Swiatem organicz-
nym i nieorganicznym; obecna jednak nauka

I dobitnie odr6znia Swiat martwy, jako mnigj

ztozony i nieozywiony, od zywego uorganizo-
wanego, obejmujgcego zaréwno panstwo zwie-
rzece, jak i ro$linne. W zZyciu codziennem
rozpoznajemy zwykle z pewng tatwoscig isto-
te zyjacg i odrézniamy od ciata martwego.
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Jako charakterystyczng oznake zycia przyj-
rnuje sie przytem zwykle pewng samodziel-
nos¢ ruchéw, niezalezacych bezposrednio od
wplywu dziataczy zewnetrznych. W staro-
zytnosci przypisywano niedajgce sie tatwo
wyttumaczy¢ zjawiska dziataniu jakiego$ nie-
widzialnego lub w przedmiotach ukrytego
béstwa: i tak kwadrygg stoneczng kierowat
Helios, Aeolus za$ podtrzymywat podmuch
wiatru, a dlori Jowisza miotata pioruny, lecz
z postepem wiedzy boOstwa te zostaty strgco-
ne z nadziemskiego tronu, nadprzyrodzone
czynniki ustgpity miejsca wiasciwym sitom
przyrody, az ostatecznie wszystkie zjawiska
w dostrzegalnym dla oka $wiecie sprowadzono
do najprostszych ruchdéw atomow i eteru.
Obecnie nie przypisujemy juz zycia bryle Ze-
laza przycigganej przez magnes, czasteczkom
miatkiego wegla drgajacym w kropli wody
lub ptytkom mikowym wirujgcym w radyome-
trze Crookesa. Wiemy obecnie, ze nawet
sam ruch nie stanowi jeszcze charakterystycz-
nej oznaki zycia. Roézne nasiona roslinne
i pewne zwierzeta nizsze w stanie zasuszonym
dajg sie przechowaé przez diugi szereg lat,
przyczem pozostajg jakby w stanie martwym,
nie okazujac zadnej zmiany lub ruchu samo-
dzielnego, lecz objawiajg wyrazne oznaki zy-
cia, skoro im sie dostarczy niezbednej ku te-
mu wilgoci i odpowiedniego ciepta. Przy
pomocy wiasciwie urzadzonych doswiadczen
mozemy zwykle tatwo odréznia¢ twor martwy
od zywego, ale zadawalniajgcego wyjasnienia
istoty zycia nauka udzieli¢ nie jest jeszcze
w stanie. Stusznie tez utrzymuje Jedrzej
Sniadecki w swej , Teoryi jestestw organicz-
nych:” ,,dwa ozywionemu $wiatu witasciwe fe-
nomena, organizacya i zycie, lepiej sie czu¢
niz opisa¢ dajg.” Starozytni filozofowie, jak
Demokryt, Epikur i Lukrecyusz, ttumaczyli
zycie jako ruch atomoéw materyalnych; nie-
znane im byly wynurzajace sie dopiero w péz-
niejszych czasach pojecia mistycznych sit,
kierujgcych niby wszystkiemi sprawami zy-
ciowemi. Pierwsze poczatki filozofii zawiera-
ty wiec juz poglady materyalistyczne, sita za$
zywotna stanowi nabytek nowszych dopiero
czasOw, cieszacy sie w ciggu prawie stulecia
ogblnem uznaniem. Najznakomitsi nawet
uczeni uznawali wtenczas zasadno$¢ hipotezy
o istnieniu ,sity zywotnej,” tlumaczgcej po-
zornie powstawanie najré6znorodniejszych zja-
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wisk zyciowych, a wielce zastuzony anatom
i fizyolog Jan Muller podzielat w zupetnosci
zasadnicze poglady Sniadeckiego i wylozyt je
szczegbtowo w klasycznym swym podreczniku

j fizyologii. We wspomnianem dziele Sniadec-

kiego czytamy dalej: ,,Kiedy materya sie or-

i ganizuje i zyje, musi na nig dziata¢ sita jaka$

szczegOlna, ktora jg surowa,
i nieczutag w ksztalt
i wigze.”

Sita ta organizujaca przedstawia sie Snia-
deckiemu niedostepng i niepojetag—,,jej natu-
ra i sposéb dziatania,” powiada on, ,,muszg
zostaé dla nas tajemnicg na zawsze. Wiec
wszystkie mogace nastgpi¢ w tym zamiarze
badania, wszystkie w tym rodzaju domysty
za prozne i nieuzyteczne poczyta¢ nalezy.”
Zdanie to przez Sniadeckiego wypowiedziane
jednakze nie ziscito sie, jezeli przypomnimy
sobie zdumiewajgce postepy, jakie nauka
w tym wiasnie kierunku poczynita. Odkry-
cia dokonane w dziedzinie chemii, jak np. syn-
teza mocznika i rozne odkrycia na polu fizyki
ograniczyty wielce zakres panowania niegdys$
wszechwitadnej ,Yis vitalis.” Szczegdlniej
odkrycie przez Helmholtza prawa zachowa-
nia energii i zastosowanie go do wszystkich
zjawisk w przyrodzie zachwiato doszczetnie
dawniejsze poglady na istote zycia, jak to sie
ujawnia w nastepujacych uwagach: Wedle
pogladéw witalistycznych, sita zywotna znika
przy S$mierci wraz z wszelkiemi oznakami
sprawy zyciowej. Zasada zachowania energii
usuwa wszelkie podstawy takiego przypusz-
czenia, albowiem energia bez $ladu zgingé
nie moze, lecz przyjmuje tylko odmienne po-
staci. Oprdcz tego niepojetg jest dla nas ja-
kakolwiek sita odigczona od materyi. Nie
znamy sit, ktdre datyby sie dowolnie odiaczy¢
od materyi i do niej zndw przytgczy¢. Opie-
rajgca sie na wynikach scisle naukowych ba-
dan, zasada zachowania energii z powodze-
niem zastosowang zostata takze do objawéw
przemiany materyi w organizmie. Dawniej-
sze mniemania o sile mistycznej, regulujgcej
niby te przemiane, musialy ustgpi¢ prawu
okreslajgcemu w zyjacym organizmie, zaréw-
no jak i w maszynie parowej, ilos¢ materyatu
niezbednego do osiegniecia danego zasobu
energii.

Nowe metody badania i wogoéle postepy
olbrzymie, jakie poczynity w ostatnich dzie-

bezksztattng
organiczny ukitada
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sigtkach lat nauki przyrodnicze, znakomicie
posunety naprzéd wiadomosci o istocie orga-
nizacyi. Jednakze po rozwigzaniu jakiejkol-
wiek kwestyi z dziedziny nauk przyrodniczych
nastreczaja sie badaczowi znéw liczne nowe
pytania, tak samo i w rozbieranych przed
chwilg zjawiskach narzucajg sie nam bez-
ustannie niezliczone nowe zagadki. Nalezy
przypuszczaé, ze i te dadza sie rozwigzac
przy udoskonaleniu $rodkéw badania, lecz
i wtenczas nie bedg jeszcze rozjasnione
wszystkie pytania i ruchliwy umyst cztowieka,
usitujgcego odszukaé ostateczne przyczyny
wszelkich zjawisk nasuwajacych sie jego zmy-
stom, nie bedzie w zupetnosci zadowolony.

Znakomity fizyolog E. Du Bois-Reymond
uznaje wnikniecie w istote zycia za mozliwe,
za niemozliwe za$ rozpoznanie istoty $wiado-
mosci i wyraza sie w tym wzgledzie w sposdb
nastepujacy: ,,GdybySmy posiadali jaknajdo-
ktadniejszg (astronomiczng) znajomosé wszel-
kich spraw uskuteczniajgcych sie w kazdym,
nawet najbardziej dotagd zagadkowym, narzg-
dzie organizmu zwierzecego lub roslinnego,
wtedy nasza potrzeba rozpoznawania przy-
czynowosci bytaby tak zadowolong, jak przy
badaniu systemu planetarnego, t.j. o tyle,
o ile na to zezwala wiasciwo$¢ naszych zdol-
nosci umystowych (Intellect), ktérych usito-
wania zostajg udaremnione przez niemozli-
wos$¢ poznawania istoty materyi i sity. Po-
siadajgc za$ najsubtelniejsze (anatomiczne)
wiadomosci o dokonywajacych sie w mézgu
sprawach, nie postgpilibySmy ani na wios
w wiedzy odnoszacej sie do poznawania istoty
Swiadomosci.” Istota spraw zyciowych, wedle
cytowanego uczonego, przedstawia sie wiec
teoretycznie przystepng do zbadania, powsta-
wanie za$ Swiadomos$ci na zawsze musi pozo-
sta¢ zagadkowem.

Przekonalis$my sie juz poprzednio, ze ruchy
zewnetrzne istot zyjacych nie stanowig chara-
kterystycznej réznicy pomiedzy zywg i mar-
twg przyroda; roznica ta jednak niewatpliwie
zalezng jest od wiasciwosci ruchéw, uskutecz-
niajgcych sie w istotach zyjacych, ale ruchéw
molekularnych, niedostrzeZzonych dla wzroku
ludzkiego. W tym wzgledzie méwi Du Bois-
Reymond: ,Zyjacy twér rdzni sie od mar-
twego, roslina i zwierze, pod wzgledem czyn-
nosci czysto cielesnych, rézni sie tem od
krysztatu, ze w krysztale materya znajduje

j sie w réwnowadze statej,
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gdy tymczasem
przez istote zyjaca przelewa sie prad materyi,
a materya ta znajduje sie tam w réwnowadze
dynamicznej, badz to raz zupetnej, badz
z przewagg w jedne lub drugg strone. Skut-
kiem takiego rozktadu energii krysztat bez
oddziatywania zewnetrznych mas i sit pozosta-
je na wieki niezmienionym, za to byt istoty
zyjacej zaleznym jest od pewnych warunkdéw
zewnetrznych, nazywanych przez dawniej-
szych fizyologébw bodzcami niezbednemi lub
zyciowemi; organizm zyjacy przemienia ener-
gig potencyalng w kinetyczng i odwrotnie,
a byt jego ulega pewnemu okreslonemu przez
czas przebiegowi.” Przytoczone tu zdanie
uczonego fizyologa przy scislejszym rozbiorze
nie okazuje sie zupelnie przystepnem i Sci-
agtem, albowiem odréznianie istoty zyjacej od
krysztatu oparte tu jest na hipotetycznej nie-
zmiennosci materyi martwej, gdy tymczasem
taka bezwzgledna niezmienno$¢ w wszechswie-
cie wcale nie istnieje.

Ar kazdym razie wszelkie usitowania
Scistego  rozgraniczenia martwej i zywej
przyrody przy pomocy pojedynczej charakte-
rystycznej oznaki okazaty sie dotad zawsze
chybionemi. Zycie powstaje z potaczenia
réoznych ztozonych spraw, ktére sie uskutecz-
niajg przy wspotdziataniu réznych sit. Bar-
dzo by¢ moze, ze wszystkie te sity juz w isto-
cie s3 nam znane, ale sposéb ich wzajemnego
oddziatywania wczasteczkach materyi zyjacej
pozostaje dla nas jeszcze zupeinie zagadko-
wym. Najwazniejsze objawy zyciowe przed-
stawiaja nam sie w postaci ruchu samodziel-
nego, przemiany materyi, rozmnazania si¢
i wzrostu. Nad pierwszemi dwoma zjawiska-
mi zastanawialiSmy sie juz poprzednio. Co
do rozmnazania sie organizmoéw wspomne tu
tylko, ze odbywa sie ono przez podziat badz
komdrek pojedynczych, badZz ztozonych kom-
binacyj tych ostatnich, wzrost za$ zalezy
przewaznie od rozmnazania sie¢ komoérek. Nie
posiadamy dotagd dostatecznych danych do
wyjasnienia przyczyn powodujacych podziat
komorek przy rozmnazaniu i wytwarzanie sie
z komérki rozptodowej czyli jajka form do-
ktadnie powtarzajacych postaé rodzicielska.
Zagadkowe te zjawiska stanowig w chwili
obecnej przedmiot najmozolniejszych badan
wielu biologéw, a caty ich obszar tworzacy
juz oddzielng gatez nauki, objeto nazwg me-
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chaniki rozwojowej. Badania te zdobyty juz
nie jeden fakt nader ciekawy i doniosty, lecz
pomimo to istota spraw rozmnazania i roz-
woju pozostaje jeszcze niedostepng dla nauki.

Z wytozonych dotagd danych naukowych
okazuje sie wiec, Zze matematyczne réwnanie
zycia sktada sie z wielkiej liczby pierwiastkéw
dotad co do swej warto$ci nieznanych. Za-
stgpienie wartosci jednego z tych pierwiast-
kéw przez wspomniang poprzednio site zy-
wotng nie przybliza nas ani najeden krok
do pozadanego celu. Jedynie przez roztoze-
nie nieznanych ztozonych warto$ci na poje-
dyncze znane nam lepiej pierwiastki, zbadanie
istoty i sposobu dziatania tych ostatnich, zdo-
tamy przyblizy¢ sie do rozwigzania trudnego
zadania. Lecz potrzeba bedzie jeszcze wspot-
udziatu licznych pokolen badaczéw do rozto-
zenia choc¢by tylko niektdrych z owych pozy-
cyj wartosciowych na istotne pierwiastki. Nie-
podobna dotad przewidzie¢, czy nauka kiedy-
kolwiek przyblizy sie do stopnia doskonatosci
zaznaczonego Ww przytoczonych poprzednio
zdaniach Du Bois-Reymonda.

I1. Hoyer (syn).

SPRAWOZDANIA.

W1t M. Koztowski, zycie rosliny (z 40 rysun-
kami). Warszawa 1894 r.

W jezyku naszym z fizyologii roslin mamy
kilka specyalnycli, wysokiej wartosci prac prof.
Emila Godlewskiego, dalej pare waznych prac
prof. St. Jentysa i prof. A. Prazmowskiego. Na-
tomiast oddawna potrzebny byt podrecznik do
wyktadu fizyologii roslin lub tez dzieto popularne,
obejmujace przystepnie lecz $ci$le przedstawione
wszystkie dziaty nauki o zyciu roslin, z ktéregoby
obszerniejszy og6t uksztatcony mogt korzystac.
Z prawdziwg tez przyjemnoscig witamy ukazanie
sie ,,Zycia roéliny” w oddzielnej odbitce (autor
bowiem drukowat cze$ciowo prace swa w ,,Ogrod-
niku Polskim” w ciggu roku 1892— 1893 i poto-
wie 1894 r.). Praca p. Wi M. Koztowskiego,
odznacza sie doskonale utozonym planem, tresci-
woscig, przyatepnoscia ijasnoscig wyktadu, a nad-
to wprowadzeniem najnowszych zdobyczy w dzie-
dzinie poznania zjawisk zycia roslin.

Dzietko niezbyt obszerne (114 str. 8°) obejmu-
je wstep, w ktorym autor podaje ogdlne pojecia,
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nieodbicie potrzebne do zrozumienia nauki o zy-
ciu roslioy, zaczerpniete z chemii i fizyki, ze
szczeg6lnem zwroceniem uwagi na energiag poteri-
cyalnag i czynng, na forme, w jakiej jest nagroma-
dzona w roslinach, azarazem zaznaczeniem, ze ma-
teryat na zwiazki organiczne roslina bierze z po-
wietrza i ziemi, energig za$ czerpie z promieni
stonecznych, przeprowadzajac  konsekwentnie
przedstawienie og6tu zjawisk wegetacyjnych ro-
sliny, ze stanowiska nagromadzenia i zuzytkowa-
nia energii.

Autor podzielit pozostatg czes¢ swej ksiazki na
10 rozdziatéw, z ktérych I-y obejmuje budowe ro-
$liny w streszczeniu przedstawiong, o tyle, o ile po-
trzebne to jest do doktadnego zrozumienia zjawisk
fizyologicznych, a zatem budowe komorki i zasad-
nicze pojecia o zyciu i powstawaniu komdrek,
o tkankach w ogolnych zarysach, wreszcie pojecia
o ro$linie uwazanej ze stanowiska anatomicznego,
fizyologicznego i morfologicznego. W rozdzia-
tach I1, 111, IV i V, méwi autor o przyroscie ma-
teryi i nagromadzeniu energii w roélinie, a zatem
0 pozywieniu i-0éliny, o tem co dostaje roslina
z powietrza i co bierze z ziemi. Kolejno moéwi

0 przyroscie substancyi statej w roslinie, przez
pobieranie dwutlenku wegla. Zatrzymuje sie nad
budowg anatomiczng liscia, szparek, ziarnami

chlorofilu, znaczeniem Swiatta, wytlumaczeniem
barw, nad wytwarzaniem sie krochmalu i cukru,
leukoplastami, zwigzkiem pomiedzy budowg liscia
a przyswajaniem, nad posrednictwem chlorofilu
W przemianie energii czynnej promieni stonecz-
nych na energig potencyalng krochmalu, zwiaz-
kiem, jaki zachodzi pomiedzy roslinamii zwierze-
tami, co do przemiany energii potencyalnej nagro-
madzonej wroslinacli na czynng (sity ruchu) w zwie-
rzetach. W dalszym ciggu moéwi o organach chion-
nych i drogach wedréwki sokéw, o gruncie i odby-
wajacych sie w nim sprawach, wreszcie oprzyswa-
janiu azotu i innych pierwiastkow z gruntu.

W ostatnich 5-iu  rozdziatach autor mowi
0 uzyciu przyswojonej materyi i energii, poswie-
cajac rozdziat VI przenoszeniu i przechowywaniu
substancyi organicznej, materyatowi budowlanemu
czyli plastycznemu i materyatowi zapasowemu,
rozdziat VII oddychaniu roélin, VIII wzrostowi
1ksztattom roélin, 1X ruchom i drazliwosci, X za$
mnozeniu sie roslin.

Wszystkie rozdziaty ,,Zycia rosliny” sg réwno-
miernie opracowane, tresciwe, zrozumiale i $cisle
naukowe, réznorodne zjawiska zycia roslin sg tu-
taj doktadnie wytlumaczone w duchu ostatnich
zdobyczy naukowych na tem polu. Uktadem
swoim i sposobem traktowania przedmiotu, fizyo-
logia roslin p. Wk M. K. najbardziej sie moze
zbliza do fizyologii drg L. Keinke, oraz fizyologii
prof. Wt Rotlierta, a jednak napisana jest przy-
stepniej i pod pewnemi wzgledami umiejetniej.

Wydanie ,,Zycia ro$liny” do$¢ $rednie pod
wzgledem technicznym, drzeworyty niezbyt sta-
rannie odbite, papier nieodpowiedniego gatunku.
Sa takze mate usterki jezykowe (np. samozaro-
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dzenie zamiast samorddztwo, winogrono zamiast
krzew winny i t. p.). Prace p. Wi M. Koztow-
skiego ..Zycie rosliny,” uwazamy za bardzo pozy-
teczny nabytek dla literatury botanicznej popu-
larno-naukowej i mozemy ja poleci¢ jako podrecz-
nik do wyktadu zasad fizyologii roslin, niemniej
do czytania dla og6tu oswieconego i clio¢ $rednio
obeznanego z zasadami nauk przyrodniczych.

A. S.

Archibald Geikie. Geologia, ttumaczyt z angiel-
skiego prof. Karol Jurkiewicz. Wydanie nowe,
przejrzane i uzupetnione z 47 rysunkami w tek-
Scie. Warszawa 1894, (str. 211, 16°).

Ksigzeczke swoje, ktéra doczekata sie licznych
wydan w Anglii, Ameryce i Niemczech, przezna-
czyt autor do zapoznania miodziezy z badaniami
przyrody martwej w celu wzniecenia w mtodziezy
pragnienia wiedzy i zachecenia do studyow samo-
dzielnych. Zgodnie z przeznaczeniem swej pracy
nakreslit odpowiedni plan wyktadu, wybrat
i przedstawit w zarysie niektore czesci geologii,
dajace czytelnikowi moznos$¢ sprawdzenia opisa-
nych zjawisk przez bezposrednie obserwacye zwy-
ktego otoczenia. Autor zapoznaje swoich czytel-
nikéw z wazniej szemi zasadami, na ktérych wspie-
ra sie poznanie dziejow ziemi, zacheca do zbiera-
nia mineratow i skat, dla dowiedzenia sie, jakiej
natury sg zebrane okazy, w jaki sposdb dostaty
sie na to miejsce, gdzie byty zebrane i w jakim
zostajg zwigzku z okolicg i z calg ziemig. Idac
za wskazéwkami i opisami autora, czytelnik do-
chodzi do przekonania, ze dzieje ziemi sg bardzo
zajmujace, mianowicie za$, jezeli szczegb6lowiej
niemi zajgc¢ sie zechce. Nad'o autor pragnie czy-
telnikéw przyzwyczai¢ do rozgladania sie po piek-
nej, gorzystej okolicy nietylko dla samego wido-
ku, ale zarazem dla zwr6cenia uwagi i usitowania
zbadania, w jaki sposdb powstaty skaty twox-zace
wzgorza danej okolicy, skad sie wziety szczyty
i doliny gor i t. d. Stara si¢ azeby w miodym
badaczu, jadagcym lub idgcym wzdtuz brzegu rze-
ki czy moi-za, oproécz podziwu dla pieknosci oto-
czenia powstata mysl, ze rzeka lub morze jest
jednym z najpotezniejszych dziataczow przyrody,
pracujacym nieustannie nad wyztobieniem tozyska
rzeki, jaskin lub zatok, czy tez nad wytworzeniem
okruchéw skalnych, a nastepnie zwiru, piasku
i mutu, ktére potem na réwninach lub w gtebi
oceanéw sktada. Woreszcie autor zacheca czytel-
nika do zwiedzania kamieniotoméw, przygladania
sie uwaznie odstonietej skale w przekopach, wa-
wozach i t. d. i poszukiwania skamieniatosci czyli
szczatkow zwierzat i roslin, ktore kiedys, przed
wiekami zapetniaty lady i morza. Tym sposobem
czytelnik powoli nauczy sie rozumieé¢ nature
i z tatwoscig obezna sie z zasadami, ktdre mu po-
zwolg odczytaé dzieje ziemi.

Naprzod autor radzi czytelnikowi zaopatrzyé
sie w niewielki zbiorek skat i mineratdbw najpo-
spolitszych, ktére mu beda potrzebne przy bliz-
szem poznaniu martwej natury. We wstepie do
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swej pracy zwraca uwage na istnienie wielu ga-
tunkéw kamieni, ktore z glebi ziemi pochodza
i od ktoérych réznorodnosci zaleza wielkie rdéznice
w powierzchni kraju; nastepnie wyjasnia co to sg
kamienie i skaty, co nam opowiadajg kamienie,
co sg skaty osadowe ijak powstajg. W dalszym
ciggu moéwi o skatach organicznych i wybucho-
wych, o skorupie ziemskiej; przytacza dowody, ze
niektore czesci skorupy ziemskiej zostaty podnie-
sione, inne zniesione inne jeszcze poruszone,
przesuniete i pogiete. Ttumaczy w jaki sposéb
powstaty gory i w jaki sposob skaty, skorupe
ziemska skladajace, opowiadajg dzieje ziemi;
wreszcie, zakonczenie zawierajgce objasnienie
znaczenia ksigzki, pytania i zadania utatwiajace
nauczenie sie i rozumienie przedmiotu, jako tez
wykaz prébek skat potrzebnych przy czytaniu
ksigzki, zamyka owa matg geologia.

Praca ta niewielka napisana jest z prawdziwym
talentem, tak ze wzgledu na plan i roztozenie sa-
mego przedmiotu, dobdér odpowiednich przykta-
dow, jako*ez ze wzgledu na zajmujacy i przystep-
ny wyktad; czytelnik z prawdziwem zainteresowa-
niem sie i korzyscig postepuje za myslg autora,
nabywajac coraz wiecej zasobéw do poznania
dziejow ziemi. Tiumaczenie bardzo poprawne,
jezyk czysty i piekny, wydanie ze strony technicz-
nej staranne, drzeworyty dobrze odbite, druk czy-
teiny. Jest to ksigzka pozyteczna, z ktorej ko-
rzy$¢ moga odnosi¢ nauczajacy zaréwno jak
i uczacy sie, o ile jednak korzysé bytaby wieksza,
gdyby przyktady wprowadzone do wyktadu mogty
by¢ dobrane odpowiednio do budowy geologicznej

naszego kraju.
A. S

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Ulatnianie wegla. W dalszym ciggu
badan swych, prowadzonych od dwu lat za pomo-
ci pieca elektrycznego (Wszech$w. z r. z. str.

273 1 797), miat p. Moissan sposobnos$¢ zebrania
pewnej liczby dostrzezenn nad ulatnianiem wegla,
z ktorych wyprowadza wniosek, ze zaréwno
w prézni, jak i pod ci$nieniem normalnem, wegiel
w wysokiej temperaturze przechodzi bezposrednio
ze stanu statego do lotnego, nie przyjmujac stanu
ciektego. Pod tym zatem wzgledem poréwnaé
mozna wegiel z arszenikiem. Gdy wegiel ze sta-
nu lotnego odzyskuje stan s‘aty, staje sie zawsze
grafitem. Warstwa wegla, osiadajaca na Scianie
lampy elektrycznej zarzacej, tworzy wiasciwie'
Sadzi wszakze p. Moissan, ze wegiel
ale
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jedynie przy udziale znacznego cisnienia. Do-
Swiadczenia poprzednie wykazaty, ze pod wiel-
kiem cisnieniem gesto$¢ wegla wzrasta i otrzymu-
je sie dyament; w pewnych warunkach drobne te
dyamenty miaty pozor kropel wydtuzonych, co
zresztg napotyka sie niekiedy i w przyrodzie.
W Ziemi Przylagdkowej, podobniez jak i w Brazy-
lii, znajdujg sie dyamenfy nie przedstawiajgce
zgota Sladu krystalizacyi widocznej, postaci za-
okraglonej, jaka przybiera¢ moze ciecz zawarta
wewnatrz masy ciastowatej. Wegiel pod cisnie-
niem mogtby tedy przechodzi¢ w stan ciekty
i krzepna¢ jak woda, tworzac badz splatang mase
krysztatdw, badz tez posta¢ zaokraglong i amor-
ficzna.
(Comptes rendus).

— sk. Wymiary tarczy Saturna oznaczyt p.
Herman Struve, zaréwno z pomiaréw bezposred-
nich, ktére prowadzit w ciggu lat 1889— 1892,
jakotez i z obserwacyi zaémien trabantéw. Z ba-
dan tych jako rezultat ostateczny wyptywa, ze
$rednica réwnikowa tarczy wynosi 17,500", bie-
gunowa za$ 15,775", co daje sptaszczenie planety
0.0986. Wspoitczesne pomiary $rednicy pierscie-
nia Saturnowego daly na warto$¢ $rednig jego osi
39,2".

— sk. Chronologia wodospadéw Niagary. Nie-
jednokrotnie juz starali sie geologowie rozstrzyg-
na¢, jak dawno istniejg wodospady Niagary (Ob.
chronologia ziemi, Wszechsw. z r. 1888). Elliot
w r. 1790 oceniat wiek stynnych tych wodospa-
déw na lat 55 000, Lyell w r. 1840 twierdzit, ze
istniejg dopiero od 35000 lat, Woodward w r.
1886 zredukowat okres ten do 12 000, a niedawno
Gilbert nawet do 7000 lat tylko. Wedtug pro-
fesora Spencera wszakze, ktory kwestyg te roze-
brat obecnie w odczycie publicznym w Brooklyn,
ocena znowu okazuje sie wieksza. Obliczenia
poprzednie opieraty sie wylgcznie na stopniowem
i niemal regularnem usuwaniu sie gruntu pod na-
porem wody, p. Spencer za$ précz czynnika tego
za podstawe do rachunkéw przyjmuje i rézne
fazy tworzenia sie samej rzeki, ktora, stosownie
do gwattownosci swej, posiadata rozmaitg site
erozyjna, a stad wywierata wptyw rézny zaréwno
na dno jak i na boki tozyska swego. Ta droga
wnioskuje p. Spencer, ze rzeka istnieje od lat
32 000. Poczatkowo, przez lat tysigc mniej wie-
cej, wyztobita kotline jeziora Erie, nie twoi’zac
jeszcze kaskady; w epoce tej dopiero obnizyto sie
jezioro Ontario, a wodospady zaczely sie rozwijac
zwolna i stopniowo, az doszty do obecnej swej
wysokosci 128 metrow. Autor ocenia wreszcie,
ze Niagara w stanie, w jakim jg znamy obecnie,
lub niezbyt ré6znym przynajmniej, istnie¢ bedzie
jeszcze okoto 50 stuleci.

— sk. Spis komet. Przed piecdziesieciu pra-
wie laty, w r. 1847, ogtosit p. J. G. Galie spis
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wszystkich, do owego czasu obliczonych drég ko-
met; w r. 1864 wydat dopetnienie tego spisu,
a obecnie uzupetnit to dzieto az do ostatnich cza-
sow. Ogdtem obejmuje to dzieto drogi 414 ko-
met, z ktérych ostatnig jest kometa Il 1894,
czyli druga kometa Templa; w zestawieniu tem
wszakze komety peryodyczne liczone sg za kaz-
dym powrotem oddzielnie, aby wiec otrzymac rze-
czywistg liczbe znanych, nowych komet, stracic¢
nalezy powtérne i dalsze powroty komet peryo-
dycznycli. Liczba za$ wielokrotnych zjawien sie
wszystkich komet peryodycznych jest nastepujgca:

Liczba
Kometa zjawienn  od roku do roku
dArrest 5 1851 - 1890
Biela 6 1772 - 1852
Brorsen 5 1846 - 1879
Encke 26 1786 - 1891
Faye 7 1843 - 1888
Finlay 2 1886 i 1893
Halley 7 1378 - 1835
Olbers 2 1815 i 1887
Pons-Brooks 2 1812 i 1884
Tempel, 3 1867 - 1879
Tempel2 3 1873 _ 1894
Tempel3 3 1869 - 1891
Tuttle 4 1790 - 1885
Winnecke 6 1819 - 1892
Wolf 2 1884 - 1891

Komet wiec niewatpliwie peryodycznych jest
15, zjawity sie za$ 83 razy, a zatem po pierw-
szem zjawieniu wrocity 68 razy, skad wypada ze
w spisie Gallego jest 414—68= 346 komet rze-
czywiscie nowych, ktérych drogi sa obliczone.
Oprocz tego przytacza autor krotkie notatki o kil-
ku kometach, ktorych doktadnie obserwowac,
a tem samem i drog ich obliczy¢ nie mozna byto.
Drogi nieparaboliczne sa w og6lnosci elipsami,
z wyjatkiem komet 188611 i 1889 1, ktdérych
drogi przez zaktocenia planetarne przeszty w hy-
perbole, niewiele zreszta od parabol odstepujace.
Toz samo dotycze moze i komety 1886 IX, ktorej
droga wedtug obliczeh Buschbauroa posiada mi-
mosrod 1,00038.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyktady matematyczne i przyrodnicze
w Uniwersytecie Jag. w Krakowie, w roku szkol-
nym 1894/95, pétrocze zimowe. 1) Prof. dr Kar.
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linski, Rachunek catkowy. 2) Tenze, Seminaryum
matematyczne, oddziat Il. 3) Tenze, Teorya
zaémien ksiezyca i stonca. 4) Prof. dr Baraniec-
ki, Geometrya syntetyczna. 5) Tenze, Semina-
ryum matematyczne, oddziat I. 6) Doc. dr Ke-
pinski, Funkcye szczegdlne, okreslone przez catki
i ich odwrotnosci. 7) Tenze, Wstepne wiadomo-
§ci z teoryi funkcyj. 8) Prof. dr Witkowski, Fi-
zyka doswiadczalna. 9) Tenze, Dynamika 0g6l-
na. 10) Tenze, ¢wiczenia w pracowni fizycznej
(dwa kursy). 11) Prof. dr Natanson, Teorya
elektrycznodci i magnetyzmu. 12) Tenze, O za-
sadniczych prawach zjawisk we wszechswiecie

(publicum).  13) Prof. dr Olszewski, Chemia nie-
organiczna. 14) Tenze, ¢wiczenia chemiczne
w pracowni. 15) Prof. dr Schramm, Chemia far-
maceutyczna. 16) Tenze, ¢wiczenia w pracowni
chemicznej. 17) Doc. dr Bandrowski, Chemia

codziennego zycia. 18) Prof. dr Kreutz, Minera-
logia. 19) Tenze, ¢wiczenia mineralogiczne. 20)
Prof. dr Szajnocha, Zasady geologii i petrografii.
21) Tenze, O ptodach kopalnych Galicyi. 22)
Tenze, Konwersatoryum geologiczne. 23) Tenze,
¢wiczenia praktyczne w gabinecie geologicznym.
24) Prof. dr Rostafinski, Botanika og6lna. 25)
Tenze, Systematyka rodlin. 26) Tenze, Morfolo-
gia rodlin. 27) Tenze, Pracownia botaniczna.
28) Prof. dr Janczewski, Botanika ogélna w za-
stosowaniu do rolnictwa. 29) Tenze, Morfologia
rodniowcow (Archegoniatae), publicum. 30) Ten-
ze, ¢wiczenia botaniczne dla przyrodnikéw, dla
rolnikéw. 31) Prof. dr Wierzejski, Zoologia
z uwzglednieniem potrzeb lekarzy. 32) Tenze,
¢wiczenia zoologiczne dla przyrodnikéw. 33) Doc.
H. Hoyer, Anatomia i histologia zwierzat domo-
wych. 34) Tenze, éwiczenia zootomiczne i histo-
logiczne. 35) Prof. dr Godlewski, Chemia rolni-
cza. 36) Tenze, C¢wiczenia chemiczno-rolnicze.
37) Prof. dr Czerny, Etnografia. 38) Tenze,
¢wiczenia praktyczne w zakresie geografii. 3IM
Prof. dr Cybulski, Fizyologia, cze$¢ 1. 40) Ten-
ze, Histologia szczeg6towa. 41) Doc. dr Beck,
Fizyologia szczegétowa rdzenia pacierzowego
i przedtuzonego. 42) Tenze, O truciznach wytwa-
rzanych przez ustr6j prawidtowy. 43) Prof. dr
Browicz, Anatomia patologiczna wraz z histologig
patologiczng. 44) Tenze, ¢wiczenia w sekcyacli
patologicznych. 45) Prof. dr Bujwid, Hygiena
i bakteryologia. 46) Tenze, ¢wiczenia z bakte-
ryologii i hygieny. 47) Prof. dr Kostanecki,
Anatomia opisowa ciata ludzkiego. 48) Tenze,
Osteologia.  49) Tenze, Cwiczenia praktyczne.
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ROZMAITOSCI.

— bd. Zmiana barwy rakéw przy gotowaniu.
Skorupa rakéw zawiera w sobie dwa gtowne
barwniki: jeden czerwony, rozpuszczalny tylko
w ttuszczach i drugi—biekitny lub wogole ciem-
ny, dajacy sie wyciggnac¢ spirytusem na zimno lub
wodg wraca. U zywego raka przewaza ten
ostatni barwnik i on tez nadaje kolor skorupie,
ale skoro sie rozpusci przy gotowaniu, wdwczas
staje sie widocznym czerwony i stad pochodzi
zmiana zabarwienia. Na dworach ksigzecych,
w dawnych czasach, kuchmistrze kiadli raki zyw-
cem do spirytusu, poczem podawali na ucztach,
jako dziwo, zywe raki czerwonej barwy.

Zywe raki koloru czerwonego mozna spotkaé
i w naturze: wedtug Tchudiego, od wielu setek
lat znane sg w pewnym gérskim strumieniu
w Szwajcaryi (koto Solothurnu) czerwone raki,
pozbawione zupetnie ciemnego barwnika i zwane
rubinosami (przez analogig do albinoséw). Z dru-
giej strony znajdujg sie tez raki, ktére nawet
przez gotowanie nie nabierajg barwy czerwonej.
P. v. Confevron donosi w ,,Bulletins de la Societe
d’agriculture,” ze raki z dwu jezior Sabandyi (S°.
Marie i St. Etienne de Cuines), oraz niektérych
rzeczek gorskich i po gotowaniu zachowujag swa
naturalng ciemng barwe. Majg one by¢ bardzo
smaczne, ale obcokrajowcy jedzg je z niemitem
uczuciem, gdyz zdaje im sig, ze to sg raki zywe,
a przynajmniej nie ugotowane, jak nalezy. RO0z-
nig sie one jeszcze od innych rakéw tem, ze do-
skonale moga zy¢ w wodzie twardej, bogatej
w wapno.

(Prom. Nr 261 r. b.).

— bd. O$miornica, sktadajgca jajka w sko-
rupach matzéw. O$miornice i matwy sktadajg swe
jajka zazwyczaj w szczelinach i rozpadlinach skat
podwodnych. Niedawno odkryto nowy gatunek
osmiornicy, sktadajacej swe jajka w skorupach mat-
z6w. Niewielkie to zwierze zostato zbadane
i opisane przez p. E. Periera, ktory je przezwat
Octopus Dignati. Przypomina ono z obyczajow
biernatka (Pagurus) z tg tylko roznica, ze skoru-
piak ten lokuje sie w muszlach $limakoéw, o$mior-
nica za$ zamieszkuje skorupy matzéw (z gatun-
kéw Venus i Pecten), czy to puste, czy tez zjada-
jac pierwiej ich wiasciciela. P. E. Perier prze-
konat sie, ze ma ona przytem inny cel, niz bier-
natek, skorupy bowiem, zajete przez nig, oprocz
dorostej o$miornicy, zawierajg jeszcze mndstwo
miodych i znaczng ilo$¢ jajek, przyklejonych do

[ Scianek wewnetrznych. Wedtug p. P., ten instynkt

wyszukiwania skorup dla ztozenia w nich jajek,
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nalezy uwaza¢ za odmiane ogo6lnego instynktu
osmiornic sktadania ich w rozpadlinach.

(Prom. Nr 261 r. b.).

— tr. Olbrzymie lunety amerykanskie. Styn-

ny refraktor

obserwatoryum Licka Kalifornii

ustapit pierwszenstwa wielkiej lunecie nowego

obserwatoryum

w Chicago, ktdrej szkto przed-

miotowe posiada $rednice o 40 calach ang., czyli
1 metra 16 milimetréw, zatem o 101 milimetréow
wiecej, anizeli objektywa lunety Licka. Ale lu-
neta obserwatoryum w Chicago takze utraci
wkroétce stanowisko ,,the best and finest of the
world,” donosza bowiem z Ameryki, ze w Pitts-
burgu ustawiong ma by¢ wieksza jeszcze luneta,
ktorej objektywa posiada¢ ma S$rednice 50 cali
angielskich, czyli 1 m 270 mm. Naktad lozg dwaj
tameczni obywatele, Andrew Carnegir i H. Phipps
jun.  Wyréb lunety powierzony zostat znanemu
instytutowi optycznemu Brasheara w Pittsburgu.

Buletyn mete

Nekrologia.

Dnia 8 listopada r. b. zmart Ludwik Figuier.
znany popularyzator francuski. Urodzony 1819
w Montpellier, otrzymat w r. 1841 stopien dokto-
ra medycyny, w r. 1850 doktora nauk fizycznych,
W r. 1846 zostat profesorem w szkole farmaceu-
tycznej w Montpellier, w r. 1853 ,,agrege” ta-
kiejze szkoty w Paryzu. Rozgtos zjednato mu
dzieto czterotomowe ,,Exposition et histoire de
principales decouvertes modernes,” ktore w na-
stepnych, powiekszonych wydaniach miato tytut:
»Merveilles de la sciences.” Od roku 1856 wy-
dawat rocznik naukowy ,,Annee scientifigue.”
W przektadzie polskim posiadamy jego ,,Historya
roslin” (3 t. ttumaczenie Jak6ba Wagi, znacznie
przez ttumacza powiekszone) i kilka innych dziet.

orologiczny

za tydzien od 21 do 27 listopada 1894 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
700 mm -f- Temperatura w st. C.

21S. 611 60,0
22C. 575 58,1
23P. 604 585
248, 61,7 637
25N. 665 666
26 P. 66,5 66,0
27 W. 638 627

Srednia 62,3

7r. 1p. j9w. 7r. 1p.j9w. Najw. Najn. 9u

58,1  « 34: 36 37 —04 84
602 33 47; 45! 52 2590
578 1.8 40 31i 47 588
651 00 27 10 42 _03 79
67.0 —p,0 —0.4 u;2 1,4 —2,0 83
68 _14 —0,2 —2,4 —0,2 _25 86
61,1 —2.8 —2,8 —34 _19 —3,4 92

—10 86

T Kierunek wiatru gyma
SzybkoS6 w metrach

na sekunde opadu

SWV3.SW2.SW3 —
AV3,0,N 3 0,2
WN2W3N2 0,2
E3EIE®° —
E>E 'K’ —
KJKn.Es -
E',E"E", —

OA

TRESC. Cmentarzyska przedhistoryczne w Stepuchowie, przez dra Nadmorskiego. — VI Zjazd

miedzynarodowy geologow w Zurichu, przez Jézefa Morozewicza. — O zasadach, i podstawach anato-

mii porownawczej. Wyktad wstepny na wydziale filozoficznym Wszechnicy krakowskiej, przez H,

Hoyera (syna). — Sprawozdania, przez A. S. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace. —
Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

UnanojfcHO lleHsypoio. BnpuiuBu. 18 Hoadpji 1894 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPUURWY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Most Wiezy londynskiej, Tower - Bridge.

Stawny most londynski ,London Brid-
ge”, najdawniejszy z mostéw tgczacych
brzegi Tamizy, byt tez dotad ze wszystkich
najblizszym ujscia rzeki. Pierwotnie znaj-
dowat sie w tem miejscu most drewniany,
zbudowany w korncu stulecia 1X; w roku
1280 zastgpiono go mostem kamiennym;
obecny za$ most londynski istnieje od roku
1831. Do roku 1729 byt on jedynym tacz-
nikiem obu brzegéw, a chociaz od tego
czasu coraz wiecej przybywato mostéw,

byty one budowane wylacznie w go-
rze rzeki, powyzej starego mostu lon-
dynskiego, ktory okazywat sie coraz bar-
dziej niedostatecznym dla ttumnego ruchu
w tej czesci olbrzymiego miasta. Od roku
1879 tedy stynna korporacya City londyn-
skiej zajeta sie budowg nowego mostu, po-
nizej London Bridge, a ktory miat odpo-
wiada¢ warunkowi temu, by otwierajac sie
i pozostawiajgc swobodne przejscie okre-
tom, utrzymywal wszakze nieprzerwang

Most Wiezy londynskiej w chwili otwierani
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Ten wiasnie most, obe-
cnie ukonczony, otrzymal nazwe Tower-
Bridge, t. j. ,mostu Wiezy londynskiej”
z powoda sasiedztwa swego z tg starg bu-
dowla.

Roboty rozpoczete zostaly w czerwcu
1886 roku, ukoniczenie ich wymagato zatem
lat oSmiu, uroczysta bowiem inauguracya
miata miejsce dopiero w potowie roku bie-
zacego.

Rysunek zataczony daje jasne wyobra-
zenie 0 ogoOlnem urzadzeniu wspaniatego
tego mostu, ktory, jak widzimy, skiada sie
z trzech czesSci. Na kazdym brzegu znaj'
duje sie mata wiezyczka, stanowigca pod-
pore dla wiszagcego mostu metalowego, kto-
ry drugim swym koricem przyczepia sie do
wiezy wyzszej, wznoszacej sie w samem
juz korycie rzeki. Dalej za$, pomiedzy te-
mi dwiema wielkieini wiezami przeprowa-
dzony jest ruchomy most tukowy, ztozony
z dwu przeset rownych, ktore dajg sie obra-
ca¢ tak, ze przyja¢ moga kierunek piono-
wy, czem most staje sie dla okretéw otwar-
tym; rysunek zatgczony wskazuje wiasnie,
jak dokonywa sie ruch ich obrotowy.
Oprocz tego wszakze obie wieze, w poblizu
szczytu swego, potgczone sg statym pokia-
dem poziomym, stanowigcym droge dla pie-
szych, gdy most wiasciwy jest otwarty
przechodnie dostajg sie tam za pomocg
wind, posuwajacych sie wewnatrz kazdej
wiezy.

Filary mostu, na ktérych wspierajg sie
dwie wieze wysokie, zbudowane sg w spo-
s6b specyalny, nietylko bowiem stuzyé ma-
ja za podstawy dla wiez, ktore dzwigajg
ciezar dolnych przeset i gdérnego poktadu,
ale nadto miesci¢ muszag w swem wnetrzu
caty mechanizm, do obrotu przeset prze-
znaczony, zaréwno jak i przeciwwage,
w ktéra oczywiscie przesta te zaopatrzone
byé muszag. Fundamenty przeto filaréw
zatozone zostaly gteboko w gruncie glinia-
stym, o0 31 metrédw ponizej poziomu mostu
dolnego. Do wprawiania w obrdt przeset
stuzg potgczone z niemi éwiartki kot, miesz-
czace sie w filarach i opatrzone zebami,
ktére zahaczajag o kola zebate, poruszane
dziataniem hydraulicznem; przez obrot
tych két zebatych wjedne lub drugg stro-
ne, przesta moga by¢ doprowadzane do
kierunku prawie pionowego, lub tez ukta-
dane poziomo.

Wieze mostu zbudowane sg w stylu Wie-
zy londynskiej ,Tower”. W istocie rzeczy
nie sa wszakze murowane, bytyby bowiem
zbyt ciezkie, ale skiadajg sie z rusztowania
stalowego, pokrytego tylko cienkg warstwag
muru. Dlugo$¢ mostu wynosi 286,5 metra
z czego na odstep miedzy wiezami, czyli
na oba przesta ruchome przypada 60,95 m,

cyrkulacja piesza.
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z nasypami wszakze i wiaduktami, ktore
byty potrzebne z powodu rowow i szancow
wiezy londynskiej, dtugos¢ ogblna catej bu-
dowli czyni 804,65 metra. Szeroko$¢ mo-
stu na przestach ruchomych wynosi 15,25
metra, a w innych miejcach 18,30 metra.
Poktad gorny dla pieszych znajduje sie
w wysokosci 43 metréw ponad $rednim po-
ziomem rzeki, a przesta ruchome swobo-
dnie sie¢ pod nim podnosza.

Dodajmy wreszcie, ze na calg te budowle
zuzyto 16 000 ton zelaza i stali, 24 miliony
cegiet i prawie 20000 ton cementu, ogrom
przeto dzieta uderza réwniez jak i orygi-
nalnos¢ jego.

T. E.

w giu&niu.

Droga mleczna w godzinach wieczornych
przebiega od potudnio-wschodu ku po6tnoco-
zachodowi, przechodzac przez zenit, obok
ktorego blyszczag « Andromedy i Algol
czyli @Perseusza. Od zenitu ku wschodo-
wi napotykamy WozZnice, Bliznieta i Psa
matego, a na potudnie drogi mlecznej By-
ka, Oryona i Psa wielkiego. Ku potudnio-
wi, schodzac od zenitu, widzimy Barana,
Ryby i Wieloryba, na zach6d za$ zenitu
Andromede z Pegazem i Wodnika, a na
péinoco-zachodzie Orta, tabedzia i Lire.
Na péinoc wzgledem zenitu Swiecg Kasyo-
pea i Cefeusz, Niedzwiedzica za$ Wielka
dosy¢ jest nisko nad poziomem po6inocno-
wschodnim.

Merkury w poczatku miesigca wschodzi
przed godz. 6 ijest widzialny prawie przez
godzine przed brzaskiem dziennym. W dru-
giej potowie miesigca wschodzi prawie
wraz ze stoficem i jest niewidzialny. Dnia
29 znajduje sie w punkcie odstonecznym
swej drogi, dnia 26 jest w potgczeniu
z ksiezycem. Wenus, ktéra d. 30 listopada
byta w potgczeniu gérnem ze storicem, jest
niewidzialna, chociaz w koncu miesigca za-
chodzi juz nieco poézniej, anizeli stonce;
dnia 5 przechodzi przez wezelwstepujacy
swej drogi, dnia27 jest w potgczeniu
z ksiezycem. Mars przechodzi przez po-
tudnik w godzinach wieczornych, zachodzi
w poczatku miesigca o0 godzinie 3 min. 25,
w koncu o godzinie 2 po potnocy; dnia 8
jest w potgczeniu z ksiezycem, o 2° od nie-
go na potudnie usuniety. Jowisz dnia 23
jest w opozycyi ze stoficem, wschodzi prze-
to wraz z zachodem stofica i jest przez calg
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noc widzialny; dnia 13 jest w pofgczeniu
z ksiezycem, o 5° od niego na potudnie
oddalony. Saturn w poczatku miesigca
wschodzi o godzinie. 3, w koficu o godzinie
2 rano; dnia 22 jest w potgczeniu z ksiezy-
cem, o 6° od niego ku p6inocy usuniety.
Stonce d. 21 o godzinie 8-ej wieczorem
wstepuje do znaku Koziorozca, dochodzac
do kresu potudniowego swego oddalenia

réwnika; chwila ta stanowi poczatek zimy
astronomicznej.
Pierwsza kwadra ksiezyca przypada

dnia 5, petnia d. 12, druga kwadra dnia 19,
néw dnia 27.

Kometa Enckego dostrzezong zostata
dnia 31 pazdziernika przez p. M. Wolfa
w Heidelbergu na ptycie fotograficznej, ja-
ko mgtawica bardzo jeszcze staba; dnia na-
stepnego odszukat jg tez p. V. Cerulli za-
pomocg lunety o 15-calowej objektywie
w prywatnem swem obserwatoryum, w Te-
ramo pod Rzymem, w potozeniu zgodnem
z efemerydami jej, obliczonemi przez p. Bac-
klunda. W dniu 15 grudnia blask jej
bedzie 2,4 raza silniejszym, anizeli w chwili
jej dostrzezenia, znajdowac sie za$ wtedy
bedzie pod 5° 6' zboczenia pdtnocnego i 22
godziny 18,1 minut wznoszenia prostego,
w gwiazdozbiorze Pegaza. Przez swdj
punkt przystoneczny przejdzie wszakze do-
piero w lutym 1895 roku. Za poprzednie-
go swego powrotu, w roku 1891, byfa d. 2
grudnia widzialna okiem nieuzbrojonein
i miata blask gwiazdy 6 wielkosci.

Drobne ~iadomodd.

Szkota praktyczna elektrycznoéci. Stowa-
rzyszenie miedzynarodowe elektrotechni-
kow, ktore przed kilku laty zatozyto cen-
tralng pracownie elektryczng w Paryzu,
dodaje do niej obecnie ,szkote aplikacyj-
na”, ktéra ma na celu udzielanie inzynie-
rom wiadomosci praktycznych, jakich wy-
magajg zastosowania elektrycznosci do
przemystu. Do szkoty przyjmowani sg
uczniowie wszelkich narodowosci, bez ogra-
niczenia wieku; kandydaci, nieposiadajgcy
odpowiedniego dyplomu, sktadajg egzamin
z nauki o elektrycznosci, wedtug programu
licencyatu nauk fizycznych, oraz z mate-
matyki, mechaniki i fizyki ogdlnej w za-
kresie niezbednym do korzystnego ucze-
stniczenia w wyktadach. Opitata wynosi
200 frankdéw, skiadanych w dwu ratach.
Nauka cata obejmuje: 1) kurs 80 lub 35
lekcyj elektrycznoS$ci przemystowej; 2) kurs
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20 lub 25 lekcyj o pomiarach elektrycz-
nych; 3) szereg konferencyj o kwestyach
specyalnych; 4) praktyczne ¢wiczenia elek-
tryczne; 5) déwiczenia w warsztatach; 6)
projekty instalacyj przemystowych; 7) zwie-
dzanie zaktadéw elektrycznych. Po ukon-
czeniu kursow uczniowie ztozy¢ winni pro-
jekty swe najdalej w ciggu dwu miesiecy,
a po ztozeniu egzamindw otrzymujag dyplo-
my. Wyktady rozpoczynajg sie 5 grudnia
1894 roku. Blizszych wiadomosci udziela
zarzad szkoty (ulica Stael Nr 4, w Paryzu).

Pajeczyna niektérych pajgkéw z krajow gorg-
cych. Wszech$wiat na atr. 431 r. b. poda-
wat przyktad zmysInosci pajgka z Buenos
Avyres,ktéry obcigza awg siatke kamyczkiem
wielkos$ci grochu, aby jg powstrzymac od
kotysania. Miedzy zwrotnikami napotyka-
my wiele innych pajgkéw, snujacych nici,
jeszcze bardziej wytrzymate. Zloto-zokte,
ISnigce nitki madagaslcarskiego pajgka, zwa-
nego Halaba (Nephila madagascariensis),
majg by¢ tak mocne, ze mozna na nich wie-
sza¢ hetmy korkowe, takie, jak noszg po-
droznicy w krajach goracych; tubylcy za-
pomocg nich przymocowujg sobie kwiaty
do kapeluszow. Samice tych pajgkow sg
prawdziwemi olbrzyinkami w swoim rodza-
ju, dochodzg bowiem 15 cm dtugosci, pod-
czas gdy diugos¢ samcOdw nie przechodzi
3 cm. Francuski misyonarz Paul Cambo-
né donosi w piSmie ,Naturaliste” (Nr 153
zr. 1893), ze jedna samica dostarczyta mu
w ciggu jakich 27 dni 3000 m jedwabi-
stych nici.

Jednak nawet wobec takiej ich mocy,
trudno przesgdza¢, czy pajeczyna da sie
wogdle zuzytkowaé¢ do celéw praktycznych
chociaz rowniej mocnej dostarcza wiele pa-
jakow. W angielskiej ,,Nature” z dnia 1
marca r. b. znajduje sie opis innego ga-
tunku z Jamajki (N- clavipes), w ktérego
siatki, zbudowane z zotej i mocnej, jak
jedwab, pajeczyny, tapig sie nawet mate
ptaszki; zazwyczaj ofiarg ich padajg motyle
stanowigce ulubiony i najzwyklejszy ich
pokarm. (Prom. Nr 259 z r. b.).

Nagrody Royal Society w roku biezagcym
otrzymuja: Medal Copleya p. E. Frankland
7a prace chemiczne; medal Rumforda p. Ja-
mes Dewar za badania witasnosci materyi
w temperaturach niskich; medal Davego p.
Cleve z Upsali za prace nad rzadkiemi zie-
miami alkalicznemi; medalDarwinap. Hux-
ley za traktat anatomii porownawczej; me-
dale za$ krélewskie p. J. J. Thomson za
prace fizyczne, oraz p. Wiktor Horsley za
badania nad uktadem nerwowym.
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CZASOPISMO MIESIECZNE,
poswiecone sprawom techniki i przemystu.

PRZEDPLATA WYNOSI:

W WARSZAW IE

ROCZNIE .o rs. 10
POrOCZNIE oo 5

NA PROWINCYI

Rocznie. rs. 12
Potrocznie. 6

ADRES REDAKCYI:
Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie, 66.

(Gmach Muzeum Przemystu i Rolnictwa).

ZZttIs/ILTIk.I& TIZT,

tygodnik rolniczo-przemystowy, wychodzi co sobote w Poznaniu, 1—1%*a arkusza druku,
czesto z rycinami.
Sktad Gtowny na Krolestwo i Cesarstwo w Ksiegarni p. Maurycego Orgelbran-
da w Warszawie, przy ul. Krakowskie-Przedmiescie. — Cena rocznie w Warszawie rs. 6,
kwartalnie rs. 1 kop. 50.— Z przesytkg na prowincyg rocznie rs. 7 kop. 20, kwartalnie rs. 1 k. 8.
Redakcya ZIEMIANINA w Poznaniu, Plac Piotra N» 4 r.

S. Dickstein i JE. Wawrykiewicz.

Bibliografia matematyczna polska

stulecia.

Zeszyt probny. Krakdw, 1894, 8-a wieksza,

str. 32. Cena kop. 30.

91. A. Baraniecki.

Krotka Arytmetyka

z wielu zadaniami w dwu czesciach.

Naktadem ksiegarni M. Arcta wWarszawie.
Wydanie drugie. Cze$¢ pierwsza, 8-a, str.

IV, 114. Cze$¢ druga, 8-a, str. 116. War-

szawa 1894.
Cena kazdej czesci w oprawie 70 kop.

~03bojicho 1Jenaypoio. BapinaEa, 18 Ho;i6p;t 1894 r.

S. Dicksteiu.
Arytmetyka w zadaniach.

Cze$¢ druga. Utamki. Wydanie drugie

znacznie powiekszone. Warszawa, nakitad

Gebethnera i Wolffa, 1894, 8-a mata str. 240.
Cena w oprawie 80 kop.

Prace: matematyczno-fizyeang,

wydawane w Warszawie przez S. Dickstei-

na, Wt. Gosiewskiego, Edw. i W} Natan-

sondéw. Tom V, 8-ka wieksza, str. VI, 239.
Warszawa, 1894. Cena rubli 2.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach
i w Redakcyi Wszechs$wiata.

Warszawa. Druk Emila Stawskiego.



