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Wyktad wstepny na wydziale filozoficznym Wszechnicy
krakowskiej.

Niestrudzony umyst ludzki najréznorod-
niejsze zakresla sobie cele, obraca sie czesto
w zupetnie sprzecznych kierunkach, a skarby
wiedzy zdobywa na réznorodnych dziedzinach
i poziomach. Gdy mysli jednych os6b poda-
zaja jedynie ku zabezpieczeniu warunkéw
bytu materyalnego, obracajg sie przewaznie
w zakresie otaczajgcego je Swiata fizyczne-
go, umyst innych usituje wznies¢ sie ponad
poziom ziemski do bezgranicznych przestrze-
ni wszechs$wiata i rozwigzac niedocieczone do-
tad zagadki bytu psychicznego. Pierwsi za-
dawalniajg sie po wigkszej czesci zasobami
wiedzy, zbieranemi z pobieznego do$wiadcze-
nia w zyciu codziennem; drudzy za$, zgtebiw-
szy niezmierng ztudno$¢ takich wiadomosci,
usituja zaczerpnaC wiedze z innych czystszych
i pewniejszych zrodet, wytryskujacych w Swig-
tyniach nauki. Doptywy tych zrddet nie

j rozpatrzenia formy i

zbieraja sie z powierzchownych warstw bag-
nistej gleby, ale przesgczajg sie powoli przez
skalisty grunt do gtebokich poktadéw, do
ktorych jedynie twarde narzedzia niespaczo-
nej logiki zdotajg utorowac przystep.

I Was Panowie sprowadzita zgdza wiedzy
do $wiatyni nauki, ktorg nazywamy”Wszech-
nicg. Wielu z Was zamierza niewatpliwie
zbierane tu wiadomosci zuzytkowaé w przysz-
tosci w zawodach praktycznych, przywiodto
W as tu jednak ustalajgce sie coraz powszech-
niej przekonanie, ze i dla zycia praktycznego
nauka jest niezbedng, ze i cele praktyczne
najpewniej i najdoktadniej dajg sie osiegnac
przez stosowanie prawidet i metod naukowych,
jak réwniez i Scisle logicznego wnioskowania,
do ktdrego umyst przywyka po dokiadnem
oswojeniu sie z istotg nauki.

Przed przystgpieniem do szczegdétowego
organizacyi réznych
zwierzat wypada nam rozebraé pytanie, jakie
sg zadania anatomii poréwnawczej i jakie
zajmuje ona miejsce posrdd innych z nig spo-

; krewnionych gatezi nauk przyrodniczych? Ga-
; tez anatomii poréwnawczej, badajgca prze-

waznie zwierzeta domowe, zastosowana jest
w istocie do potrzeb zycia praktycznego. Za-
danie to anatomii znajdzie teZ odpowiednie
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uwzglednienie w niniejszych wyktadach. Nie
powinnismy jednak przy tem zapomina¢, ze
anatomia poréwnawcza zwierzagt domowych
stanowi wiasciwie tylko rozdziat ogolniejszej
nauki oznaczanej nazwg anatomii poréwnaw-
czej. Nauka ta, wznoszaca sie wysoko po nad
poziom wiadomosci czysto praktycznych i sta-
nowigca, jak to dalej zobaczymy, réwniez tyl-
ko cze$¢ innego bardzo obszernego dziatu
nauk przyrodniczych, postuzy nam do roz-
wigzania pytan i objasnienia licznych obja-
wow, ktore bez niej pozostatyby dla nas mato
zrozumiatemi. Anatomia poréwnawcza usi-
tuje nietylko zbadaé ksztatt i budowe zwie-
rzat i wchodzacych w ich sktad organdow, ale
zwraca przewaznie uwage na stosunki i powi-
nowactwa, jakie istniejg pomiedzy forma
zwierzat a ksztattem i budowg ich organéw,
poréwnywa z tego punktu widzenia zwierzeta
prosciej zbudowane z wyzszemi r6znoksztatt-
nemi i stara sie odszuka¢ ogniwa tancucha
faczacego formy proste ze ztozonemi. Tak
np. u rdéznych zwierzat bezkregowych organ
stuchu przedstawia sie jako wklesniecie na-
skorka, do ktorego z giebi dochodzi nerw
otoczony komdrkami nerwowemi. Jamka ta
moze by¢ otwartg albo tez przyjmuje postaé
pecherzyka, ze wszech stron zamknietego
i miesci sie pod skorg. Poréwnywajac prostg
budowe tego narzadu gtowonogéw z odpo-
wiednim tworem u zwierzat ssacych, zadnego
podobienstwa pomiedzy niemi odnalez¢é nie
zdotamy, a jednak istniejg wzajemne tgczniki
w postaci zwierzat znajdujacych sie w szere-
gu rozwojowym pomiedzy gromadami wyzej
wymienionemi. Gdy organ stuchowy u mino-
goéw mato rézni sie od tegoz przyrzadu u gto-
wonogoéw, u wyzej rozwinietych ryb spotyka-
my juz rozkiad przewodow poétkulistych,
a u krokodylow i zétwi nawet wyrazny zaczg-
tek $limaka. Pomiedzy ustrojami, najbar-
dziej réznigcemi sie postacig zewnetrzng, ba-
dacze wykrywajg wcigz nowe tgczniki, a zda-
nie wypowiedziane przez Linneusza: , Natura
non facit saltum” codziennie na nowo sie po-
twierdza.

Poglad, ktorym badacze sie postugujg dla
wyjasnienia rozwoju ustrojow wyzej uorgani-
zowanych z prostszych, nazywa sie teorygq fi-
logenetyczng. Ostatnia znajduje zastosowa-
nie nietylko przy badaniach zwierzat obecnie

WSZECHSWIAT.

Nr 47.

I zyjacych, lecz i wygastych, ktéremi zajmuje
sie przewaznie paleontologia.

Niemniej wazne znaczenie, niz poglady fi-
logenetyczne, przy badaniach poréwnawczo-
anatomicznych ma tak zwana metoda ontoge-
netyczna. Filogeneza rozbiera formy istot
nalezacych do réznych gromad panstwa zwie-
rzecego, ontogeneza za$ bada rozwo0j ustroju
u tego samego gatunku. Formy narzgadow
na niektérych stopniach rozwoju wielkie oka-
zujag podobienstwo do form zwierzat nizej
uorganizowanych. Jako przykiad przytoczy-
my tu roéwniez organ stuchu. U zarodkow
kurczat w koncu drugiego dnia wylegania,
albo u zarodkéw krélika w pietnastym dniu
organ stuchu okazuje jeszcze ten sam ksztah
pierwotny, jaki spotykamy u gtowonogéw
i niektérych skorupiakéw, a mianowicie znaj-
dujemy tu woreczek pierwotnie otwarty, na-
stepnie od wierzchniego listka zarodkowego
oddzielony przez warstwe nabtonka i tkanki
tacznej. Do spodu woreczka zarodkowego
dochodzi tak samo gatgzka nerwu otoczona
na koncu komodrkami, jak u dojrzatych zwie-
rzat. Dalsze stopnie rozwoju organu stucho-
wego kregowcOw nie dajg sie w zupetnosci
poréownac¢ z formami spotykanemi u zwierzat
nizszych, poniewaz rozw6j szybko postepuje
i wytwarza sie poczatek btednika btoniastego,
nieistniejgcego jeszcze u zwierzat bezkrego-
wych.

Przytoczone przyktady objasniajg nietylko
znaczenie metod uzywanych przy badaniach
poréwnawczo-anatomicznych, lecz i wykazujg
takze zwigzek $cisty pomiedzy rozwojem ogdl-
nym i jednostkowym zwierzat, albo postugu-
jac sie wyrazami obcemi, filogenig i ontogenia.
Wkrétce po rozpowszechnieniu sie prac Dar-
wina S$cisty zwigzek pomiedzy ontogenig i fi-
logenig zostat wykazany przez Huxleya
i Schmidta, a nastepnie potwierdzony przez
badania Fryderyka Mullera nad skorupiaka-
mi. Na podstawie dalszych badah nad réz-
nemi zwierzetami Ernest Haeckel uogdlnit
wnioski wspomnianych badaczéw i oznaczyt
je nazwg ,prawa biogenetycznego,” ktére
utrzymuje, Ze ,rozw6j jednostek (ontogeneza)
powtarza Scisle rozwdj pokoleniowy (filogene-
ze)”. Badania przeprowadzone w tym Kkie-
runku przez innych uczonych wykazaty jed-
nak, ze owo prawo nie daje sie stwierdzic¢
we wszystkich przypadkach i z tego powodu
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porzucono nazwe prawa biogenetycznego.
Poglady Haeckla jednak uwydatnity sie jako
bardzo ptodne i wywarty wielki wptyw na dal-
szy rozwo0j i postep nauki.

Staratem sie wskaza¢ Wam, Panowie, ja-
kie wazne znaczenie ma paleontologia i em-
bryologia dla wniknigcia w istote anatomii
poréwnawczej. Jako trzecig dla anatoma
niezbedna nauke nalezy tu przytgczyc jeszcze
i histologig. Nauka ta uczy nas przy pomo-
cy mikroskopu o formie pierwiastkéw wcho-
dzacych w sktad organizmu i o udziale ich
w jego budowie.

Wszystkie trzy wymienione gatezie nauki
stanowig wspolnie z anatomig poréwnawcza
obszerny dziat biologii, noszacy nazwe morfo-
logii, t.j. nauki o uksztaltowaniu sie orga-
nizmow.

Rozne wyzej wymienione metody, ktéremi
postuguje sie nauka przy badaniach morfolo-
gicznych, aby rozjasni¢ budowe jakiegokol-
wiek ustroju i wyznaczy¢ mu odpowiednie
stanowisko w szeregu zwierzat, okazujg sie
jednak czesto niewystarczajgcemi. Postac
zewnetrzna, jak rowniez forma narzagdow nie-
ktérych zwierzat, ulegajg pod wptywem dzia-
taczy zewnetrznych nieraz tak znacznym od-
mianom, ze dawniej, nim poznano doktadniej
rézne formy nalezagce do tego samego gatun-
ku, uwazano je za odmienne postaci i zalicza-
no do réznych dziatéw, jak np. pewne gatunki
polipéw i robakéw. Dla okreslenia wiasciwe-
go stanowiska tych jednostek w rzedzie zwie-
rzat zniewoleni jesteSmy positkowaé sie me-
todami doswiadczalnemi, jakiemi sie postugu-
ja fizyologia i patologia. Znaczenie i waznos¢
tych metod badania objasni nastepujacy przy-
ktad: amerykanski Siredon pisciformis, nale-
zacy do rzedu ptazéw, wystepuje w przyro-
dzie w dwu odmiennych formach, ktére uwa-
zano dawniej za dwie odmiany jednego ga-
tunku. Jedna zyje przewaznie na ladzie,
druga wytacznie w wodzie, pierwsza oddycha
ptucami, druga skrzelami. Niedoroste jed-
nostki obu odmian bez wyjatku 2zyjg w wo-
dzie. Gdy jednak zostajg zmuszone do zycia
zewnatrz wody, tracg skrzela i przemieniajg
sie na odmiane zwang Amblystoma. Dorasta-
jace larwy trzymane w wodzie zachowujg ce-
chy Siredona. Podobnym sposobem udato
sie z larw salamandry, zyjacej u nas w doro-
stym stanie w wilgotnej ziemi pod kamienia-
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mi, wychowa¢ odmiane posiadajacg skrzela
i przebywajaca w wodzie.

Z tych doswiadczen okazuje sie, ze przez
zmiane warunkow bytu moga by¢ wywotane
takze zmiany postaci zewnetrznej i formy
organdéw. Przemiana formy zwierzat w opi-
sanych przypadkach bywa wywotana sztucz-
nie i pod wpltywem Swiadomie przez cztowieka
zmienianych warunkéw, wedle Darwina jed-
nak podobne odmiany w przyrodzie odbywajg
sie samodzielnie i nieSwiadomie przez dobor
naturalny i wpltyw walki o byt. Powolne
geologiczne przeksztatcanie sie powierzchni
ziemi, zmiany rozkfadu ladu i wody i pozo-
stajgce z tem w zwigzku przemiany klimatu,
wywarly zarazem najsilniejszy wpltyw na
ksztatt i warunki bytu wszystkich zwierzat.
Zniewolone zastosowa¢ sie do zmienionych
warunkow bytu, nabywajg cech. ktérych daw-
niej nie posiadaly, a inne utracajg. Organy
pozyteczne wsrod nowych warunkéw rozwija-
ja iudoskonalajg sie, gdy inne niepozyteczne
zanikajg albo zupetnie ging. Nowe te witasno-
§ci rozwijajg i udoskonalajg sie powoli w taki
sposob, ze istoty lepiej przysposobione do
walki o byt, rozmnazajac si¢, przymioty swe
przenosza na potomstwo. Z nowego pokole-
nia utrzymujg sie znow tylko jednostki najle-
piej przysposobione do danych warunkoéw,
gdy tymczasem jednostki nie przygotowane
odpowiednio przepadajg. Wedtug pogladu
Darwina pod wptywem doboru naturalnego,
przy zastosowaniu sie do miejscowych warun-
kéw, z pojedynczego gatunku powstaty liczne
nowe formy, ktdre okazuja pewne cechy
wspolne, lecz r6znig sie wiasnosciami zastoso-
wanemi do danych warunkéw bytu.

Teorya Darwina o dziedziczno$ci nowo na-
bytych przymiotéw nie znalazta takiego uzna-
nia, jak inne prace genialnego badacza. Co-
dzienne doswiadczenie wykazuje, Ze niektdre
wiasciwosci moga podczas rozwoju lub w p6z-
niejszem zyciu byé nabyte, inne za$ wihasciwo-
Sci zanikaja, dotad jednakze nie udato sie do-
wies¢, zeby takie sztuczne lub w rozwinigetym
organizmie powstate przymioty mogly byé
oddziedziczone przez potomstwo. Zagadka
ta dotad nierozwigzana zajmuje obecnie licz-
nych badaczéw, z ktérych jedni podzielajg
poglady Darwina, inni za$ uwazajg je za zu-

( petnie bezzasadne.
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Dla poznania roznych wiasciwosci organi-
zacji czesto nie wystarczajg same wiadomosci
0 warunkach, w ktdrych zwierze normalnie
istnieje i o stanie i prawidtowych czynnoS$ciach
jego organéw, lecz wypada nieraz takze
uwzgledni¢ pojawiajgce sie czesto zboczenia
czyli zjawiska patologiczne. Nauczajgcych
spostrzezen dostarczajg w tym wzgledzie réz-
ne wrodzone potwornosci, np. zajecza warga
u cztowieka, ktora, objawiajgc sie na typo-
wych miejscach twarzy, wskazuje, Ze pod
dziataniem pewnych dotad blizej nam niezna-
nych wptywéw prawidtowy rozwdj organizmu
zostal powstrzymany, w nastepstwie czego
powstata potworno$¢, odpowiadajgca pewne-
mu stopniowi rozwojowemu organizmu.

Zapoznac sie wiec nalezy z objawami zani-
ku i odnowy tkanek i narzadow, ze sprawami
wyrownawczemi i t. d., aby wyrobi¢ sobie po-
jecie o istocie organizacyi, o zywotnosci
1sprawnosci ustroju i o prawidtowych czyn-
nosciach jego narzadow.

Do wymienionych wyzej gatezi nauki, ozna-
czanych wspdlng nazwg morfologii, dotgczy¢
wiec wypada jeszcze dwie dalsze galezie,
a mianowicie fizyologig i patologia, ktore
wspolnie z poprzednio wymienionemi tworzg
nauke oznaczang nazwg biologii. Biologia
obejmuje wiec wszystkie gatezie wiedzy zaj-
mujace sie badaniem zjawisk zyciowych. Roz-
legta ta i do tak wysokich celéw podazajgca
nauka dopiero w biezgcem stuleciu dosiegta
obecnego wysokiego stopnia rozwoju. Gieb-
sze wnikniecie w dziedzine spraw rozwojo-
wych organizmu, odkrycie komorki, zbadanie
postaci i warunkéw bytu najprostszych orga-
nizmow, zastosowanie metody doswiadczalnej
czyli eksperymentalnej do badania zjawisk
zyciowych, a nareszcie ustalajgce sie coraz
bardziej poglady Darwina przygotowaty do-
piero grunt, na Kktérym wzniesiono w ostat-
nich dziesigtkach lat wspaniaty gmach obec-
nej biologii. Wykoniczanie tego budynku po-
stepuje jednak nader powolnie; niepodobna
przewidzie¢ jeszcze chwili, kiedy stanie pod
dachem. Liczni pracownicy mozolg si¢ nad
przyciosaniem przydatnych do budowy kamie-
ni, lecz rzadko tylko udaje sie umiescic je od-
razu w odpowiedniem miejscu.

{Dok. nast.).
H. Hoyer {syn).
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Tl Zjazd miedzynarodowy geologow
W ZURICHU.

(Ciag dalszy).

I. Piaskowce i konglometry podalpejskie.
Sg to najmtodsze utwory geologiczne Szwaj-
caryi (jesli pominiemy osady dyluwialne i na-
ptywy rzeczne); okalajg one, jak wiemy, Alpy
wiasciwe z pétnocy i tworza ich przedgorza.
Rozpowszechniony w Szwajcaryi Srodkowej
piaskowiec, czyli t. zw. molassa (die subalpine
Molasse), w miare zblizania sie ku gtéwnemu

* gor tancuchowi ustepuje w czesci miejsca

konglomeratom, znanym tu pod nazwg ,na-
gelfluh,” a cata formacya zyskuje na grubo-
§ci. Warstwy molassy, z poczatku lezgce
poziomo, stopniowo fatdujg sie coraz bardziej.
a u samego skraju Alp wiasciwych wypietrza-
ja sie tak dalece, ze zginajg sie catkowicie
i przechylajg przez siebie na poinoc. Naj-
bardziej charakterystycznem jest jednak po-
dtuzne sklepienie czyli fatda antyklinalna,
ciggnaca sie prawie bez przerwy wzdluz pot-
nocnego brzegu Alp w odlegtosci okoto 10 km
od pasma wapiennego. Formacya molassy
podalpejskiej, pod wzgledem swojego wieku
| geologicznego, odpowiada gérnemu oligoceno-
wi oraz pierwszemu i drugiemu pietru $rod -

j ziemnomorskiemu i sarmackiemu miocenu.
i Co dotycze konglomeratéw, nie stanowig

one tak jednolitego utworu, jak molassa, lecz,
bedac osadem jednoczesnym, wytwarzajg cze-
| stokro¢ wsérdd niej potezne zwaly albo tawice,
jak np. na prawym brzegu jeziora Genew-
; skiego, w okolicy zrédet obu Emm, w Napfes,
gdzie dosiegaja grubosci 1000 m. Po krdt-
kiej przerwie, ukazujg sie znbw w grupie gor
Rigi, Rossberg i Wysokiego Rodanu. Potez-
ny rozwo6j konglomeratow dostrzegamy tez
we wschodniej Szwajcaryi pomiedzy jeziorem
Zuryskiem gornem a doling Renu w dolnem
St. Gallen i t. d. Ze wzgledu na pochodze-
nie i wiasciwosci materyatu, w konglomera-
tach podalpejskich odr6zniono dwie odmiany:
nagelfluh wapienne i pstre. To ostatnie rozni
i sie od pierwszego tem, Ze sktada sie przewaz-
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nie z gtazéw i gtazikéw rozmaitych skat kry-
stalicznych. Pomiedzy temi odmianami za-
chodzi jednak i gtebsza ré6znica—pod wzgle-
dem wieku geologicznego: nagelfluh wapienne
jest wogole starsze od pstrego. Pierwsze
spotykamy przewaznie w oligocenie, najwiek-
szy rozwdj drugiego odpowiada gérnemu mio-
cenowi. Jest to okoliczno$¢ nie matej wagi.
Poniewaz konglomeraty sg utworami geolo-
gicznemi, powstajgcemi na brzegach morskich
przez zlepianie sie zaokraglonych okruchéw
skat nadbrzeznych, niszczonych ustawicznie
przez niespokojne fale zywiotu ptynnego, ko-
lejne uktadanie sie ich czyli stratygrafia za-
lezng jest zatem od sktadu petrograficznego
najblizszego lagdu. Rzecz prosta, Ze pokiady,
stanowigce krawedz brzegu morskiego, ulegng
zniszczeniu wczesniej, niz skaty bardziej oden
odlegte, ze zatem okruchy pierwszych utozg
sie w warstwach dolnych, okruchy za$ drugich
utworzg warstwy goérne tawicy konglomera-
téw nadbrzeznych. Wracajac do zlepiencow
potnocnoalpejskich (wapiennego i pstrego
nagelfluh), na podstawie ich utawicenia wno-
si¢ mozemy, Ze utworzyly sie one kosztem
dawnego ladu gorskiego, ktérego powtoke
stanowity osady przewaznie wapienne, jadro
zas—skaty krystaliczne.

WiHasciwosci petrograficzne konglomeratow
podalpejskich oddawna juz zwracaty na sie-
bie uwage geologéw. Polegajag one przede-
wszystkiem na wielkiej r6znorodnoéci sktadu
tych zlepiefncow. Tak np. nagelfluh Rigi
i Rossbergu zawierajg w sobie nastepujgce
skaty osadowe: piaskowce, brekcye, kwarcyty
i margle z eocenu (rozmaite wapienie i margle
z neokomu), najrozmaitsze wapienie i rogowce
z jury, dolomity z tryasu, konglomeraty
i piaskowce z permu i wegla; ze skat za$ kry-
stalicznych: kwarcyty mikowe, cienkoptytowe
gnejsy, czerwone granity i mikrogranity ubo-
gie w mike, zbite lub porfiroksztattne i takiez
same, lecz bogatsze w mike granity szare;
dalej czerwone i brunatne porfiry kwarcowe
i porfiryty, wreszcie gabbro i serpentyn.
Wogdle zaznaczy¢ wypada, ze wymienione
tylko co czesci sktadowe konglomeratow pod-
alpejskich majg charakter ,,egzotyczny,” t.j.
odznaczajg sie zaledwie nieznacznem podo-
bienstwem do najblizej potozonych skat alpej-
skich. Co dotycze sktadnikdw krystalicznych
w szczegOlnosci, to wyrdzniajg sie one prze-
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dewszystkiem zupeilnym brakiem tych prze-
obrazern mechaniczno-chemicznych, jakie sg
wiasciwoscig skat dzisiejszych masywéw cen-
tralnych. Jezeli przeobrazenia te rozpatru-
jemy, jako skutek energicznego fatdowania
sie i kurczenia Alp w epoce pomiocenowej,
to wymieniong rdznice wyttumaczy¢ mozna
tem, ze materyat dzisiejszego nagelfluh juz
w owej epoce znajdowat sie poza obrebem
Alp wiasciwych i dla tego wolnym byt od
tego wptywu mechanicznego, jaki wywieraty
procesy goérotworcze na jadro krystaliczne
gtownego pasma alpejskiego. Zaréwno skaty
osadowe, jak i krystaliczne w nagelfluh osa-
dzone, najzupetniejsze wykazujg podobien-
stwo ze skatami Alp wschodnich i zachodnich,
ze wspomnimy tylko o czerwonych rogow-
cach, zawierajagcych radiolarye, granitach
oraz kwarcowych porfirach i porfirytach. Tga
samg jednozgodnos$cig odznaczajg sie réwniez
tak zw. skatki (klippen) i gtazy narzutowe,
spoczywajace na utworach eocenskich (flysch)
w pasmie poinocnoalpejskiem. Stad zgodzo-
no sie na to, Ze ojczyzna nagelfluh sg Alpy
wschodnie i potudniowe i Zze fenomenalne zja-
wisko skatek pozostaje w genetycznym zwigz-
ku z powstaniem poktadéw zlepieAcoéw pot-
nocno-alpejskich. Nagelfluh podalpejskie jest
zatem olbrzymia tawica zwiru, powstata
u po6inocnych stép Alp oligoceniskich i miocen-
skich w tym czasie, kiedy gtéwng mase wy-
brzeza pdinocnoalpejskiego stanowity tu
utwory, ktérych resztki znajdujemy dzi$
w postaci skatek i gtazow narzutowych.

Jezeli zastanowimy sie blizej nad stosun-
kiem formacyi molassy do Alp wapiennych,
to przyj$¢ musimy do przekonania, ze jej po-
tudniowa granice stanowity poinocne stoki
dos¢ juz skomplikowanego pasma gorskiego,
ktore sie wypietrzyto pod koniec epoki eocen-
skiej. Nagelfluh miocerniskie jest utworem
nadbrzeznym, powstatym na granicy tego
pasma i posiadajgcym niezgodne z niem uta-
wicenie. Widzimy wiec, Ze w owej epoce pa-
nowata w Alpach nader silna dziatalnos¢ de-
nudacyjna wody. Po utworzeniu sie molassy
i nagelfluh, nastapito powtdrne sfatdowanie
sie catego pasma, wskutek czego zmienity sie
zupetnie pierwotne stosunki utawicenia na
krawedzi Alp przedmiocenskich, gdyz warst-
wy molassy powyginaty sie w sklepienia i za-
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woje, o ktoérych wspomnieliSmy na poczatku
tego rozdziatu.

Streszczone powyzej wiasciwosci molassy
podalpejskiej ogladaliSmy na przestrzeni po-
miedzy Rothkreuz (st. d. Z.) a Lowerz. Z po-
czatku, w okolicach Rothkreuzu, warstwy
piaskowca lezg poziomo, lecz juz w odlegtosci
Kilku kilometréw od linii dr. Z. nachylajg sie
na PnZ pod katem .1,° a w Ibikon ina szo-
sie prowadzacej z Buonas do Risch warstwy
pstrego nagelfluh i piaskowcéw marglowatych
sg pochylone w tym samym kierunku, lecz na
60° do 80°. Potudniowy bok tego pétnocnego
sklepienia molassy tworzg poktady pstrego
nagelfluh, ktdre w postaci ostrego przyladka
Kiemen wrzynajg sie w jezioro Zug. Pot-
nocne stoki drugiej z kolei, czyli potudniowej
fatdy utworzone sg réwniez z konglomeratow,
wystepujacych bardzo wyraznie na wschodnim
urwistym brzegu jeziora Zug pomiedzy
Walchwyl i St. Adrian. Czerwone urwiska
Rigi, ktoreSmy juz zdaleka dostrzegli z drogi
prowadzacej do Goldau, stanowig jadro tego
sklepienia; sg to margle i piaskowce oligocen-
skie, dochodzace tu do 400 metrow grubosci.
Na boku potudniowym faldy widzimy znéw
potezne poktady konglomeratéw, z ktérych
sktadajg sie Rigi, Kulm i Rossberg. Nieda-
leko Ober-Arth tawice wapiennego nagelfluh
obnizajg sie tak dalece, Zze stanowig potgcze-
nie pomiedzy Kulmem a Rossbergiem.

Pomiedzy Arth i Lowerz przechodzilismy
przez olbrzymie usypiska, powstate po roz-
gtosnem oberwaniu sie czesci Rossbergu na
potudnie od Gnippen (Goldauer Bergsturz).
Dnia . wrze$nia 1806 potezna tawica nagel-
fluh, spoczywajgca dotychczas na przejetych
wodg marglach, zsuneta sie z pochytosci
30°—45°, z szybkoscig okoto 20 metréw na
sekunde, w doline Goldau i w ciggu 3 do 4
minut zasypata jg az po Ober-Arth, Lowerz
i stopy Rigi. Czwarta czes¢ wdd jeziora Lo-
werz musiata ustgpi¢ swojego miejsca okru-
chom skalnym. Wogdle w katastrofie tej
zgineto 450 ludzi; nadto gruzy zasypaty 100
doméw mieszkalnych i 200 stajei. 0Ogo6lna
powierzchnia urwiska tacznie z przestrzenia
zasypang wynosi okoto 20 km2 Spadajace
z géry bryly rozbijalty sie o wysunieta na-
przdd krawedZz Rigi i rozsypywaty sie po obu
jej stronach. Na granicy usypiska nagroma-
dzone sg bryty najwieksze. MogliSmy na
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nich doktadnie przypatrze¢ sie sktadowi tych
olbrzymich konglomeratéw, w ktérych gtazy
jak pies¢ wielkie nie sg wcale rzadkoscia.

1. Pétnocne Alpy wapienne. 1.
eocensko-kredowe. Péinocng krawedZz Alp wa-
piennych stanowi faricuch gé6r kredowych
i eocenskich, ciggnacy sie od Biirgenstock
przez t. zw. Nosy, Vitznauerstock, pasmo
Rigihochfluh az do Zinggelenegg. Za tg
krawedzig nastepuje caly szereg pasm cze-
stokro¢ nader silnie sfatldowanych i nawznak
przewroconych. Zaczyna go dosyc¢ tagodna
i szeroka dolina synklinalna eoceriska, w kt6-
rej miesci sie czes¢ jeziora Czterech Kanto-
néw pomiedzy Buochs i Rrunnen. Wszystkie
dalsze pasma wapienne, lezace na Pd od tej
doliny, dadzg sie podzieli¢ na dwie grupy:
péinocng i potudniowg, rozdzielone gteboka,
dtugg na 35 km doling numulitowo-wapienna,
poczawszy od Wiggis, Pragelpass, Muotta-
thal, Riemenstalden az do Sisikon. Pierwsza
grupa zawiera w sobie cztery bardzo niepra-
widtowe i niejednakowej wielkosci sklepienia
podtuzne, rozdzielone trzema wklestosciami;
druga (t. zw. Axenkette) sktada sie z szeregu
fatd ptaskich, lezacych zgodnie na sobie, po-
chylonych na Pn i majacych za podkiad mniej
sfaldowang jure. Nader szczeg6lng jest ta
okolicznos$¢, ze 6w podkiad jurski, spoczywa
na eocenie i, jak np. po obu brzegach jeziora
Uri, nie ciaggnie sie zbyt gteboko, lecz nagle
urywa sie, tak, ze w poziomie jeziora kreda
i eocen stykajg sie bezposrednio. Pomienione
pasma eocensko-kredowe przeciete sg w cze-
§ci doling erozyjng, poprzeczng, zaczynajaca
sie pomiedzy urwistemi, na . do s ooo M Wy-
sokiemi brzegami jeziora Uri i ciggnaca sie
na Pd ku Reuss.

2. Skatki. Scharakteryzowane
pasma wapienne pétnocno-alpejskie sktadajag
sie z pojedynczych fald, ciggnacych sie bez
przerwy na przestrzeni czesto bardzo znacz-
nej, znizajacych sie albo wznoszacych, roz-
dzielajgcych sie widlasto i t. d., lecz zawsze
pozostajgcych ze sobg w zwigzku mniej lub
wiecej widocznym zaréwno pod wzgledem
budowy tektonicznej, jak i sktadu petrogra-
ficznego. W niektérych jednak miejscowo-
Sciach ta normalna jednorodno$¢ geologiczna
Alp pétnocnych bywa nagle przerywana
przez rozmaitej wielkosci grupy gorskie, be-
dace utworami nawskro$ obcemi. Odznaczajg

Pasma

powyzej
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sie one nietylko odmiennym rodzajem utawi-
cenia, lecz i zupetnie innym sktadem petro-
graficznym; nadto, poktady ich sg w wiekszo-
$ci wypadkéw utworami geologicznemi daleko
starszemi, anizeli warstwy otaczajacych je
i podscietajgcych fatd normalnych. Tego ro-
dzaju grupy gorskie nazwane zostaty skatka-
mi (die Klippen).

"W po6tnocnych Alpach pomiedzy jeziorem
Thun i doling Renu ten ze wszech miar inte-
resujagcy fenomen skatek wystepuje w postaci
charakterystycznej. Owa szeroka itagodna
dolina tektoniczna eocenska, o ktérej wspomi-
naliSmy wyzej, zawiera w sobie pomiedzy
oznaczonemi tylko co granicami caly szereg
podobnych grup gorskich, z ktérych najblizej
do naszego przekroju potozonemi byty t. zw.
Mythen. Wszystkie skatki odznaczajg sie
pewnemi wspoélnemi wiasnosciami, ktére da-
dzg sie streSci¢ w nastepujacych punktach:
1) Skatki sg masami skalnemi nie siegajacemi
gteboko, lecz lezgcemi na powierzchni warstw
zwykle eocenskich (t. zw. flisz) lub oligocen-
skich. Nigdzie nie sprowadzajg one naj-
mniejszych zaburzen ani zboczen w kierunku
fatd kredowych, lecz zawsze znajdujemy je
tam, gdzie pasma wapienne pograzajg sie
w glab, stajg sie nizszemi. Zwykle spoczy-
wajg one poprostu w dolinie synklinalnej czyli
wygietych tukowato warstwach kredy i eoce-
nu, jak np. Mythen. Czasami jednak skatki
potozone sg w kotlinie, powstatej przez zbieg
kilku naraz fatd wapiennych, wtedy fatdy te,
poczynajac od potudniowego zachodu, stop-
niowo znizajg sie, dochodza koto grupy ska-
tek do swego najnizszego poziomu, a w miare
oddalania sie od nich ku pétnoco-wschodowi
znéw sie powoli wynurzajg. Tak potozone
sg skatki, tworzace grupe gor lberg przy je-
ziorze Czterech Kantonoéw LesSnych. 2) Po-
ktady, z ktorych zbudowane sg skatki, zawsze
nalezg do jednych i tych samych formacyj,
a mianowicie do tryasu ijury, leczw zupetnie
odmiennym ich rozwoju, anizeli wnormalnych
pasmach wapiennych. Podstawowemi warst-
wami wszystkich prawie skatek jest tryasowy
gips i szara waka, pozostajagce czestokroé
w Scistem spojeniu z eocenskim fliszem, na kté-
rym spoczywajg skaiki, jako catos¢ geologicz-
na. Najbardziej charakterystycznemi utwo-
rami skatek sg wapienie: muszlowy i diplopo-
rowy oraz t. zw. hauptdolomit i rhaet. Gtow-

WSZECHSWIAT. 743

ng jednak mase skatek stanowig wapienie
i margle jurskie, nalezace do trzech pietr:
liasu, doggeru i malmu; ale typowego ogniwa
doggeru poétnocno-alpejskiego, a mianowicie
zelaziaka eolitowego, w skatkach brakuje zu-
petnie. Najdoktadniej natomiast zgadzajg
sie wymienione pokiady skatek z charakte-
rystycznemi utworami geologicznemi Alp
wschodnich, t. zw. Alp freiburskich i Alp
Chablais oraz Alp wapiennych lombardzkich.
Nadmieni¢ wreszcie wypada, Ze procz osadow,
w skatkach znajdujg sie takze i skaty krysta-
liczne, jak granit, a nawet wybuchowe, jak
porfiryty dyabazowe w grupie lberg. Czy
te ostatnie lezg na eocenie tak, jak poktady
osadowe skatek, czy tez przebijajg go i komu-
nikujg sie z wnetrzem ziemi, pytanie to pozo-
staje dotychczas nierozstrzygnietem. Opie-
rajgc sie na rozlegtem rozpowszechnieniu
dyabazu i martwicy (tufu) dyabazowej, a tak-
ze produktéw ich wietrzenia we fliszu p6inoc-
noalpejskim, prof. Schmidt przechyla sie na
strone drugiego przypuszczenia. 3) Budowe
tektoniczng skatek moglibySmy nazwa¢ budo-
wa plytowa. Nigdzie nie tworzg one peryo-
dycznie powtarzajgcych sie fatd, jak pasma
kredowe. Wszedzie natomiast znajdujemy
pokiad tryasowego gipsu i szarej waki, jako
najnizszg, a zarazem najstarszg warstwe
skatek, spoczywajgcq na eocenie pasm nor-
malnych. Nad nig lezg poktady malmu, dog-
geru, liasu i retu czesto w odwrotnym po-
rzadku utawicenia, jak np. w grupie Buoch-
serstock, gdzie tworzg pospotu grubg ptyte
pochylong na potudnie. NajwyraZzniej utawi-
cenie skatek rozpozna¢ mozna na grupie My-
then, sktadajacej sie z czterech gor, a miano-
wicie: Réthifluh, Grosse Mythe, Kleine Mythe
i Spitz. Pierwsza z nich posiada porzadek
utawicenia prawie normalny (tryas, dogger
i malm). Na przeteczy pomiedzy Rotifluh
i Gr. Mythe warstwy skatek sg w nader po-
wiktany sposdb ze sobg zmieszane i wttoczone
w pokitad fliszowy. Grosse Mythe odznacza
sie prawidtowem nastepstwem warstw, maja-
cych tagodny upad potudniowy, lecz nasunie-
tych na bardziej strome poktady sasiedniej
Kleine Mythe. Utlawicenie tej ostatniej jest
jednak odwrotnem, gdyz dogger spoczywa tu
na malmie. Masa Kleine Mythe wspiera sie
od pdtnocy na bardziej jeszcze stromych po-
ktadach Spitzu, utozonych réwniez odwrotnie-
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tryas na doggerze, a ten na malmie, stykaja-
cym sie bezposrednio z eocenem Haken.
Fig. 1 wyjasni czytelnikowi konkretniej sto-
sunki tylko co wytozone; widzimy na niej na
wpot schematycznie wystawiong grupe skatek
Mythen, z wyjatkiem Rothifluh. Kolorem
brunatnym oznaczone sg tryasowe poktady
gipsu iszarej waki, niebieskim—wapienie jur-
skie, przyczem waziutki poktad doggeru od-
dzielony jest od masy malmu linig kropkowa-
ng; czub Grosse Mythe wyrédzniono kolorem
granatowym dla zaznaczenia, Ze sktada sie
z czerwonego wapienia aptychowego, bedgcego
pewng odmiang malmu; wreszcie barwa z6Ha
oznacza normalne poktady eocenowe, w znacz-
nej czesSci pokryte lasami i zaro$lami. Na

tych poktadach spoczywa cata tylko co opisa-
na grupa gorska Mythen. W niektorych
skatkach utawicenie jest tak dalece powikta-
nem, ze niepodobna sie w niem dopatrze¢ ani
normalnego, ani tez odwrotnego nastepstwa
poktadéw. 4) Wszystkie czesci skladowe
skatek zawierajg w sobie dowody gwattownych
przeobrazei mechanicznych, jakie wiasciwe
sg masom skalnym silnie dyzlokowanym.
Przeobrazenia te nie nalezg jednak do tego
samego gatunku, co deformacye skat silnie
sfaldowanych w normalnych pasmach alpej-
skich, sprowadzajgce sie do rozciggania lub
kurczenia sie substancyi skalnej przewaznie
w jednym tylko kierunku, lecz sg wynikiem
ciSnienia wszechstronnego. Skatly interesu-
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jacych tu nas utwordow geologicznych posia-
dajg czestokro¢ wiasnosci brekcyi, sgnawskro$
skruszone, zmiazdzone, sprasowane i jedna
w drugg wttoczone, a w pojedynczych swych
czesciach pogiete i powyciggane. Czesto
cata masa skatki rozpada sie na bryty wielo-
Scienne, poprzecinane zylami pochodzenia
wtdrnego.

Przytoczone powyzej zasadnicze witasnosci
skatek, dotyczace ich stosunku do fatd alpej-
skich, charakteru osadow, utawicenia oraz
przeobrazen mechanicznych, prowadzag bez-
posrednio do wniosku, ze skatki, lezgce po-
miedzy jeziorem Thun a Renem, sg szczatka-
mi jakiej$ tawicy zdaleka przesunietej, ktore
zachowaly sie przewaznie w nizej potozonych

czesciach Alp pdtnocnych. Przesuniecie to
musiato mie¢ miejsce przy koncu epoki eocen-
skiej resp. oligocenskiej.

W Scistym zwigzku z fenomenem ,skatek”
pozostajg t. zw. ,,glazy egzotyczne.” Skaty
tych gtazéw sg najzupetniej podobne do ele-
mentow petrograficznych skatek. Znajdujg
sie one wylgcznie w goérnym eocenie (fliszu),
a przedewszystkiem w owej wymienionej po-
wyzej dolinie jeziora Thun. Griazy albo to-
warzyszg skatkom (Iberg), albo tez wystepu-
ja samodzielnie (Habkernthal). Wazng i cie-
kawg jest ta okolicznos¢, Ze pomiedzy pokta-
dami konglomeratéw, gtazami ,egzotyczne-
mi” zjednej strony, a wiasciwemi skatkami—
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z drugiej,
przejscia.
Masa pierwotna, rdzenna owej fawicy
przesunietej, kt6rej szczatki przechowaty sie
jeszcze w postaci skatek, wcale dzi$ nie istnie-
je, ale poniewaz kierunek przesunigecia jest
prawie prostopadtym do kierunku Alp
(PdZ—PnAV), to masa ta mogta leze¢ albo
na potudniu i w tym wypadku pozostawata
w zwigzku z jednakowo utworzonemi osadami
potudniowego Alp podnéza, albo tez naleza-
toby jej szukaé na pdtnocy. Nie bedziemy
tu przytaczali dowoddéw mozliwosci tego dru-
giego przypuszczenia, nadmienimy tylko ogol-
nikowo, Ze kwestya pochodzenia skatek, gta-

dostrzezono wszystkie mozliwe

w zgodnem zazwyczaj utawiceniu na t. zw.
wapieniu alpejskim (Hochgebirgskalk). Pod
fatdami za$ tych wapieni, ktore, jako catos¢,
tworzg olbrzymig wznoszgcg sie ku potudnio-
wi ptyte, kryja sie tupki krystaliczne masywu
Aar. Wskutek sfatdowania sie Alp w cza-
sach pooligocenskich stosunki stratygraficzne
pomiedzy dawnemi tupkami krystalicznemi,
ktore niegdy$, w epoce poweglowej tworzyty
t. zw. gory Waryscyjskie, a osadami mezo-
zoicznemi nadzwyczaj sie powiklaty. Nie
ulega watpliwosci, ze pokrywaty one niegdys$
catkowicie faldy waryscyjskie, dzi$ jednak
w masie wiekszej, ciggtej tam sie tylko zacho-
waty, gdzie krystaliczny masyw Aaru obniza

Objasnienie fig. 2. Przekrdj z Pn na Pd przez pas graniczny wapieni jurskich i poczatek podscielaja-
cych je skat krystalicznych. Niebieskg barwg oznaczone sg warstwy jurskie, tworzace fatde lezaca, czyli
petlice, wewnatrz zawierajaca eocen (barwa z6tta), w zagtebieniu za$ wewnetrznem porfir kwarcowy (Pq).
Kolor czerwony przedstawia mase krystaliczng Aaru, sktadajgca sie z gnejsu ((In), tupku serycytowego

(Sc), protoginu czyli granitu alpejskiego (P) i amfibolitow(a).

Linie kropkowane odtwarzajg pierwotny

ksztatt fatd, linia za$ prosta, przeprowadzona przez skaty krystaliczne, oznacza poziom doliny Reuss.

z6w egzotycznych we fliszu oraz podalpejskie-
go nagelfluh, skiadajgcego sie z materyatu
obcego, jest nader skomplikowana. Zada-
walniajgce jej rozwigzanie przyczynitoby sie
znakomicie do catkowitego odcyfrowania ki-
storyi wzniesienia sie pasm alpejskich.

3. Pasma eocensko-jurskie.
FILielen-Altorf, ktéra zaczyna sie na wscho-
dzie i rozwija z jadra t. zw. podwdjnej fatdy
Glarus, a ku zachodowi ciggnie sie az do
Grindelwaldu, oddziela zewnetrzne pasma
eocensko-kredowe od wewnetrznych eocensko-
jurskich. W tych ostatnich warstwy wapie-
nia numulitowego (dolny eocen) spoczywajg

Masa eocenu,

sie; w miejscowosciach zas, w ktorych tenze
masyw bardziej sie wypietrza, znajdujemy
oddzielne tylko resztki erozyjne osaddw, nie-
zgodnie utawiconych z tupkami krystaliczne-
mi, albo tez wypetniajgcych wsrdd nich waz-
kie zagtebienia. Na granicy gnejséw i tup-
kéw wapien alpejski tworzy czesto fatdy leza-
ce, przewrocone na péinoc, w ktérych srodku
znajdujemy nadspodziewanie, jakby zaklino-
wane masy skat krystalicznych.

Stosunki tektoniczne wewnetrznych Alp
wapiennych wyrazone sg w sposob klasyczny
na skalistych S$cianach gteboko wyztobionej
poprzecznej doliny Reuss. Tak np. w Schatt-
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dorf z jednej strony, a w Attinghausen z dru-
giej—z pod utwordw eocenskich wynurza sie
wapien alpejski, ktérego pochylone na poinoc
fatdy wznoszg, sie coraz wyzej po obu Scia-
nach doliny; pod warstwami za$ tego wapie-
nia, sktadajacego sie z malmu, doggeru (jura),
rothidolomitu (tryas) it. zw. verrucano (dyas),
spoczywajg #tupki krystaliczne o stromym
upadzie potudniowo-zachodnim. Poniewaz
cate pasmo zniza sie stopniowo od zachodu
na wschod, przeto na zachodniej stronie doli-
ny Reuss masa krystaliczna Aaru predzej sie
obnaza, anizeli na wschodniej. Na zachdd
od Reuss ptyta osadéw mezozoicznych wznosi
sie coraz wyzej az do grzebienia gdrskiego,
ktory otacza od potnocy doling Maderaner-
thal. Graniczny pas wapieni jurskich jest tu
jednak znacznie uszczuplony przez erozya,
ale odznacza sie Swietnie wynazong fatdg le-
zacag grupy Windgallen, przedstawiajacg
jeden z najbardziej interesujgcych fenomenow
tektonicznych w Alpach. Warstwy wapienia
alpejskiego sg tu mianowicie przewrdcone
wstecz na poétnoc, tworzac rodzaj petlicy, dtu-
giej na 3—4 kilometrow, ktdrej wolny koniec
znéw zagina sie ku potudniowi. W tym od-
wroconym ku potudniowi zawoju tkwig dzisiaj
skaty krystaliczne i wybuchowe (przewaznie
porfir kwarcowy), oderwane od masywu cen-
tralnego podczas fatdowania sie pasma alpej-
skiego w epoce pooligocenskiej. Skaty kry-
staliczne spoczywajg tu zatem na jurze, eoce-
nie, znowu jurze i gnejsie, jak to widzimy na
fig. -, przedstawiajgcej przekrdéj przez opisa-
ng tylko co falde lezagcg Wingalle, Made:
ranerthal i cze$¢ masywu Aar. Porfir Win-
galle jest czeScig jakiejs masy porfiru kwar-
cowego, ktdrej srodek sktadat sie z mikrogra-
nitu, boki zas—z granofiru. Ten ostatni od-
znacza sie wielce spotegowanemi przeobraze-
niami mechanicznemi i przechodzi od wscho-
du i potudnia w tupek serycytowy, w ktérym
pod mikroskopem odr6zni¢ jeszcze mozna wi-
doczne $lady budowy granofirowe;j.

Grupa gérska Windgallen jest klasycznym
przyktadem tych olbrzymich zaburzen w pier-
wotnem utawiceniu poktadéw skalnych, jakie
towarzyszg zwykle procesom gdrotworczym.
tatwo obrachowac, ze poi-fir, ktory dzi$ two-
rzy szczyt Kleine Wingalle na 3000 m ponad
poziom morza wyniesiony, jeszcze w epoce
oligocenskiej spoczywatl na gtebokosci 600 m
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pod poktadami jury i eocenu. W czasie za$
pooligocenskim zaszty tak wielkie zmiany
w stosunkach stratygraficznych Alp, Zze ska-
ty potozone na wymienionej gtebokosci wy-
pietrzyty sie na ich powierzchnig, tworzac
owe fatdy lezace, w ktorych poktady najstar-
sze stanowig czestokro¢ najwyzsze tych faid
wyniostosci.

Obejrzenie najbardziej charakterystycznych
punktéw przekroju po6tnocno-alpejskich pasm
wapiennych zajeto nam przeszto trzy dni cza-
su, z ktorych jeden poswieciliSmy tak ze
wszech miar interesujgcym skatkom grupy
Mythen, dumnie wznoszacym sie ponad catg
okolicg m. Schwyz. Od m. Brunnen, potozo-
nego nad pétnocnym brzegiem jeziora czte-
rech Kantonédw Le$nych, rozpoczeliSmy marsz
po znakomitej szosie, t. zw. Axenstrasse, wy-
kutej przynajmniej na jednej trzeciej swej
dtugosci w urwistych skatach wapiennych,
otaczajacych lewy, wschodni brzeg jeziora az
do Pliielen. Wskutek bardzo licznych tuneléw
moglisSmy doktadnie przypatrze¢ sie rozmai-
tym szczeg6btom utawicenia i sfaldowania
warstw kredowych i eoceniskich, z ktdrych
pierwsze w okolicach Stutzegg odznaczaja
sie nader gestemi zygzakowateini wygieciami,
podziwianemi juz przez starozytnych rzymian.
We Fliielen zostawiliSmy za sobg pasma
eocensko-kredowe i wkroczyliSmy na obszar
ptyty eocensko-jurskiej, przecietej doling
Reuss, z ktorej w Amsteg zboczyliSmy na
wschod, aby przez Maderanerthal dotrze¢ do
szczytow Windgallen i podziwiaé ich szcze-
g6lng budowe tektoniczna.

(Dok. nast.).
Jozef Morozewicz.

Z przemystu glinowego.

Postepy w fabrykacyi glinu sg obecnie tak
szybkie, Ze poprzednie sprawozdanie z tej ga-
tezi przemystu jakkolwiek zamieszczone

') Wszech$wiat str. 28 z r. b.
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w piSmie niniejszem mniej niz przed rokiem,
musi by¢ w wielu wzgledach dopetnione
i zmienione. Metal ten, znany do niedawna
tylko w pracowniach naukowych, tworzy
obecnie znaczng galez przemystu metalur-
gicznego, a historya dobywania jego daje spo-
sobno$¢ do wielu ciekawych uwag teoretycz-
nych.

Uzycie wegla, tego $rodka redukcyjnego
powszechnie stosowanego w procesach meta-
lurgicznych, nie daje zadnego rezultatu, gdy
chodzi o otrzymanie glinu; dotychczas nie
udato sie tym sposobem wydzieli¢ metalu
tego z jego zwigzkéw. Co wiecej, doswiad-
czenia wykazaty, Ze wegiel nietylko nie jest
w stanie odtleni¢ glinki, ale nawet tlenek we-
gla ulega odtlenieniu przez glin rozzarzony.
Dopiero zastosowanie elektrycznosci wytwo-
rzyto metalurgig glinu, aczkolwiek dotychczas
nie zostato stanowczo rozstrzygnietem czy ma
tu miejsce wiasciwa elektroliza, czy tylko dy-
socyacya wskutek niezwykle wysokiej tempe-
ratury, jakiej inng drogg otrzymaé niemozna,
albo moze redukcya za pomocg wegla, ktora,
przypuszczalnie odbywa sie w pewnych szcze-
golnych warunkach.

Liczne préby, przedsiebrane z poczatku,
w celu elektrolitycznego wydzielenia glinu
z roztworow wodnych soli glinowych, spetzty
na niczem, dla tych samych powodoéw, dla
ktorych otrzymywanie elektrolityczne pota-
sowcdw i magnezu z wodnych roztworéw soli
okazato sie niemozZliwem.

Sole stopione posiadajg znacznie wiekszg
zdolno$¢ przewodzenia elektrycznos$ci, anizeli
ich roztwory wodne, chociaz za to trudnosci
techniczne przy elektrolizie soli stopionych sg
bez poréwnania wieksze niz przy elektrolizie
roztworow wodnych. Z tego wiec wzgledu
elektrolize soli stopionych stosuje sie tylko do
tych metalow, ktérych wydzielanie z roztwo-
réow wodnych jest niemozliwe, a wiec do po-
tasowcow, magnezu i glinu.

Mate ilosci glinu mozna otrzymaé za pomo-
ca elektrolizy stopionego chlorku glinu i sodu
(Nas Al CI6), albo kryolitu (Nas Al F16), przy
uzyciu katodu glinowego i anodu weglowego.
Wykonanie metody tej na wiekszg skale na-
potyka na tak znaczne trudnos$ci, ze o stoso-
waniu jej fabrycznem mowy by¢ nie moze.
Trudnos$ci te polegajag przewaznie na lotnosci
zwigzkéw glinu z chlorowcami i wiasnosciach

| obwod;
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nagryzajgcych chloru i fluoru, niszczacych
w predkim czasie anod, naczynia uzyte do
topienia i wszelkie przegrody porowate. Po-
stepowanie, nieco odmienne, oparte na uzyciu
mieszaniny zwigzkéw chlorowcéw glinu z glin-
kg, a opracowane przez A. Mineta, byto przez
pewien czas (1890—1891) stosowane w Creil,
w departam. Oise, i w St. Michel, obecnie
jednakze zostato zaniechane.

Wedtug metody E. i A. Cowlesa (1886)
glin otrzymuje sie z glinki (tlenku glinu).
Ptaski piec z cegiet ogniotrwatych, z wierzchu
pokryty ptyta z lanego zelaza z dziurkami do
odptywu gazdéw, zawiera migszanine glinki
z weglem, umieszczong w tozysku z wegla.
Przez oba boki wezsze pieca prostokatnego
przechodzg grube prety weglowe, ktére sg
elektrodami i doprowadzajg prad do miesza-
niny, pokrytej warstwg materyatu trudnoto-
pliwego i nieprzewodzacego elektrycznosci.
Przy wyrobie stopéw glinowych postepowanie
to ma dawac bardzo dobre wyniki, do otrzy-
mywania czystego glinu okazato sie mniej ko-
rzystnem i niewytrzymujagcem wspo6tzawod-
nictwa z procesem Heroulta. Wedtug me-
tody Cowlesa pracujg nastepujace fabryki:
Pittsburgh Reduction Company o dwu dyna-
mo-maszynach po 2500 amperéw obok 50
wolt i dwu dynamo po 1000 amp. obok 25
wolt; huta w Miltonie (Staffordshire) pracuje
na .. piecach Cowlesa z dynamo-maszyna
5000—6 000 amp. obok 60—50 w.; fabryka
w Manczesterze wytwarza tygodniowo looo
kilo. glinu; Cowles Syndicate Company posia-
da w Stokes on Trent zaktad produkujgcy
dziennie 750— 1,00 kilogr. zelazo-glinu resp.
bronzu glinowego z zawarto$ciag 15— 17%
glinu i uzywajacy dynamo-maszyny o 5000
amp. obok 60 wolt. Bronz doprowadza sie
przez stopienie z miedzig do zawartosci 1,25%
glinu i odlewa w bloki.

Przy postepowaniu wedtug Heroulta (1887,
1890) uzywa sie skrzynkowatego pieca zelaz-

! nego, wylozonego wewnatrz ptytami weglo-

wemi, tak ze cata powierzchnia wewnetrzna
stanowi katod; w dnie znajduje sie otwor upu-
stowy do spuszczania stopionego metalu, za-
tykany pretem weglowym; anodem jest wigz-
ka grubych pretéw weglowych. W celu roz-
poczecia elektrolizy piec zasypuje sie migsza-
ning kryolitu z okruchami miedzi i zamyka
skoro nadmiar zostanie stopiony
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i reakcya jest wbiegu, dodaje sie czystej glinki
gdy chodzi o produkcya czystego glinu, albo
odpowiednig ilo§¢ miedzi, jezeli wprost ma
by¢ otrzymywany bronz glinowy. Glinka
topi sie w piecu Heroulta, tworzac przezro-
czystg warstwe SciSle oddzielong od spodniej
warstwy stopionego metalu. Przypuszczeniu,
ze glinka stopiona jest w tym razie elektroli-
tem i Ze zatem proces Heroulta jest czysto
elektrolitycznym, zdaje sie przeczy¢ jedna
okoliczno$¢. Wydajnos$¢ metalu jest miano-
wicie w postepowaniu fabrycznem wieksza,
niz moznaby sie spodziewa¢ po ilosci dopro-
wadzonej elektrycznosci, jesli ilo$¢ glinu obli-
czymy wedtug prawa Faradaya na podstawie
wzoru Al. 03. Przypuszczeniu zas, ze glinka
w tak wysokiej temperaturze zostaje bezpo-
Srednio odtleniong przez wegiel, przecza licz-
ne doswiadczenia i praktyka fabryczna. Fakt
wiekszej niz teoretyczna wydajnosci glinki
objasni¢ sie da, wedtug prof. K. Elbsa, cze-
Sciowg redukcyag glinki przyczem powstaje
by¢ moze tlenek Al O albo Al. 0 3, zachowuja-
cy sie jak elektrolit; tym sposobem zmienithy
sie ciezar czasteczkowy i podczas gdy z tlen-
ku Al 0s : ampero-godzina wydziela 0,337g
Al, to odpowiednie wydzielenie naprzyktad
z Al. Os wyniesie 0,674 < Al, zupetnie analo-
gicznie jak z zwigzkdw tlenniku miedzi lamp.
godz. osadza 1,18 g miedzi, a z zwigzkéow
tlenku miedzi 2,36 g. Zresztag przy wyrobie
stopdw glinowych nie wykluczonem jest przy-
puszczenie, ze wobec miedzi lub zelaza glin
zostaje przez wegiel redukowany, co znajduje
poniekad potwierdzenie w procesie Cowlesa,
wedtug ktérego glinu czystego otrzymuje sie
mniej niz wedtug postepowania Heroulta,
a stopow glinowych odpowiednio ilosci znacz-
nie wieksze.

Przy postepowaniu Heroulta anod podlega
predkiemu zniszczeniu, gdyz wegiel wyjatko-
wo nie posiada tutaj odpornosci spolaryzowa-
nego anodu, lecz jest prawie wolnym od pola-
ryzacyi i podlega utleniajagcemu dziataniu
tlenu, ktory nie wydziela sie w stanie wolnym,
lecz taczy sie w najwyzszym zarze z weglem
i uchodzi jako tlenek wegla.

Piece Heroulta nadajg sie do wyrobu cig-
gtego, glinke dodaje sie ciagle, a metal (97—
99% AIl) nagromadzony na spodku pieca
spuszcza sie co 24 godzin; sita 1 konia na go-
dzine wytwarza 16 g glinu. Ogromne zakla-
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dy, pracujace sitg wodng wedtug procesu He-
roulta znajdujg sie w Troyes pod Grenobla,
w Froges (depart. Isere) i w Neuhausen nad
Renem.

W Troyes dwie turbiny, o sile 300 koni
kazda, poruszaja 4 dynamomaszyny po 6000
amp. obok 50 wolt i wytwarzajg dziennie 600
kg glinu; w takich samych warunkach znaj-
duje sie fabryka w Froges. Towarzystwo
metalurgiczne szwajcarskie w Neuhausen wy-
rabiato w r. 1889 dziennie 300 kg glinu
w jednym piecu obstugiwanym sitg 300 koni
i prgdem 13 000—15000 amp. obok 12—15
wolt; w r. 1891 uzywato sity 2100 koni i wy-
tworzyto w przeciggu roku 168670 kg glinu.
Wskutek zwiekszonego zapotrzebowania za-
ktady powyzsze zwiekszyty nastepnie produk-
cya, majac do rozporzagdzania site wodospadu
refiskiego 5000 koni. W koncu r. 1892 fa-
bryka uzywata 4000 koni parowych i wyra-
biata dziennie 3000 kg glinu. Rownolegle
z zwiekszeniem produkcyi spadata cena tego
metalu i wynosi obecnie 4—5 marek za kilo-
gram, co przy nizkim ciezarze wilasciwym
glinu (,6) a zatem znacznej objetosci jaka
posiada jednostka jego wagi, w poréwnaniu
do innych metali najcze$ciej uzywanych, po-
zwala mu juz obecnie, w wielu zastosowaniach
praktycznych, nawet pod wzgledem kosztu
wytrzymywac¢ wspotzawodnictwo z réznemi
metalami uzytecznemi.

Edward Matyszczycki.

itwo Ogrodnicze.

Posiedzenie pigtnaste Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 15 listopada 1894 roku, o godzinie 71/2
wieczorem.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) Sekretarz Komisyi odczytat odezwe Zarza-
du Tow. wzywajacg Komisyg do przygotowania
programu ,Dziatu naukowego” wystawy Ogrod-
niczej, majacej sie odby¢ w roku 1895. Komisya
postanowita opracowac i przesta¢ Zarzagdowi Tow.
wspomniany program.

3) P. dr Wt Palmirski méwit ,w kwestyi te-
pienia myszy polnych (Hypudaeus aryatis) zaraz-
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kiem tyfusu mysiego (Typhus murinus).” Myszy,
jak wykazujg, doswiadczenia laboratoryjne, sa
bardzo wrazliwe na dziatanie zarazku tyfusu my-
siego Loefflera. Niewielka ilos¢ hodowli tego
zarazka (uszko druciku platynowego) wprowadzo-
no do otrzewnej lub pod skdre zabija mysz
w przeciggu Kilku, lub kilkunastu godzin. Inny
sposéb, rowniez skuteczny, polega na jednorazo-
wem nakarmieniu myszy rozgotowana pszenica
oblang hodowlg bulionowa, lub agarowag po 24
godzinach przy 37°C., lub rzuceniu na pozarcie
myszy zarazonej. W tych razach myszy padaja
po uptywie kilku lub kilkunastu dni. Chora mysz
usuwa sie od swych towarzyszek, siedzi prawie
nieruchomo, wlos ma najezony, oddycha szybko,
nakoniec zdycha. Badanie myszy padlych, czy
to wskutek zastrzyknigecia zarazka pod skére lub
do otrzewnej, czy tez wskutek pozarcia zarazonej
pszenicy lub myszy, wykazuje znaczne powieksze-
nie, oraz silne przekrwienie wa/roby i $ledziony,
podczas gdy inne organy nie przedstawiajg zad-
nych zmian charakterystycznych. Ze krwi,
wszystkich wewnetrznych narzadéw, oraz z za-
wartosci kiszek otrzymaé mozna czyste hodowle
zarazka tyfusu mysiego. A zatem zarazek ten
wywotuje u myszy ogdlne zakazenie. Dr P. badat
réwniez myszy chore lub pozornie jeszcze zdrowe
w kilka dni po nakarmieniu zarazonem ziarnem.
Zmiany anatomiczne te same, watroba i $ledziona
powiekszone i silnie przekrwione, z wewnetrznych
narzagdow oraz krwi mozna otrzymac czyste hodowle
tyfusu mysiego. Nalezy zauwazy¢, ze ze krwi
myszy pozornie zdrowych hodowli tego zarazka
otrzymac¢ nie mozna.

O ile wolno sadzi¢ z dotychczasowych prob,
omawiany wyzej zarazek dla ptastwa domowego
(kury, gotebia) nie jest szkodliwy.

Wstepne badania przemawiaja do$¢ wyraznie
za mozliwoscia tepienia myszy polnych zarazkiem
tyfusu mysiego. Jednakze dopiero dalsze do-
Swiadczenia i préby na polach oraz w budynkach
moga rozstrzygna¢ stanowczo te kwestya, tak
wazng w gospodarstwach rolnych.

Dr Palmirski przedstawit zywy okaz polnika
(Hypudaeus aryalis), jakotez doskonale przepro-
wadzong hodowle zarazka tyfusu mysiego. Komi-
sya przyrzekta odnies¢ sie do Cztonkéw Tow.
mieszkajacych w okolicach Warszawy, z prosha
o dostarczenie materyalu zywego, potrzebnego do
doswiadczen dalszych dra W4 Palmirskiego.

Na tem posiedzenie ukohAczone zostato.

SPRAWOZDANIE.

M. Raciborski. Chromatofila jader worka za-
lazkowego. Krakéw 1893. (Tom XXVI, Roz.
wydz. matem, przyrod. Akad. Umiejet.).
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Autor zajat sie poszukiwaniami nad chromato-
fila jader worka zalgzkowego roslin nago i okry-
to-nasiennych i doszedt do wnioskéow, w celu
uwydatnienia ktorych, podat naprzéd treSciwy
opis wynikow prac rdznych uczonych, jako to:
prof. E. Strasburgera, E. Zachariasa, H. Wielo-
wieyskiego, Wenta, Petersa, Rosena i Leopolda
Auerbacha. Nastepnie opisat szczegdtowo wiasne
doswiadczenia prébne z zabarwieniami, do k46-
rych, jako ma+eryatu, uzywat wyscielki bielmowej,
worka zalagzkowego Fritillaria imperialis, podajac
uwagi co do sposobu barwienia, opisat dalej bar-
wienie nasion kietkujacych z wszelkiemi szczeg6ta-
mi i uwagami krytycznemi. Z ro$lin nagonasien-
nycbh badat Biota orientalis, z ros$lin za$ pokryto
nasiennych 32 gatunki jedno i dwulisciennych na-
lezagcych do 22 rodzajow i 11 rodzin. Wyniki
poszukiwan autora daja sie stresci¢ w nastepujacy
sposob:

1) U wszystkich roslin okrytonasiennych jadra
antypodéw o chromosomach grubych i skupio-
nych barwig sie pewnemi mieszaninami barwni-
kowemi niebiesko-czerwonemi (zielenig jodowa
i fuksyng) silnie niebiesko, czyli sa kyanofilne,
gdy jadra aparatu jajowego i pierwotne dwa jg-
dra bielma, o delikatnych, rzadkich, cienkich be-
leczkach chromatynowych, o obfitej erytrofilnej
plazmie, barwig sie rownoczes$nie czerwono czyli
sg erytrofilne.

2) U roélin nagonasiennych (Biota) jadro picio-
we tagiewki pytkowej i jadro jaja sgjednakowo
zbudowane i jednakowo chromofilne, a nadto,
u Biota réwnej wielkosci. Tak samo podobne sg
oba te jadra, gdy jadro tagiewki znajduje sie juz
w jaju, wedruj;.c ku jadru jaja.

U okrytonasiennych jadra ptciowe pytku rézniag
sie budowg i chromatofilig od jader jaja, ale roz-
nica ta znika do szczetu, gdy jadro tagiewki
piciowej wejdzie do jajaizblizy sie do jadra tegoz.
Kopulujace jadra meskie i zenskie sg zupetnie
jednakowe.

3) Erytrofilia pewnych jader worka zalagzkowe-
go jest wzgledng, t. j. zalezng od sktadu barwni-
ka, co nie dowodzi bynajmniej zmienionego sktadu
chemicznego splotu chromatynowego tychze. Nu-
kleing zawierajacy, bardzo delikatny szkielet jest
widoczuy mimo erytrofilii, lecz mniej wyrazny niz
w komérkach rostowych lub antypodowych.

W koucu swej pouczajacej broszury autor
rozbiera kwestya przyczyny réznic w chromatofilii
jader, jak réwniez znaczenia morfologicznego
antypodow, ktdre na zasadzie chromatofilii uwaza
za odpowiednik protalium paproci lub szpilko-
wych.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Zn. SzczegOlniejszy sposob wydziel nia sie
metalu. Niejaki J. B. Senderens opisuje w Bulle-
tin de la Societe chimique (serya 3, t. 11, str.
424) nastepujace zdarzenie, bardzo wedtug niego
zastanawiajace: W obojetnym roztworze azotanu
otowiu znalazt sie kawatek wypolerowanej blaszki
otowianej i roztwor ten, we flaszce zamknietej
szlifowanym korkiem szklanym, pozostawat przez
czas pewien w spokoju. Na btyszczacej powierz-
chni metalu wydzielit sie naprzéd osad czarny
matowy, wsérdod ktérego po diuzszym czasie uka-
zaly sie punkty blyszczace, a po dalszych dniach
kilku $wietne blaszki metaliczne. Te ostatnie sg
czystym otowiem. W powietrzu utleniaja sie
nadzwyczaj szybko. Doswiadczenie byto powt6-
rzone kilkakrotnie, przyczem uzywano blaszki
z chemicznie czystego otowiu i pozostawiano ja
w zetknieciu z roztworem azotanu w rurkach za-
lutowanych. Wydzielenie sie metalu powtarzato
sie za kazdym razem, ale nie powtorzyto sie, kie-
dy zamiast azotanu otowiu uzyto octanu tego me-
talu. W miare wydzielania si¢ otowiu, roztwor
azotanu przybierat zabarwienie zdite wskutek
tworzenia si¢ azotonu. Po diugim czasie krysz-
tatki tak wydzielonego ofowiu zamieniaty sie
w jedwabisty osad biatej soli zasadowej..

Miatem sposobno$¢ obserwowania zjawiska
analogicznego, lecz moze bardziej jeszcze zasta-
nawiajgcego. Przed wielomajuz laty, chcac mie¢
pod reka zapas roztworu czystego chlorku zelaza
wolnego od chlorniku, przygotowatem ten prze-
twér z bardzo czystego zelaza metalicznego, nie-
starajagc sie wcale o obojetno$¢ roztworu i we
flaszce, do ktorej go zlatem, pozostawitem zwitek
wypolerowanego drutu zelaznego (cienkiej struny
fortepianowej) w celu uchronienia preparatu od
utlenienia. Po paru dniach spostrzegtem na dru-
cie bardzo liczne krysztatki Swietnie btyszczace,
barwa nieréznigce sie od zelaza, z postaci przypo-
minajgce blaszki rombowe. Diugo$¢ najwiekszych
przenosita zapewne 5 mm, szeroko$¢ mogta dosie-
ga¢ 3 mm. W takim stanie pozostawitem flaszke,
zamknawszy jg tylko bardzo szczelnie i tak prze-
trwata ona diugie lata w zbiorach tutejszej pra-
cowni chemicznej uniwersyteckiej. Faktowi wy-
dzielenia metalu ze zwigzku przez tenze sam me-
tal nie przypisywatem osobliwszego znaczenia
dlatego, ze wiadomo mi byto, co zresztg i wszyst-
kim praktykom wiadomo by¢ musi, ze roztwor
chlorku cyny, przechowywany z cyng metaliczng,
czesto na powierzchni tej ostatniej wydziela piek-
ne i nieraz duze krysztatki cyny metalicznej.
Obecnie pod wpltywem uwag Senderensa, przyzna-
je, ze zjawisko to zastuguje na blizsze zbadanie.
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— sk. Nowe doswiadczenia z dwutlenkiem
wegla statym. Poniewaz dwutlenek wegla ciekty
wyrabia sie obecnie fabrycznie i tatwo posiada¢
go mozna, nastrecza on przeto najdogodniejszy
sposéb otrzymywania nizkich temperatur i rozpa-
trywania zjawisk, ktore w warunkach tych zacho-
dzag. W tomie V Wszechswiata (str. 200) podat
p. Zn. doktadny opis wykonanych przez siebie
dodwiadczen z ozigbiong tg i oziebiajaca substan-
cyg, a do diugiego szeregu przytoczonych tam
faktdow mozemy tu doda¢ kilka nowych spostrze-
zen, ktore obecnie opisat p. Bleekrode w ,,Philos.
Magazine.” Jezeli strumient ciekltego dwutlenku
wegla z butelki zelaznej, w jakiej sie w handlu
znajduje, chwytamy w worek, ulega on szybkie-
mu parowaniu, a powodowane tem oziebienie
sprowadza cze$¢ pozostatg dwutlenku do stanu
statego, worek wiec wypetnia sie $niegiem dwu-
tlenku wegla, ktéry przez silne ci$nienie ugniata¢
sie i ubija¢ moze w formach drewnianych lub me-
talowych, tak ze brytom tym nadawa¢ mozna po-
sta¢ dowolng, jak to po raz pierwszy okazat Lan-
dolt w r. 1884.

Dostrzezono juz dawniej, ze przy wytrysku sil-
nego strumienia dwutlenku wegla wywigzuje sie
elektrycznos¢, p. Bleekrode przekonat sie, ze gaz
wytryskujagcy naelektryzowany jest ujemnie,
a dziatanie to przypisuje gtéwnie drobnym czast-
kom skrzeptego, statego dwutlenku, ktére prad
ten ze sobg unosi. Jezeli pewng ilo$¢ $niegu dwu-
tlenku wegla z worka przeniesiemy wprost na
krazek elektroskopu, przyjmuje on silny fadunek
ujemny; ptytka Scisnietego silnie dwutlenku przez
tarcie reka (?) elektryzuje sie silnie ujemnie, podob-
nie jak i przez tarcie ptytag cynkowa lub miedzia-
ng, przyczem te ostatnie przyjmujg znaczny tadu-
nek dodatni.

Gdy brytke silnie $cisnietego dwutlenku statego
wprowadzamy w zetkniecie z metalami, daje sie
stysze¢ ton dosy¢ gtosny, ktéry wyjasni¢ mozna,
jako nastepstwo przewodnictwa metali. W punk-
tach mianowicie, gdzie metal najscis$lej do dwu-
tlenku przylega, ulatnianie jego zachodzi predzej;
gaz, wyrywajacy sie z roznych punktéw brytki
napotyka niejednakowa przy wydobywaniu sie
trudno$¢, co w pradzie gazu sprowadza drgania
wywotujace ton. Doswiadczenie najdogodniej
daje sie wykonaé, jezeli na krazku lub walcu sil-
nie ubitego dwutlenku wegla statego umieszcza
sie kulke mosiezng i razem ustawia na rezonato-
rze kamertonu; powstaje wtedy ton wysoki i sil-
ny, ktory przy nacisnieciu kulki staje sie nawet
bardzo gtosnym. W miare, jak kulka metalowa
stygnie i ulatnianie dwutlenku sie zwalnia, ton
cichnie. Jezeli dwutlenek wegla jest pulchny
i nie dosy¢ zbity, dzwieku niema, gaz bowiem
uchodzi wtedy przez pory, a nie w miejscu zetk-
niecia obu substancyj; monety srebrne réwniez
tonu nie wywotuja, gaz bowiem przedostaje sie
miedzy wybitemi na nich znakami. Podobne
zreszta zupetnie zjawisko wywota¢ mozna, gdy
rozzarzong kulke mosiezng przyciskamy do brytki
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kamfory lub salmiaku, w tym razie bowiem réw-
niez wywigzuje sie szybko para i wydaje ton gto-
$ny.

Za pomocgy statego dwutlenku wegla fatwo za-
mrozi¢ mozna rte¢, trudno wszakze otrzymac jej
krysztaty, zbyt szybko bowiem krzepnie. Jezeli
jednak w brylce takiego dwutlenku wycisniemy
zagtebienie miseczkowate, okoto 4 centymetrow
wynoszace i napetnimy je rtecia, to styszymy naj-
pierw nizki, wyrazny ton, a na powierzchni cieczy
wystepuje ruch falowy; zwolna drgania te ustaja,
a gdy wtedy zlewa sie pozostatg zawartos$¢ ciekia,
na Scianach zagtebienia pozostajg piekne iglty za-
krzeptej rteci, uktadajace sie w posta¢ paproci,
0 dtugosci przeszto centymetra. Po wydobyciu,
krystaliczna ta masa daje sie przez kilka minut
utrzymac.

— tr. Gazy zawarte w weglu drzewnym. P.
Osmond, przy otrzymywaniu tlenku wegla przez
przepuszczanie dwutlenku wegta nad weglem
drzewnym, rozgrzanym do wysokiej temperatury,
wykryt, ze wegiel drzewny ogrzewany bez przy-
stepu powietrza, wywigzuje znaczng ilo$¢ gazow.
W samej rzeczy, jeden kilogram wegla wydat 170
litréw mieszaniny gazowej, ztozonej z tlenu, wo-
doru, azotu, dwutlenku wegla, weglowodoru
1tlenku wegla.

(Comptes rendus).

— tr. tuk woltaiczny. Z badan prof. Mas-
carta nad tugiem elektrycznym okazuje sie, ze
pary metaliczne zbierajg sie przy biegunie ujem-
nym, cyan za$ i acetylen przy dodatnim. Zdaje
sie, ze zachodzi tu dziatanie, odpowiadajgce obja-
wom elektrolizy.

(Comptes rendus).

ROZMAITOSCI.

— tr. Lokomotywy opatrzone dziobem. Dawno
zwracano uwage na opoér, jaki powietrze stawia
lokomotywom, a nawet juz podobno sam twdrca
drog zelaznych, Stephenson, myslat o zmniejszeniu
tej przeszkody. Dopoki wszakze pociagi biegty
z predko$cig umiarkowang, opér powietrza nie
byt jeszcze zbyt znaczny, a zaopatrzenie lokomo-
tyw w przyrzady przecinajgce powietrze okazato
sie istotnie korzystnem dopiero, gdy szybko$¢ po-
ciggow znacznie sie wzmogta. W tym celu osa-
dzajg sie na przodzie lokomotyw powierzchnie
krzywe, pochylone ku sobie tak, ze z kierunkiem
drogi tworzg 45°. Préby przed kilku laty prze-
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prowadzone we Francyi wykazaty, ze dodatek po-
wierzchni najmniejszego oporu sprowadza znacz-
nag oszczedno$¢ opatu, okoto 10 odsetek przy
szybkosci 72 kilometréw na godzine. W Amery-
ce dodatkowe te urzadzenia sg juz dosy¢ rozpow-
szechuione, a obecnie towarzystwo francuskie dro-
gi Paryz-Lugdun—morze Srédziemne uchwalito
budowe czterdziestu lokomotyw opatrzonych
»dziobem,” wedlug nazwy przyjetej w Ameryce.
Lokomotywy do+gd wykonczone, jak donosi ,La
Nature,” daty rezultaty bardzo korzystne.

— tr. Las skamienialy. Na ostatniem zjez-
dzie amerykanskiego stowarzyszenia leSnego po-
dat p. Hovey ciekawe wiadomosci o lesie skamie-
niatym, ktéry zajmuje obszar przeszto 800 hek-
trow w Aryzonie, na linii drogi zelaznej oceanu
Spokojnego, w poblizu stacyi Corrizo. Cala row-
nina jest jakby rozlegtg mozaikg karnelitu, agatu,
jaspisu, onyksu i ametystu, a wszystkie te mine-
raty pochodzg z pni skamieniatych, zniszczonych
przez dziatanie czasu, a bardziej jeszcze przez
pochody Indyan i turystéw, ktorzy zbierajg gorli-
wie pamiatki ze swych podrézy. Znajdujg sie
wszakze jeszcze pnie uderzajgcej pieknosci, jeden
zwhaszcza, ktory stuzy za most, rzucony nad ma-
tym strumieniem: ma on 43 metry dtugosci i zna-
ny jest pod nazwg ,agatu.” Zawigzaty sie nawet
towarzystwa w celu eksploatacyi tyeh mineratow
nowego rodzaju; gtdwnie sg one S$cierane na pro-
szek, uzywany jako szmirgiel. P Hovey utysku-
je, ze rzad nie opiekuje sie temi lasami skamie-
niatemi, ktore naleza do najciekawszych osobliwo-
$ci Stanéw Zjednoczonych.

— sk. Spadek meteoréw listopadowych czyli
leonidéw, d. 14— 16 listopada, byt tego roku do
obserwacyi niekorzystny, przypadat bowiem na
petnie ksiezycowa. Jak wiadomo, ro6j leonidéw
obiega storice w okresie 33-letnim, a przejscie
gtéwnego jadra roju przez droge ziemi oczekiwa-
ne jest na rok 1899. W ostatnich wszakze la-
tach zaréwno réj ten, jak i towarzyszaca mu ko-
meta, kometa Templa 1866 I, ulegty zapewne
znacznym zaktdceniom; w r. 1890 bowiem przesz-
ty bardzo blizko Urana, a réwniez blizko przesu-
nac sie jeszcze muszg obecnie obok Saturna i Jo-
wisza. Z tego wzgledu by¢ moze, ze najgestsza
okolica roju nie przejdzie juz tak blizko ziemi,
jak to miato miejsce w r. 1799, 1833 i 1866,
a tem samem ilo$¢ wybiegajacych z niego gwiazd
spadajacych okaza¢ sie moze znacznie mniejszg.
Toz samo dotycze i komety Templa. Dopoki
wiec zaktocenia powyzsze nalezycie obliczone nie
beda, przepowiednie co do obfitosci i wspaniatosci
zjawiska gwiazd spadajacych na r. 1899 sg zgota
nieuzasadnione; tem mniej za$ uzasadnienia maja
proroctwa o spotkaniu sie wspomnianej ko-
mety z ziemia, co, jak wiadomo, przed Kkilku juz
laty Falb zapowiedziat.
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— tr. Nowy przetwor celulozy. Wediug Dzien-
nika instytutu Franklina, pp. Cross, Bevan i Bea-
dle z Londynu otrzymali z celulozy substancyg
gestsza, przedstawiajacg pozor ebonitu i nadaja-
cg sie do politury. Substancya ta ma gestosé
1,53 ijest doskonatym izolatorem elektrycznym.
Otrzymuje sie przez poddanie celulozy dziataniu
roztworu wodanu sodu i wystawienie jej na
pare siarku wegla, co sprowadza tworzenie sie
zwigzku rozpuszczalnego, a po rozpuszczeniu go
w wodzie pozostaje osad zadany. Stosownie do
szczegdtdw postepowania, osad daje sie wycinac¢
w ptyty lub tez jest plastyczny i mozna go ura-
bia¢ w formach.

— tr. Automaty wydajace pienigdze. Przy-
rzady automatyczne, k¥dre za wrzuceniem monety
wydajg dany towar, bardzo sie juz rozpowszech-
nity i stracity urok nowosci. Natomiast ,Elec-
tricity” przytacza zabawny projekt odwrdcenia
automatow tak, by pienigdze nie braty, ale je wy-
dawaty. Kazdy mianowicie, kto sto razy okreci

Buletyn
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korbg, potagczong z maszyng dynamoelektryczna,
otrzymaé¢ ma dziesigtke za energig elektryczna,
ktdrag dziataniem swych miesni wytworzyt, a kto-
rej wiasciciel przyrzadu do dowolnych celéw uzyé
moze. Bytaby wiec to maszyna dla ludzi pozba-
wionych pracy.

tr. Herculanum w Ameryce Srodkowej.
W rzeczypospolitej Gwatemala zajeto sie obecnie
rozkopywaniem zbitej warstwy popiotow i lawy
w odlegtosci trzech kilometrow od Santiago-Ama-
titlan, u stép wulkanu Agua, pod ktérg miesci sie
cala wioska, zagrzebana w czasach dawnych skut-
kiem wybuchu powyzszego wulkanu. Dotad zna-
leziono juz w giebokosci 4,5 metra wyroby garn-
carskie, roznego rodzaju bron krzemienng, mie-
cze, maczugi i sztylety dobrze wyostrzone. Oprécz
tego wydobyto tez posazki béstw i wojownikéw,
dosy¢ artystycznie wyrobione, a obok nich klejno-
ty, perty i turkusy.

meteorologiczny

za tydzien od 14 do 20 listopada 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Ki i
, ] ierunek wiatru  Syma
? 700 mm -J- Temperatura kil Szybkos¢ w metrach ac Uwagi.
.o L no oolriiTino
7r. 1p 9w. 7r. |1p. 9w. Naw]Nan. o’
i
14s. b511 5191496 61 93 50 105 4,6,;2 W' .SW».S*
15¢. 491 491 508 57 139 108 140 4,0 8 $»,5»S5 —
16 p. 534 545 570 67 121 84 125 6,1 86 $>,5',8* —
17s. 597 607 612 47 52 58 87 42097 SE},S3S3 —
18N 61,8 620 620 30 30 40 54 26097 SE3,SE5SE5 -
19P. 636 64,7 652 34 28 03 51 o039 ES3E3ES7 —
20 W.: 645 637 627 —08 04 04 19 —10 88 $3,5»,SwW».
i
Srednia  758,0 5,2 -83
TRESC. O zasadach i podstawach anatomii poréwnawczej. Wyktad wstepny na wydziale filozo-

ficznym Wszechnicy krakowskiej, przez H. Hoyera (syna). — VI Zjazd miedzynarodowy geologéw
w Zurichu, przez Jézefa Morozewicza. — Z przemystu glinowego, przez Edwarda Matyszczyckiego.—
Towarzystwo Ogrodnicze. -— Sprawozdanie, przez A. S. — Kronika naukowa. — Rozmaitoéci. —
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