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wobec szybkicii wahan elektrycznych.

Nowe poglady na istote elektrycznosci.

Od czas6w Faradaya wiemy, ze przyczyna
zjawisk elektrycznych lezy nie w samym na-
elektryzowanym przewodniku, lecz w otacza-
jacej go przestrzeni. Przestrzen dokota na-
elektryzowanego przewodnika jest cata wy-
petniona jakgdyby pewnem napieciem. Kie-
runki, w jakich napiecia te wystepuja, tworzg
wiasnie to, co Faraday nazywa liniami sit ).
Nie znaczy to wcale, Ze stan rownowagi me-
chanicznej osrodka zostaje nienaruszony, ze
w nim sg wzbudzone pewne sity sprezyste—

') By nie zaciemnia¢ wyktadu, rozwazamy na-
piecia dziatajace tylko w kierunku sity; wiasciwie
istniejg jeszcze dwa napiecia poprzeczne, dziata-
jace w plaszczyznach prostopadtych do kierunku
sity.

jak np. w rozciggnietej sprezynie—lecz, ze
dwa ciata, naelektryzowane jedno dodatnio,
drugie ujemnie, dziatajg na siebie w taki spo-
s6b, jak gdyby byty potgczone kawatkiem
rozciggnietego kauczuku, lub rozciggnietg
sprezyna, ktora dazy do zblizenia tych ciat,
az do bezposredniego sie ich zetknigcia.
Z przykiadu tego wida¢ wyraznie, co wiasci-

I wie przedstawiaja linie sit: jezeli w polu elek-

trycznem, wytworzonem przez ciato naelek-
tryzowane, umiescimy inne ciato naelektryzo-
wane, zostanie ono przyciggniete lub odep-
chniete w Kierunku sit w danem miejscu
pola.

Gidwng zastugag Faradaya w nauce elektro-
statyki stanowi wtasnie to, ze odwrdcit nasze
uwage od wnetrza przewodnika, a zwrocitjg
na otaczajacy osrodek, nieprzewodnik, ktory
nazywa dielektrykiem; Zze odwrécit nasze
uwage od oczywistych pozornie i namacalnych
faktow, a pobudzitja do badania wewnetrz-
nego i istotnego ich znaczenia. Wedtug po-
gladéw Faradaya przewodniki w dielektrycz-
nym osrodku majg znaczenie przestrzeni,
w ktérych ciggto$¢ stanu os$rodka zostaje
przerwana.

Rowniez i dokota drutu, po ktérym prze-
ptywa prad elektryczny, osrodek dielektrycz-
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ny nie pozostaje w stanie normalnym, lecz
znajduje sie w stanie pewnego wysitu, ulega
pewnym napieciom, jest wypetniony liniami
sit. W tym jednak razie spostrzegamy z ta-
twoscia,, Ze przewodnik zachowuje sie nieco
inaczej, niz w zjawiskach elektrostatycznych.
Podczas gdy dziatania elektrostatyczne za-
chodza tylko w otaczajgcej przestrzeni, wia-
domo, ze dziatania pradu (czyli elektrokine-
tyczne) objawiajg sie nietylko nazewnatrz
i na powierzchni przewodnika, lecz i wewnatrz
niego. Wynika to ze znanego faktu, ze opdr
przewodnika jest odwrotnie proporcyonalny
do pola przeciecia poprzecznego; dowodzi tego
réwniez ogrzewanie sie przewodnika w catej
grubosci pod wptywem pradu, a jezeli jest on
elektrolitem—rozktad jego przez prad w ca-
tej grubosci warstwy, znajdujacej sie pomieg-
dzy elektrodami. Lecz jednocze$nie objawy
elektrodynamiczne i elektromagnetyczneizja-
wiska pradow wzbudzanych w}'kazuja, ze
dziatania elektrokinetyczne zachodzg takze
i wprzestrzeni otaczajacej przewodnik; wia-
domo nawet, ze natezenie tych dziatan zalezy
od osrodka, jaki te przestrzen wypetnia. Wi-
dzimy wiec, ze w przypadku pradu, przepty-
wajacego po przewodniku, cata przestrzen,
niewylaczajagc przewodnika, znajduje sie
w stanie niezwyklym. Jakze pogodzi¢ to
z zapatrywaniami Faradaya? Zadajmy sobie
pytanie: czy prad powstaje pod wptywem sit,
dziatajagcych w pewnych tylko (np. kraico-
wych) punktach przewodnika—tak, jak ruch
wody lub powietrza w rurze pod dziataniem
ttoka, czy tez pod wplywem pewnych sit,
dziatajacych zzewnatrz na kazdy punkt prze-
wodnika? ) Poynting, wychodzac z zasad,
podanych przez Faradaya a analitycznie wy-
razonych przez Maxwella, wykazat, ze nalezy
przyjac ten drugi poglad. Wedtug Poyntin-
ga, energia stosu wydziela sie nie w drut, 13-
czacy bieguny, lecz w otaczajacy osrodek die-
lektryczny. Osrodek ulega napieciom, ktore,
rozchodzac sie od jednego punktu do drugie-
go, dochodzg wreszcie do powierzchni drutu;
tu energia, wydzielana przez stos, zostaje

') Pod wyrazem ,sita” rozumiemy tu, oczywi-
$cie, nie iloczyn z masy przez przy$pieszenie, lecz
wogole przyczyne, tymczasowo jeszcze poszuki-
wang, ktora sprawia objawy pradu.
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przez drut pochfonieta i zamienia sie na cie-
pto. Drut zatem pochtania energiag z osrod-
ka; gdyby tego nie byto, osrodek przeszediby
w stan napiecia trwatego i dalsze wydzielanie
energii przez stos ustatoby. Skutkiem tylko
ciggtej zamiany energii os$rodka na ciepto
(w przewodniku) jest mozliwem ciggte jej wy-
dzielenie i rozpraszanie sie. Przyjawszy teo-
rye Poyntinga, tatwo wytlumaczy¢ zjawisko,
zauwazone po raz pierwszy przez Hughesa,
a polegajace na tem, ze prad powstaje i prze-
rywa sie nie jednoczesnie we wszystkich punk-
tach przeciecia poprzecznego przewodnika,
lecz przedewszystkiem na jego powierzchni,
a coraz poOzniej w warstwach coraz gteb-
szych. Objaw ten wystepuje wyrazniej w dru-
tach grubych, niz w cienkich, najwyrazniej
jednak daje sie dostrzedz w drutach zelaz-
nych. Przyczyne takiego zachowania sie
drutdw zelaznych postaramy sie wyjasnié¢
pbzniej; tymczasowo mozemy pojaé przyczyne
niejednoczesnego powstawania i przerywania
sie pradu w catej grubosci drutu na zasadzie
pogladow wytozonych. Rzeczywiscie, jezeli
energia stosu przenika w drut ze strony die-
lektryka, natrafia nasamprzéd na warstwy
zewnetrzne, a dopiero pdzniej spotyka war-
stwy wewnetrzne. Aby ten wynik teoryi zro-
zumie¢ doktadniej, przeprowadzmy nastepu-
jace doswiadczenie.

Wprawmy w ruch obrotowy jednostajny
zwyczajng szklanke, napetniong jakgkolwiek
ciecza i zwrd¢my uwage na ruch réznych
wspotsrodkowych warstw tej cieczy. Z tatwo-
Scig dostrzezemy, ze przedewszystkiem za ru-
chem szklanki pocznie podazaé przylegajgca
do niej warstwa cieczy, po6zniej warstwy sa-
siednie, wreszcie najp6zniej Srodkowy stup
cieczy i cala ciecz wezmie udziat w ruchu.
Zatrzymajmy szklanke, a warstwy w takim
samym porzadku powraca¢ bedg do stanu
spoczynku, t. j. przedewszystkiem zewnetrzne,
a na samym koricu stup srodkowy. Jezeli
lepko$¢ cieczy bedzie bardzo wielkg, wéwczas
ruch warstw zewnetrznych rozpocznie sie bar-
dzo rychto; ciecze lepkie mozemy poréwnac
ze ztemi przewodnikami. Jezeli lepko$¢ cie-
czy jest mata, udzielenie ruchu przez warstwy
zewnetrzne warstwom wewnetrznym wystepu-
je nader wolno; ciecze mato lepkie odpowia-
dajg dobrym przewodnikom. Gdyby ciecz
byta zupetnie pozbawiona lepkosci (co odpo-
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wiada przewodnikowi doskonatemu), w takim
razie tylko nieskoriczenie cienka warstwa
zewnetrzna poruszataby sie wraz z naczy-
niem, warstwy za$ wewnetrzne pozostawatyby
w spoczynku.

ToZz samo zachodzi z pragdem, powstajacym
w drucie metalowym. Jezeli weZmiemy drut
cienki, lub wyrobiony ze ztego przewodnika,
prad powstaje prawie jednoczesnie w catej
grubosci drutu, skoro tylko zamkniemy ob-
wod. Jezeli jednak drut jest dosé¢ gruby,
lub tez wyrobiony z przewodnika dobrego,
wowczas prad powstaje w warstwach ze-
whnetrznych znacznie, stosunkowo, wczesniej,
niz w warstwach wewnetrznych. Gdybysmy
wreszcie mieli do czynienia z przewodnikiem
doskonatym, prad przeptywatby tylko przez
nader cienkg warstwe zewnetrzng i do warstw
wewnetrznych nie dochodzithy wecale.

W rzeczywisto$ci przeciag czasu niezbedny,
by prad poczat sie przejawia¢ i w warstwach
Srodkowych, w drucie zwyczajnym jest nader
maty, niedtuzszy nad 0,001 sekundy. Wsku-
tek tego op6znianie sie pradu w warstwach
zewnetrznych mozna dostrzedz tylko w tym
razie, jezeli kierunek pradu szybko sie zmie-
nia. Wezmy szklanke z ciecza, ktora nam
postuzyta do opisanego dopiero co doswiad-
czenia i przekrecajmy jag szybko dokota jej
osi wjedne i drugg strone. Oto co dostrze-
zemy: ruchy te zostang udzielone tylko war-
stwie zewnetrznej, warstwy za$ wewnetrzne
pozostang nieruchomemi. Przeto udziat wru-
chu wezmie tylko cze$¢ pewna cieczy, zawar-
tej w szklance; poruszac sie bedzie masa cie-
czy taka sama, jak winnej szklance, wezszej,
poddanej takim samym ruchom, Stan ana-
logiczny wystepuje w drucie, po ktérym prze-
biegajg prady zmienne; przy dostatecznej
czestosci zmian kierunku zachodzg one tylko
w warstwie zewnetrznej, pole przeciecia po-
przecznego ktdrej jest rowne polu przeciecia
poprzecznego innego drutu, ciefiszego. Wi-
dzimy wiec, ze w przypadku pradéw szybko
zmiennych przeciecie poprzeczne drutu jak-
gdyby zmniejszato sie pozornie. Przeto opdr
pozorny drutu dla pradéw szybko zmiennych
bedzie wiekszy, niz dla pradu o statym kie-
runku. Z poprzedniego wynika, ze powiek-
szenie oporu bedzie tem wigksze, im mniej-
szy jest opOr wiasciwy drutu i im czesciej
wystepujg zmiany kierunku pradu. Wpiywa
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tu jeszcze, procz tego, ksztatt przeciecia po-
przecznego przewodnika. Jezeli weZmiemy
pod uwage dwa druty z jednego materyatu,
w ktorych pola przecieé¢ poprzecznych sg jed-
nakowo wielkie, lecz jedno jest kotowe, a dru-
gie kwadratowe, to dla bardzo szybko zmien-
nych pragdéw drut o przecieciu kotowem be-
dzie przedstawiat opor wiekszy, gdyz po-
wierzchniajego, stykajgca sie z dielektrykiem
jest mniejsza, niz w drucie o przecieciu kwa-
dratowem, a przeto i pole przeciecia poprzecz-
nego warstwy przebieganej przez prady jest
rowniez mniejsze '). Jezeli dany przewodnik
rozcig¢ wzdtuz na kilka czesci i odosobnic je
jedne od drugiej, wowczas wieksza jego po-
wierzchnia bedzie sie stykata z dielektrykiem
i przeto opdr dla pragdow szybko zmiennych
bedzie mniejszy, niz gdybySmy go pozostawili
w jego poprzedniej postaci. Mozna réwniez
w tym celu zamiast przewodnika walcowego
bra¢ przewodnik pod postacig ptaskiej, cien-
kiej wstegi, gdyz w tym razie rowniez po-
wierzchnia zewnetrzna jest wieksza i warstwy
wewnetrzne lezg blizej od powierzchni, niz
w drucie walcowym o tak samo wielkiem polu
przeciecia poprzecznego. Przy dostatecznie
szybkiej zmiennos$ci pragddw mozna wzigé za-
miast przewodnika jednolitego przewodnik
w ksztatcie rurki wewnatrz pustej o takiej
samej powierzchni zewnetrznej, niezmienia-
jac przez to natezenia pragdow.

Wiemy, Ze w razie pradu o statym kierun-
ku nalezy przy obliczaniu oporu przyjmowac
pod uwage tylko pole przeciecia poprzeczne-
go przewodnika i materyat, z ktérego jest
wyrobiony. Natomiast, gdy mamy do czynie-
nia z pradami szybko zmiennemi, jakie wyste-
puja w telefonach, przy wytadowaniu butelki
lejdejskiej, lub przy uderzeniu pioruna, nale-
zy zwracac¢ uwage jeszcze na inne okoliczno-
Sci, wskazane powyzej. Jezeli, w tym drugim
przypadku, chodzi o to, by opér przewodnika
byt niewielki, powierzchnia jego, zwrdcona
ku otaczajgcemu osrodkowi dielektrycznemu,
winna by¢ mozliwie wielka; przy niewielkiej
powierzchni znaczna cze$¢ przewodnika pozo-
stanie nieuzyteczng. W ostatnich czasach

') Nalezy doda¢, co jest zresztg oczywiste, ze
w obu drutach grubo$¢ warstwy przebieganej
przez prady jest jednakowa.
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poznano, Ze wytadowanie, stanowigce piorun,
posiada charakter oscylujacy, jak iskra przy
wytadowaniu butelki lejdejskiej "). Dla tego
tez przewodnik dobrze urzagdzonego pioruno-
chronu powinien by¢ zrobiony nie z walcowe-
go, chocby i grubego drutu, lecz z plaskiej
sztaby, lub z wigzki drutéw, umieszczonych
na dostatecznie wielkich odlegtosciach jeden
od drugiego.

Opisane w wyktadzie powyzszym zachowa-
nie sie przewodnikéw wobec pragdéw zmien-
nych jest zupeinie podobne do zachowania
sie przewodnikow ciepta wobec zmian tempe-
ratury osrodka, w ktdrym sg zanurzone. Wi-
da¢ to wyraznie z zestawionych ponizej ana-
1°gij-

Jezeli jednostajnie ogrzany przewodnik
ciepta wniesiemy do przestrzeni o statej wyz-
szej temperaturze, przedewszystkiem pod-
wyzsza sie temperatura zewnetrznych warstw
przewodnika, nastepnie wewnetrznych, az
wreszcie caty przewodnik zostanie jednostaj-
nie ogrzany do temperatury otaczajgcej prze-
strzeni.

W podobny sposob zachowuje sie przewod-
nik, w ktérym zostata raptownie wzbudzona
pewna sita elektromotoryczna: prad wystepu-
je przedewszystkiem w warstwie zewnetrznej,
pbézniej w bardziej gtebokich, az wreszcie za-
czyna przeptywac¢ i wzdtuz osi przewodnika.

Jezeli przewodnik ciepta wniesiemy do
przestrzeni o temperaturze nizszej, oziebianie
sie jego postepuje stopniowo od warstw ze-
wnetrznych do wewnetrznych. Jezeli usunie-
my site elektromotoryczng, jezeli, jak sie mo-
wi zwykle, przerwiemy prad, prad znika
przedewszystkiem w warstwach zewnetrznych,
p6Zniej w coraz gtebszych.

Jezeli umieScimy przewodnik ciepta wprze-
strzeni, ktOrej temperatura zmienia sie pe-
ryodycznie, woéwczas temperatura roznych
warstw przewodnika rowniez zmieniac sie be-
dzie peryodycznie. Obszernosci wahan tem-
peratury bedg sie zmiejszaty w miare po-
wiekszania sie odlegtosci odnosnych watstw
od powierzchni, przytem tem znaczniej, im
krétszy jest okres tych wahan. Jednocze$nie
fazy tych wahan w coraz gtebszych warstwach
beda sie op6zniaty coraz bardziej; to znaczy,

") Por. Wszech$wiat r. b. Nr 14, str. 223.

ze np. najwiekszo$¢ temperatury w kazdej
warstwie bedzie wystepowaé tem pdzniej, im
bardziej jest ta warstwa odlegtag od po-
wierzchni.

Stan analogiczny wystepuje w przewodniku
pod wptywem peryodycznie zmieniajacej sie
sity elektromotorycznej. Prad w r6znych
jego warstwach bedzie ulegat wahaniom o ta-
kim samym okresie, lecz obszerno$é tych wa-
han bedzie sie zmniejszata w miare zblizania
sie do osi; jednocze$nie zajdzie przesuniecie
sie faz, t. j. wahania te op6zZniac sie bedg tem
bardziej, im gtebszg jest warstwa rozpatry-
wana. Im szybsze wahania sity elektromoto-
rycznej zachodza, tem znaczniejsze jest to
zmniejszanie sie obszernosci wahan i op6znia-
nie sie faz. tatwo poja¢ précz tego, ze
zmniejszanie si¢ obszernosci wahan tempera-
tury lub pradu jest tem wyrazniejsze, im
mniejszy jest spotczynnik przewodnictwa cie-
pta '), lub opor wihasciwy przewodnika.

Jezeli rozumowania nasze sg zgodne z istot-
nym stanem rzeczy, w takim razie tak szyb-
kie wahania elektryczne, jakie zdotat otrzy-
ma¢ w swych doSwiadczeniach Hertz, moga
zachodzi¢ tylko w bardzo cienkiej zewnetrz-
nej warstwie przewodnika. W bardzo piekny
sposob sam Hertz wykazat to drogg doswiad-
czalna.

Czytelnikom Wszech$wiata znanem jest
zapewne urzadzenie, ktorym sie postugiwat
Hertz do wykazania skonczonej szybkosci
rozprzestrzeniania sie fal elektrycznych.
Sktadato sie ono z ,,wibratora” pierwotnego,
lub gtéwnego, w ktérym iskra, otrzymywana
za pomocg cewki indukcyjnej Ruhmkorffa,
wytwarzata wahania elektryczne. Naprze-
ciwko jednej z blach wibratora gtéwnego byta
umieszczona, réwnolegle do niej, inna blacha
potagczona z diugim drutem. Drugi koniec
drutu byt potagczony z ziemig, lub tez kon-
czyt sie swobodnie w powietrzu. W pierw-
szym razie fale powstajace w drucie uchodzity

*) Spotczynnik przewodnictwa lub miara prze-
wodzenia ciepta, jest ta ilos¢ ciepta, jaka przecho-
dzi w jednej sekundzie przez | cm2 przekroju
ciata, gdy réznica temperatur po obu stronach
przekroju w miejscach odlegtych o 1 cm wynosi
1°C. Dla dobrych przewodnikéw ciepta spot-
czynnik przewodnictwa jest wiekszy, niz dla
ztych.
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do ziemi, w drugim—odbijaty sie na koncu
druta i tworzyty z falami prostemi owe kla-
syczne fale elektryczne stojgce, z szeregiem
weztow i miedzywezli. Tem samem urzadze-
niem z matemi zmianami postugiwat sie Hertz
dla wykazania, ze wahania elektryczne, wy-
twarzajace fale, rozchodza sie nie po drucie,
lecz w otaczajgcej przestrzeni i Ze mogag wy-
stepowac tylko w bardzo cienkiej zewnetrznej
warstwie przewodnika. Hertz przecigt drut,
po ktdrym rozchodzg sie fale, wjednem miej-
scu i osadzit na koncach kulki metalowe.
W taki sposob otrzymat przedziat A (fig. 1);
przedziat ten otoczyt klatkg z drutéw, na-
ciagnietych pomiedzy krgzkami metalowemi
aib Krazek a byt polagczony z lewg cze-
§cig drutu, b za$ z metalowg rurkg c, otacza-
jaca na pewnej dlugosci drut z prawej stro-
ny. Skoro rurka cjest potgczona w punkcie
d z drutem, iskry w A nie dostrzega sig; wy-

kazuje to, ze wahania rozchodzg sie po ze-
wnetrznej powierzchni klatki i rurki c. Jezeli
rurke c odosobni¢ od drutu, iskry w A poja-
wiajg sie. Gdy rurka cjest potgczona z dru-
tem, nazewnatrz klatki w przerwie takiej sa-
mej jak A, ktorej kulki sg potaczone z aic
moze wystepowaé nawet do$é diuga iskra,
jednak pomiedzy kulkami A nawet najkrot-
szej iskry nie dostrzega sie. Hertz zamiast
metalowej rurki c ..brat réwniez rurke szkla-
ng, posrebrzang. Nawet, gdy warstwa srebra
byta bardzo cienka, wszystko zachodzito tak
samo, jak zrurkg metalowa. Dopiero przy
grubosci warstewki srebrnej mniejszej od
0,01 milimetra, mozna byto zauwazy¢ iskry
w A, jakkolwiek rurka byta potgczona z dru-
tem wd. Wynika stad, Ze wahania elek-
tryczne w tych doswiadczeniach mogty prze-
nikaé przez warstwe przewodnika srebrnego,
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ciefiszg od 0,01 milimetra. Przytoczone do-
Swiadczenia Hertza wykazujg w sposéb nie-
zaprzeczony, ze przy szybkich zmianach pra-
du odpowiednie dziatania wstepujg w drut
zzewnatrz. Na zasadzie tego mozemy wnio-
skowaé, ze i w razie statego pradu nie obja-
wy, zachodzace w drucie, sprawiajg pewien
stan otaczajacej przestrzeni, lecz odwrotnie,
Ze zmiany, wystepujace w otaczajacej prze-
strzeni dielektrycznej, sg przyczyng zjawisk,
dostrzeganych wewnatrz drutu, co pozostaje
w zgodzie zupetnej z teoryg Poyntinga.
(Cmd. nast.).
Wiktor Biernacki.

I uzytek z nich.

Rekiny czyli zartacze sa bardzo liczne
w morzach calego S$wiata. Te zarloczne
zwierzeta niszczg niezmierne mnoéstwo ryb
i nigdy nie sg dostatecznie nasycone. Kto-
kolwiek podrézowat czas jaki$ po morzu, mu-
siat z ciekawoscig przypatrywac sie tym zwie-
rzetom, ktére upatrujg chwile, gdy ze statku
wyrzucg resztki jakiekolwiek, by je potkngc
z chciwoscig. W wielu krajach niszczono re-
Kiny nietylko z powodu szkod, jakie wyrzgdza-
ja rybakom, ale nadto, starano sie zuzytko-
wac rozne czesci tych zwierzat, ktorych potéw
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stal sie rzemiostem niezmiernie korzystnem.
W atroba rekina zawiera w sobie olej pieknej
bardzo barwy, ktory nigdy nie metnieje i po-
siada wiasnosci lecznicze, podobne do wiasno-
§ci watroby dorsza. Skdéra wysuszona ma
twardos¢ i gtadkos¢ kamienia, jest ona mar-
murkowata i przypomina koral kopalny. Ju-
bilerzy uzywaja jej do wyrabiania przedmio-
tow fantazyjnych, introligatorzy na oprawe
»,hajaszczur” albo chagrinowg zwang, stola-
rze do politurowania drzewa.

Skrzela sg bardzo poszukiwane na targach
chinskich, marynowane podajg przy koncu
obiadu, jako najwyzszy specyat, ktérym naj-
bardziej nasycone zotadki nie gardzg. Tonna
skrzeli sprzedaje sie zwykle w Sidney za 28
liwréw (700 fr.). Europejczycy jeszcze nie
przyjeli tej potrawy w poczet zwyklego swo-
jego jadtospisu. Na niektorych targach
w Europie spotyka sie sprzedawane cate
¢wierci rekinéw, tylko skrzela stuzg do wyro-
bu kleju rybiego, ktéry wspotzawodniczy
z klejem jesiotra przyrzagdzanym w Rossyi.
Wiadomo, ze klej rybi bywa uzywany do kla-
rowania piwa, wina i likierow. Uzywaja go
takze w fabrykach jedwabiu do nadania mu
sztywnosci, do wyrabiania plasterkow angiel-
skich, jako odczynnika chemicznego i t. p.

Zeby rekina sa bardzo cenione, szczegol-
niej przez mieszkancoéw réznych wysp; zeby
te ostre, w ksztalcie pity, niezmiernie trwate,
sg zamieniane na bron wojenng bardzo potez-
na. Robig one tak gtebokie rany, ze miesz-
kancy réznych wysp, chcac sie od nich zabez-
pieczy¢, uzywajg puklerzy sznurowych.

Mieso rekinéw, jakkolwiek mato cenione
z powodu oleistego smaku, posiada, wediug
zdania niektorych specyalistow, wiecej po-
zywnych wiasnosci anizeli mieso innych ryb;
poréwnywaja je nawet z miesem wotu lub ba-
rana. Chinczycy jedzg je wprawdzie, ale
w wyjatkowych tylko razach, cenig oni gtow-
nie tylko skrzela.

W niektdrych krajach zuzywajg i mieso
i szkielet do wytwarzania pewnego rodzaju
nawozu, ktére posiada bardzo uzyzniajgce
wiasnosci. Jedyng czeScig zwierzecia, ktéra
dotad jeszcze zadnego nie znalazta zastoso-
wania, jest ptetwa ogonowa, w ktérej rekin
skupia cala swoje potege. Powodowani za-
bobonem czy innemi pobudkami smakosze
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i znawcy nie $mieli dotad zaczepic¢ tego potez-
nego narzadu.

Polowanie na rekiny odbywa sie na wielkg
skale na wybrzezach Tasmanii, na wyspach
Hawai, na morzach Islandyi, Chin, Norwegii,
Indyj, na wybrzezach wschodnich Afryki
w zatoce Arabskiej.

Islandczycy szczegdlniej prowadzg ogromny
handel olejem z rekina. Flota ze 100 statkdw
ztozona, kazdorocznie jest zajeta tym prze-
mystem. Zaraz po ztowieniu rekina, wydo-
bywajg z niego watrobe, a ciato wrzucaja na-
powr6t do morza. Co trzy tygodnie statki
powracajg po nowe zapasy, przywozg za kaz-
dym razem 100 do 120 barytek watroby, kté-
rg poddajag gotowaniu w szopach czarnych,
smrodliwych, poczem ttuszcz bywa wysytany
do Niemiec.

Rekiny towione przy brzegach Islandyi na-
lezg do gatunku Loemargus borealis. Ksztat-
ty ich sga bardzo rozmaite, dochodza 18 do 20
stop (5,5 m do 6,1 ot): S$rednica najgrub-
szej czesci ciata jest 4 do 5stop (1,2 m do
1,5 m). llos¢ thuszczu, jakg mozna otrzy-
mac z jednej watroby wynosi 4 do 5 galiondw
(18 litrow do 23 litrow). Watroby obfitujg-
ce w tluszcz dajg dwa razy wiekszg objetos¢
oleju.

Statki uzywane do potowu rekinéw (schoo-
ner) mieszczg 30 do 50 beczek i obstugiwane
sg przez 8 do 10 ludzi.

Pora towdw rozpoczyna sie w styczniu lul>
lutym, a konczy sie w sierpniu. Podczas
miesiecy zimowych rekiny przebywajg na wo
dach mniej gtebokich, mozna je spotykaé juz
na 20 mil od brzegu na gtebokosci 50 sazni.
W lecie przeciwnie sg tylko na petnem mo-
rzu, mozna je towié dopiero o 100 mil od ladu
na gtebokosci 200 sazni. Przekonawszy sie
za pomocg sondy, ze gteboko$¢ nie przewyz-
sza wskazanej granicy a dno jest muliste
i pochyte, zarzucaja kotwice i potdw sie roz-
poczyna. Hak zastepujacy wedke ma 12 do
15 cali dtugoséci. Jako przynete ma on na
sobie ttuszcz foki lub mieso koriskie, przycze-
pione do 8-io funtowego ciezaru i przywigzane
do dwu pretéw debowych (dtugich na 1,82 ot)
mocnych, a do pottora cala grubosci maja-
cych. Hak jest w taki spos6b urzadzony, ze
wisi nieruchomo na dwa saznie po nad dnem.
Zwykle zrazu rekin sie waha czy ma wzigc
przynete, tak, Ze rybacy czesto bardzo diugo
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czekajg, nim rekin szarpnie draggiem. Jak
tylko nim poruszy, rybacy rzucajg sie do nie-
go i biorg go bardzo szybko. Rekin potyka
przynete takomie bardzo i bez najmniejszej
ostroznosci. Zdarza sie czesto, Ze, gdy rekin
zostaje przyciggany, #tanicuch sie zrywa, ale
rekin nie ucieka dla tak btahych przyczyn.
Po pewnym czasie znowu Sie rzuca na przy-
nete, a gdy go juz wciggng na pokiad okretu,
znajdujg czesto i pierwszy bak utkwiony
w ciele. Jak tylko rekin towiony ukaze sie
na powierzchni wody, rybacy biorg dzidy
i harpuny i przedewszystkiem odcinajg mu
kolec grzbietowy. Zanurzajg w jego cielsko
kilka hakow i otaczajg go tancuchami; gdy
zostanie juz catkiem ubezwitadniony, ptatajg
cielsko i wyjmuja z niego watrobe.

Dawniejszemi czasy po wydobyciu watroby,
przywigzywano rekina w tyle statku, by zwa-
bi¢ na powierzchnie wody inne rekiny, ktore
zabijano harpunami, skoro tylko sie zblizyty,
zeby pozreé swego wspotplemiennika. Teraz
szczatki rekina krajg na kawatki i te wrzuca-
ja do wody. To pozywienie przycigga rekiny
i tym sposobem statek w jednem miejscu
moze sta¢ bardzo dtugo i zawsze ma co$ do
zdobycia.

W atroby po wydobyciu z ciata ktadg do
wielkich naczyn, gdzie pozostajg dopdty, az
wszystkie czastki state opadng; nastepnie
ptyn przelewajg do kottéw, w ktérych na
silnym ogniu sie gotuje. Olej w taki spo-
s6b otrzymany jest mniej lub wiecej ciem-
ny, stosownie do tego, w jakim stopniu roz-
ktadu byta watroba przed gotowaniem i sto-
sownie do wysokosci temperatury, do jakiej
ogrzewano ttuszcz gotowy. llo$¢ wydobytego
oleju przedstawia przynajmniej dwie trzecie
objetosci samej watroby.

Rafineryg ttuszczu rekina mozna poznaé
juz z bardzo dalekiej przestrzeni, tak nie-
zno$nym jest jej odor. Od lat kilku wprowa-
dzono odwanianie za pomocg pary, ale w ten
spos6b mozna traktowac tylko bardzo Swieze
watroby.

Thuszcz tak otrzymany jest delikatniejszy,
jasniejszy i mniej wonny. Inne czesci rekina
zawierajg w sobie takze znaczng ilos¢ ttusz-
czu, ktdry magitby byé otrzymanym przez wy-
ciskanie; pozostatosci mogtyby by¢ uzyte jako
nawoz.
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W wodach Nowej Zelandyi spotyka sie
okoto 15 gatunkow rekindw, nalezgcych do
rodziny Carchariidae, Lamnidae,Notidanidae,
Scyllidae, Cestra-ciontinidae i Spinacidae.
Pomiedzy Lamnidae t. zw. tygrys—(Lamna
glauca) tiger-shark, jest najbardziej rozpo-
wszechniony na wybrzezach Nowej Walii po-
tudniowej i Nowej Zelandyi. Ma on trzy
metry do 3,7 m diugosci, ale jest nieco mniej-
szy od swoich wspétrodakdw. Pomimo tego
jest bardziej takomy i dziki. Gdy mu rzucg
przynete, chwyta jg na powierzchni, wynurza-
jac zpod wody zaledwie samg gtowe z obawy,
by go nie spotkaty harpuny, ktére na niego
czyhajag. Szybko$¢ rekina tygrysa jest za-
dziwiajaca i stanowi prawdziwe niebezpie-
czenstwo rybakéw. O$lepiony gwaltownoscia
pogoni rzuca sie na swoje zdobycz z nieopisa-
ng furyg i nieraz tak uderza w statek, Ze ten
az podlatuje w powietrze.

W tym wypadku cata zatoga moze by¢ po-
zarta przez rekiny btgdzace w okolicy. Znaj-
dowano niejednokrotnie zeby rekina-tygrysa
w drzewie obrzezajacem statek lub w spodzie,
co zwykle ma miejsce wtedy, gdy rekin nie
dosiegnie zdobywanego tupu. Rekiny wy-
$mienicie ptywaja i nieraz widac¢ ich, jak cate-
mi bandami $cigajg zdobycz; mozna ich po-
zna¢ po lazurowej barwie bokdw i grzbietu,
co ttumaczy nazwe ,blue pointer” (Lamna
glauca) nadang im przez rybakdéw australij-
skich. Majg one szczeki wieksze i silniejsze
anizeli szczeki innych gatunkéw i, jak sie zda-
je, posiadajg niezmiernie delikatne powonie-
nie. Wielu rybakéw staje sie pastwg ich
zartocznosci, a rany przez te zwierzeta zada-
ne sg prawie zawsze Smiertelne.

Zartacz pospolicie nazwany ,psem reki-
nem” Scyllium laticeps (dogfish), jest bar-
dzo obfitym w wodach Nowej Zelandyi. Jest
to najwiekszy wrdg rybakéw towiagcych dor-
sze. ,Pies rekin” rzuca sie na dorsze wziete
juz na hak i pozeraje. Przytaczajg statek
rybacki, ktory ze 130 ryb wzietych na wede
zaledwie 6 tylko ocalit. Scyllium laticeps jest
takze bardzo pospolity przy brzegach Anglii
i w innych morzach europejskich; skora jego
daje typowy chagrin (jaszczur). Zewnetrzna
cze$¢ naskdrka jest tak delikatng jak attas,
wewnetrzna przeciwnie jest tak ostra, ze
w dotknieciu kaleczy rece; korzystajac z tej
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wiasnosci uzywaja jej do wygtadzania i pole-
rowania powierzchni chropowatych.

Zartacz y. rekin kolczasty (ciernisty) (spi-
ned dogfisli, Acanthias vulgaris) jest innym
gatunkiem rekina bardzo rozpowszechnionym
na wszystkich punktach kuli ziemskiej. Ce-
chuje go skora kolczasta, ktora mu stuzy za-
razem za doskonatg bron odporng. Gdy go
pochwycg na brzeg statku, stara sie pokale-
czy¢ rece rybakow, ktorym zadaje ciezkie ra-
ny, mogace po dniach kilku sprowadzi¢ gan-
grene. To tez gdy taki egzemplarz ztowig,
rybacy usitujg pochwyci¢ go za ogon i oprze¢
o jeden z brzeg6w statku, zeby go ubezwtad-
nic. W pewnych miejscach solg i suszg jego
mieso, ktére w znacznej cze$ci stanowi tez po-
karm mieszkancéw Nowych Hebryddéw, gdzie
jest sprzedawane pod nazwg ,tososia Dar-
wina.”

Metoda przyrzadzania ttuszczu z rekina,
zostata znacznie ulepszong w ostatnich cza-
sach. Opiszemy tutaj spos6b uzywany w fa-
bryce Slamsund:

Pierwszg czynnoscig jest wydobycie ttusz-
czu, w tym celu robotnicy uwaznie oddzielajg
watrobe dobrg od zepsutej, wszystko musi
pochodzi¢ z potowu jednodniowego. W gtro-
ba ze zwierzat ttustych, zdrowych, jest biata-
wego koloru, ze zwierzat za$ chorych, zielo-
nawa, a z chudych czerwonawa. Dziwna
rzecz, jak wiele spotyka sie watréb dwu ostat-
nich kategoryj. Po dokonanym wyborze,
umieszczajg te organy w dobrym stanie beda-
ce w kadziach, gdzie ptocza je w goracej wo-
dzie, a nastepnie stawiajg przed mocnym
ogniem, zeby olej wyciekt. Nastepnie kiadg
je do wielkich kottow okrggtych otoczonych
rurami, przez ktére przechodzi para pod ci-
$nieniem nieprzechodzacem 5 funtéw na cal
kwadratowy.

Przez osiem godzin watroby sgpoddane po-
wolnemu gotowaniu, poczem olej sie filtruje
dwa razy przez baweine i przelewa do duzych
beczek zelaznych szczelnie zamknietych. Pro-
dukt jest juz wowczas ptynny i biaty i wydaje
sie catkiem czysty, ale preparowanie jeszcze
nieskoficzone. Olej ten posytajg do Chri-
stianii, gdzie jeszcze poddajg go dziataniu
chemicznemu, ktére pozbawia go mikroskopij-
nych ciatek krwi, zawieszonych w cieczy, nako-
niec filtrujg przez papier i dopiero wtedy jest
gotow do uzytku. Z odpadkéw fabrykuja
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[ kilka gatunkéw oleju brunatnego i nakoniec
| jeszcze z resztek otrzymujg smary. Ten
| spos6b preparowania nie budzi tych wstre-
tow, ktore wytwarza metoda zwykle uzywana
przy otrzymywaniu olejéw brunatnych, ktére
sie wydobywa z watréb zepsutych przez goto-
wanie. Oleje te maja te niedogodno$é, ze
zawierajg w sobie rozne produkty rozktadu.
Potéw rekinébw jest waznym przemystem
w wielu krajach; zatowac tylko nalezy, ze te
ludy, ktore skarzg sie na szkody przez rekiny
zrzadzane, nie starajg sie zuzytkowac ich
w ten sposob.
(Revue Scientifique, Nr 25, | sem. 1894).
J. S.

| teoryi analizy chemiczng), "

ii.
Oddzielanie ciat jednych od drugich

Majac dane sobie do rozpoznania jakie$
ciato pojedyncze, znajdujemy sie zwykle
wobec zadania niezbyt trudnego. Pamietac
tylko nalezy o praktycznym i systematycznym
uktadzie tych wiasnosci, wedtug ktérych ma-
my je poréwnac z innemi ciatami nam znane-
mi, a nastepnie—z jednem z nich identyfiko-
waé. Im Scislej trzymac sie bedziemy pew-
nego racyonalnego nastepstwa w owych wias-
nosciach, tem mniejszy naktad pracy wystar-
czy nam do osiegniecia catkowitej pewnosci.
Zadanie nasze staje sie jednak daleko zawil-
szem, kiedy mamy przed sobg nie juz jedno
ciato pojedyricze, ale mieszanine réznych ro-
dzajow materyi. Tutaj, zanim przystagpimy
do rozpoznawania, musimy przedewszystkiem
rozdzieli¢ ciata zmieszane.

To ostatnie zadanie, w szczeg6towych
przypadkach niekiedy bardzo trudne, w zasa-
dzie polega na tem, Ze ciato, ktdére od innego

"y Patrz Wszechswiat z r. b. str. 619, 635.
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lub od kilku innych oddzieli¢ chcemy, dopro-
wadzamy do potozenia lub stanu, w ktérym
wystepuja wiasnosci, stanowczo je od tamtych
réznigce. Najwybitniejsze w tym wzgledzie
znaczenie ma rozno$¢ stanu skupienia, jak-
kolwiek i w danym stanie skupienia moga
nierzadko zdarza¢ sie takie roéznice, ktore
spozytkowa¢ mozna w celu oddzielenia. Po-
dziat metod oddzielania najdogodniej nam
bedzie oprze¢ na rdéznosci standw skupienia
i dlatego mowié bedziemy o sposobach, po-
zwalajgcych oddzielac:

a) ciata state od statych;

b) ciata state od cieczy;

c) ciecze od cieczy;

d) ciata state lub ciecze od gazéw;

e) gazy od gazdw.

Oddzielenie jednego ciata od drugiego jest
zawsze operacyg mechaniczng,. Tak zwane
oddzielanie chemiczne polega na tem, Ze cia-
ta, ktore rozdzieli¢é mamy, przeprowadzamy
za pomocg przemian chemicznych w inne,
dajgce sie rozdzieli¢ mechanicznie.

WSZECHSWIA 1

1 Rozdzielenie ciat statych pomiedzy soba.

Dwa zmieszane z sobg ciata state poddajemy
dziataniu sit, ktore przenoszag kazde z nich
w inne miejsce w przestrzeni, poczem juz mo-
zemy oddzieli¢ je mechanicznie.

Najszersze zastosowanie w celu powyzszym
majg réznice w ciezarach wiasciwych réznych
rodzajow materyi. Jezeli mieszaning dwu
ciat statych skiocimy z ciecza, ktorej ciezar
wilasciwy ma wielkos¢ posrednig pomiedzy
owych ciat ciezarami, to lzejsze z nich wypty-
nie na powierzchnig, a ciezsze opadnie na
dno. Jezeli ciezary wiasciwe owych ciat sta-
tych sg nam znane, mozemy dobra¢ odrazu
ciecz odpowiednig. W razie przeciwnym za-
czynamy od cieczy o ciezarze whasciwym wyz-
szym niz ciezar mieszaniny i zmniejszamy na-
stepnie jej ciezar, dolewajgc innej cieczy—
Izejszej, az dopo6ki nie nastgpi rozdzielenie
ciat statych. Ostroznie stopniujac podobne
dolewanie, mozemy rozdzieli¢ migszanine ciat
statych, ztozong z wielu nawet czesdci sktado-
wych. Cieczami, ktérych uzywamy do roz-
dzielenia ciat nierozpuszczalnych w wodzie,
sg roztwory jodku rteci i potasu, jodku bary-
tu i potasu, borowolframianu kadmu it. p.
Dla ciat rozpuszczalnych w wodzie uciekamy
sie do jodku metylenu, ktéry rozcieficza¢
mozna ksylolem. Poniewaz ciezary wiasciwe
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takich cieczy niewiele siegajg ponad 3, prze-
to ciata state ciezsze na tej drodze nie moga
by¢ rozdzielone. W pewnych razach mozemy
sie jeszcze uciec do ciat statych ciezszych, do-
prowadzonych do stanu ptynnego za pomocg
stopienia.

Podobnym w zasadzie, ale daleko mnigj
doktadnym sposobem rozdzielania jest tak
zwane odptawianie czyli szZlamowanie. Pole-
ga ono na tem, ze drobno sproszkowane ciata
state, sktdcone z cieczg, tem rychlej opadaja
na dno, im wyzszy majg ciezar whasciwy. Na
szybko$¢ te jednak, oprdcz ciezaru wiasciwe-
go wptywa jeszcze bardzo wielko$¢ czastek,
te bowiem, ktorych masa jest wieksza, opada-
ja predzej niz mniejsze. Przystepujac tedy
do odptawiania, przedewszystkiem starac sie
nalezy o najwieksza jednostajno$é czastek,
co znowu najtatwiej doprowadzi¢ do skutku
przez jaknajmielsze rozdrabnianie.

W powyzszych sposobach, opartych na hy-
drostatyce, mozna wprowadzi¢ znakomite
udoskonalenie, powotujac do pomocy site od-
srodkowg. Widoczna, ze to nie wplywa by-
najmniej na zmiane zasady. Oprécz za$ hy-
drostatycznych i ods$rodkowych dziatan me-
chanicznych, nie znamy zadnej innej zasady,
ktéraby w celu rozdzielenia zmieszanych ciat
statych mie¢ mogta zastosowanie powszechne.
W pewnych tylko przypadkach szczegdto-
wych mozna sie postugiwac inneini sitami, np.
magnetyzmem—w celu wydzielenia zelaza
z posréd innych ciat niemagnetycznych. Mo-
znaby bez watpienia korzysta¢ iz tego, ze
rézne czesci sktadowe migszaniny przy wstrzg-
saniu moga sie elektryzowac réznoimiennie.
Sproszkowana wiec mieszanina, po wstrzgsa-
niu, wysypana na potartg jedwabiem ptyte
ebonitowg, pozostawitaby na niej pewne swo-
je czesci sktadowe, przylegajace wskutek
przeciwimiennego z ptytg naelektryzowania,
gdy reszta nie bytaby przyciggana. Takiej
metody wszakze, o ile wiadomo, nikt nie pré-
bowal zastosowa¢ w praktyce.

2. Oddzielenie cieczy od ciat statych. F
trowanie. Postepowanie, ktdre ma na celu
oddzielenie cieczy od ciata statego, nazywamy
filtrowaniem. Polega ono na uzyciu przegrod
porowatych, ktérych pory sg mniejsze od cza-
stek ciata statego, skoro za$ na przegrode
podobnag mieszanina ciata stalego z cieczg
wywiera cisnienie, to pod jego wptywem ciecz
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przedostaje sie przez pory ijuz tem samem
przestrzennie zostaje oddzielona od ciata sta-
tego.

Z pomiedzy metod oddzielania, uzywanych
w chemii rozbiorowej, z filtrowaniem spoty-
kamy sie najczesciej, gdyz ono najtatwiej
moze by¢ wykonane. Prawda, ze oddzielanie
gazéw od ciat statych i cieczy jest jeszcze
prostsza czynnosciag i obywa sie prawie zupet-
nie bez zadnych urzadzen specyalnych, ale
obchodzenie sie z gazami jest mocno utrud-
nione przez konieczno$é uzywania obszernych
i szczelnie zamykanych zbiornikéw. Dlatego
to, o ile natura rzeczy na to pozwala, unika-
my operacyj z gazami, a wszelkie rozdzielania
staramy sie sprowadzi¢ do przypadku ciata
statego i cieczy.

Za przegrody porowate moglyby stuzyé
bardzo rozmaite materyaty, w uzyciu jednak
jest prawie wytgcznie papier nieklejony—bi-
buta i, niekiedy, azbest.

Pory filtru moga by¢ tem wieksze, im wiek-
sze sg czastki ciata statego, ktére mamy od-
dzieli¢ przez filtrowanie. Ze wzgledu na
szybkos¢ filtrowania, o ile jakiekolwiek racye
nie przeciwig sie temu, staramy sie przygoto-
wywac¢ do filtrowania osady jaknajgrubiej
ziarniste. Bardzo dzielnym $rodkiem zwiek-
szenia gruboziarnistosci osadu jest pozosta-
wienie go w diugotrwatem zetknieciu z roz-
tworem, wsrod ktérego zostat wytworzony.
Wtedy bowiem—szczegdlniej przy wspoétdzia-
faniu wyzszej temperatury—odbywa sie prze-
krystalizowanie osadu: drobniejsze jego czgst-
ki rozpuszczajg sie i z tego materyatu tworzg
sie wieksze krysztatki. W tych samych wa-
runkach i w osadach bezksztattnych odbywa
sie powiekszanie grubszych ktaczkéw kosztem
materyatu drobniejszych. Tu ma poczatek
zasada praktyczna pozostawiania osadow
w zetknieciu z ciecza, ws$rdod ktérej powstaty,
na czas dtugi i w wyzszej temperaturze, za-
nim przystagpimy do ich filtrowania.

Na szybko$¢ filtrowania wywierajg wplyw
trzy czynniki, a mianowicie wielko$¢ poréw,
ciSnienie i temperatura. Wplyw jest tego
rodzaju, ze réwnolegle ze wzrostem wszyst-
kich trzech wymienionych czynnikéw wzrasta
i szybkos¢ filtrowania. Wielko$¢ poréw zmie-
nia¢ sie moze przez to, Ze zostajg one zatka-
ne przez bardzo miatkie osady, co jeszcze raz
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objasnia nam korzys¢ przygotowywania osa-
dow w stanie gruboziarnistym.

Cisnienie dziatajagce w sprawie filtrowania
zalezy pospolicie wprost tylko od ciezaru fil-
trowanej masy. Mozemy je zwiekszy¢ albo
przez podniesienie wysokosci kolumny filtro-
wanej masy nad przegroda porowatg, albo
tez przedtuzenie stupa przefiltrowanej cieczy
pod owg przegroda. Sposdb pierwszy, tatwiej-
szy do wykonania, nie moze by¢ jednak za-
stosowany w czynnosciach analitycznych, po-
niewaz mamy tu do czynienia zwykle z nie-
wielkiemi ilosciami materyi, a pod koniec fil-
trowania musi pozostawac na filtrze masa co-
raz sie zmniejszajgca. Spos6b drugi udaje
sie fatwo, jezeli filtr przylega szczelnie do
lejka, w ktérym go umieszczamy i jezeli szyj-
ke lejka, koniecznie niezbyt szeroka, potgczy-
my z wazkg rowniez i dostatecznie diuga
rurkg. Poniewaz ci$nienie hydrostatyczne
zalezy tylko od wysokosci stupa cieczy, trzeba
zatem brac rurki mozliwie najcienisze. Powia-
damy ,mozliwie najciefisze,” gdyz uwzgled-
ni¢ tu jeszcze musimy i tarcie, odwrotnie pro-
porcyonalne do czwartej potegi ze Srednicy
rurki. Bierzemy zatem rurki, majgce dwa
do trzech milimetrow $rednicy, w szerszych
bowiem stup cieczy przerywa sie bardzo
fatwo.

Znaczniejsze zwiekszenie ci$nienia moze
by¢ jednak osiegniete bardziej ztoZonemi spo-
sobami. Mozna bowiem powiekszy¢ cisnienie
atmosferyczne ponad filtrowang masg, czego
zwykle nie czynimy, poniewaz wtedy dostep
do niej musiatby by¢ utrudniony albo nawet
zupetnie przeciety, lub tez zmniejszy¢ cisnie-
nie ponizej przegrody porowatej. Drugi ten
sposob, ,filtrowanie pod zmniejszonem cisnie-
niem,” jest obecnie w nieustannem uzyciu we
wszystkich pracowniach, co zawdzieczamy do-
ktadnemu jego opracowaniu az do najdrob-
niejszych szczeg6téw zwiaszcza przez Bun-
sena.

Nie zatrzymujemy sie nad sposobami
zwiekszania ci$nienia za pomocg pras i pomp
réznego rodzaju, poniewaz sposoby te, nie-
zmiernie wazne w technice, prawie nie znaj-
dujg zastosowania w chemii rozbiorowe;j.

Ostatnim czynnikiem, wplywajacym na
szybkosc¢ filtrowania, jest temperatura. Buch
cieczy w porach filtru zalezy od tarcia we-
wnetrznego, ktérego wielko$¢ jest w Scistym
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stosunku z wysokoScig temperatury. Tarcie
wewnetrzne wody w temp. 0° jest przeszio
sze$¢ razy wieksze od tarcia wewnetrznego
tej cieczy w temp. 100°. Stad to filtrowac
nalezy ciecze ogrzane tak silnie, jak tylko
wogéle pozwalajg na to warunki i okoliczno-
$ci doSwiadczenia.
(C. d. nast.).
Zn.

W r. b. otrzymatem od pana M. Btonskiego
z Humania kilkadziesiat okazéw jaskra réznolist-
nego (Ranunculus auricomus L.), przeznaczonych
do lwowskiego Zielnika flory polskiej. Po bliz-
szem rozpatrzeniu sie w przystanym materyale,
przyszedtem do przekonania, ze zawiera on procz
typowego R. auricomus oraz odmiany fallax W.
Gr. szereg form przejsciowych. O tych formach
przejsSciowych nie znalaztem nigdzie wzmianki,
procz zdania M. Willkomma (Fiihrer in das Reich
der Pflanzen), ze R. auricomus jest gatunkiem
bardzo zmiennym, przechodzagcym w jaskier ka-
szubski. Postaramy sie nizej wykaza¢, ze po-
wyzszy poglad Willkomma, podzielany przez kil-
ku innych botanikéw, jest btedny, t. j. ze R. auri-
comus nie przechodzi stopniowo w R. cassubicus,
lecz tylko w swg odmianeg fallax, ktorej jedna po-
sta¢ jest napozér do R. cassubicus bardzo zblizo-
na, wrzeczywistosci jednak rézni sie od niego pew-
nemi statemi i charakterystycznemi znamionami.

Wedtug Fieka (Floravon Schlesien), typowy R.
auricomus L. posiada dolne liscie todygowe bez-
ogonkowe, palczastosieczne, o wycinkach rowno-
wazkich lub réwnowagzkolancetowatych, prawie
catobrzegich i najwyzej w wierzchotku 2 — 3 dziel-
nych; za$ odm. fallax W. Gr. ma liscie todygowe
réowniez palczastosieczne, o wycinkach szerszych,
podtuznie lancetowatych lub podtuznie rombo-
wych, grubopitkowanych; Garcke znéw pod nazwg
var. fallax opisuje nieco inng postaé¢, o wycinkach
dolnych lisci todygowych jakby w dtugie ogonki
zwezonych, za$ co do reszty od opisu Fieka i in-
nych sie nie rézni. Wszystkie te trzy postaci,
t. j. jedne odpowiadajagcg R. auricomus, a dwie
jego odmianie fallax, w dwu ksztattach wystepu-
jacej, odszukatem w nadestanym z pod Humania
materyale.

Typowa posta¢, zgodnie z wyzej przytoczonym
opisem, miata wycinki dolnych lisci todygowych
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rownowazkie lub réwno-wazkolancetowate, cato-
brzegie lub kilkoma odlegtemi matemi zebami na
skraju opatrzone lub wreszcie w wierzchotku albo
w potowie dtugosci 2 lub 3 klapkowe lub wrebne,
0 klapkach lub wrebach podobniez réwnowazkie h
lub prawie réwnowazkich, catobrzegich, rzadziej
drobno i odlegle zabkowanych. Précz tych byly
tam okazy, ktérych dolny lis¢ todygowy miat pa>¢
wycinkéw réwnowazkich, catobrzegich (jak u for-
my typowej) oraz pare wycinkéw podtuznie lance-
towatych, grubo nacinano pitkowanych, lecz za to
niepodzielonych, o zebach bardzo duzych, nie-
licznych (5— 7 na wycinku). Jest to forma-prze-
chodzaca stopniowo w jedne z postaci odmiany
fallax, mianowicie w posta¢ Garckego, co odbywa
sie w nastepujacy sposéb: pojedyncze wycinki
dolnych lisci todygowych stajg sie szerszemi o0so-
bliwie ku wierzchotkom, za$ u dotu zwezajg sie
w cieniutkie i ditugie fnieraz od blaszki dtuzsze)
nibyogonki, przestajg sie dzieli¢ w wierzchotku
na 2 3 klapki lub wreby, a otrzymujg natomiast
na skraju poczawszy od potowy dtugosci lub nieco
nizej grube duze, ku wierzchotkom coraz wigksze
zeby—i oto gotowa odmiana zwodnicza. Jezeli
osobniki te odmiane reprezentujace zaczna na nie-
ktorych wezszych wycinkach dolnych lisci fodygo-
wych skraca¢ Inb zupetnie traci¢ swe nibyogonki
1traci¢ zazebienie, to znéw otrzymamy inne for-
my przechodnie do formy typowej. W calym
nadestanym materyale znalaztem zaledwie pare
okazéw, odpowiadajacych opisowi Fieka odm.
fallax: od wyzej opisanej postaci Garckego ro6zni-
ty sie gtéwnie tem, ze pojedyncze wycinki dolnych
lisci todygowych nie miaty owych rzekomych
ogonkéw, lecz <ylko nieznacznie sie ku nasadzie
zwezaty, zachowujac zupetnie ten sam charakter
uzebienia na skraju oraz ksztatt podtuznie lance-
towaty lub lancetowatorombowy.

Te wiasnie okazy przekonaty mnie, ze stuszna
jest uwaga Fieka, Postela i innych, ze wskutek
podobhienstwa tej odmiany do jaskra kaszubskiego
moga przytrafia¢ sie btedy w oznaczaniu. Przy-
czynia si¢ jednak do tego nietyle podobienstwo
tych jaskrow, ile niejasne i niekrytyczne opisy
przez wielu autoréw podawane, co wprowadza
zamet i zmusza niektérych do przyjmowania za
$ladem Willkomma form przejSciowych tam, gdzie
ich niema zupeknie.

Sumienny i Scisty autor flory Slaskiej E. Fiek
nic o tych formach przejsciowych miedzy jaskrem
réznolistnym i kaszubskim nie wspomina, zazna-
cza tylko podobienistwo odmiany zwodniczej do
jaskra kaszubskiego oraz uskarza sie, ze dos¢
czesto jeden za drugi bywa przyjmowany, z czego
widaé, ze wedtug niego jest zupetnie mozliwera
Sciste odroznienie tych dwu jaskrow. Na to jed-
nak opisy podane w jego Flora von Schlesien sg
niewystarczajace, a wiasciwie chybione. Liczba
lisci odziomkowych, podana przezen dla R. cassu-
bicus 1—2, za$ dla R. auricomus 4— 6 wecale nie
jest statg, gdyz 60°/0 okazéw z pod Humania R.
auricomus tacznie z var. fallax miato tylko 1— 2
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lisScie odziomkowe, za$ oddzielnie wziete okazy
var. fallax, ktdra jedvnie jest nieco podobng do
R. cassubicus, prawie wszystkie (az 90°/0) miaty
nie wiecej nad 1— 2 lisci odziomkowych. Podob-
niez nie mozna polega¢ na istnieniu delikatnego
uwtosienia lisci odziomkowych u R. cassubicus,
gdyz bywa ono bardzo czestem u R. auricomus,
osobliwie u odmiany fallax; nie rozumiem wiec,
dlaczego Fiek pisze przy R. auricomus: ,,Grrund-
bliitter kahl.” Powyzsze dwa znamiona Fiek po-
daje kursywga, a wiec zalicza je do statych, pew-
nych, w rzeczywistosci jednak, jak widzieliSmy,
nie wystarczajgcych. Na tej samej podstawie
tylko pobieznie wspomnimy o réznicy w stopniu
zagiecia dziobkéw owocki wieniczacych, podanem
przez Willkomma i akcentowanem osobliwie przez
Schmalhausena, gdyz znamig to podlega réwniez
rozmaitym wahaniom: w przeciwnym razie Will-
komrn, ktéry podat nawet rysunki owocéw dwu
tych jaskrow, nie pisatby, ze jeden przechodzi
w drugi.

Nierownie pewniejsze i stalsze znamie podaja
Garcke (Flora von Deutscliland) oraz Postel (Va-
demecum fur Freunde der Pflanzenwelt) mianowi-
cie, ze u R. cassubicus dolne pochwy sg bezlistne,
btonicowa,*e, za$ u R. auricomus wszystkie lis¢mi
odziomkowemi opatrzone. Z czterech okazow
galicyjskich jaskra kaszubskiego, znajdujacych
sie w moim egzemplarzu Zielnika flory polskiej
pod Nr 2, u trzech znalaztem wyrazne bezlistne
btonkowate pochewki, ktérych natomiast nie byto
u zadnego z humanskich okazéw jaskra réznolist-
nego oraz odmiany zwodniczej, ktére miaty ogon-
ki lisci odziomkowych w szerokie btonkowate
pochwy rozszerzone. O ile wigc znajdujemy wy-
raznie rozwinietg bezlistng pochewke w nasadzie
todygi, odroznienie jaskra kaszubskiego od rézno-
listnego nalezy uwazaé za skonczone, szczegolniej
przy wspétistnieniu innych znamion, nabieraja-
cych wtedy wiekszej wartosci.

Drugiem znamieniem dos$¢ statem, na ktérem
mozna polegaé w braku poprzedniego, jest to, ze
u R. cassubicus liscie fodygowe majg wciecia do
nasady liscia wyraznie nie dochodzace, za$ u R.
auricomus wciecia te pierwszego rzedu dochodza
do nasady lub prawie do samej nasady liscia.

Te dwa znamiona sa zupetnie rozstrzygajace
i pewne dla odrdznienia jaskra kaszubskiego od
réznolistnego, a witasciwie tylko od tej postaci od-
miany zwodniczej, ktoragj wycinki lisci todygo-
wych nie zwezajg sie u dotu jakby w ogonki:
tamte drugg bowiem postaé oraz typowe okazy
jaskra réznolistnego tatwo odrézni¢ mozna odra-
zu na podstawie wiasciwych im i ogélnie przyta-
czanych znamion.

Widzimy tedy, ze R. cassubicus L. jest gatun-
kiem zupetnie odrebnym od R. auricomus L.
i Scisle mogacym by¢ od niego odgraniczonym.

Co innego znoéw z jaskrem réznolistnym i jego
odmiang zwodniczg: granicy bowiem miedzy niemi
niema wecale i tgczg sie one nieprzerwanym tancu-
chem form posrednich. Gdyby$Smy koniecznie
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chcieli wytkna¢ tu jaka$ granice, nalezatoby sie
kierowa¢ przewazajacym ksztattem wycinkéw dol-
nych lisci fodygowych, lecz i wtedy nie zawsze
bylibySmy w stanie odnie$¢ do witasciwej kategoryi
wszystkie napotykane w przyrodzie okazy.
Franciszek Btonski.

Cdai 1opary neeeyareizae vyoivae e
1 Gapvaz A key mMNAmYED

Wydawnictwo ,Dziet i rozpraw matematycz-
nych” stanowi dalszy ciag ,Biblioteki matema-
tyczno-fizycznej,” ktora przez przecigg czasu
przeszto dziesiecioletni wychodzita pod redakcyg
M. A. Baranieckiego, nastepnie za$ A. Czajewicza.
W ,,Bibliotece” tej wydane zostaty: ,Wiadomosci
poczatkowe z fizyki” Kramsztyka (dwa wydania),
»Wiadomosci poczatkowe z geografii fizycznej”
Witkowskiego; ,,Poczatkowy wyktad syntetyczny
wiasnosci przecie¢ stozkowych” Baranieckiego,
LArytmetyka” tegoz, ,, Trygonometrya” Czajewi-
cza; ,,Zasady fizyki” (tom I) Witkowskiego, ,,Ko-
smografia” Jedrzejewicza; ,,Rozwigzywanie row-
nan liczebnych” Sochockiego; ,Geometrya anali-
tyczna” Zajaczkowskiego; ,,Mechanika teoretycz-
na” Frankego.

Powazny to juz zastep ksigzek dydaktycznych
z dziedziny nauk matematyczno-fizycznych, ktéry
wedtug planu pierwotnego miat by¢ rozciggniety
na trzy sfopnie nauczania: nizsze, S$rednie i wyz-
sze i obejmowaé wszystkie niemal przedmioty
wyktadowe ze wspomnianej dziedziny. Plan ten
w czesci tylko przez ,,Biblioteke” spetniony, ma
by¢ w dalszym ciggu urzeczywistniony w nowem
wydawnictwie p. Czajewicza z pewnemi wszakze
modyfikacyami. Nowe wydawnictwo, jak czyta-
my w przedmowie, oprécz dziet z dziedziny mate-
matyki i fizyki samodzielnie opracowanych na
podstawie najnowszych zrodet i obejmujacych
ostatnie wyniki nauki, ogtaszaé ma takze ,,rozpra-
wy oryginalne lub tez tlumaczenia rozpraw kla-
sycznych.” To rozszerzenie zadania da wiekszg
swobode dziatania, krepowanego dotad zbyt Sciste
zasadg ,tréjstopniowosci” oraz koniecznoscig wy-
dawania samych prac oryginalnych, najakie prze-
ciez nie sta¢ nas dotagd w rozmaitych gateziach
wiedzy. Mozemy tedy spodziewac sig, ze wydaw-
ca potrafi nietylko wypetni¢ plan zamierzony i do-
starczy¢ literaturze ksigzek, jakich dawniejsza
»,Biblioteka” dotad wydac nie zdotata, lecz zara-
zem ozywi¢ nasze piSmiennictwo naukowe przez
ogtaszanie rozpraw czysto naukowych, poruszaja-
cych rozmaite bedace na czasie zagadnienia.
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Nowe wydawnictwo wystapito odrazu z dwoma
powaznemi tomami. Pierwszy z nich stanowi
wydanie drugie ,,Arytmetyki” Baranieckiego wy-
danej w ,Bibliotece matematyczno-fizycznej” w r.
1884. Pierwsze wydanie tego obszernego wy-
ktadu arytmetyki, mimo wielu krytyk, rozeszto
sie catkowicie; w niniejszem autor starat sie
uwzgledni¢ te glosy i uwagi krytyk, ktore za
stuszne uwazat; wprowadzit tez pewne ulepszenia
w uktadzie, nie zmieniajac wszakze ogo6lnego
charakteru swej ksigzki, w ktorg wiozyt duzo
pracy i przemyS$liwan. Za wielce cenny owoc tej
pracy uwazamy zawarty w ksigzce ,Krotki rys
rozwoju arytmetyki i ojej nauczaniu w Polsce,”
oraz liczne notatki historyczno dydaktyczne wtek-
Scie.

j.Geometrya” p. Badowskiego jest ksigzka bar-
dzo bedaca na czasie. Od diuzszego czasu nie
wydawano u nas podrecznikéw geometryi elemen-
tarnej; miedzy dawniejszemi za$ niektore (jak np.
Geometrya Niewegtowskiego) lubo sg wyborne
w swoim rodzaju, nie uwzgledniajg wszakze S$ci-
$lejszych wymagan nauki i metod, ktére w ostat-
nich czasach bardzo sie udoskonality. P. Badow-
ski doskonale obeznany z nowszg, bogatg litera-
turg swego przedmiotu, podazajacy z zamitowa-
niem i wytrwatoscia za nowemi kierunkami dy-
daktyki geometrycznej, obrat sobie za wzo6r wy-
borny podrecznik witoski geometryi Faifofera i dat
nam ksigzke z wielkiem staraniem utozong, ktora
bezwutpienia znajdzie wielu zwolennikéw i czy-
telnikdw. 1 ta ksigzka réwniez poprzedzona jest
interesujgcym krétkim rysem rozwoju geometryi
elementarnej w og6lnosci i w kraju naszym.
W niniejszej notatce bibliograficznej blizszego
rozbioru obu wymienionych ksigzek podawac nie
mozemy. Fachowa ocena pomieszczona bedzie
w swoim czasie w ,,Pracach matematyczno-fizycz-
nych.”

Zwracamy jeszcze uwage na nadzwyczaj umiar-
kowang cene obu ksigzek. Kazda z nich w po-
rzadnej oprawie kartonowanej kosztuje tylko
1rs. 35 kop.

KRONIKA NAUKOWA,

— sk. Hypotetyczny ksiezyc Merkurego Roz-
patrywanie drog o$miu wielkich planet uktadu
stonecznego doprowadzito Le Yerriera do wnios-
ku, ze zaobserwowany ruch punktu przystonecz-
nego drogi Merkurego wynosi w ciggu stulecia
o 38" wiecej, anizeli wyptywa z teoryi. Odkry-
cie dwu ksiezycow Marsa, a bardziej jeszcze od-
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krycia piatego ksiezyca Jowiszowego, nasunety
p. Haerdtlowi domyst, ze i powyzsza niezgoda
teoryi z dostrzezeniami wywotang by¢ moze przez
ksiezyc Merkurego, dotad dla stabego blasku nie-
dostrzezony. Przeprowadzit on wiec w tej rze-
czy rachunki, ktére obecnie przedstawit akademii
nauk w Wiedniu i z ktorych sie okazuje, ze w sa-
mej rzeczy niezgodno$¢ wspomniana moze by¢
wyttlumaczona przez istnienie ksiezyca Merkure-
go; prawdopodobnie wszakze jest to rzecz watpli-
wa, masa bowiem ksiezyca tego, a stad i blask
jego okazuje sie tak znacznym, ze trudno przy-
pusci¢, by dotad dostrzezony nie zostat.
(Naturw. Runds.).

— sk. Metal odpowiedni na prety do miar.
Prostotypy miar wyrabiaja sie obecnie gtownie ze
s+opu platyny i irydu, ktory wszakze jest mate-
ryatem bardzo drogim. Z tego powodu zajgt sie
p. Gruillaume poszukiwaniem, czyby do tegoz celu
nie byt odpowiedni materyat inny. Warunki, do
celu tego niezbedne sg: nizka stosunkowo cena,
twardos¢ i tatwa politura, niezmienno$¢ dtugosci
z biegiem czasu, oporno$¢ przeciw wodzie i zwy-
ktym odczynnikom pracowni chemicznych, a przy
pretach dtugich i wysoki modut sprezystosci.
Z gory wylaczy¢ nalezato stopy zawierajace cynk,
nie sg bowiem dosy¢ oporne. P. Guillaume zba-
dat wiec nikiel, bronz biaty (35 Ni i 65 Cu), bronz
glinowy (10-procentowy) i bronz fosforowy. Naj-
przydatniejszy z materyalow tych okazat sie ni-
kiel, ktory jednoczy wszys‘kie wyz wymienione
warunki metrologiczne, jakkolwiek znaczne trud-
nosci przedstawia przy obrabianiu. Zalety jego
sg wszakze tak wybitne, ze wzglad ten z uwagi
usung¢ nalezy.

(Journ. de phys.).

— bd. Przyczynek da historyi przeobrazen
owadéw majowkowatych (Cantharidae). Owady
majowkowate przeds+awiajg te szczegdlng wiasci-
wos$¢, ze w szeregu ich przeobrazen po stadyum
larwy nastepuje stadyum tak zwanej nibypoczwar-
ki czyli poczwarki czasowej (pseudopuppa, pseu-
dochrysalis), z ktérej wylania sie nie owad doj-
rzaty, jak to ma miejsce u innych, ale znéw lar-
wa, i ta ostatnia dopiero przeksztatca sie w osta-
teczng poczwarke. Rozw0j ten poraz pierwszy
doktadnie opisat J. H. Fabre u Sitaris i nazwat
go rozwojem nadzwyczajnym (Hypermetamorpho-
sis). Przez stadyum nibypoczwarki przechodza
tez niektore blonkoskrzydte.

P. Kiinckel d’Herculais, zajgwszy si¢ zbadaniem
przeobrazen owadow majowkowatych, przedsta-
wit w lutym r. b. Akademii paryskiej swoje pra-
ce, w ktdrej zbija istnienie w ich rozwoju osobne-
go stadyum nibypoczwarki. Stan 6w, wedtug
niego, nie jest bynajmniej stadyum rozwrojowem,
lecz jedynie stanem spoczynku, przed ktorym lar-
wa otacza sie twarda btonka zupetnie tak, jak to
czynig rézne nizsze zwierzeta (wymoczki, glisty
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it. d). W stanie tym nie ulega ona zadnym prze-
mianom, nie rozwija sie wcale, ale zabezpieczona
twardg btong przeciwko zmianom temperatury,
wyschnieciu i t. p. czynnikom, spedza w stanie
zupetnego spoczynku pare lat (do 3-ch). poczem
zrzuca powtoke i konczy przerwany c€zasowo roz-
woj, przechodzac dopiero wtedy przez wiasciwe
stadyum poczwarki. Wobec tego, p. K. propo-
nuje, zeby zarzuci¢ nazwy nibypoczwarki i rozwo-
ju nadzwyczajnego u majoéwkowatych, rozwdj ich
bowiem rézni si¢ od rozwoju innych owadéw nie
obecno$ciag podwojnego stadyum poczwarki, ale
wytacznie tem, ze wtracony wen jest 6w stan dtu-
gotrwatego spoczynku.
(Prometheus Nr 254 r. b.).

Ibr. Nowe wykopaliska we Francyi. W de-
partamencie Seine-et-Marne we Francyi, w pobli-
zu miasteczka Saint-Mannues, Eug. Toulouze od-
kopat starozytny grobowiec, nalezacy do bardzo
rzadko spotykanego typu. We wnetrzu majgcem
okoto 1,75 m dtugosci, a do 0,90 m szerokosci
i wytozonem biatemi niespajanemi kamieniami,
z ktérych najwiekszy i najpiekniejszy stuzyt praw-
dopodobnie za wezgtowie dla nieboszczyka, zna-
leziono précz kosci urne, siekiere, kilka kamien-

nych flasz i trzy ociosane i ogtadzone krzemienie..

Urna znajdowata sie po lewej, siekiera po prawej
stronie nieboszczyka, reszta za$ przedmiotéw pod
nim samym. Urna, w Kktoérej sie znajdowat zagb
wotu, posiada wszystkie oznaki charakteryzujgce
epoke neolityczna; zrobiona jest z gliny ordynar-
nej, pomieszanej z grubemi kawatkami sylikatow
i wapnia. Forma bardzo przypomina znalezione
w dolinie Sekwany garnki.

Bardzo ciekawag jest siekiera, albowiem tak jest
wyostrzona, ze tylko z wielka ostroznoscig mozna
palcem po niej prowadzi¢. Z catego jej odrobie-
nia wnosi¢ mozna, ze nalezy do wyrobow jakich
nie uzywano do potrzeb codziennych, ale tylko
nieboszczykom do grobu wkiadano. Beszta
przedmiotéw nalezy do pospolitych i nie przedsta-
wia nic ciekawego. Kosci znalezione w grobie
nie wiele tez dostarczyty wskazéwek, albowiem
znajdowaly sie w stanie takiego zepsucia, ze
wiekszos$¢ przedstawiata mase drobnych kawatkéw.
Pomimo to. Toulouze, zebrawszy niektére z nich,
orzekt, ze wiasciciel ich nalezat do brachycefa-
Iéw; blizsze jednak okre$lenie rasy i pochodzenia
cztowieka z epoki kamienia polerowanego, okaza-
to sie niemozliwem, z powodu ztego stanu szkie-
letu.

(Journal de I’Antropologie— sierpien 1894 r.).

— lbr. Badania nad zwigkszong wydajnos$cia
ziemi pod dziataniem siarku wegla. Wypadek
naprowadzit A. Girarda na mys$l badania wptywu
siarku wegla na wydajno$¢ ziemi. Podczas epi-
demii na buraki cukrowe we Francyi w 1886 ro-
ku stosowano do zabicia pasorzyta znaczne ilosci
siarku wegla, okoto 30 legna 1 ar. W roku na-
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stepnym zboze posiane na miejscach polewanych
CS2 byto o0 10 do 15 cm wyzsze od otaczajacego.
Wskutek tego A. Girard rozpoczat metodyczne
badania nad dziataniem siarku wegla na polach
doswiadczalnych w La Fortanderie. Zawsze zau-
wazy¢ sie dawato zwiekszenie wydajnosci, ktore
dla poszczeg6lnych rodzajow ziarna wykazuje na-
stepujgca tablica:

Ziarno Stoma
Pszenica 15,5°/0 22,2°/0
Owies 9,1° 30%

Zbiér burakéw zwiekszyt sie o 18,4°/o; kartofli
0 18,7%; koniczyny 0 29%.

Wptyw siarku wegla rozciagga sie tez na na-
stepny rok, jak wykazaly doswiadczenia z roku
1892.

Przyczyne dziatania siarku wegla upatruje A.
Girard w tem, ze ciato to zabija wszystkie zardw-
no nadziemne, jak i podziemne owady, szkodliwe
dla wzrostu roslin.  Trupy za$ ich gnijac staja
sie dla roslin doskonatym nawozem.

Czy doswiadczenia te mogg mieé praktyczne
zastosowanie, trudno obecnie rozstrzygna¢. W tak
znacznych iloSciach siarek wegla stosowaé sie nie
da, ze wzgledu na koszt wynoszacy na ! hektar
okoto tysigca frankow.

(Comp. rend.).

— sk. Piaty ksiezyc Jowisza. P. Tisserand za-
jat sie badaniem drogi pigtego ksiezyca Jowisza,
odkrytego 9 wrzesnia 1892 przez Barnarda w ob-
serwatoryum Kkalifornijskiem Licka. Jak wiado-
mo, ksiezyc ten, ktéry jest blizszy planety anizeli
cztery ksiezyce dawniejsze, jest bardzo drobny
1trudno obserwowac sie daje; pomimo to dostrze-
zenia p. Barnarda, prowadzone za pomocg naj-
wiekszej, jaka obecnie istnieje, lunety, sg bardzo
Sciste. Na podstawie tych dostrzezen starat sie
p. Tisserand oznaczy¢ droge ksiezyca, przyjmu-
jac juz to orbite kotowa, juz orbite eliptyczng
statg, juz wreszcie orbite eliptyczng zmienna.
Ostatnie to przypuszczenie okazato sie najbar-
dziej z dostrzezeniami zgodne. Mimosréd elipsy
tej jest mniejszy od 0,01, elipsa zbliza tedy
znacznie do postaci kotowej, ale 0$ wielka elipsy
ulega obrotowi i wykonywa obrot petny w ciggu
pieciu miesiecy; ruch ten jest nastepstwem réwni-
kowego sptaszczenia Jowisza.

WIADOMOSCI BIEZACE.

sd. Znakomite dzieto popularne Littrowa:
nWunder des Himmels” wychodzi obecnie w 6smem
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wydaniu opracowanem przez E. Weissa, dyrekto-
ra obserwatoryum astronomicznego w Wiedniu,
naktadem firmy Dummlera w Berlinie.

— sd. Znany matematyk B Niewegtowski,
profesor w liceum Ludwika W. i cztonek Rady
wyzszej wychowania publicznego w Paryzu, przy-
gotowatl obszerny kurs geometryi analitycznej
w trzech tomach (Cours de geometrie analytigue).
Pierwszy tom tego dzieta, traktujgcy o przecie-
ciach stozkowych wyszedt w tych dniach nakta-
dem firmy Gauthier-Yillars w Paryzu (8-ka wiek.
str. 483).

ROZMAITOSCI

— Ibr. Praca ludzka obliczona w kilogramo-
metrach. Franciszek Ritter ogtosit tablice, wkto-
rej podaje dane, dostarczone przez licznych obser-
watoréw, zawierajgce ilo$¢ pracy, jaka codziennie
moze wykona¢ cztowiek, wyrazong w kilogramo-
metrach. Niektére z tych liczb zastugujg na
wspomnienie, a mianowicie: robotnik ziemny wy-
konywa codziennie 100 000 Kkilogramometrow,
gornik, przebijajacy skate 141000, woziwoda
117 200; robotnik podnoszacy ciezar 34 kilogra-
moéw na wysokos¢ % metra— 153 000; robo+nik
holujacy statek— 110 000 kilogramometréw; czto-
wiek wchodzacy na wyniostos¢ bez ciezaru—
140000 kilogr. Obliczajac powyzsze cyfry wy-
pada, ze przecietna ilo$¢ pracy wykonana przez
robotnika réwna sie¢ 127 000 kilogramometréw.

— bn. Nowa kolej miedzy Birminghamen iLon-
dynem. Pomiedzy Birmingham a Londynem ma
by¢ zbudowana linia kolejowa, na ktorej pociagi
bedg poruszane jedynie wskutek sity cigzenia.
W poblizu Birmingham bedzie wystawiona wieza
0 304 metrach wysokos$ci, z ktorej bedzie wycho-
dzit pocigg po relsach wspartych na catym szere-
gu wiez coraz to nizszych, odlegtych jedna od
drugiej o 90 metrow. Pochyto$¢ niezbedna be-
dzie tylko *94- W potowie drogi pocigg musi
byc wzniesiony znowu na wieze tej wysokosci, co
pierwsza i stad juz dojdzie do Londynu. Koszto-
rys tej kolei jest olbrzymi, albowiem trzeba wybu-
dowac¢ dla jednej linii okoto dwu tysiecy wiez,
a procz tego musi by¢ druga taka sama droga
prowadzaca w odwrotnym Kkierunku.

— tr. Produkcya ztota na catej ziemi znacz-
nie sie w ciagu kilku lat ostatnich podniosta.
W okresie ostatnich lat dziesieciu wypada prze-
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cieciowa produkcya roczna na catej ziemi 128
milionéw marek, ale w r. 1892 produkcya samych
tylko Standw Zjednoczonych doszta wysokosci
132, w r. 1893 144 milionéw marek. Produk-
cya Australii byta w tym ostatnim roku jeszcze
znaczniejsza, wynosita bowiem 150 miliondw ma-
rek. Produkcya Afryki potudniowej w r. 1893
przewyzszyta produkcya roku poprzedniego o 50
odsetek i oceniona jest obecnie na 40 milionéw
marek.

— tr. Fotografia gwiazd spadajgcych. Obser-
watoryum uniwersytetu w Yale otrzymato przy-
rzad, przeznaczony do fotografii meteoréw prze-
biegajacych. Na osi ,pochylonej pod katom 45°,
osadzonych jest szes¢ aparatéw fotograficznych,
zestawionych tak, by obejmowaty przylegte czesci
nieba. Przyrzad nastawia sie na okolice nieba,
w ktdérej prawdopodobny jest spadek meteorow,
a nadto utrzymuje sie¢ w ruchu, odpowiadajgcym
obrotowi dziennemu nieba, by kierunek zadany
zachowywat.

— tr. MiedZ hartowana. Towarzystwo ame-
rykanskie ,,Heureka” wyrabia od niejakiego czasu
miedZ hartowang, ktéra ma zastosowanie do przy-
rzagdow elektrycznych; stuzyé ma podobno do tego
miedZ zupetnie czysta, bez zadnych domieszek,
metoda wszakze fabrykacyi utrzymywana jest
w tajemnicy. Z powodu wynalazku tego, przy-
pomina Albert de Rocha? w pisSmie ,,Cosmos,” ze
starozytni, pociski ze swych maszyn wojennych
rzucali za pomocg sprezyn z miedzi hartowanej.
Zastgpienie, mianowicie, strun zwierzecych meta-
lowemi, do rzucania pociskow, przypisuje sie Kte-
zybiuszowi z Aleksandryi; drugie przedstawiaty
te zalete, ze nie ulegaty wptywowi wilgoci powie-
trza. Philon z Byzancyum, inzynier w drugim
wieku przed Chr., ktéry pozostawit rozprawe
o artyleryi 6wczesnej, podaje, ze bronz do tego
celu odpowiedni otrzymuje sie przez stopienie
miny (= 436,3 grama) z trzema drachmami
(= 13,09 g) cyny; z bronzu tego wyrabiano spre-
zyny, podobne do dzisiejszych resoréw powozo-
wych. Sprezyny te kuto nastepnie na zimno,
przyczem poddawano je stabym uderzeniom mito-
tka, tak, ze powierzchnia tylko nabierata wiekszej
gestosci, wnetrze za$ metalu zachowywato natu-
ralng swa miekkos¢. W tenze sam sposob mieli
tez Celtowie i Hiszpanie nadawac sprezysto$é
stynnym w wiekach $rednich szpadom toledan-
skim.  Zabytki bronzowe, pochodzace z czasow,
gdy jeszcze nie byto narzedzi zelaznych i stalo-
wych, czynig prawdopodobnym domyst, ze dawne
plemiona umiaty hartowac¢ bronzowe swe wyroby,
podobnie, jak w czasach poOzniejszych zaczeto
hartowaé¢ stal. Metody te wszakze poszty w za-
pomnienie, gdy staty sie niepotrzebnemi.

— tr. Towarzystwa geograficzne. Ogélna
liczba towarzystw geograficznych wynosita na ca-
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lej ziemi z poczatkiem 1894 roku 111, z ogdlng
liczbg cztonkéw 53 500, z dochodem rocznym
1522 500 frankéw, z kapitatem (wraz z nieru-
chomos$ciami) 2 750 090 frankéw. Towarzystwa
te wydajg dziennikéw, buletynow it. p. 140, mie-
dzy ktéremi jest 50 francuskich, 44 niemieckich,
13 angielskich, reszta w innych jezykach. Naj-
dawniejsze jest towarzystwo geograficzne w Pary-
zu, zatozone w r. 1821; w Berlinie zawigzato sie
towarzystwo geograficzne w r. 1828, w Londy-
nie w r. 1830, w Frankfurcie nad Menem w roku
1838. Najwiecej towarzystw posiada Francya,
a mianowicie 30, — wszystkie wszakze, précz pa-
ryskiego, powstaty dopiero po wojnie 1870; Niem-
cy licza 23 towarzysfwa, Anglia wprawdzie tytko
5, ale sg to towarzystwa najbogatsze i najwaz-
niejsze, a zwtaszcza londynskie, ktére powstato
z dawniejszego , African Association,” zatozone-

Buletyn
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gowr. 1788. Liczy ono 3600 cztonkéw i ma
8 270 funtow sterlingéw dochodu. Dwajego wy-
dawnictwa ,,Proceedings” i ,,Journal” styng z wy-
bornych map. Osobliwem sie wydaje, ze liczb-u
towarzystw geograficznych géruje Francya, ktdra
stynie z nieznajomosci geografii.

(Rev. Scient.).

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Dr J Z. w Sokotowie. Nadestana przez
WPana roélina w liscie z d. 11 b. m. jest ,Soli-
dago canadensis L. ” gatunek, ktoéry przywedro-
wat z Ameryki potnocnej.

meteorologiczny

za tydzien od 17 do 23 pazdziernika 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

—

Barometr

. Kierunek wiatru gyma

kS 700 mm -j- Temperatura w st. C. " Szybkos$¢ w metrach, Uwagi.

N ) oo na sekunde opadu

| 7r. | 1p. 39w, ; 7r. | 1p. 9w. Najw.,; Najn. >"
I

17 s 443 466 478 43 6,4 45 7,0 w2375 W3W'2,wW9 0,5
18c. 46,7i461 405 23 7.9 50 86 0366 SWt2SW6S3 — am.j/51120m p. m.
19 p 43,4 41-3 4410 3.9 5.4 5.2 581 3,2 93 E3,NE3NE3 2,1
20S. 48,4484 455; 34 47 52 57. 29 89 NE5NE’,EL 4-8
20 N. 43,9 453 46.7; 29 68 96 961 2596 E9SW35S5 0,2
220 456[457 487;: 80 11,2 58 127 57,72 SW9,WIOWS5 2,8
23W. 47,7 491 521 43 M 54 74 3671 W3 W’ W, 0,4

Srednia 46,3 58 80 [10,8
TRESC. O zachowaniu sie przewodnikéw wobec szybkich wahan elektrycznych. Nowe poglady na
isto'e elektrycznos$ci, przez Wiktora Biernackiego. — Potow rekinéw czyli zartaczy i uzytek z nich,
przez J. S. — Z teoryi analizy chemicznej, przez Zn. — Korespondencya Wszechs$wiata, przez Fran-
ciszka Btoriskiego. — Dziela i rozprawy matematyczno-fizyczne, wydawane pi'zez A. Czajewicza z za-
pomogi kasy im. Mianowskiego, przez S. D. m -Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmai-

tosci. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

3 ospoj7('ho UCHSypoio.

Batmana. 14 oktn6[is 1894 r

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.'



