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(Wspomnienie pos$miertne).

Dziwne zaiste fatum prze$laduje wiedze fi-
zyczng w Niemczech: witasnie w epoce, gdy
doszta ona do Swietnego rozkwitu mnogoscig
i wzorowem wyposazeniem przybytkéw, dla
niej przeznaczonych, a jeszcze bardziej talen-
tem mezow, jej sie poswiecajacych, $mierc
wyrywa kolejno tych, ktérzy stali na ich
czele, ktorzy nauce niemieckiej przodowali,
byli jej chlubg. W r. 1887 rozpoczat sie ten
zatobny szereg $miercig Gustawa Kirchhoffa,
nastepnie ubyt Clausius, w Swiezej pamieci
jest zgon nieodzatowanego a jDrzedwczesnie
zmartego H. Hertza, za$ przed kilku miesia-
cami osieroconym zostat berlinski instytut
fizyczny przez Smier¢ swego dyrektora Augu-
sta Kundta ).

") Juz po skreSleniu niniejszego wspomnienia
nadeszta wieS¢ o nowej stracie, jakg nauka ponio-
sta przez Smier¢ jednego ze swych najwigkszych
przedstawicieli H. v. Helmholtza.  (p. a.)

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig Panowie:
Deike K., Dickstein S., Hoyer H , Jurkiewicz K.,
Kwietniewski Wi, Kramsztyk S., Morozewicz J,, Na-
tanson J., Sztolcman J., Trzcinski W. i Wroéblewski W.

Pre_numerowaé mozna w Redakcyi ,Wszech$wiata*
I we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.
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Znane sg dobrze wszystkim, zajmujacym
sie fizyka, a i podziwiane og6lnie prace Kund-
ta, oryginalnos$¢ jego pomystdw, zdumiewaja-
ca technika doswiadczalna, niezawodna pew-
no$¢ otrzymanych przez niego rezultatow.
Sadze jednak, ze same tylko drukiem ogto-
szone badania i odkrycia tego uczonego, mi-
mo calej ich doniostosci, bynajmniej nie wy-
czerpujg tej sumy zastug, jakie okoto nauki
potozyt i nie dajg jeszcze zupeinej miary
tego, czem byt dla wiedzy fizycznej, co ona
zjego Smiercig stracita. Jakkolwiek ramy
niniejszego wspomnienia nie zezwalaja na
rozwiniecie doktadnego obrazu dziatalnosci
zmartego uczonego, postaram sie cho¢ w naj-
og0lniejszych rysach przedstawic ten ruchliwy
zywot, poswiecony sprawie nauki.

A. Kundt, urodzony wr. 1839 w Szwery-

nie, w Meklemburgii, po ukoficzeniu szkét
i niemajac jeszcze doktadnie wytknietej dro-
gi przysztej dziatalno$ci, udat sie w r. 1859
na studya do Lipska, gdzie stuchat wyktadow
nauk matematycznych i przyrodniczych. Lecz
wkrotce, po trzech semestrach, przenidst sie
do Berlina; pobyt w tem mieScie wywart de-
cydujacy wpltyw na jego dalszy kierunek nau-
kowy. Czasy to niezbyt, zdaje sie, odlegte,
a przeciez o ilez od obecnych odmienne! Gdy
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spogladamy dzi$ na wspaniate instytuty nau-
kowe, zaopatrzone we wszelkie przyrzady
i urzadzenia, potrzebne do badan Scistych,
jakie posiadaja nietylko miasta stoteczne, ale
nawet mate uniwersytety w Niemczech, to
trudno nam jest cofng¢ sie myslag w te czasy,
gdy Berlin nie posiadat zadnych instytutow
uniwersyteckich, a nauki przyrodnicze byty
wyktadane ex cathedra.

Przed rokiem 1870 ani dla fizyki, ani dla
innych nauk przyrodniczych nie byto tani za-
ktadow uniwersyteckich, a jesli mimo to czasy
owe wydaty pierwszorzednych badaczéw, to
zastuga w tem niektérych 6wczesnych profe-
sorow berlinskich, ktérzy wiasnym kosztem
utrzymywali prywatne pracownie i otwierali
do nich przystep miodym utalentowanym
adeptom wiedzy. Do dzi$ zywem jest w Ber-
linie wspomnienie zastuzonego fizyka, Gustawa
Magnusa, ktdry skupiat dokota siebie grono
mtodych uczonych, pracujgcych nad fizyka
w jego prywatnem laboratoryum i byt twérca
»colloguiéw,” t. j. swobodnych zebran, maja-
cych na celu referowanie i krytykowanie bie-
zacej literatury naukowej; on to przez diugi
czas byt ogniskiem i dusza owego kétka, do
ktérego w pewnej epoce nalezeli m. i. Werner
Siemens, Emil du Bois Reymond i... 6wcze-
sny lekarz sztabowy Herman Helmholtz.

Tam tez, po przybyciu do Berlina pocia-
gniety zostat mtody Kundt i odtad wiernym
byt fizyce. Magnus wkrétce ocenit talent,
niepospolitg energig i wysoki zmyst praktycz-
ny Kundta i ofiarowal mu posade asystenta
u siebie.

Wybo6r dziedziny, ku ktérej zwrécit sie
w swych badaniach Kundt w owej epoce,
Swiadczy o oryginalnosci, ktora go i nadal nie
przestata cechowaé. Tym dzialem fizyki,
ktorym sie nikt prawie podoéwczas nie zajmo-
wat, wobec panujgcego pogladu, ze nic juz
ciekawego z niego wydobyé niemozna, byta
akustyka. Do niej jednak witasnie zwrécit
sie Kundt i wykonat szereg badan, zar6who
interesujgcych pod wzgledem metody, jako-
tez ze wzgledu na doniosto$¢ otrzymanych re-
zultatéw.

Wyjasniwszy w sposob najzupeiniejszy za-
uwazone przez Biota podwdjne zatamanie
w drgajacych pretach jako skutek drgan po-
dtuznych, zabrat sie nastepnie do badania
drgan, wywotywanych w powietrzu i gazach
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przez drgania podiuzne. Celem wykazania
fal stojacych w rurach, wypetnionych powie-
trzem, uzyt on metody lekkich proszkéw, np.
likopodium, ktére w miejscach silnego ruchu
powietrza, w miedzywezZlach, bywajg przez
ten ruch porywane i zmiatane i uktadajg sie
w oryginalne prgzkowane figury, noszace na-
zwe odkrywcy, podczas gdy w miejscach spo-
czynku powietrza, w weztach, proszek pozo-
staje na miejscu. Metoda ta nietylko jest
w zasadzie nader prostg, ale nadto prowadzi
do nadspodziewanie doktadnego pomiaru dtu-
gosci fal. Rozwiniecie tej metody dato po-
czatek calemu szeregowi ciekawych badan,
odnoszacych sie do predkosci rozchodzenia
sie dZzwieku w gazach, cieczach i ciatach sta-
tych, do drgan cienkich warstewek powietrza,
ale niewatpliwie najwazniejszem zastosowa-
niem jej bylo wykonane przez Kundta wespo6t
z Warburgiem oznaczenie predkosci dzwieku,
a stagd dalej stosunku ciepta wiasciwego przy
statem cisnieniu i przy statej objetosci dla
pary rteci. Przypadek ten byt dla tego nie-
zmiernie waznym, Ze na podstawie gestosci
pary rteci prawo Avogadra kazato przypusz-
czac, ze czasteczki tej pary sgjednoatomowe.
a znowu wedle teoryi cynetycznej gazéw sto-
sunek ciepta whasciwego przy statem cisnie-
niu i przy statej objetosci dla wszelkich ga-
z6w jednoatomowych winien sie réwnac 53.
Doswiadczalne sprawdzenie teoretycznego
przewidywania byto niemalym dowodem,
przemawiajagcym na korzys¢ miodej teoryi.
Tymczasem Kundt, ktéry po habilitowaniu
sie na uniwersytecie berlinskim wr. 1867, wro-
ku nastepnym otrzymat byt profesure na poli-
technice w Zurychu, zostat powotany w roku
1870 na katedre fizyki w Waiirzburgu jako
nastepca R. Clausiusa. Tutaj zajeta uwage
Kundta inna kategorya zjawisk, a mianowi-
cie optyczne zachowanie sie ciat wybitnie po-
chtaniajgcych, ktére niematg trudnos$¢ stano-
wito dla teoryj optycznych, a ktére wydawato
sie pod niektéremi wzgledami wrecz nieprzy-
stepnem do bezposredniego badania doswiad-
czalnego. Zanim jednak zabrat sie do spe-
cyalnego badania metali, ktére miato mu
zjednac stawe pierwszorzednego eksperymen-
tatora, zajat sie on ciatami silnie pochtania-
jacerni i silnie odbijajgcemi pewne szczeg6lne
barwy. Z uwagi na S$cisty zwigzek miedzy
odbiciem a zatamaniem, owo wybitne, szcze-
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golne odbijanie pewnych barw naprowadzito
go na mysl, Ze prawdopodobnem jest szcze-
gélne, nienormalne tamanie odnos$nych pro-
mieni, innemi stowy, zjawisko anomalnej dy-
spersyi. Praca Christiansena, ktéry ogto-
sit odkrycie anomalnej dyspersyi fuksyny,
przyspieszyta wydanie pierwszej o tym przed-
miocie rozprawy Kundta, w ktdrej nietylko
nagromadzony byt obfity zasob faktow, ale
nadto rzecz cata wzieta, byta z ogdlniejszego
stanowiska. Dalsze prace Kundta nad ano-
malng, dyspersya dostarczyty dogodnej meto-
dy badania tego zjawiska i przyczynity sie
znacznie do wyjasnienia jego charakteru.

Nic dziwnego, ze gdy w r. 1872, po aneksyi
Alzacyi i Lotaryngii i zatozeniu uniwersytetu
niemieckiego w Strassburgu, obsadzano kate-
dry' pierwszorzednemi sitami naukowemi,
Kundtowi powierzono katedre fizyki. Nie-
spozyta, zastugg Kundta z tej epoki jest
urzagdzenie tamecznego instytutu fizycznego,
ktéry S$cisle wedtug jego wskazdwek zostat
zbudowanym i urzadzonym i jest dzi$ jeszcze,
po dwudziestu Kilku latach, wzorem zaktadu
fizycznego. Instytut ten byt ulubionem dzie-
tem Kundta, a niebawem poczat sie zapet-
nia¢ przybyszami ze wszystkich krajéow Euro-
py, z Ameryki i Japonii, pragngcymi wy-
ksztatci¢ sie w sztuce badania eksperymen-
talnego pod kierunkiem stawnego profesora.
I tak, jak ongi Magnus w Berlinie, tak potem
Kundt w Strassburgu stat sie ogniskiem, do-
kota ktérego poczeli sie grupowaé miodzi fi-
zycy, ale juz nietylko niemieccy, lecz wszel-
kich narodowosci, a wszystkich Kundt umiat
zjednac dla siebie i dla swojej nauki, zache-
ci¢, zapalic.

A przytem ,szkota” Kundta odznaczala
sie tem, Ze w niczem nie krepowata oryginal-
nosci uczniow i nietylko jej nie krepowata,
lecz pielegnowac i rozwija¢ sie jg starata.
Bo jedynemi wspélnemi znamionami ,,szkoty”
byto kierowanie sie w badaniach doswiadczal-
nych teoretycznemi punktami widzenia, daze-
nie do doktadnosci rzeczywistej a nie pozor-
nej, staranie o nabycie techniki, pozwalajacej
przezwyciezaé wszelkie trudnosci eksperymen-
talne, a przedewszystkiem krytycyzm w oce-
nianiu istotnej wagi i wartosci spostrzezen.

Poza tem wolnos$¢ byta zupeing i kazdy
uprawiat te gatgz nauki, ktéra go najbardziej
pociggata, wybierat temat i, o ile moznosci,
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starat sie najsamodzielniej obmys$le¢ metode
dosSwiadczalng. To tez instytut strassburski
byt podéwczas niejako na matg skale obra-
zem catoksztattu nauki i wszystkie co najzy-
wotniejsze kwestye byty tam badane jedno-
czednie przez przedstawicieli najrozniejszych
narodowosci, wszystkie wazniejsze pojawiaja-
ce sie prace dyskutowane i krytykowane na
wznowionych przez Kundta magnusowskich
»colloguiach.”

Obfitym tez byt plon pracy naukowej
instytutu strassburskiego, jaki wykazujg
wspoltczesne czasopisma naukowe.

Przodowat naturalnie Kundt, ktéry précz
uzupetnien dawniejszych badan i wielu in-
nych prac, o ktérych nie wspominam, ogtasza
z Warburgiein badania nad wewnetrznem
tarciem i przewodnictwem ciepta gazow roz-
rzedzonych, bada wplyw cisnienia na napie-
cie powierzchni cieczy, za pomocg niezmier-
nie prostej metody posypywania krysztatow
proszkiem, bedgcym mieszaning siarki i minii,
bada ich wiasnosci termo-, aktyno- i piro-
elektryczne, a wreszcie przystepuje do catego
szeregu badan z zakresu optyki i elektroopty-
ki, w ktorych, skutkiem swej niepospolitej
techniki eksperymentalnej, w wielu razach
otrzymuje decydujace rezultaty tam, gdzie
inni znakomici badacze napr6zno sie 0 nie
kusili.

A wiec wykazuje podwdjne zatamanie Swia-
tta w cieczach lepkich, bedacych w ruchu;
bada optyczne zachowanie sie kwarcu, znaj-
dujagcego sie w polu elektrycznem; wespdt
z Rontgenem wykazuje skrecenie ptaszczyzny
polaryzacyi w gazach i parach, umieszczo-
nych w silnem polu magnetycznem, ktoro
Faraday naprozno wykry¢ usitowatl; wykazu-
je podwojne zatamanie Swiatla w warstwach
metalu, powstatych przez rozpylenie katody
w rurce geisslerowskiej; nakoniec udaje mu
sie otrzymac¢ jednorodne warstwy metali tak
cienkie, ze sg zupetnie przezroczystemi i przy
ich pomocy wykazuje kolosalne skrecenie
ptaszczyzny polaryzacyi $wiatta w polu ma-
gnetycznem w metalach takich, jak zelazo,
kobalt i nikiel, a w zwigzku z tem bada t. zw.
magneto-optyczne zjawisko Kerra, t. j. zmia-
ny Swiatta przy odbiciu od powierzchni nama-
gnesowanej. Lecz nietylko cieniutkie prze-
zroczyste warstewki metali jednostajnej gru-
bosci udaje mu sie otrzymaé; w dalszym ciggu
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przez trafne zmodyfikowanie procesu elektro-
litycznego otrzymuje przezroczyste pryzmaty
metalowe i mierzy zwyktg metoda wspdtczyn-
niki zatamania metali, a tem samem daje na-
reszcie optyce metali pewng podwaline do-
Swiadczalna.

Gdy w r. 1888 prof. v. Helmholtz powota-
ny zostat na stanowisko prezesa panstwowego
instytutu fizyczno-technicznego, berlinska ka-
tedra fizyki doswiadczalnej przypadta Kund-
towi w udziale. | na tej katedrze obok wtas-
nych badan, ktére tym razem byty gtownie
dalszem rozwinieciem prac, rozpoczetych
w Strassburgu, Kundt rozwingt tak jak i tam
obfitg i wspaniatg dziatalnos¢ nauczycielska.
Lecz, niestety, zaledwie lat kilka trwat ten
ostatni okres jego zycia: d. 21 maja r. b.
wielki  eksperymentator zakonczyt Zzycie
w Israelsdorf pod Lubeka po diugiej i ciez-
kiej chorobie, z ktéra meznie walczyt do
ostatka.

Smieré Kundta — to wielka niepowetowa-
na strata dla nauki. Ubyt w nim uczony,
ktory, cho¢ sam nie teoretyk, w badaniach
Swych wychodzit zawsze z gtebszych teore-
tycznych punktéw widzenia i umiat im z nie-
jnospolitg przenikliwoscig nadaé¢ ksztatty po-
chwytne dla metody eksperymentalnej; ktory
z niezwykta Smiatoscig brat sie do rozwigza-
nia najtrudniejszych zagadniern doswiadczal-
nych i... rozwigzywat je; ktdry stwarza! meto-
dy, uderzajgce prostotg i trafnoscig; o ktore-
go krytycyzmie i jasnosci myslenia naukowe-
go a pewnos$ci w obserwowaniu $wiadczy fakt,
ze, majac do czynienia z najsubtelniejszemi
zjawiskami fizycznemi, nigdy nie dat sie
wprowadzi¢ w btgd i innych w btgd nie wpro-
wadzit. Ale dalej, w Kundtcie stracit Swiat
naukowy nauczyciela, Kktorego wykiady,
wsparte nieprzebranem mnoéstwem doboro-
wych, czesto zdumiewajgcych doswiadczen,
byty jedynemi w swoim rodzaju i ktory wy-
ksztatcit liczny zastep uczniéw, rozsianych
dzisiaj po catej kuli ziemskiej. Miedzy inny-
mi do liczby uczniéw i asystentdw Kundta
nalezat przedwczesnie zgasty prof. Zygmunt
Wrdéblewski.

Staratem sie skresli¢, o ile pozwalaty ramy
artykutu, sylwetke naukowga zastuzonego
uczonego i nauczyciela; nie tutaj miejsce na
ocene jego przymiotow osobistych. Poprze-
stane na stwierdzeniu, ze wszyscy ci, ktorzy
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mieli sposobno$¢ poznaé go blizej, zachowali
dlan, obok wdziecznosci, prawdziwy szacunek
i serdeczne wspomnienie.

Leon Kiecki.

OPIUM,

Od niepamietnych czasow datuje wsréd
ludzkosci uzycie $rodkéw odurzajacych i nar-
kotyzujacych, jak gdyby cziowiek od réwnie
dawnych czaséw czut potrzebe zapomnienia
otaczajgcej go rzeczywistosci i szukat z nie-
ztomnym uporem dla mysli swojej ,,sztucz-
nych rajow,” jak nazywa Beaudelaire alkoho-
lizm, opiumizm, morfinizm. Nie znamy ani
jednego dzikiego plemienia, ktoreby nie uzy-
wato napojow7podniecajgcych, a najdawniej-
sze pomniki piSmiennictwa, indyjskie Yedy,
wspominajg z uniesieniem o ,Soma,” trunku
wyskokowym, sporzadzanym zapewne z Owo-
cow bananu, nadajagc mu miano ,,pocieszycie-
la, zbawcy, ozywczego stonca.”

Zmieniaja sie tylko $rodki, w ktorych czto-
wiek czerpie chwilowe odurzenie. Swiat euro-
pejski znalazt je w alkoholu etylowym i po-
kryt ziemie plantacyami wina, browarami
i gorzelniami, obracajgc na ten cel powazng
cze$¢ uprawianego zboza. Wschdéd, zadny
gtebszego upojenia, zwrdcit sie po nie do ha-
szyszu i opium.

Opium, znane przynajmniej ze styszenia
kazdemu, jest zaschnietym sokiem mlecznym,
otrzymywanym z niedojrzatych makéwek.
Zaréwno jak wszystkie soki mleczne, tak
i opium w stanie Swiezym, jest biate, ptynne
i nieco lepkie. Wysuszone przybiera barwe
brunatng, posiada charakterystyczny odurza-
jacy zapach i smak nadzwyczajnie gorzki.
Nie rozpuszcza sie bez reszty w zadnym ze
znanych rozpuszczalnikdw; najwieksza ilosc,
okoto 60% jeg® przechodzi w roztwdér w spi-
rytusie 35%. Mocny spirytus i woda od-
dzielnie WiEiete rozpuszczajg go bez poréwna-
nia mniej. Roztwory opium sg to ptyny
przezroczyste, brunatne, z dos¢ silng reakcyg
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kwasng. Suche opium zapala sie trudno, ale
raz zapalone wydaje bardzo kopcacy zohy
ptomien i pozostawia z poczatku znaczng
ilos¢ wegla, a nastepnie 3—8% popiotu. Pre-
paraty opium, przygotowane w glicerynie
i ogladane pod mikroskopem, przedstawiaja
brunatng mase, w niektérych miejscach prze-
zroczysta, w ktorej wida¢ tu i owdzie znaczng
ilos¢ okruszyn makdwek, dostajgcych sie przy
nieostroznem zbieraniu, krople ttuszczu, ziar-
na maczki, czasami nawet krysztatki cukru.
Ciala te uwazane sg za domieszki i opium
w dobrym gatunku powinno by¢ od nich wol-
ne. Jakos$¢ opium okres$la sie iloscig alkaloi-
déw, ktorych krysztatki grupami tkwig
w brunatnej masie, okazujac najczeSciej po-
sta¢ drobniutkich, btyszczacych, jedwabistych
igietek. Z biegiem czasu krysztaty te zmie-
niajg forme i, taczac sie z sobg, tworzg
krysztaty nowe do$¢ znacznej objetosci. Ta-
kim jest zewnetrzny wyglad opium.

Mak (Papaver somniferum), z ktérego
otrzymuja opium, jest przedstawicielem nie-
zbyt licznej rodziny makowych (Papavera-
ceae) i odznacza sie wysokg —0,5 do 1,5 m,
gota, silng todyga, bezogonkowemi ochwytu-
jacemi todyge lisémi; korong z 4-ch ptatkéw
o S$rednicy 8—10 cm; ptatki te sg biate,
purpurowe, lub biate z fioletowemi plamkami
u podstawy. Owoc—jest to duza, niepekaja-
ca torebka, rozdzielona wewnatrz licznemi
przegrodkami, idgcemi od $cianek zewnetrz-
nych w kierunku $rodka, ale niestykajgcemi
sie z sobg i tworzacemi jedno tylko gniazdo.

Mak ten lub jego odmiany, gdziekolwiek
badz uprawiane, wszedzie pozwalajg zbierac
opium. Przewaznie jednak uprawiajg go
w Azyi Mniejszej, Chinach, Indyach i Persyi,
gdzie zasiewany na przestrzeni setek mil kw.
daje zajecie tysigcom ludzi. Zasiew maku
ciggnie sie zwykle od listopada do marca.
System ten ma te dogodno$é, ze mak dojrze-
wa niejednoczesnie, przez co w czasie zbioru
mozna sie¢ postugiwa¢ mniejszg iloscig rak ro-
boczych. Za wylgczeniem Indyj uprawa
maku i zbieranie opium odbywa sie wszedzie
jednakowo. Za wz6r moze stuzy¢é Azja
Mniejsza, gdzie zasiewajg odmiane maku
0 biatych lub czerwonych ptatkach. Gdy mak
dosiegnie 0,5 m wysokosci, wtedy wierzchotki
jego Scinaja, wskutek czego sie rozgatezia
1 bardzo czesto daje do 40-tu kwiatow,
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a w nastepstwie makoéwek na jednej todydze.
W kilka dni po opadnieciu kwiatéw, gdy
gtéwki maku sg jeszcze zielone, robotnicy ro*
big na nich poprzeczne naciecia, co wymaga
pewnej wprawy i zrecznosci, by nie przecigc
ich nawskro$, przez co opium wylewatoby sie
na wewnatrz i nie mogto by¢ zebranem. Cze-
sto okrecajg w tym celu ostrze noza szmatka-
mi, pozostawiajagc swobodnym tylko koniec
takiej dtugosci, aby nie byt w stanie przeci-
na¢ makéwek. Wyciekajagcy z poczynionych
nacieé¢ biaty sok w predkim czasie gestnieje
i przybiera barwe brunatng. Zwykle naci-
najag makowki jednego dnia po potudniu,
a drugiego juz o wschodzie storica opium
moze by¢ zbierane. Robotnik zeskrobuje je
nozem i nastepnie sktada na suchy lis¢ maku.
Przy tym sposobie zbierania kazda gtéwka
maku dostarcza od 0,01 do 0,03 g opium.
Najzreczniejszy zatem robotnik zaledwie jest
w stanie zebra¢ okoto 3 ch funtéw (1 oko)
podczas zbioru. Ztozone na lisciach opium,
przypominajace z wygladu powidta Sliwkowe,
podsuszajg na stoficu lub na ogniu,, a nastep-
nie formujg z niego bochenki réznej wielko-
sci—od $liwki do gtowy malego dziecka. Bo-
chenki te, bardzo jeszcze miekkie, obwijajg
suchemi lisémi maku i nastepnie sprzedajg
jezdzacym po wsiach urzednikom panstwo-
wym, gdyz we wszystkich tych krajach sprze-
daz opium stanowi monopol painstwa. Bo-
chenki te umieszczajg w koszach i pudtach
drewnianych, a w celu zabezpieczenia ich od
zlepiania sie, przesypujg je nasieniem szcza-
wiu koniskiego. Tak opakowane opium przy-
wozone jest wytgcznie do miasta Smyrny, do-
kad zwykle dochodzi w maju lub czerwcu,
sprzedaz jednak miewa miejsce dopiero
w sierpniu lub wrzesniu, a to dlatego, Ze
Swiezo przywiezione jest jeszcze bardzo wil-
gotne i ulega wysuszaniu. Najwiecej opium
dostarczajg prowincje tureckie Karagisar,
Afimo-Karagisar i Hewe.

W podobny sposéb postepuja wszedzie
z matemi tylko zmianami.

Zbieranie opium w Indyach Wschodnich
znacznie rézni sie od powyzszego. Zanim

j zobaczymy na czem ta réznica polega, zazna-

czymy naprzdd, ze mak uprawiajg w Indyach
tylko w niektérych prowincyach, a mianowi-
cie: 1) w PendZabie, gdzie, jakkolwiek opium
posiada wysoka wartos¢, jednak produkujg je
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wytacznie do miejscowego uzytku; 2) nad
brzegami Gangesu, pomiedzy miastami Mur-
szidabad i Agra; pod uprawe maku catkowi-
cie jest zajety olbrzymi pas ziemi, zajmujacy
800 km dtugosci i 350 szerokosci; 3) wresz-
cie, na ptaskow7zgorzu Malwa, gdzie bardzo
obszerne plantacje z roku na rok jeszcze sie
powiekszajg, Opium wolno tutaj zbieraé
i sprzedawaé kazdemu, ale wywoOz zagranice
obtozony jest bardzo wysokiem ctem panstwo-
wem, ktére winosi okoto 6-ciu rupij (3 rs. 80
kop.) za funt angielski.

Sprzedaz opium otrzymywanego nad Gan-
gesem stanowi wtasnos¢ panstwa i pod groz-
bg surowych kar opium musi by¢ oddaw®ne
specyalnio do tego wyznaczonym urzednikom
za ustanowiong przez wiadze cene. Zbior
opium tem sie r6zni od innych, ze tam, gdy
mak dojrzewa, co ma miejsce okoto potowy
lutego, nieczekajgc az kwiaty opadng, robot-
nicy sami je obrywajg i nadcinajg makowki
podtuznie nozami, majagcemi 4 lub 6 ostrzy
rownolegle idacych. Na kazdej makowce
robig naciecie raz na dzien, na drugi dzien
opium zbierajg i robig nowe naciecie, powta-
rzajac te czynnos$é dopoty, dopdki opium nie
przestanie wyptywa¢. W taki sposéb otrzy-
mujg z kazdej makoéwki okoto 0,1 g, t. j. prze-
szto 3 razy wiecej opium, niz gdzieindziej.
Kazdy robotnik jest zaopatrzony w blaszang
tyzeczke i garnek do zbierania opium. Po
niejakim czasie na dnie garnka odstaje sie
brunatny, metny ptyn, t. zw. passewa, ktorg
ostroznie zlewaja, a gestag mase zostawiajg
w tychze garnkach przez kilka tygodni, cze-
sto ja mieszajac, aby predzej podsychata.
W takim stanie opium jest sktadane do kan-
toréw panstwowych, gdzie specyalni urzedni-
cy okreslajg Wniem procent witgoci (powinno
by¢ 30%) i rozdzielajg na 4 funtowe bry#ki.
Nastepnie nadajg kazdemu kawatkowi ksztatt
kulisty i oblepiajg je ciastem przygotowanem
z mieszaniny pottuczonych makoéwek, opium
i passewy. Ciasto takie chroni opium od wy-
sychania.

Na jesieni opium jest juz przygotowane na
sprzedaz w pudtach, zawierajgcjth po 40
sztuk. Dochdd panstwa angielskiego z tej
sprzedazy wynosi od 90-iu do 120-tu tysiecy
funt. szter., czyli od 9 do 11 milionéw rubli.

tatwo zauwazy¢, ze takie olbrzymie ilosci
opium nie sg produkowane wytgcznie do
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uzytku lekarskiego. W Chinach np., pomimo
ze caly indyjski zbior opium tam jest wysyta-
ny, uprawiaja mak w takich ilosciach, jak
nigdzie w Swiecie. Tam, gdzie okoto 75%
meskiej ludnosci pali opium, rzecz naturalna,
przywozone z zagranicy nie wystarcza. Bez
wzgledu na przeszkody, jakie stawiajg wiadze,
uprawa maku rozwija sie tam coraz wiecej
i ilos¢ otrzymywanego corocznie opium ma
dosiegac bajecznej cyfry 800000 pudéw. Do-
starczajg je przewaznie prowincye Szi-Czu-
An, Kwei-Czu i Ju-nan, skad przez goéry roz-
nosiciele, tak zwani kuli, dostarczajg je do
miasta Szaszich, a stamtad rozwozg po catem
panstwie.

W Europie nie uprawiajg maku w takiej
eilosci, aby otrzymywaé z niego opium. Po-
chodzi to gtdwnie z powodu zbyt drogiego
robotnika, jak rowniez z powfddu warunkdéw
klimatycznych. W krajach cieplejszych, jak
Indye, Azya Mniejsza i t. d., mak zasiany
w listopadzie dojrzewa juz w lutym lub
w marcu. Po zebraniu opium otrzymuja
z maku bardzo wiele produktéw ubocznych,
jak olej, makuchy (pozostato$¢ po wypraso-
waniu oleju z nasion), ktére po czesci stuzg
za naw0z, po czesci za$ za pokarm dla bydia,
wreszcie todygi zawierajgce w sobie bardzo
wiele potazu. Zaorawszy pozostate po maku
pole i uzyzniwszy je, zasiewaja ryz, ktory doj-
rzewa podczas lata i daje zwykle w tych wa-
runkach plon bardzo obfity. Tak wiec w cig-
gu-roku jedno pole daje dwa zbiory—maku
i ryzu, co w zimniejszym Kklimacie europej-
skim jest niemozliwem.

Tylko w Rumelii w ostatnich czasach za-
czeto uprawia¢ mak w znacznych ilosciach.
Dodac trzeba, ze europejskie opium nalezy
do najlepszych. Warto$¢ tego produktu oce-
nia sie podtug zawierajacej sie wr nim ilosci
alkaloidéw, a gtéwnie morfiny. Ot6z w ho-
dowanych w Europie odmianach maku osie-
gnieto najwieksza jej ilos¢. Tak np. nie-
mieckie opium dato 20% morfiny, butgarskie
20,73%, opium, otrzymane przez aptekarza
francuskiego Aubergiera z okolic Amiens, za-
wierato nawet 22,9%. Do celow lekarskich
ogoOlnie jest uzywane opium z Azyi Mniejszej,
jako najwiecej majgce morfiny; bardzo do-
brem takze jest opium rumetijskie. Wogdle
ilos¢ i jako$¢ opium, otrzymywanego w roz-
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nych krajach, dadza sie wyrazi¢ w nastepuja-
cej tablicy:

ilos¢ otrzy-

Miejsce pochodzenia Mmana Wyr. |I\(,)vsycrm\j)vrf0|/:y
w pudach )
Chiny 800000 72— 50
Indye Wschodnie 150 000 4-7%
Azya Mniejsza 20—40000 8-16%
1’ersya 15—20000 8-16%
Rumelia 3—4000 10°j0—200]°
Kaukaz ilo$¢ nie- 172-39%
wiadoma

Analiza chemiczna wykazata, ze opium nie
jest zwigzkiem chemicznym, ale mieszaning
najroznorodniejszych ciat, ktére mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: skiadniki drugorzedne,
stanowigce przeszto 50% opium i alkaloidy.

Do pierwszych nalezg wosk, kauczuk, gu-
my, woda i t. p. Ttuszczu, maczki i garbni-
ka nie znaleziono w opium. Cukru znalezio-
no zaledwie $lady. Barwnik i ten skfadnik,
obecnosci ktdrego opium zawdziecza swoj za-
pach, nie zostaty dotychczas wydzielone.

Do skiadnikéw drugorzednych, ale wiasci-
wych tylko opium nalezg trzy ciata o reakcyi
obojetnej: mekonina (C10H ,004), mekoizyna
(C6Ha (OH)2(CH3)2, opionina (wzdr nieu-
stalony).

W skiad opium wchodzg takze trzy kwasy:
mekonowy (C, H40 7+ 3H20), mleczny i siar-
czany.

Kwasy te znajdujg sie w opium w postaci
soli magnezowych i wapiennych, a takze
w postaci soli 16znych alkaloidow. Najwiecej
zawiera sie kwasu mekonowego od 3—5%,
bedacego podstawg charakterystycznej reak-
cyi, ktora sie positkujemy przy wykrywaniu
najdrobniejszych ilosci opium. W tym celu,
opium rozpuszczone w nader stabym kw. sol-
nym umieszczajg w dyalizatorze; po pewnym
czasie woda w naczyniu zewmetrznem zabar-
wia sie na ciemno-czerwono po dodaniu chlor-
niku zelaza, wskutek obecnosci kwasu meko-
nowego, a zatem i opium takze.

Przechodzimy teraz do najwazniejszych
sktadnikéw opium—do alkaloidéw. Opium
zawiera ich szesnascie, jakkolwiek niewszyst-
kie jednocze$nie mozna w niem wykry¢. Bar-
dzo wiele alkaloidow wytwarza sie, jako pro-
dukty rozktadu innych ciat w miare dojrze-
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J wania maku, lub tez pod dziataniem wptywéw

atmosferycznych. Morfina np. znajduje sie
przewaznie w mtodych, zielonych jeszcze ma-
kéowkach. W makowkach dojrzatych niema
jej wecale, lub sg tylko nieznaczne $lady; Slady
morfiny odnajdowano takze nawet w lisciach
i fodygach maku.

Morfina zajmuje pod kazdym wzgledem
pierwsze miejsce w rzedzie alkaloidow opium.
Odkryta w 1816 r. przez Serturnera zyskata
w predkim czasie ogromny rozgtos i jako
Srodek lekarski i jako zgubny narkotyk, uzy-
wany bardzo czesto, zwiaszcza na Zachodzie.
Fizyologiczne jej dziatanie znane jest po-
wszechnie. Oddziatywa ona na organizm
uspokajajgco i wywotuje gteboki sen. W wiek-
szych dozach dziata $miertelnie. Przy nato-
gowem uzywaniu rujnuje organizm bardzo
szybko, wywotujac ogoélny rozstréj nerwdw,
organdw trawienia, szybki upadek sit, a cze-
sto sprowadza utrate zmystéw lub Smier¢.
Leczenie morfinistow jesttrudnem i nierady-
kalnem; bardzo wielu wyleczy¢ sie nie daje
lub tez do natogu powraca w predkim czasie.
Stan moralny morfinisty jest nader przykry.
Odczuwa on catg krzywde, jaka sobie wyrza-
dza, lecz nie jest w stanie wyrzec sie ulubio-
nego narkotyku. Bez niego staje sie nie-
zdolnym do zycia. Po zastrzyknieciu jej jjod
skore (sposéb zwykle przez morfinistow prak-
tykowany), choremu chwilowo powracajg sity
i energia, ale wbrew dos$¢ rozpowszechnione-
mu mniemaniu, nie doznaje on nigdy rozkosz-
nych halucynacyj; jakie sprowadza uzywany
na Wschodzie haszysz. Im dtuzej trwa na-
16g, tem wiecej morfiny choremu potrzeba,
obserwowano, ze chory zuzywaljej 2 do 3 g
dziennie, chociaz 0,06 do 0,10 g wystarcza do
wywotania $miertelnego zatrucia u dorostego,
lecz nienawyktego do morfiny cztowieka.

Natég tak silnie opanowuje swoje ofiare,
ze ta sie wszystkiego wyrzeka i na wszystko
naraza, byle go zadowolni¢. Czesto sie zda-
rza, ze morfinici zebrzg lub kradng morfine,
gdy im jej odmowia.

Morfina (CnH13N03-pH2) znajduje sie
w opium w postaci soli kwasu siarczanego
i mekonowego. 1lo$¢ jej waha sie pomiedzy
2% —24%; przecietnie bywa od 10% do 16%.
Daje sie dtugo przechowywac, jezeli dobrze
jest zabezpieczong od wptywow atmosferycz-
nych. Pod wptywem wilgoci i znajdujacego
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sie w powietrzu amoniaku, morfina rozktada
sie iprzechodzi w oksymorfine (Ci7H t8N 03)2
--3H2. Zwiaszcza, jezeli Swieze jeszcze,
wilgotne opium jest poddane wptywom po-
wietrza i wilgoci, znaczna cze$¢ morfiny ulega
rozktadowi.

W celu otrzymania morfiny wodne roztwory
opium traktujg amoniakiem, a nastepnie ete-
rem. Otrzymansj, morfing oczyszczajg przez
kilkakrotng krystalizacyg. Przygotowana
w taki sposéb morfina przedstawia duze, bez-
barwne krysztaty, stupy czworoboczne ukia-
du tetragonalnego, bardzo gorzkiego smaku,
trudno rozpuszczajace sie w wodzie, tatwiej
w alkoholu etylowym i amylowym. Krysztaty
te zupelnie sie nie rozpuszczajag w eterze
i chloroformie. Najlepiej rozpuszcza si¢ mor-
fina w wodzie zakwaszonej kw. mineralnemi,
lub w silnie alkalicznych roztworach. Reak-
cyg posiada alkaliczng, jak wszystkie wogdle
alkaloidy. Ogrzewana ostroznie na blaszce
platynowej topi sie i czeSciowo ulatnia; przy
podwyzszeniu temperatury spala sie catkowi-
cie, niepozostawiajagc zadnych $ladéw po so-
bie. Do wykrycia morfiny najczesciej uzywa-
ne sg reakcye z kwasem azotnym i chlorni-
kiem zelaza; z pierwszym morfina daje poma-
ranczowe, z drugim biekitne zabarwienie.
Niezmiernie czutym jest takze odczynnik
Froedego (1 czes¢ molibdenianu sodu na 100
czesci kw. siarczanego) zabarwiajgcy roztwor
morfiny na zywg barwe fioletowa.

Przy ogrzewaniu morfiny ze stezonym kwa-
sem solnym w ciggu kilku godzin przy 100° C.
nastepuje oderwanie jednej czasteczki wody:

C|7THjIN03=H 20+ Cn H|7N 02
i powstaje nowy zwigzek, zwany apomorfing.

Apomorfina jest ciatem bezksztattnem,
biatem, lekkiem, trudno rozpuszczajgcem sie
w wodzie i ftatwo w alkoholu. Pod ‘wpltywem
Swiatla i powietrza rozktada sie i zabarwia
na zielono, tracac do pewnego stopnia swoje
fizyologiczne dziatanie, polegajgce gtownie na
wywotywaniu silnych wymiotéw, po zastrzyk-
nieciu jej w drobniejszych nawet iloSciach
pod skore.

Kodeina (CnH,8CH3N 03+ H20) czyli me-
tylomorfina, odkryta w 1832 r. przez Robi-
queta, znajduje sie w opium w ilosci 0,2 do
0,4%. Jest to ciato bezbarwne, krystaliczne.
Krysztaty nalezg do systemu rombicznego.
Latwo rozpuszczajg sie w wodzie i spirytusie,
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a zwiaszcza w eterze, czem sie réznig od mor-
finy. Smak jej jest stabo gorzki, reakcya
silnie alkaliczna; z odczynnikiem Froedego
naprzod zielone, nastepnie biekitne zabarwie-
nie. Fizyologiczne jej dziatanie jest zblizo-
nem, ale daleko stabszem od wywieranego
przez morfing, nie wywotuje tez natogowego
uzywania.

W ostatnich czasach otrzymano kodeine
z morfiny droga syntetyczng. Narkotyna
(C2Z2H23NO,), odkryta przez Derosnea w 1803
r., znajduje sie rowniez jak morfina i kodeina
juz w makoéwkach, ilo$¢ jej w zwyktem opium
nie przewyzsza 7°/0; przez umiejetne przygo-
towanie jednak, wskutek rozktadu innych
alkaloidow, ilos¢ narkotyny powieksza sie
znacznie i dochodzi do 14%. Otrzymuje sie
narkotyne z opium w postaci duzych, btysz-
czacych igiet, nierozpuszczajgcych sie w wo-
dzie, a za to bardzo tatwo w chloroformie
i spirytusie. Narkotyna nie rozpuszcza sie
rowniez w tugu potazowym i wodzie baryto-
wej, czem sie r6zni od morfiny. Od innych
alkaloidéw rézni sie tem, Zze jest wyjatkowo
stabg zasadg, niedziatajgcg zupetnie na czer-
wony papier lakmusowy. Sole narkotyny po-
siadajg reakcya kwasng i rozkladajg sie ta-
two, nawet pod dziataniem wody.

Inne alkaloidy znajduja sie w opium w nie-
wielkich ilosciach i nie stanowig o0jego jako-
§ci. Fizyologiczne ich znaczenie mniej jest
wazne i dla tego mozna je pomingc.

W opium, przygotowywanem do palenia,
t. zw. Tschan-du, gtdwne znaczenie ma nar-
kotyna, ktorej ilos¢ powieksza sie tem bar-
dziej, im umiejetniejszem jest przygotowanie.
Zeby otrzymaé dobre Tschan-du, poddaja na-
przod opium wptywom atmosferycznym, na-
stepnie prazg je na zelaznych blachach, przy-
czem wieksza cze$¢ morfiny ulega rozktado-
wi. Tak przygotowane opium rozpuszczajg
w wodzie, poczem parujg dopoty, dopoki
Tschan-du nie zgestnieje; wéwczas suszg czas
pewien jeszcze na wolnem powietrzu i osta-
tecznie przechowujg w szczelnie zamknietych
naczyniach. Tschan-du przedstawia mase
jednostajna, pi'awie czarng, ktdra twardosScia
przypomina $wiezo przygotowany Kkit; masa
ta catkowicie rozpuszcza sie w wodzie i przed-
stawia roztwory przezroczyste, ciemno-bru-
natne. Zdarza sie czesto, ze Tschan-du by-
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wa zafatszowane ekstraktami rozmaitych ro-
$lin i innemi surogatami.

Przygotowywaniem Tschan-du zajmujg sie
specyalisci, bardzo poszukiwani i dobrze
ptatni, gdyz wymaga ono wprawy, zrecznosci,
a takze roznych sekretdw im tylko wiado-
mych. Z tego powodu tylko bogatsze klasy
moga pozwala¢ sobie na przygotowywanie
opium w domu, a Zze jednocze$nie w matych
dozach kupcy sprzedajg niechetnie, przeto
wieksza cze$¢ ludnosci pali w publicznych
fajczarniach. Urzadzenie ich jest bardzo
proste. Kazdy przychodzacy dostaje zgdang
porcya opium i zajmuje miejsce przy ogolnym
stole; fajke stuzacg do palenia musi mie¢
z sobg. Fajki sg zawsze zrobione z bambu-
su, w ktorym jest wydrgzony kanat; otwor
w jednym koncu fajki ma metalowg lub bursz-
tynowg obsade. Kanat ten nie jest przewier-
cony na wylot, ale dochodzi zwykle do 34
dtugosci fajki. W miejscu, gdzie kanat sie
konczy, znajduje sie na bambusie umieszczo-
na zelazna wypukta miseczka. W miseczce
tej jest rowniez kanat jeszcze wezszy, tgczacy
sie z pierwszym. Kawatek Tschan-du nakta-
dajg na takg miseczke za pomoca zelaznego
drucika, nadajac mu forme stozkowatg. Ka-
watki opium bywajg zwykle wielkosSci ziarnka
grochu; 2 lub 3 kawatki wywotujg zwykle sil-
ne odurzenie. Dtugoletni palacze sgjednak
w stanie wypali¢ znacznie wiecej (7,5 do 109),
zachowujac przytem jeszcze troche przyto-
mnosci. Samo palenie odbywa sie w ten spo-
sOb, ze palacy, natozywszy opium na miseczke,
przekluwa w niem dziurke dla dostepu po-
wietrza, nastepnie przyktada do ognia i po-
cigga wydobywajacy sie, silnie odurzajacy
dym; rozzarzaé nalezy za kazdem wchiania-
niem dymu, gdyz Tschan-du sie nie pali i od-
jete od ognia prawie natychmiast gasnie.

Palenie opium, réwniez jak uzywanie mor-
finy, nie wywotuje tych objawéw, co uzywa-
nie haszyszu. Nieprzyzwyczajeni zwykle juz
po wypaleniu 1—2 kawatkdw opium dostajg
silnych wymiotow i czesto zapadajg w gteboki
sen, po ktérym nastepuje dotkliwy, diugo-
trwajagcy bdl glowy. Cziowiek do palenia
przyzwyczajony odczuwa z poczatku silne
podniecenie nerwowe, jak po uzyciu alkoholu,
ktore w miare dituzszego palenia ustepuje
ociezatosci i utracie $wiadomosci, poczem na-
stepuje sen. Natdg ten, réwnie jak alkohol
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i morfina, rujnuje organizm ludzki nadzwy-
czaj szybko. Znany badacz i podréznik, Prze-
walski, ktéry zwiedzat chinskie fajczarnie,
opisuje je w bardzo smutny sposéb. Wedtug
jego stéw, znajdowaty sie tam gromady ludzi,
z ktérych jedni, przytomni jeszcze, gtosno
i zapalczywie ktécili sie miedzy soba; drudzy,
juz odurzeni, starali sie trzymang z wysitkiem
fajke przytozy¢ do ognia, podczas gdy inni
lezeli tu i owdzie na podtodze, rzucajac sie
niespokojnie, chrapigc ciezko i rozmawiajac
sami z sobg w meczacym $nie gorgczkowym.
Po wytrzezwieniu sie z takiego stanu naste-
puje zwykkt niemite uczucie ostabienia i bez-
wiadnosci, jak zwykle bywa po nadmiernem
uzyciu alkoholu.

W ostatnich czasach ogtosili drukiem po-
czynione nad tg kwestyg spostrzezenia dwaj
lekarze angielscy: Awyres, inspektor szpi-
tali z Hong-Kong i Callutn. Spostrzeze-
nia te znajduja sie jednak w sprzecznosci
z temi, Kktére zebrano dawniej. Ayres
utrzymuje, ze palenie opium niewiecej jest
szkodliwem od uzywania alkoholu, a nawet
palenia tytoniu. Wszystkim wiadomo, mowi
on, Ze miarka alkoholu przyjeta przez gtod-
nego cztowieka, wywiera nieskonczenie sil-
niejsze zaburzenia niz u czlowieka sytego.
Jak alkohol, tak i opium dziata gtownie,
zwiaszcza gdy jest przyjmowane w umiarko-
wanej dozie, na organizmy wyciefczone pracg
i glodem. Obserwowat on kilkunastu pacyen-
tow, ktérzy pomimo palenia opium zachowali
zdrowie i sity, a nawet bardzo tatwo odzwy-
czajali sie od natogu. Ayres prébowat
takze skutkdw palenia na sobie, ale jak utrzy-
muje, doza z 7,5 g nie wywarta na niego zad-
nego dziatania. Callum potwierdza te ba-
dania, mowigc, ze palacze opium, jacy sig'
znajdowali miedzy wiezniami powierzonymi
jego pieczy, odzwyczajali sie od palenia bar-
dzo predko, gdy na jego rozkaz zaprzestano
wydzielania im codziennej porcyi opium. Zda-
niem jego, natdg ten nietak silnie wyniszcza
organizm, jak alkohol Ilub eter, ktdrego
w ostatnich czasach zaczeto uzywac¢ w Anglii,
a zwiaszcza w Irlandyi. Callum utrzymuje,
ze palacze opium w Chinach sg bez poréwna-
nia zdrowsi i silniejsi od alkoholikéw. Oba-
dwaj wreszcie zgadzajg sie na to, ze straszne
skutki palenia opium, jakie zauwazono w nie-
licznych fajczarniach na zachodzie Europy,
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przypisac¢ nalezy przewaznie znajdujgcym sie
tamze innym uzywkom, jak morfina, alkohol
it p.

Takie sg ostatnie obserwacye, ogtoszone
przez zajmujacych sie tg kwestyg. Jednakze
wiadomos$ci podane przez obu lekarzy nie sg
jeszcze dostatecznemi, gdyz fakty zebrane
przez nich mogag by¢ tylko sporadycznemi
wypadkami, gdy tymczasem znajdujg sie
W sprzecznosci ze spostrzezeniami, poczynio-
nemi w ciaggu dlugiego szeregu lat przez ty-
sigce uczonych i podroznikow.

B. Nowinski.

NOWY PRZYCZYNEK

do teor]i przyswajania wolnego azotu

przez ros$liny motylkowe.

AViadomo, ze rosliny motylkowe obdarzone
sg zdolnoscig przyswajania azotu z powietrza
oraz ze zdolno$¢ ta znajduje sie w zwigzku
z wytwarzaniem przez ich korzenie brodawek
napetnionych osobliwemi ciatkami—bakteroi-
dami. Powstawanie brodawek, jak niewatpli-
wie dowiodty doswiadczenia, zostaje w zalez-
nosci od zakazenia bakteryami, dla kazdego
gatunku roslin wiasciwemi, z ktérych (jak
dotad przypuszczano tylko) powstajg wspo-
mniane wyzej bakteroidy ).

« W jaki sposéb jednak przyczyniajg sie
bakterye do zwiekszenia ilosci azotu w ro-
$linie?

Na to pytanie nie mieliSmy zadnej odpo-
wiedzi procz przypuszczeh. Jedno z nich,
o ile sie zdawato, dos¢ naturalne, wypowie-
dziane byto przez p. Prazmowskiego. Sadzit
on, ze bakterye przyswajajg azot z powietrza
a nastepnie, przemienione w bakteroidy, zo-
stajg przez rosline wchioniete.

'Y Por. ,Przyswajanie azotu z powietrza”
w WszeetiSwiecie 1893, w Nr 41 i 42 oraz kro-
nike naukowg na str. 734 tegoz roku.

Pierwsza cze$¢ tego przypuszczenia po-
twierdzity w og6lnym zarysie poszukiwania
Berthelota, ktéry wykazat, ze bardzo liczne
organizmy nizsze sg obdarzone zdolnoScig
przyswajania azotu z powietrza. Druga na-
suwa¢ mogta pewne watpliwosci ).

Blizsze jednak badania wykazaty, ze wia-
$nie bakterye brodawkowe (Bacillus radicola
Beyerink) nie wykazujg szczeg6lnej zdolnosci
przyswajania azotu. Z drugiej znéw strony,
przemiana bakteryi w bakteroidy nastepuje
w brodawkach bardzo wcze$nie (a wiec w cza-
sie, gdy nie zdazytlyby jeszcze przyswoié
znacznych ilosci azotu) wchioniecie za$ tych
ostatnich, ktore zreszta podaje w watpliwos¢
Molier, zaczyna sie wtedy, gdy roslina juz
przyswoita znaczng ilo$¢ azotu. Woreszcie
cata masa bakteroidéw jest zbyt nieznaczna,
aby mogta wytlumaczy¢ wielki stosunkowo
przyrost tego pierwiastku w roslinie.

Nowe badania Nobbego i Hiltnera 2 posu-
nety cokolwiek dalej wiedze nasze na punkcie
tych tak niespodziewanych a zagadkowych
zjawisk. Udowodnity one naprzod, Ze przy-
swajanie azotu zostaje w zaleznosci nie od
bakteryj lecz od bakteroidow, powtore, ze
bakteroidy powstajg z bakteryj droga niezu-
petnego dzielenia.

Juz wr. 1891 autorowie zauwazyli pewne
osobliwosci w doswiadczeniach nad grochem.
Bosliny jego wyrastajgce w gruncie pozba-
wionym azotu i zaszczepione czystemi hodo-
wlami bakteryi grochowej, wyprébowanemi
juz poprzednio, tworzyty bardzo szybko bro-
dawki, ktorych obecnos$¢ jednak nie okazy-
wata zadnego wplywu na rozwd6j roslinki;
przeciwnie wygladaty one gorzej, niz nieza-
szczepione. Korzenie ich chociaz obfitowaty
w wielkie brodawki, nie byly jednak rozgate-
zione, a badanie mikroskopowe wykazato, ze
nie zawierajag wecale bakteroidéw, lecz tylko
niezmienione bakterye.

Podobnez zjawisko obserwowano i w roku
1892; Swiadczyto ono o tem, ze zebrane na
wiosne bakterye ulegty przez czas, ktory

) Por. cytowany wyzej artykut str. 664.

2) Wodurch werden die knéllchenbesi'zenden
Leguminosen befiihigt, den freien atmospliarischen
Stickstoff fur sich zu yerwerthen? Land. wirthseb.
Yersuchst. 1893, str. 459.
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uptynat miedzy zbiorem a doswiadczeniami
(wykonanemi w koncu lipca), pewnym zmia-
nom. Bakterye hodowane byly na zelatynie
z wyciggiem grochowym i asparaging; auto-
rowie przypisuja, wiec zmiane przyrostowi
sity zywotnej tych organizmoéw, wskutek bar-
dzo posilnego odzywiania przy czestem prze-
noszeniu na nowg podscielisko. Objawiato
sie ono w tem, 1° ze bakterye rosty szybciej
na zelatynie; 2° ze zakazenie dotkneto wiek-
szg ilos¢ wiosnikdw; 3° ze brodawki powsta-
waly wczesniej niz zwykle.

Kiektére z roslinek grochu w szeregu do-
Swiadczen z r. 1892 rosty na gruncie zaopa-
trzonym w pozywienie azotowe. Zakazone
temi samemi bakteryami, rozwijaty sie one
jednak pomyslnie, a wbrodawkach ich znale-
ziono bakteroidy. Stad wnosza autorowie, ze
na rozw0j bakteroidow ujemnie oddziatywa
wzmocnienie bakteryj, dodatnio zaS—wzmoc-
nienie rosliny przez naw6z azotowy.

Przytem ros$liny hodowane na gruncie azo-
towym i zakazonym bakteryami byty widocz-
nie lepiej rozwiniete niz te, kt6re rosty na po-
dobniez unawazonym, ale niezakazonym bak-
teryami gruncie. Wynika stad, ze brodawki
sg pozyteczne dla rodliny i wtedy, gdy grunt
zawiera azot.

Wyniki swoich badah Nobbe i Hiltner for-
mutujg w nastepujacy sposob:

1° Brodawki, w ktérych nie wytwarzajg sie
bakteroidy, okazujg sie raczej szkodliwemi,
niz pozytecznemi dla rodliny. Niezmienione
bakterye zachowuja sie wzgledem rosliny, jak
pasoOrzyty i sg przez nig zwalczane.

2° Niezmienione bakterye, zdaje sig, nie
majg nic wspbdlnego z przyswajaniem azotu
przez ro$liny stragkowe.

3° Im zywotniejsze sg bakterye, tem mniej-
szg majg sktonno$¢ do tworzenia bakteroi-
déw; im silniejsze sg rosliny tworzgce brodaw-
ki, tem tatwiej nastepuje przemiana bakteryj
na bakteroidy.

4n Dopiero od chwili wytworzenia bakte-
roidéw zaczyna sieg, o ile sie zdaje, przyswaja-
nie azotu.

W celu potwierdzenia tych wnioskow roz-
poczeto doswiadczenia, w ktérych do szcze-
pienia wziete byty bakterye $wiezo otrzyma-
ne z brodawek grochu i robinii w czystych
kulturach, niewzmocnione jeszcze przez dtuz-
sze odzywianie na zelatynie.

WSZECHSWIAT. fi67

Niektére rosliny (tubin, akacya) zakazone
temi bakteryami zostawaty zupetnie wolne od
brodawek w ziemi zawierajgcej azot, prze-
ciwnie za$ tworzyly je w piasku pozbawionym
azotu. Thlumaczg to autorowie w taki spo-
sOb: bakterye wziete od grochu i robinii, kté-
re powodowaty niechybnie wytworzenie bro-
dawek w roslinach tegoz gatunku zaréwno
w gruncie zawierajgcym azot, jak i w bezazo-
towym, mogg dostac sie do tubinu i akacyi
jedynie wtedy, gdy rosliny te zaczynaja cier-
pie¢ na brak pozywienia azotowego. Na ko-
rzy$¢ tego przemawiata i ta okoliczno$¢, Ze
brodawki powstawaty jedynie na mtodych ko-
rzonkach.

Ta opornoscig na zakazenie rosliny dobrze
odzywianej Nobbe i Hilkner ttumaczg inny
spostrzegany przez nich fakt, mianowicie, ze
brodawki tworzg sie w gtebszych warstwach
ziemi jedyuie wtedy, gdy bakterye znajdujg
sie wylgcznie w tych warstwach; gdy bowiem
znajdujg sie one i av warstwach powierzchow-
nych, wytworzone na wyzej lezacych rozgate-
zieniach korzeni brodawki, wzmacniajg rosli-
ne w takim stopniu, ze bakterye nie moga
z taka tatwoscig dosta¢ sie do nowowyrasta-
jacych korzonkow.

Brodawki, ktére wytwarza ro$lina w bez-
azotowym gruncie, sg zawsze wieksze, niz
w gruncie zawierajgcym azot; ale gdy pierw-
sze zawierajg przewaznie niezmienione bakte-
rye lub poczatkowe stopnie wytwarzania bak-
teroidéw, w drugich znajdujg sie. same bakte-
roidy. Ros$lina wiec tem energiczniej wywo-
tuje przemiane bakteryj w bakteroidy, im jest
lepiej odzywiana.

Spostrzezenia te stwierdzajg najzupetniej
przypuszczenie p. Prazmowskiego, ze bakte-
roidy powstajg z bakteryj pod wptywem pro-
toplazmy komoérek rosliny zakazonej. ROw-
niez i spos6b powstawania bakteroidéw, szcze-
gotowo opisany przez niemieckich autoréw,
zgadza sie najzupetniej ze spostrzezeniami p.
Prazmowskiego. Powstajg one mianowicie
skutkiem niezupetnego dzielenia sie bakteryj.
Odbywa sie to w taki sposob: poczatkowo
cata masa plazmy bakteryjnej zgromadza sie
w dwu biegunach silnie zwigkszonej laseczki;
bieguny te barwig sie tak, jak i niezmienione
bakterye, przeciwnie za$, srodkowa czes¢ bak-
teroidéw zachowuje sie obojetnie wzgledem
barwnikéw. Stopniowo ilo$¢ takich niebar-
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wigcych sie przerw wzrasta, a jednocze$nie
zwieksza sie bakteroid, tworzac rozgatezienia.

Co do sposobu, wjaki odbywa sie przy-
swajanie azotu, niemozna nic wywnioskowac
z dotychczasowych doswiadczen. Autorowie
sktonni sg do mniemania, ze ma tu miejsce
sprawa analogiczna z oddychaniem, a miano-
wicie z oddychaniem skrzelowem zwierzat (?).

Wit M. Koztowski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 11-te w r. 1894 Sekcyi chemicznej
odbyto sie d. 22 wrzesnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

Dr Zofia Jotejko wykiadata™ co nastepuje:

Trzeciorzedowe aminy i dwuaminy nitrozowa-
ne, grupy aromatycznej, przedstawiajg ciekawg
i wihasciwg im reakcya: poddane dystylacyi ze ste-
zonym roztworem potazu gryzacego, rozktadajg
sie na nitrozofenol i amine drugorzedowa. Reak-
cya ta daje nam za*em nowy sposob otrzymywa-
nia tych zasad drugorzedowych.

Paranitrozodwumetyloanilina, dystylowana z po-
tazem gryzacym, rozklada sie w temperaturze
wrzenia i dwumetyliak dystyluje sie z parg wod-
na, a nitrozofenat potasu pozostaje w naczyniu
dystylacyjnem. Reakcya odbywa sie tatwo, za-
stosowana jednak do dwuaminoéw bardziej ztozo-
nych, staje sie daleko trudniejsza.

Morley i Beilstein sadzili ze dwuetylenodwufe-
nilodwunitrozodwuamina nie da roztozy¢ sie wca-
le potazem gryzacym. Bischler jednak, opierajac
sie na nowszych swych badaniach nad piperazyna
dowodzi, ze reakcya ta jest mozebng ale bardzo
trudng do przeprowadzenia. P. Jo'ejko przygo-
towata przedewszystkiem dwuetylenodwufenilo-
dwuaming, w czem postugiwata sie wskazéwkami
Lellmanna i Schleicha, a otrzymawszy jg w stanie
czysfym i krystalicznym, przeprowadzita ja
w zwigzek nitrozowy za pomoca azotonu sodu,
rozpusciwszy poprzednio w kwasie solnym zmie-
szanym z octowym. Otrzymawszy dwuetyleno-
dwufenilodwunitrozodwuamine, roztozyta jg, dy-
stytujac z potazem gryzacym. Dys'ylowata wre-
torcie ustawionej na kapieli olejnej, ktdrej tempe-
ratura byta stale utrzymywana na wysokosci 250°.
Dystylat dawat jednak odczyn bardzo stabo alka-
liczny. Wowczas przedystylowata do suchosci,
zwiekszyta znacznie site ognia i ogrzewata retorte
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w misce zelaznej, otoczywszy ja niewielka war-
stwa piasku, pozwalajacg na znaczne podwyzsze-
nie temperatury. W tych warunkach nastgpit
rozktad nitrozowanej zasady na nitrozofenol i dwu-
etylenodwuamine czyli piperazyne. Ta wydziela
sie w postaci mienigcej sie pary, ktéra skropliw-
szy sie w oziebiaczu i szyi retorty, krystalizuje
sie w mate biate igty. Chloroplatynian piperazy-
ny krystalizuje sie w piekne zohe tabliczki, pod-
wojnie zatamujace Swiatlo, mienigce sie pod mi-
kroskopem polaryzujagcym. Analiza iloSciowa
data 39,33% Pt. Hoffmann otrzymat 39,34%.
Wedtug obliczenia 39,29%. Sprawdzita takze
reakcyg Baumanna i punkt topliwosci. Przeko-
nata sie zatem, ze Morley i Beils*ein wygtosili fat-
szywe przypuszczenia, gdyz dwuetylenodwufeni-
lodwunitrozodwuamina, rozktada sie potazem gry-
zacym w wysokiej temperaturze, na nitrozofenol
i dwuetylenodwuamine.

W podobny spos6b otrzymata inng zasade, do-
tychczas jeszcze nieznang: etylenodwumefylodwu-
fenilodwunitrozodwuamine i roztozyta ja po+azem
gryzacym na ni*rozofenol i etylenodwumetylodwu-
amine  Przyrzadzita przedewszystkiem etyleno-
dwumetylodwufenilodwuamine, Kktérg otrzymata
dwoma sposobami: 1°) dziataniem bromku etyle-
nu na metyloaniline, 2°) dziataniem jodku metylu
na etylenodwufenilodwuamine. Za pomoca tych
dwu sposobéw otrzymata tez samg zasade: Kkry-
stalizuje z trudnoscig, trzyma sie dtugo w stanie
oleistym, wreszcie $cina sie w biate igty, ktore
topig sie w 24°. Analiza iloSciowa data 11,3% N,
Wedtug obliczen 11,6%. Pierwszy spos6b otrzy-
mania tej zasady jest daleko tatwiejszy. Drugi
jest znacznie bardziej skomplikowany, reakcya
wymaga temperatury najmniej stusfopniowej, gdy
punkt wrzeniajodku metylu jest 43,8°, nalezy
zatem uciec sie do rurek zatopionych i dziatac¢
pod cisnieniem.

Otrzymawszy etylenodwumelylodwufenilodwu-
amine nitrozowata jg azotonem sodu, rozpusciw-
szy poprzednio w kwasie solnym zmigszanym
z octowym. Nitrozowang za$ zasade poddata
dystylacyi z potazem gryzacym. Jak poprzednio,
dystylowata w re‘orcie us'awionej na kapieli olej-
nej, a pod koniec zwiekszyta znacznie site ogdia
i ogrzewata retorte w kapieli piaskowej. Para
pochodzaca z rozkiadu zasady skroplita sie
w oziebiaczu: miata ona mocny zapach amoniaku
a odczyn silnie alkaliczny. Plyny otrzymane na
poczatku i przy koncu dystylacyi zostaty oddziel-
nie poddane odparowaniu, z kwasem solnym, na
kapieli wodnej, poczem otrzymane krysztaty zo-
statly osuszone zupetnie, przez odparowywanie
w prozni wobec kwasu siarczanego.

Chlorowodan przedstawia sie pod mikroskopem
polaryzujacym jako mieszanina dwu ciat, jedno
z nich nalezy do uktadu réwnoosiowego i krysta-
lizuje sie wksztatcie charakteryzujacym salmiak—
drugie, podwadjnie zatamuje Swiatto, sg to dtugie
biate igty. Rozdzielenie tych dwu soli okazato
sie bardzo trudnem do uskutecznienia; po wielu
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prébach udato sie pannie J. rozdzieli¢ je przez
czesciowe rozpuszczanie w alkoholu absolutnym
do ktérego dodawata krople wody. Salmiak nie
rozpuszcza sie, chlorowodan za$ drugiej zasady,
jest niezmiernie tygroskopijny i rozpuszcza sie
tatwo, poczem s$cina sie predko w dtugie biate
igly. W 1len spos6b oczyszczona i skrys‘alizowa-
na so6l daje chloroplatynian krystalizujacy sie
w z6ttych cienkich igtach podwadjnie zatamujacych
Swiatto. Analiza iloSciowa chlorowodanu data
44,06°(0 Cl. Liczba teoretyczna: 44,1°/0 Cl, co
wskazuje, ze otrzymane ciato jest etylenodwume-
tylodwuaminag.

Opierajgc sie na tych kilku wybitnych reak-
cyach, p. Jotejko sadzi, ze mozna powiedzie¢ ogol-
nie, ze trzeciorzedowe aminy i dwuaminy nitrozo-
wane z gromady aromatycznej, daja sie roztozy¢
potazem gryzacym na nitrozofenol i amine drugo-
rzedowa. Reakcya ta jest tem tatwiejszg im cza-
steczka jest mniej ztozona: dwumetyloanilina ni-
trozowana np. tatwo podlega rozktadowi. Daleko
trudniej jest roztozy¢ w podobny sposéb dwuety-
lenodwufenitodwunitrozodwuaming, a piperazyna
jest przyrzadzang fabrycznie zupetnie inng meto-
da. Wreszcie e‘ylenodwumetylodwufenilodwuni-
trozodwuamina jeszcze trudniej podlega rozkta-
dowi, przytem reakcya jest daleko bardziej skom-
plikowang, gdyz pod koniec jej zasada zupetnie
sie rozktada, przyczem wydziela sie amoniak.

Reakcya ta moze by¢ réwniez zastosowang do
pochodnych naftalinu. Friedlander, Welmans
i Hantzsch robili podobng prébe z a-nnftyliakiem
nitrozowanyrn. Wedtug nich, roztwo6r wodny ni-
trozodwumetylo-a-naftyliaku, osadza wkrotce
a-nitrozonaftol, a chlorowodan dwumetyliaku po-
zostaje rozpuszczony.

Co za$ dotycze etylenodwumetylodwufenilo-
dwunitrozodwuaminy, to roztozenie jej po*azem
gryzacym dato 15°/o dwuaminy drugorzedowej
w stosunku do ilosci, ktora powinna by¢ otrzyma-
na teoretycznie. Stad wniosek, ze opisana reak-
cya wiecej moze przedstawia¢ warto$ci teorefycz-
nej, jako proba syntetyczna, anizeli wartosci
praktycznej.

Nastepnie p. Br. Zna‘owicz méwit o propono-
wanej przez siebie zmianie w sposobie otrzymy-
wania antracenu chemicznie czys*ego. Jak wia-
domo, dystylarnie smoty gazowej otrzymujg antra-
cen, pozostawiajgc na czas diuzszy w spokoju
t. zw. olej antracenowy, t. j. te czeSci dystylatu,
ktore przechodza w temperaturach powyzej 270°
i az do konca dys ylacyi. Z oleju tego, szczegol-
niej w chtodzie, osiada masa brunatno oliwkowa,
ktéra, oddzielona za pomocg btotniarki lub cen-
tryfugi od oleju, zawiera 25— 30°/0 czystego an-
tracenu i zwie sie w handlu antracenem surowym.
Przemyst poprzestaje na produkcie, ktory zostaje
po wymyciu na zimno antracenu surowego t. zw.
nafta rozpuszczajgcg czyli mieszaning cieklych
weglowodoréw aromatycznych z p. wrz. okoto
150° i przedys$tylowaniu w strumieniu mocno
przegrzanej pary wodnej. Tak oczyszczony pro-

dukt jest proszkiem szaro z6Po zielonawym z za-
wartoscig czystego Ct4 HI0O okoto 50—60°/0
i w tym stanie juz moze by¢ uzyty w fabrykach
barwnikéw alizarynowych, a to z tej racyi, ze an-
trachinon, pierwszy produkt przejsciowy, daleko
tatwiej moze by¢ oczyszczony od samego antrace-
nu. W stanie chemicznej czystosSci antracen w tej
chwili nie ma znaczenia technicznego lecz wytgcz-
nie tylko naukowe, fabryki przeto nie przygoto-
wujg go zupetnie w tym stanie. W pracowni
naukowej otrzymanie czystego antracenu nalezy
do zadan trudniejszych, tak, ze ciato to jest jed-
nym z preparatéw nieczesto spotykanych w kolek-
cyach naukowych w stanie zupetnej czystosci.

Azeby oczysci¢ antracen handlowy, Berthelot
radzi oddystylowaé¢ z tego ostatniego wszystko,
co przechodzi ponizej 350°, pozostato$¢ przekry-
stalizowaé wielokrotnie z nafty rozpuszczajacej,
nastepnie z alkoholu, a nakoniec sublimowac
w temperaturze o ile mozna najnizszej, nieprze-
chodzacej punktu topliwosci. Wedtug Fritzsche-
go, roztwor antracenu nieczystego w benzolu, za-
barwiony na zétto, odbarwia sie podczas wrzenia
w Swietle slonecznem i osadza po ochtodzeniu
czysty weglowodor niezabarwiony. Schuller za-
leca sublimowanie w temp. wrzenia i w szybkim
strumieniu powietrza. Zeidler przemywa octanem
etylu, dopdki ten sie barwi, a nastepnie krystali-
zuje z kwasu octowego i sublimuje. War*l\a dy-
s‘yluje surowy antracen z siarkg. Sg wreszcie
mwzmianki w literaturze, ze przez dodanie pewnej
ilosci kw. azotnego do roztworu antracenu suro-
wego w alkoholu etylowym mozna usung¢ zanie-
czyszczenia. Wszystkie te sposoby s%albo w wy-
konaniu trudne, albo zawodzg zupeknie, jak p.
Znatowicz przekonat sie, powtarzajagc je prawie
wszystkie z kolei. Chcac mieé prze*o antracen
czysty, nalezy go o'rzymyw’aé za pomoca reakcyj
syntetycznych, albo tez przez rozktad jego po-
chodnych, co jedno i drugie przeds'awia niemato
trudnosci.

Pan Zn. doszed} do wniosku, ze jedng z przy-
czyn tych trudnosci jest mata rozpuszczalnosc
antracenu w zwyktych rozpuszczalnikach i niewta-
$ciwos¢ snblimowania go w zwyktej atmosferze,
poniewaz ulega on w tych warunkach cze$ciowe-
mu rozktadowi. Wychodzac ze spostrzezenia, ze
zdolno$¢ rozpuszczania andracenu w ptynnych we-
glowodorach aromatycznych wzrasta razem z pod-
wyzszeniem sie punktow wrzenia w szeregu tych
ostatnich, p. Zn. poprobowat rozpuszczac antra-
cen w alkoholu amytowym i przekonat sie, ze
istotnie ten ostatni w temp. wrzenia rozpuszcza
antracen znacznie—moze 10 razy—wigcej, niz
alk. etylowy. Jeszcze lepszym rozpuszczalnikiem
jest oclan amylu.— Jezeli do roztworu antracenu
w alk. amylowym nasyconego przy wrzeniu
i utrzymywanego wtemp. niewiele od tej ostatniej
nizszej dodamy ostroznie matg iloé¢ kwasu azot-
nego dymiagcego, to w mieszaninie tworzy sie co-
kolwiek dwunitroantrachinonu, ktéry z zan’e-
czyszczeniami (chryzenem i t. p.) wydaje charak-
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terystyczne zwigzki Fritzschego, do ktorycli,
w razie nadmiaru kwasu azotnego wejs¢ moze
i czeS¢ antracenu. 1’0 oziebieniu roztworu antra-
cen wydziela sie w stanie krystalicznym zupetnie
bezbarwny, zwiagzki za$ Fritzschego pozos'ajg
w roztworze.

Ostatecznie metoda proponowana przez p. Zn.
sktada sie z nas‘epujacych nianipulacyj: Antracen
surowy wygotowuje sie ze stabym ‘tugiem sodo-
wym, usuwajacym kwasy, fenole i w czesci zwia-
zki siarkowe. Po w'ymyciu woda, wygotowuje
sie nastepnie z 2—3°/0 kw. siarczanym, zabiera-
jacym ciata zasadowe (akrydyne). Po wymyciu
wodg i wysuszeniu produkt przemywa si¢ ligroing
az dopoki filtrat nie bedzie zupetnie bezbarwny;
ligroina zabiera wiekszo$¢ weglowodoréw obcych,
zwtaszcza fenantren i naftalin. Po odparowaniu
ligroiny mase poddaje sie szybkiej dystylacyi,
ktérej produkt jaskrawo zotty juz moze by¢ trak-
towany kwasem azo‘nym.

Sublimacya antracenu p. Zn. prowadzi w atmo-
sferze gazu oSwietlajgcego. W tym celu uzywa
szerokiej rury szklanej ($rednica okoto 5 cm, dtu-
gos¢ okoto 1 m), w ktérej umieszcza todke szkla-
na, przygotowana przez rozszczepienie wpodiuz
epruwetki i zagiecie koncéw w ogniu; w todce tej
znajduje sie antracen, a pod miejscem, ktore on
zajmuje, ustawia sie niewielki ptomien, stopniowo
zwiekszany. Przez szeroka rure przeptywa gaz
oSwietlajgcy. W takich warunkach antracen su-
blimuje sie do ostatka bez najmniejszych $ladow
rozktadu.

Nastepnie p. Leppert zawiadomit sekcya, ze
program kursu bakteryologii dla chemikoéw zostat
ostatecznie utozony. Rozpocznie go p. Palmir-
ski, ktérego demonstracye i objasnienia odbywac
sie beda w niedziele i Swieta w czasie przedobied-
nim i trwa¢ bedg 2— 3 miesiecy.

1* Leppert zwraca uwage cztonkéw sekcyi na
ciekawe badania pp. M. Nenckiego, Kostaneckie-
go i Dzierzgowslsiego, ogtoszone w ostatnich cza-
sach w pismach chemicznych.

Wreszcie p. Leppert zawiadamia, ze projekto-
wane zmiany w prawcdawstwie patentowem, ktdre
wzorowac si¢ majg na zagranicznych, a zwiaszcza
niemieckich, przyktadach, lepiej, anizeli dotych-
czasowe zabezpiecza¢ beda witasnos¢ wynalazcza
a zarazem wprowadza znaczne uproszczenie
i ulatwienie w manipulacyi uzyskiwania patentow
na wynalazki.

Na zakonczenie byta jeszcze przez p. Biber-
sztejna poruszona kwestya udziatu przemystow-
cow warszawskich w wystawie organizowanej
w Nowogrodzie Nizowym.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.
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KBONIKA NAUKOWA.

— sk. Nowe badania widma pozaczerwonego.
Profesor Langley, ktéremu zawdzieczamy doktad-
ng juz znajomo$¢ czesci pozaczerwonej widma
stonecznego, przestat akademii nauk w Paryzu
wiadomos$¢ o pracy, ktérg obecnie nad taz samg
rzecza prowadzi. Jakkolwiek czes¢ ta widma
tak stabo jest dla fotografii dostepna, fizyk ame-
rykanski zdotat zastosowa¢ metode fotograficzng
do automatycznego zapisywania rozktadu energii
w widmie i do zaznaczania najstabszych nawet
linij czarnych widma. Stuzy oczywiscie do celu
tego przedewszystkiem bolomefr, zbudowany
przez Langleya jeszcze wr. 1880, ale w ostatnich
czasach tak dalece udoskonalony, ze wskazuje
zmiany temperatury, niedochodzace nawet milio-
nowej czesci stopnia podziatki stustopniowej. Bo-
lometr, jak wiadomo, polega na tej zasadzie, ze
opor elektryczny przewodnika metalowego wzra-
sta, gdy drut sie ogrzewa; zmiana wiec tempera-
tury przewodnika zdradza sie natychmiast zmiang
w natezeniu przebiegajagcego przezen pradu.
Wyzszo$¢ bolometru nad term omultyplikat< rem,
uzywanym poprzednio do mierzenia ciepta pro-
mienistego, tem sie ttumaczy, ze w tym ostatnim
przyrzadzie mierzymy natezenie pradu, wzbudzo-
nego dziataniem ciepta na stos termoelektryczny,
gdy w bolometrze igietka galwanometru ulega
zboczeniu nie przez stabg energig promienia, ale
przez energig pradu, przybywajarego ze stosu,
promien za$ ciepta padajgcego wptywa jedynie na
zmiane natezenia tego pradu. Nalezy tylko ba-
czyé, by przewodnik taki szybko sie ogrzewat
i szybko ciepto swe tracit, powinien wiec posiadac
znaczng powierzchnie i musi by¢ nader cienkim;

.uzyty wiec do celu tego w'bolometrze Langleya

listek metalowy ma grubo$¢ zaledwie Y20 mili-
metra. Przyrzad zegarowy przesuwa widma
w taki sposdb, ze kazda jego linia, widzialna lub
niewidzialna, przechodzi przez listek metalowy
i stan jego cieplikowy zmienia w nieznacznym
zgota przeciggu czasu. Poniewaz za$ linia ciem-
na dla oka, jest zimna dla bolometru, obecnosc
przeto ciemnej linii absorbcyjnej zdradza sie na-
tychmiastowem zboczeniem igty galwanometru.
Zboczenie to odczytywano poprzednio na podziat-
ce; obecnie wszakze podzialka ta zastapiong zo-
stata przez czuila ptyte fotograficzna, przesuwaja-
cg sie dziataniem tegoz samego urzadzenia zega-
rowego, ktére przesuwa i widmo. Linia wiec
krzywa, okazujgca rozktad energii w widmie, wy-
pisuje sie zupetnie automatycznie za pomocg foto-
grafii, w tej nawet jego czedci, ktdra dla fotogra-
fii zgota byla dotad niedostepng. CzutosS¢ tej
metody okazat p. Langley na cze$ci widma, przy-
legtej linii D; przyrzad jego nietylko rozdziela
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obie linie sodowe, ale wykazuje nawet miedzy
niemi jedne z linij niklowych. Ta droga cale
widmo pozaczerwone daje sie uja¢ w ciggu kilku
godzin z wiekszg liczbg szczegotdéw, anizeli daw-
niej daé mogta praca kilkuletnia. Poniewaz
znaczna cze$¢ linij ciemnych tej czesci widma po-
chodzi z wptywu atmosfery ziemskiej, sadzi wiec
prof. Langley, ze badania ich dadzg nam nowy
sposéb przewidywania zaktoceh meteorologicz-
nych.

— sk. Temperatura stonica jest nam dotad tak
mato znana, ze gdy jedni oceniaja ja zaledwie na
1500°, méwig inni 0 3 i 5 milionach stopni. Oce-
ny te zreszta oparte sg na réznych uwagach teo-
retycznych, rzadko za$ dotad opieraty sie na po-
miarach bezposrednich. Rose‘ti oznaczat promie-
niowanie stofnca za pomocg stosu termoelektrycz-
nego i porownywatje z promieniowaniem sztucz-
nego zrodta ciepta, posiadajagcego temperature
2000 °, a stad temperature storica obliczyt na
10 000°. Le Chatelier uzyt metody innej; pro-
mienie stonca, jakotez promienie ciat ogrzanych
do 1800° przepuszczat przez szklo czerwone,
a z poréwnania osiegnietych rezultatow obliczyt
temperature stonca na 7 600° (i 1000°). Nowe
w tej rzeczy badania przeprowadzili obecnie pp.
Wilson i Gray, postugujac sie metodg kompensa-
cyjng, wplyw bowTem promieni stonecznych ré-
wnowazyli promieniowaniem rozzarzonej ptytki
pla+ynowej, posiadajgcej temperature znang. Cie-
plikowa taka w"agg byt radyomikrometr Boysa;
promienie stoneczne 2a-daty na przyrzad przez
wazki otwor i wywolywaty obrot zwierciadia,
z drugiej wszakze strony obrotowi temu przeciw-
dziataty promienie zrodia sztucznego, a otwor,
ktorym sie one przedostawaty, rozszerzano, do-
poki promieniowanie sztuczne nie doréwnywato
stonecznemu. Sredni rezultat znacznej liczby po-
miarow wydal na temperature stofAca liczbe
6000°C. Autorowie sadzg, ze metoda ich mo-
gtaby doprowadzi¢ do rezultatow doktadniejszych
w okolicach zwrotnikowych, gdzie warunki me-
teorologiczne bardziej sg stateczne i jednostajne.

(Proc. Roy. Society).

— sk. Wplyw nizkich temperatur na fosfores-
cencya, PodawaliSmy juz kilkakrotnie wiado-
mo$¢ o doswiadczeniach, ktéremi p. Raul Pictet
wykazat, ze w temperaturach nizkich, schodzacych
do 200° nizej zera, wszelka dziatalno$¢ chemiczna
zanika, tak dalece, ze ciata, ktére w warunkach
zwyktych chciwie sie miedzy sobg tgczg, pozosta-
ja jedne obok drugich zupetnie bezwtadne, gdy sg
tak silnie oziebione. Obecnie zajat sie on poszu-
kiwaniami, czy oziebienie wywiera wptyw na zdol-
no$¢ Swiecenia ciat fosforyzujacych, a w tym celu
poddat doswiadczeniom siarki strontu, wapnia, li-
tynu i barytu, umieszczajac substancye te po sprosz-
kowaniu w rurkach szklanych, o dtugosci 15 cen-
tymetrow i o $rednicy 1 do 2 milimetrow. Rure
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badang wystawiat najpierw na dziatanie promieni
stonecznych, przez co zawarta w niej substancya
stawata sie Swiecacg w ciemnosci, a nastepnie
wprowadzat jg w ciemni do rury szklanej, zawie-
rajacej skroplony tlenek azotu, ktoéry obnizat tem-
perature substancyi do — 130° lub— 140°. Prze-
konano sie, ze w warunkach takich wszelki $lad
fosforescencyi niknie. Tenze sam rezultat daty
doSwiadczenia z alkoholem w temperaturze
— 100° C. Rury napetnione powyzszemi siarka-
mi wystawiat tez p. Pictet w temperaturze bardzo
nizkiej na dziatanie Swiatta magnezowego, a wtam
kim razie fosforescencyg w ciemnosci nie wyste-
powata; substancya wszakze zaczynata Swiecic,
gdy rure zwolna ogrzewano.

— sk. Drobne planety. Poczawszy od dnia 10
wrze$nia 1892, odkryt p. Charlois w obserwato-
ryum miejskiem za pomocg fotografii 45 drobnych
planet czyli asteroid, co wraz z 27, ktore odkryt
przez obserwacyg bezposrednia, czyni ogbétem 72.
Asteroidy fotograficznie odkryte wystgpity na 115
kliszach, ktére chwytaly wszystkie gwiazdy az do
13— 14 wielkosci, znajdujace sie w kwadracie
o boku 11°  Oprécz tych 45 nowych wykryt p.
Charlois na tychze ptytach fotograficznych jeszcze
112 dawniej znanych, bardzo zresztg niejedno-
stajnie miedzy rézne ptyty rozrzuconych, na 40
bowiem z nich zadna sie planeta nie ukazata. Co
do swej wielkoSci planety fotograficznie ujete roz-
ktadaja sie, jak nastepuje:

Wielkos¢ 7—8 9 10 11 12 13
Dawne 5 5 19 32 41 10
Nowe — 2 1 7 20 15

5 7 20 39 61 %'

Z zestawienia tego widzimy, ze az do wielkosci
12 sg nowe planety mniej liczne, anizeli dawTe;
co do planet stabszych, natomiast, stosunek jest
odwrotny. Whnie$¢ stad mozna, ze ilos¢ drobnych
planet, jakie jeszcze do odkrycia pozostaty, az do
12 wielkosci przynajmniej, jestjuz dosy¢ ograni-
czona.

(Comptes rendus).

ROZMAITOSCI.

— tr. Temperatura szczytéw gorskich. W ro-
ku zesztym podroznik pewien umiescit w pudle
blaszanem na szczycie gory Ararat, w wysokosci
4912 metrow, termometr maksymalny i termo-
metr minimalny. Dnia 16 sierpnia roku biezace-
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go zwiedzit szczyt ten inny podréznik i znalazt
oba te termometry zgota nieuszkodzone. Pierw-
szy wskazywat najwyzsza, temperature w ciggu
roku -(-17,25°, drugi najnizszg — 40°.

Ciekawem bedzie poréwnanie tych temperatur
z rezultatami, jakie wydadzg przyrzady na szczy-
cie Mont blanc; obie te gory siegaja do jednakich
prawie wysokosci, odrebne sg wszakze warunki
wilgotnosci.

(Comptes rendus).

— tr. Lampy elektryczne z reflektorem. Fir-
ma berlinska Severen i Schwabe zaczeta wyrabiaé
lampy elektryczne zarowe, ktére w dolnej swej
czesci sa posrebrzone. Lampy majg posia¢ kuli-
sta, powloka wiec srebrna stanowi tu zwierciadto
wkleste, ktére odbija i rzuca na poko6j promienie

Buletyn

wysytane przez rozzarzone wiokno weglowe. Po-
dobne lampy, posrebrzone w goérnej potowie
i umieszczone na podporach pionowych, mogtyby
moze stuzy¢ jako lampy stotowe, bez uzywanych
obecnie ekranéw.

(Prometheus).

— tr. Stupy telegraficzne papierowe majg
by¢, wedtug ,Electrical Review,! uzywane w No-
wym Yorku. Shtupy te wyrabiajg sie z masy pa-
pierowej, z dodatkiem matych ilosci boraksu,
toju i innych subs‘ancyj. Wewnatrz sg wydra-
zone.

meteorologiczny

za tydzien od 10 do 16 pazdziernika 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr @ Kierunek wiatru syma
§ 700 mm -(- Temperatura w st. C. %HSzybkos’éwmetrach Uwagi.
s _ o na sekunde opadu
7r. 1p. !'9w.17r. | 1p. 9w. Najw. Najn. k
10s. 567 564.5681 941144 115 1501 8,983 SE3.SFAO 30
11C 563 56,3:57,21 7,8 139 92 144: 79 64 E3E, E3 —
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16 W. 40,5 40,3 383 46 (Q 38 99 3583 - W>W,SW» 43
1 ( 1
Srednia 49,9 9,1 77 7,3
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