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Jan de Marignac.

Wspomnienie poSmiertne.

W szeregu wielkich twércéw nauk Scistych
najwiekszg stawa rozbrzmiewajg imiona tych,
ktérzy przez Smiate rzuty oka na ogét prawd
poznanych doszli do wielkich uogo6lnien,
streszczajacych w sobie rozlegte dziaty danej
nauki, albo obejmujacych cale jej obszary.
Jest to objaw naturalny i stuszny. Prze-
cietne wyksztatcenie nasze, chociazby nawet
bardzo wysokie, nie moze wnikaé¢ w szczeg6ty
powolnego, pracowitego rozwoju kazdej po
kolei gatezi wiedzy. Znamy imie budowni-
czego, ktory nakreslit plan gmachu, ze czcig
wspominamy artyste, ktory fasade i szczyt
budynku ozdobit dzietami swego diuta, po-
dziwiamy gimnastyka, ktéry wdart sie na nie-
botyczng wieze i tam zatknal chorggiew na
Swiadectwo swojej odwagi i zrecznosci, naj-
wieksze jednak uwielbienie wzbudza w nas
filozof, ktory wprawdzie nie potrafi niczem
przyczyni¢ sie do wzniesienia gmachu i moze
nawet nie zna go we wszystkich szczegotach,

ale z og6lnego zarysu budowy wnioskuje
o prawach mechanicznych i estetycznych, ja-
kie nig rzadza, oraz przepowiada zmiany
i ulepszenia, jakie w przysztosci bedg w nigj
wprowadzone. Ten za$ szary tlum, ktéry
kopat ziemie pod fundamenty, dzwigat cegly
na wiasnych ramionach, wytezat wszystkie
sity i narazat sie na wszystkie niebezpieczen-
stwa, ten ttum pozostaje bezimiennym. Mato
ludzi pamieta, ze gdyby zabrakto prostych
robotnikow, wysokie poloty artysty czy filo-
zofa zrodzi¢by sie nie mogly, niemajac rze-
czywistych, materyalnych podstaw istnienia.

| trzeba istotnie niezwyklej miary pracy
lub zastugi, zeby z tego zastepu cichych zbie-

. raczy faktow, ktory we wszystkich zakatach

$wiata cywilizowanego skupia sie pod sztan-
darami nauki, przenies¢ swe imie do ziotej
ksiegi przodownikéw ludzkosci. Wiasnie
o0 jednym z takich, z okazyi niedawnej jego
$mierci, niech nam wolno bedzie wspomnie¢
w niedtugich wyrazach.

Nazywat sie Jan Karol Gallissard de Ma-
rignac, pochodzit z rodziny hugonockiej, kto-
ra w koncu XV II wieku opuscita Francya,
szukajgc na obczyznie wolnosci sumienia,
a Swiatto dzienne ujrzat w Genewie 24 kwie-
tnia 1817 roku. Po ukonczeniu szkdt Sred-
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nich w miescie rodzinnem, udat sie na dalszg
nauke do szkoly politechnicznej w Paryzu,
skad po 2 latach przeniést sie do Szkoty gor-
niczej. Goraco od najwczesniejszej miodosci
zamitowawszy studya chemiczne, ulegt potez-
nej sile przyciggajacej pracowni w Giessen
ijuz wr. 1840 widzimy go tam, badajgcego
pod okiem Liebiga $wiezo przez Laurenta od-
kryty kwas ftalowy. Ale chemia zwiazkow
weglowych nie necita go wida¢, gdyz studyum
powyzsze byto jedynem, jakie przeprowadzit
w tej dziedzinie. Nie necita go takze Swietna
nadzieja pozyskania wybitnego i lukratywne-
go stanowiska, gdyz odméwit wezwaniu Brong-
niarta, zapraszajgcemu go na posade chemika
w stawnej fabryce porcelany w Sevres. Inne
wspoétczesne zaprosiny, daleko skromniejsze,
lecz otwierajgce widoki spokojnej pracy nau-
kowej, wytknety mtodemu Marignacowi droge
catego zycia: Akademia genewska ofiarowata
mu profesure chemii i mineralogii. Dwu-
dziestotrzyletni miodzieniec z ochotg tam po-
spieszyt i juz nie zeszedt z katedry, az dopoki
szron sedziwosci nie przypruszyt mu glowy
a sama akademia nie przeksztatcita sie w 1878
r. na uniwersytet. Jeszcze przez lat dziesie¢
oddawat sie umitowanej nauce w ciszy labo-
ratoryum domowego, az nareszcie zmogta go
ciezka choroba serca, ktéra, po dtugich sied-
miu latach meczenstwa, przecigta pasmo dni
jego 15 kwietnia r b.

Marignac w ciggu diugoletniego zawodu
naukowego nie odpoczywat ani na chwile.
Jego badania doswiadczalne imponujg liczbg
a zdumiewaja Scistosciag. W pracach swoich,
obok drobiazgowej doktadnosci wykonania,
positkowac¢ sie musiat mnéstwem metod, kto-
re odkryé i opracowa¢ nalezato, gdyz on
pierwszy przystepowat do pewnych, bardzo
trudnych, doswiadczen. Musiat wiec z pra.
cowitoscig tgczy¢ przenikliwos$¢, musiat posia-
da¢ w wysokim stopniu dar wynalazczosci,
a wiadomo, ze umystem obejmowat szerokie
horyzonty, Ze nad wieloma sasiadujgcemi
z chemig dziedzinami wiedzy panowat, jak
mato kto ze wspoiczesnych, a z literaturg
naukowg bezwatpienia byt obeznany juz choc-
by z obowigzku profesora, ktéry spetniat na-
der chlubnie w ciggu lat prawie czterdziestu.
| otéz, pomimo tych wszystkich danych, Ma-
rignac ani razu nie pokusit sie o stworzenie
jakiej$ nowej teoryi, nie uszczes$liwit nauki

ani jednem nowem ,prawem.” Zyt on jed-
nak w epoce bardzo na nowe teorye i prawa
urodzajnej.

Pomimo takiej wstrzemiezliwosci, pewne
pamigtki po Marignacu chemia przechowa
w swym skarbcu nazawsze pomiedzy najcen-
niejszemi klejnotami. Sg to bowiem zasad-
nicze dla naszej nauki, niezmienne bez wzgle-
du na zmiane pogladéw teoretycznych, wiel-
kosci, na ktorych opiera sie w gruncie rzeczy
cato$¢ zapatrywan chemicznych na przyrode,
tak zwane ciezary, albo moze poprawniej—
masy, atomowe. Marignac nie byt tworcg
pojecia mas atomowych, nie rozwingt go na-
wet ani rozjasnit, ale wzigt na siebie bardzo
trudne zadanie oznaczania doswiadczalnego
tych wielkosci i z niewymownym pozytkiem
dla nauki speinit to zadanie jaknajskrupula-
tniej, wzbogacajagc chemig niedajgcemi sie
zachwia¢ ani zakwestyonowac kilkunastoma
liczbami.

Stato$¢ sktadu chemicznego zwigzkéw,
wielka zdobycz J6zefa Prousta, byta, jak
wiadomo, dla Daltona podstawg do wygtosze-
nia hipotezy atomistycznej. Hipoteza ta gto-
si, ze tworzenie sie ciat ztozonych polega na
faczeniu sie pomiedzy sobg atomdw ich pier-
wiastkow w taki sposob, Ze z atomem danego
jednego pierwiastku taczy sie okreslona licz-
ba, jeden, dwa, kilka atomow pierwiastku
drugiego, ale nigdy nie ilo§¢ dowolna, ani tez
liczba utamkowa. Atomy te sg tak nadzwy-
czajnie mate, ze nietylko widzie¢ ich, nawet
przez najsilniejsze szkia powiekszajgce, ale
nawet nie mozemy pozna¢ do$wiadczalnie zad-
nych ich wiasnosci bezwzglednych. Tylko
na zasadzie praw ogolnych fizyki i chemii
i praw logicznych rozumowania mozemy
wnioskowa¢ o pewnych wzglednych, czyli po-
rownawczych wiasnosciach owych atomow.
Przedewszystkiem za$ mozemy bardzo Scisle
oceni¢, o ile atom jednego pierwiastku jest
ciezszy lub Izejszy od atomu drugiego. W celu
ujednostajnienia przyjeto w chemii, ze ciezary
atomoéw wszystkich pierwiastkow bywajg po-
réwnywane z ciezarem atomu wodoru, 0 kto-
rym wiemy, ze jest ze wszystkich nam zna-
nych najlzejszy. Jest on przyjety za jednost-
ke—dlatego tez, jezeli mowimy, Ze ciezar
atomu np. tlenu jest 16, to takie wyrazenie
oznacza, ze atom tego ostatniego pierwiastku
wazy szesnascie razy wiecej niz atom wodoru.
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Dla zwyktych celow badania chemicznego to
wystarcza: nie zagdamy od tej nauki, zeby nas
o$wiecita, jaki utamek grama odpowiada
istotnej bezwzglednej masie atomu wodoru
albo tlenu.

Wspomniatem juz, ze okreslenie stosunku
wagowego pomiedzy atomami rdznych pier-
wiastkdw nalezy do zadan bardzo trudnych,
nie objasnitem jednak; na czem ta trudnos¢
polega. Pozornie w calej tej sprawie niema
nic ponad zwykte doswiadczenie analityczne,
gdyz gtdéwna rzecza jest tu roztozenie znanej
ilosci zwigzku na jego czesci sktadowe i zwa-
zenie tych ostatnich. Nalezy wszakze pamie-
ta¢, ze przygotowanie do tej prostej roboty
jest zwykle nad wszelkie opisanie ktopotliwe,
idzie tu bowiem o otrzymanie materyatu
pierwotnego w stanie mozliwie najdoskonal-
szej jednorodnosci, czystosci chemicznej.
Przyroda, jakby przez kaprys jaki$ dziwacz-
ny, nie data cztowiekowi ani jednego ciata
wolnego od domigszek. To, co my w zyciu
potocznem nazywamy danem imieniem ciata
pojedynczego, to zwykle w rzeczywistosci jest
bardzo ztozong mieszaning ciat roznych i tyl-
ko przewaga jednego z pomiedzy nich spra-
wia, Ze pewien szereg wiasnosci wystepuje
w owem ciele wyrazniej niz pozostate. Za-
rowno najpospolitsze, jak najrzadziej spoty-
kane rodzaje materyi ulegajg temu powszech-
nemu prawidtu- Nikt z nas w zyciu codzien-
nem nie widuje chemicznie czystego zelaza,
wegla, ztota, soli, alkoholu, barwnikéw, prze-
tworéw lekarskich, to jest ani tych ciat, kté-
remi przyroda hojnie nas obdarza, ani tych,
ktére w niej rzadkos¢ stanowig, ani wreszcie
tych, ktdre my sami z wielkiem nieraz trudem
i staraniem przygotowujemy ze znajdujacych
sie wniej materyatdw surowych. Co wieksza—
i w pracowniach naukowych mato sg znane
ciata zupeinie wolne od obcych przymieszek
i wiekszos¢ bardzo znaczna uczonych, najbar-
dziej nawet biegtych w praktycznem znaw-
stwie ciat naturalnych i sztucznych, nigdy
w zyciu nie miata w reku owej absolutnie czy-
stej wody, ktdra jest zupeinym nieprzewodni-
kiem elektrycznosci, owego catkowicie od
przymieszek wolnego alkoholu etylowego,
ktory wcale nie posiada zapachu. Kto nigdy
w praktyce nie miat do czynienia z przygoto-
waniem ,.chemicznie czystej” jakiejkolwiek
materyi, temu nadaremnie bytoby opisywac,

jakiemi to trudnosciami jest najezone podobne
zadanie. Dos$¢ powiedzie¢, ze zwykle cofamy
sie przed niem, poprzestajac na przyblizonej
tylko czystosci naszych materyatéw, ktora
zreszta w wiekszosci wypadkow jest zupetnie
wystarczajgca, a jednem z niewielu zadan,
wymagajacych doprowadzenia owej czystosci
do ostatecznych granic dostepnych, jest wia-
$nie oznaczenie ciezaru atomowego pierwiast-
ku. Jezeli nadto zwrécimy uwage, ze liczby
tak wielkiego znaczenia, jak cigzary atomowe,
dla dostatecznej wiarogodnosci nie moga by¢
opierane na jednem lub na niewielu doswiad-
czeniach, ale muszg by¢ przecietuemi ze
znacznej ilosci doswiadczen, miedzy sobg
w przyblizeniu zgodnych, zrozumiemy, jakie-
go to umitowania przedmiotu, jakiego—po-
wiedzie¢ mozna—poswiecenia i zaparcia sie
siebie wymaga oddanie sie pracy podobne;.
A praca to, powtérzmy raz jeszcze, niezy-
skowna: nie przysparza nawet zwyczajnej za
prace naukowg zaptaty w postaci stawy, uzna-
nia, popularnosci. Oceni¢ jg wihasciwie po-
trafi tylko nieliczne grono ludzi naukowych.
Marignac jeszcze w r. 1842 rozpoczat do-
$wiadczenia nad ciezarami atomowemi chloru,
bromu, jodu, azotu, potasu i srebra. Odrazu
tez stangt na tym szczeblu powagi, na ktérym
pozostat do korca zycia, przywitany w po-
czatkach swego zawodu przez petng uznania

i i zachety krytyke wielkiego dwczesnego dyk-
I tatora

chemii, Berzeliusa, wymagajgcego
i skapego w pochwatach, jak mato uczonych.
Pozostat tez do konca zycia wiernym raz
obranemu kierunkowi i oznaczyt ciezary ato-
mowe osiemnastu pierwiastkow, to jest wiecej
niz czwartej czesci tych ciat znanych obecnie.
Na tem polu stoi on obok niedoscigtego w wy-
trwatosci i doktadnosci Stasa, ktorego zastu-
gi byly wspomniane w naszem pismie przed
dwoma laty (Wszechsw. 1892, str. 530).
Oprocz oznaczen ciezarow atomowych Ma-
rignac wykonat szereg studyéw nad niektore-
mi rzadkiemi pierwiastkami (niob, tantal),
badat ozon, zwiazki fluoru, wiasnosci fizyczne
roztwordw soli, analizowat wiele mineratdw,
dorzucit wiele nowych przyczynkéw do mit-
scherlichowskiej teoryi zaleznosci pomiedzy
budowg chemiczng a postacig krystaliczng
ciat statych. Po za tem ani w literaturze
ksigzkowej, ani w ruchu spotecznym na wi-
downie nie wystepowat, wierny dobrowolnie
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przyjetej roli cichego zbieracza materyatdw,
najwazniejszych w budowie gmachu nauki.
Zn.

O kometach.

Odczyt wypowiedziany d. 20 marca 1894 r. w sali
ratuszowej na dochod Osad rolnych.

(Dokonhczenie).

Obieg innych komet peryodycznych nie
jest dotad w ogdlnosci tak dobrze znany, by
réwnie drobne zmiany ich ruchu dopatrze¢
sie daty; najdokiadniej jeszcze zbadana jest
droga komety Fayea, odkrytej w r. 1843,
ktora na obieg swdj dokota storica tozy okoto
7'/21at, a rachunki staranne nie wykazaty
zgota podobnego przyspieszenia, jak w biegu
komety Enckego; inna natomiast kometa
peryodyczna, mianowicie kometa Winnecke-
go, o obiegu 5'/2 letnim, wedle rachunkéw
Oppolzera, zdradza pewne przyspieszenie swe-
go ruchu, choé w stabszej mierze, anizeli ko-
meta Enckego. Poniewaz z trzech tych ko-
met najblizej do storica przystepuje kometa
Enckego, gdyz odlegtos¢ jej przystoneczna
wynosi tylko 0,34 promienia drogi ziemskiej,
gdy odlegtos¢ przystoneczna komety Winnec-
kego promieniowi temu prawie doréwnywa
(0,89), a kometa Fayea przy najwiekszem
swem nawet do storica zblizeniu przypada od
niego znacznie dalej niz ziemia (w oddaleniu
1,74 promienia drogi ziemskiej), moznaby
przeto wnosi¢, ze ta wilasnie rézna odlegtosé
powoduje réznice w objawach ruchu tych ko-
met. Skoro bowiem najznaczniejszy opor
napotyka kometa, ktéra najblizej do stonica
przystepuje, znaczy to, ze substancya, ktoéra
opor ten sprawia, skupia sie, czyli zageszcza
w miare zblizania do stoca. Domyst ten
mogiby by¢ prawdopodobnym, w ogdlnosci
wszakze obecnie astronomowie zarzucajg
przypuszczenie takiego srodka w przestrzeni
Swiata, ktoryby stawiat opdr ruchom ciat nie-
bieskich, a dostrzegane zboczenia ktadg na
karb drobnej niedoktadnosci rachunkéw, wy-
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ptywajacej stad, Ze masy planet, ktore spro-
wadzajg zawiktania w biegu planet, nie sg
jeszcze z bezwzgledng znane dokladnoscia,

j W kazdym razie brak $rodka, ktéryby w bie-

gu komet powodowat zawiktania, nie moze
pi-zeczy¢ istnieniu eteru, dostatecznie S$wiad-
czg bowiem o nim objawy Swiatta, przyjac je-
dynie nalezy, ze jest on substancyg odrebna,
ktora ruchom ciat niebieskich bynajmniej nie
przeszkadza.

Z komet wielkich, o ktorych dotgd wspo-
mnie¢ nie mieliSmy sposobnosci, wymieni¢
nam nalezy komete 1811 roku (fig. 12), upa-
mietniong przez Mickiewicza w ,,Panu Ta-
deuszu,” komete wojny i urodzaju, a ktorej
w Europie zachodniej przypisywano obfitos¢
wina. Swiecita ona dtugo na niebie, a to dla
znacznego pochylenia swej drogi do ekliptyki
i dla korzystnego wzgledem pétkuli pétnocnej
potozenia przy przejsciu przez punkt przysto-
neczny, ktore miato miejsce 12 wrzesnia 1811;
przez teleskop widziano jg w ciagu catych
siedemnastu miesiecy, od marca 1811 do
sierpnia 1812. Podobnie jak inne wielkie ko-
mety najwyzszy swoj blask osiegneta dopiero
po przejsciu przez punkt przystoneczny, w po-
czatku pazdziernika; ogon obejmowat wtedy
dtugos¢ prawie 90 miliondw kilometréw, cho-
ciaz dtugos$¢ jego pozorna, z powodu dosyc
znacznej odlegtosci komety od ziemi, nie
przechodzita 25°. Jadro miato pozdr jasne-
go krazka otoczonego ciemnym pierscieniem,
ktdéry dalej objety byt jasnym tukiem warko-
cza, przedtuzajagcym sie w dwie wyrazne smu-
gi, ograniczajace ogon dosy¢ prostolinijny.
Wedtug dostrzezen Olbersa, jadro znajdowato
sie jakby w ognisku paraboli, utworzonej
przez warkocz i smugi ogona. Obliczenia
Argelandra wykazaty, ze droga tej komety
jest elipsa, ktorg ona obiega w ciaggu 3065
lat, przyczem drobna niepewnos$¢ obliczen nie
przechodzi 45 lat.

Do stynnych komet nalezy dalej i drobna
kometa Bieli, ktora wszakze rozgtos swdj za-
wdzigcza jedynie smutnemu losowi swemu,
zupetnej zagtadzie, jakiej ulegta. Odkryt jg
w r. 1826 oficer austryacki Biela, a wkrotce
jmnano, ze teleskopowa ta kometa jest pe-
ryodyczng, ktérg widziano juz w r. 1772
i w koncu 1805 r.; chociaz wszakze czas jej
obiegu wynosit tylko lat 63,> nie dostrzegano
jej za kazdym powrotem, a to z powodu nie-
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korzystnego jej potozenia wzgledem ziemi
i stonca, tak ze moznajg bylo obserwowaé
dopiero za trzecim po r. 1826 powrotem,
w koricu 1845 r. W listopadzie i grudniu nie
przedstawita zadnych zgota szczegotow ude-
rzajagcych, w styczniu 1846 r. natomiast zasz-
ty w niej zmiany bardzo osobliwe, kometa bo-
wiem rozpadta sie na dwie oddzielne czesci
(fig. 13), roznego blasku i niejednakiej wiel-
kosci. W lutym mniejsza z obu tych czesci
rozjasnita sie i dorownata swemu towarzyszo-
wi, poczem wszakze znow stabla i znikla
w marcu, gdy odtamek drugi komety mozna
byto przez miesigc jeszcze obserwowaé. Od-
dalenie pozorne obu czesci wynosito w poto-
wie stycznie 2', a w poczatkach marca wzro-
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byto odszuka¢ za dalszym powrotem w r.
1865, przypisywano niepowodzenie to zbyt
wielkiemu jej oddaleniu, gdy jednak nie uka-
zala sie i wr. 1872, chociaz tym razem wa-
runki jej widzialnosci byty bardzo pomysine,
nalezato uznac, ze kometa ta znikla, zagineta
zupetnie, czyli, innemi stowy, rozwiata sie
i rozproszyta. Szczatki jej wszakze istniaty
niewatpliwie, rozrzucone wzdtuz drogi, po
ktorej kometa ta suneta. Droga ta przeci-
nata sie z droga ziemi w tym punkcie, w kt6-
rym ziemia znajduje sie corocznie dnia 27 li-
stopada, mozna tedy byto przypuszczaé, ze
w tym wiasnie czasie napotkaé¢ winnismy
szczatki zatraconej komety Bieli. W samej
tez rzeczy dnia tego napotkata ziemia nader

Fi<r. 13 Komota Bieli rozdwojona, 19 lutego 1846, wedtug Struvego-

sto do 9', co odpowiadato rzeczywistej ich od-
legtosci 310000 kilometréw.

Po takiem rozpadnieciu sie komety, ktdre
nastapito w oczach obserwatoréw, oczekiwano
tedy z zaciekawieniem nastepnego jej powro-
tu wr. 1852. Dostrzezono jg w sierpniu, po-
dzielong na dwie czesci, ale odlegtos¢ ich
znacznie sie zwiekszyta, az do 2411000 kilo-
metrow, a w ciggu wrze$nia dalej jeszcze
wzrastata. Blaskiem doréwnywaty sobie, a ra-
czej naprzemian gorowata juz to jedna, juz
druga, tak dalece, Ze niemozna byto roz-
strzygna¢, ktora z nich gtdwna przedstawia
komete. W konicu juz wrzesnia ukryty sie
przed teleskopami astronomoéw, a od tego
czasu juz jej nie widziano. Wrdci¢ miata
wr. 1859, ale wtedy byta w potozeniu nieko-
rzystnem wzgledem ziemi; gdy niemozna jej

1

obfity prad gwiazd spadajacych, meteory ty-
sigcami przebiegaty niebo, w Turynie nali-
czono ich co najmniej 30000 w ciggu szesciu
godzin; wybiegaty za$s wszystkie z jednej oko-
licy nieba, z punktu potozonego w poblizu
gwiazdy BAndromedy, co $wiadczyto, ze dro-
ga ich zbiega sie istotnie z drogg rzeczonej
komety. Byly to wiec niewatpliwie jej szcza-
tki, kometa rozproszyta sie, rozsypata w prad
meteoréw, w rdéj drobnych brytek kosmicz-
nych. Z wieksza nawet jeszcze wspaniato-
§cig powtdérzyto sie toz samo zjawisko w kon-
cu listopada 1885 r., podobnie jak iwr. 1892,
co wskazuje ze roj ,,bielidow,” czyli meteorow
z komety Bieli powstatych jeszcze na obfito-
§ci nie stracit, zbyt sie jeszcze po dawnej
drodze komety nie rozproszyt. —Ostatni ten
wszakze spadek bielidow miat miejsce niezu-
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petnie dnia tego, gdy go oczekiwano, to jest
27 listopada, ale wystapit nieco wczesniej,
w nocy z dnia 23 na 24 listopada. Zmianeg
te spowodowaty zaktocenia, jakim rdj ulegt,
wskutek czego punkt przeciecia sig jego z dro-
ga ziemi przesunat sie o 3,4°, co przyspieszy-
o zjawisko o 3,4 dnia. W Europie wpraw-
dzie dnia wspomnianego niebo byto silnie za-
chmurzone, w Ameryce wszakze, w wielu oko-
licach, wystgpito z uderzajgca wspaniatoscia.
Obserwator pewien, ktéry sie znajdowat na
okrecie w stronie potudniowej wyspy Hayti,
liczyt gwiazdy spadajace, lezac na wznak i co
pie¢ minut zwracajac sie ku innej szostej cze-
§ci nieba. Na minute przypadato okoto stu
gwiazd na catg przestrzen widzianego nieba,
w ciggu wiec szeSciu godzin swoich dostrze-
zen obserwator ten widziat 40000 gwiazd
spadajagcych. Podobnyz spadek bielidéw po-
wtorzy sie i w r. 1899, obieg bowiem roju,
jak dawnej komety, trwa okoto lat siedmiu,
a teraz mozna juz poda¢, ze zjawisko to na-
stapi roéwniez 23—24 listopada, zaktocenia
bowiem, zalezace gtownie od wplywu Jowi-
sza, powtorzg sie dopiero po uplywie znacz-
niejszego przeciggu czasu. Rozkiad zresztg
komety Bieli rozpoczat sie zapewne znacznie
wczesniej przed r. 1846, w zwiazku bowiem
z nig sg tez niewatpliwie obfite spadki gwiazd
w poczatkach grudnia 1798 i 1838, o ktorych
sie pamie¢ przechowata; wkrotce tez po spad-
ku gwiazd 1872 dostrzegt Pogson w Madras
przedmiot do komety podobny, ktory by¢ mégt
réwniez strzepem komety Bieli. By¢ zreszta
moze, jak za tem pewne wzgledy przemawia-
ja, ze kometa ta byta juz tylko czescig kome-
ty wiekszej, ktdéra sie dawno rozpadta i kt6-
rej odtamy dotad jako oddzielne komety kra-
zg dokota stonca.

Historya komety Bieli nie jest zresztg by-
najmniej jedynym przyktadem takiego roz-
dziatu czy raczej rozktadu komet. Historyk
grecki Ephorus opowiada, ze wr. 371 przed
Chr. zjawita si¢ kometa, ktoéra sie na dwie
czesSci rozpadia, przypisywano jej zagtade
dwu miast, Helice i Bura, ktore zostaly przez
morze pochfoniete, uwazano jg tez jako za-
powiedz schytku hegemonii lacedomoniskiej.
Wedtug kronik chinskich kometa r. 896 mia-
ta sie nawet podzieli¢ na trzy czesci. Wiesci
te oczywiscie byly podejrzanej wartosci i wy-
dawaty sie bajkami, kometa Bieli dopiero
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przekonata, ze na wiekszg zastugujg wiare.
W ciggu za$ lat ostatnich podobne objawy
widziano juz kilkakrotnie, przy pomocy
zwhaszcza poteznych lunet, ktére drobng na-
wet komete przez czas dtugi obserwowac do-
zwalajg. Tak, miedzy innemi, w ostatnich
czasach podziat jgdra przedstawita kometa
Holmesa, odkryta 6 listopada 1892 r., a przez
czas krétki widziana okiem nieuzbrojonem.
Jest to kometa peryodyczna, o siedmioletnim
tylko okresie obiegu, a droga jej z tego
wzgledu jest godng uwagi, Ze jest elipsg nie-
wiele wydluzong, tak ze nie wyrdznia sie
istotnie od elips, po ktérych krazg drobne
planety, rozrzucone miedzy Marsem a Jowi-
szem. W punkcie swym przystonecznym kome-
ta przypada od storica nieco dalej niz Mars,
w punkcie za$ odstonecznym nie usuwa sie
nawet do odlegtosci Jowisza. Obserwowano
ja az do kwietnia 1893, a w ciggu tego czasu,
procz przytoczonego juz rozdziatu jadra, oka-
zata nadto osobliwe zmiany swej postaci
i blasku, ktory sie kilkakrotnie wzmagat
i stabt znowu. Przyczyny takiej zmiennosci
blasku wyjasni¢ nie zdotano; niektorzy astro-
nomowie sgdza, ze mialy tu miejsce kolizye
z drobnemi planetami, prawdopodobniejszem
jest moze spotkanie sie komety z rojami me-
teorycznemi, a moze sg to i objawy pewnych
dziatan elektrycznych. Wogdle tez niewatpli-
wie tak znaczne rozjasnienie komety w r.
1892, ze stata sie dostepng nawet oku nie-
uzbrojonemu, jest wyjatkowem tylko zdarze-
niem, pomimo bowiem krotkiego okresu obie-
gu nigdy poprzednio widziang nie byta. Po-
dobniez i inna kometa peryodyczna, a miano-
wicie kometa Yico, o piecioletnim tylko okre-
sie obiegu, jakkolwiek bardzo jasna podczas
zjawienia sie swego w r. 1844, nie zostata juz
potem odnaleziona, tak Ze raz tylko jeden wi-
dziang byta; silne jej rozjasnienie bylo za-
pewne tedy przypadkowem tylko, jak i roz-
blask nagty komety Holmesa. Przypuszczajg
nawet niektérzy astronomowie, ze obie te ko-
mety wspolny majg poczatek.

PrzytoczyliSmy poprzednio komety, ktore
kraza po drogach prawie jednakich, tak dale-
ce, ze komety te niewatpliwie wspdlne tworzg
grupy. Powinowactwo takich komet wszakze
siega moze dalej, tak powszednie bowiem
objawy rozdziatu komety nasuwajg domyst,
ze komety po jednakich krazace drogach po-
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wsta¢ mogly z rozbicia sig, z rozpadu jednej
komety pierwotnej. Prof. Bredichin sadzi
nawet, ze wszystkie dzisiejsze komety peryo-
dyczne sg tylko szczatkami wiekszych, da-
wniejszych komet. Jezeli tak jest, to zadanie
astronoma staje sie rozleglejszem, odcyfro-
wac bowiem winien dzieje zycia kazdej kome-
ty. Zadanie to wszakze zarazem i trudnem
bardzo sie staje, z biegiem bowiem czasu,
pod wplywem planet, drogi komet ulegaé
moga zupelnemu przeinaczeniu; po zgota
przeto odrebnych drogach krazgce obecnie
komety mogg by¢ miedzy sobg pokrewne,
moga ze wspolnego pochodzi¢ poczatku. Wy-
$ledzenie przeto powinowactwa komet wyma-
ga rozpatrzenia, jakim wptywom drogi ich
w przesztosci ulegaé¢ mogly, co wymaga ra-
chunkéw zaréwno mozolnych, jak i dtugich.
Juz i obecnie wszakze zdofali astronomowie
zestawi¢ kilka grup komet tak pokrewnych
miedzy sobg.

Kometa Bieli po rozdziale swoim w r. 1846
bardzo szybko ulegta zupetnej zagtadzie i roz-
sypata sie ostatecznie w r6j meteoréw. Wcze-
$niej wszakze jeszcze, zanim zlozyta ona tak
dobitne $wiadectwo bezposredniej tgcznosci
komet z gwiazdami spadajacemi, zwigzek ten
znany juz byt wskutek badan Schiaparellego
i astronoma amerykanskiego Newtona.

Wiemy obecnie, ze gwiazdy spadajgce sg
to drobne ciatka kosmiczne, ktore w postaci
rojow lub zamknietych pierscieni kraza do-
kota stofica, a gdy w biegu tym zblizajg sie
dostatecznie do ziemi i pod wplywem jej
przyciggania do atmosfery sie naszej wdzie-
raja, wtedy rozpalajg sie, rozjasniajg i two-
rzg utudne zjawisko gwiazd z firmamentu
zbiegajacych. Wiadomo tez powszechnie, Ze
co do obfitosci tych jasnych meteoréw uprzy-
wilejowane sg szczegdlniej noce 8—12 sierp-
nia i 12—14 listopada. Prad gwiazd listopa-
dowych wyptywa z roju meteorytow, ktéry
obiega storice po elipsie wydtuzonej i krzyzu-
je droge ziemi w tem miejscu, gdzie sie obec-
nie znajduje ziemia dnia 13 listopada. BGj
ten jest wjednem miejscu najgesciej zwarty,
ale oddzielne jego bryly rozrzucone sg i po
catej drodze; mamy tedy 13 listopada prad
coroczny, ale najwspanialej wystepuje on co
lat 33, gdy ziemia z gtéwnem jadrem sie spo-
tyka, jak to miato miejsce w r. 1799, 1833,
1866 i powtorzy sie znowu wr. 1899. Ponie-
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waz wszakze roj ten zajmuje znaczng na swej
drodze przestrzen, w ciggu przeto kilku lat
po sobie idgcych zjawisko to wystepowacé mo-
ze z silniejszem natezeniem, anizeli w latach
innych.

Z obserwacyj tych nie wyptywa wszakze
jeszcze bezposrednio, by czas obiegu tego
roju dokota storica wynosit koniecznie 33 lata;
mogtby on by¢ daleko krétszym, ograniczo-
nym ledwie do roku jednego i 11 dni. W tym
razie roj, ktory Humboldt widziat 12 lutego
1799 r., przeciatby droge ziemi znowu 23 li-
stopada 1800 ., ale wtedyjuzby ziemi w punk-
cie tym nie napotkal, juz bowiem dalej na
wej drodze pomkneta. W roku 1801 znbwi
sréj skrzyzowatby droge ziemi dopiero 4 grud
nia i wog6le kazdego roku spo6zniatby sie o dn-
jedenascie, skad tatwo obliczy¢ mozna, ze do-
piero po 33 obiegach w ciggu 34 lat znalazt
by sie ponownie na drodze ziemi w potowie
listopada, to jest w chwili, gdy ziemia tam
przybywa; wtedy tez dopiero mogthy sie po-
wtérzy¢ 6w Swietny prad gwiazd spadajgcych,
jaki rzeczywiscie nastgpit wr. 1833.

Poszukiwania wszakze Newtona wykazaty
jeden jeszcze szczegdt, a mianowicie, Ze
w kazdem dawniejszem stuleciu zjawisko to
przypadato o kilka dni wczesniej; gdy w roku
1790 i 1833 miato ono miejsce 12 i 13 listo-
pada, to wr. 902, do ktdérego odnosi sie naj-
dawniejsza wzmianka przez Newtona odszu-
kana, r6j napotkat juz ziemie 12 pazdzierni-
ka (starego stylu). Znaczy to, ze z biegiem
czasu droga roju ulega pewnym zboczeniom,
ktére znow wywotywane by¢ mogg jedynie
przez wplyw planet, w poblizu ktérych rgj
ten przebiega. Na tej zasadzie mozna juz
byto obliczy¢ istotng jego droge; a rachunki
te przeprowadzone przez Adamsa, Leverrie-
ra i Schiaparelliego okazaly, Ze zboczenia
takie zachodzi¢ moga w tym tylko razie, je-
zeli droga roju jest elipsa wydtuzona, ktéra
on obhiega w ciggu 3374 lat.

Droga wiec tego roju meteorytdnego jest
zupetnie podobng do drogi komet, jest tegoz
samego rodzaju elipsa wydtuzong. Podobien-
stwo za$ drég nasuwa znéw domyst o pokre-
wienstwie komet i meteorytdw, jak to przy-
puszczat juz niegdy$ Chladny i Kirkwood,
a co tez nastepnie ujawnity i badania spek-
tralne.
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Domyst ten w niespodziewany sposéb zy-
skal Swietne potwierdzenie. Ledwie bowiem
w r. 1867 Leverrier i Schiaparelli ogtosili
obliczenia drogi roju listopadowego, Kkilku
astronomow zwrdcito uwage, Zze droga ta
schodzi sie zupetnie z droga odkrytej w roku
poprzednim przez Templa komety ' (1866 1),
ktdrej droge obliczyt Oppolzer i ktdra przez
punkt przystoneczny przeszta o dziesie¢ mie-
siecy wczesniej, anizeli rdj listopadowy. Me-
teory zatem listopadowe czyli leonidy i kome-
ta r. 1866 biegng po jednej, wspdlnej drodze.
Zejscie sie to nie moze by¢ przypadkowe,
ciatla po jednej drodze w przestrzeni Swiata
biegnace sa niewatpliwie wspolnym weztem
ztgczone. Tym sposobem uzasadniony zostat
zwigzek komet z gwiazdami spadajgcemi
w tym jednym przypadku, ale wkrotce pozna-
no, Ze i rojowi sierpniowemu towarzyszy Swie-
tna nawet kometa odkryta w r. 1862 przez
Tuttlea (1862 111), ktora droge swa dokota
storica obiega w ciggu 121 lat.

Przytoczone tu przypadki nie sg bynaj-
mniej zresztg wyjatkowe. Znamy Kkilkaset
rojow meteorycznych, a znaczna ich liczba
okazuje niewatpliwe powinowactwo drog
swoich z drogami pewnych komet. Obecny
stan nauki przeto zwigzat w jedne kategorya
komety i meteory, ktore niedawno jeszcze tak
odrebnemi wydawaty sie zjawiskami.

Pomimo wiec okazatych swych objawow,
pomimo ogromu swego i niewatpliwej w bez-
miarach wszech$wiata obfitosci, zajmujg ko-
mety podrzedne, jakby bez znaczenia zadnego
stanowisko wobec stonc poteznych, ktére na
firmamencie niebieskim jasniejg, wobec ich
planet i ksiezycow, zbiorowiska zapewne dro-
biazgéw wattych, obtoki okruchéw meteorycz-
nych, strzepy moze pierwotnej materyi kos-
micznej, z ktorej sie Swiaty wylonity. Od-
dawna juz nie sg r6zga na niebie, zwiastunem
kary, zapowiedzig nieszcze$¢, odkad jednak
poznano, ze drogi ich krzyzowaé sie moga
z droga ziemi, przerazata nieraz ludzi mysl,
ze kometa potrgci¢ moze w biegu swym o pla-
nete nasze, rozbi¢ jag, spowodowac jej zagta-
de, koniec Swiata sprowadzi¢. Niedawnigj
tez nad kilka tygodni temu wyczytaliSmy
w pismach naszych wiadomos$¢, ze rzekomy
prorok pogody, Falb, zapowiedziat katastrofe
podobnego spotkania sie komety z ziemig na-
szg na rok 1899. Na sam schytek stulecia za-
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tem, niepoprzestajac juz na straszeniu nas
przepowiedniami burz i trzesien ziemi, za-
pragngt widocznie tym razem wywotac efekt
silniejszy.

Przepowiednia ta tyczy sie komety nam
juz znanej, jest to drobna, teleskopowa ko-
meta Templa, ktdra towarzyszy rojowi listo-
padowemu gwiazd spadajacych i wréci wr.
1899. Droga komety tej, podobnie jak dro-
ga roju listopadowego, przerzyna rzeczywi-

i Scie droge ziemi, a przynajmniej kometa prze-

biega w niewielkiej od drogi tej odlegtosci;
skrzyzowanie wszakze drdg nie znaczy jesz-
cze, by krazace po nich bryty juz tem samem
spotykac sie miaty, jak nie rozbijajg sie prze-
ciez nawzajem i nie roztracaja pociagi po
krzyzujacych sie liniach drdg zelaznych bieg-
nace. Czas obiegu komety wynosi wedtug
obliczen Oppolzera lat 33,18, a okres ten po-
zwala dalej wnies¢, ze przy powrocie komety
w r. 1899 odlegto$¢ miedzy nig a ziemig
znaczniejszg bedzie, anizeli przy przejsciu jej
przez punkt przystoneczny w r. 1866. Chochy
wszakze w rachunkach tych tkwita niedoktad-
no$¢ pewna, co, jak wiemy, przy obliczeniach
drég kometarnych jest zawsze mozliwe, to,
zarowno ziemia jak i kometa tak szybko
mkng po swych drogach, ze prawdopodobien-
stwo ich spotkania jest tak mate, jak przy-
puszczenie, ze strzelec ociemniaty, dajacy na
cbybi-trafi ognia w powietrze, ptaka zabije.
Gdyby zresztg, pomimo prawdopodobieri-
stwa tak stabego, nastapito istotnie zetkniecie
komety tej z ziemia, z niebezpieczenstwa tego
wyszlibySmy niewatpliwie cato. Ziemia prze-
chodzita juz niewatpliwie nieraz przez ogon
komety, a w szczeg6lnosci 26 czerwca 1861
znajdowata sie prawdopodobnie w ogonie
znanej nam wielkiej komety; spotkanie z ja-
drem takiej wielkiej komety bytoby zapewne
grozniejszem, ale kometa Templa jest to
drobna, niepozorna kometa, ktéra w wielo-
krotnych juz swych dokota storiica obiegach
przewazng cze$¢ substancyi swej stracita,
a spotkawszy sie z ziemia, zasypataby niebo
nasze obfitym pradem gwiazd spadajacych,
ktéryby nas wspaniatoscig swg ol$nit i pozo-
stawit zal, ze tak krotkotrwatem jedynie byt
zjawiskiem. Gdy wszakze tylokrotnie prze-
szta juz koto nas, niedostrzezona nawet przez
astronomoéw, ktdrzy jg dopiero przy ostatniem
przejsciu w r. 1866 odkryli, minie i teraz
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rowniez cicho, nieozdobiwszy bynajmniej
schylku dziewietnastego stulecia nadzwyczaj-
nem zjawiskiem astronomicznem.

St. Kramsztyk.

(Ciag dalszy).

Mowi sie zwykle o ciggach wiosennych i je-
siennych; nazwa ta jednak nie jest zupetnie
Scista: chociaz bowiem w tym czasie przeloty
ptakdw dosiegajg swego punktu kulminacyj-
nego, odbywaja sie one w rzeczywistosci przez
rok caty, jak to wiasnie stwierdzit Gatke.
Ale w krajach, niepotozonych na wielkich
traktach ptakéw (jak np. u nas), przeloty ich
istotnie mozna zauwazy¢ jedynie na wiosne
i wjesieni; i to wkasnie bylo powodem, ze do
ostatnich prawie czaséw nic nie wiedziano
o trwaniu wedréwek przez rok caty ).

Inaczej rzecz sie ma z miejscowosciami,
po nad ktéremi ciggng sie trakty powietrzne
ptakéw, jak Helgoland: tam mozna obserwo-
wac przeloty przez cigg 12-tu miesiecy; zmie-
nia sie tylko ich natezenie. Cigg wiosenny
na pétnoc rozpoczynajg w poczatkach stycz-
nia niezgrabne o krotkich skrzydtach nurzyki
(Uriae), mieszkancy skat dalekiej péinocy, zi-
mujacy na brzegach morza Niemieckiego.
Chociaz gniezdza sie one dopiero w marcu
lub kwietniu, jednak juz w styczniu wyszuku-
ja sobie odpowiednich miejsc; niektére pozo-
stajg nawet na pore legowg na skatach Hel-
golandu. W drugiej potowie stycznia zaczy-
naja sie juz ukazywac niekiedy pierwsze gro-
madki szpakéw i skowronkow, ale znaczniej-
sze ich ilosci przybywajg dopiero w lutym
wraz z drozdami, czajkami i innemi wczesne-
mi zwiastunami wiosny. Przez marzec i kwie*

') Przelo*y ptakéw przez nasz kraj byly opisa-
ne obszerniej przez $. p. W4 Taczanowskiego
w artykule ,,0 wedréwkach ptakow” (Wszechswiat
1889 r. str. 257 i nast.).

! }oscig wiosenny w maju.

; Swiatta wsrod tych ciemnosci.

: ucho potapac sie nie moze.
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| cien zwieksza sie ciggle ilos¢ gatunkow i osob-

nikbw, przeciggajacych po nad wyspg, az
wreszcie cigg wiosenny dosiega punktu kulmi-
nacyjnego w maju, dniem i nocg (zwlaszcza
przy koncu miesigca) przelatujg po nad Hel-
golandem nieprzejrzane rzesze najrozmait-
szych ptakéw, zapadajagce na wyspe przy
wschodzie i zachodzie storica na parogodzinny
wypoczynek, i wowczas pola, #aki i ogrody,
pobrzeze, skaly i pagorki, wszystko jest do-
szczetnie zasypane przez tych pierzastych ze-
glarzy. Ale juz pierwsze tygodnie czerwca
ktada kres wedréwkom ku potnocy (wiasciwie
wiosenny cigg przez Helgoland odbywa sie
w kierunku z zachodu ku wschodowi).

Ledwie jednak skonczyt sie przelot wjed-
nym kierunku, a juz sie zaczyna w odwrot-
nym: w ostatnich tygodniach czerwca przecia-
gaja po nad wyspa ze wschodu ku zachodowi
tysiace miodych szpakéw, pierwsze fale po-
wracajgcego zalewu, pierwsza zapowiedZ je-
sieni w poczatku lata. Przez lipiec wzrasta
ciggle ilos¢ miodych, dazacych na potudnie,
w sierpniu zaczynajg sie juz ukazywac stadka
starszych ptakéw, ale dopiero we wrzesniu
i pazdzierniku (szczeg6lniej w tym ostatnim
miesigcu) ciag jesienny najbujniej sie rozwija,
przewyzszajac znacznie liczebnoscig i okaza-
Dla obserwowania
tych jesiennych ciggébw nalezy koniecznie wy-
bra¢ ciemng i cichg noc, bez gwiazd, wdwczas
bowiem skrzydlate rzesze znizajg swoj lot
i zblizaja sie ku ziemi, gromadzac sie szcze-
gélniej kolo latarni morskiej, jedynego Zrodta
W takg noc
powietrze przepetnione jest najrozmaitszemi
odgtosami, nawotywaniami sie, krzykami,
wsrdd chaosu ktdrych najwprawniejsze nawet
A jesli podejs¢
ku latarni, wrazenie chaosu jeszcze sie pote-
guje: takie niezliczone ttumy ptastwa wpada-
ja co chwila w jej jasnosc¢ i znikajg, ustepujac
miejsca innym.

Przytoczymy tu pare danych, wskazuja-
cych, z jak nieprzeliczonej ilosci osobnikéw
sktadajg sie te rzesze. Przelatujgce w dniu
27 pazdziernika 1883 po nad Helgolandem
stado rozciggato sie (jak to stwierdzity wspdt-
czesne obserwacye) na szerokos$¢ 28 mil az do
Hanoweru; jeszcze wiekszem byto obserwowa-
ne wr. 1882 stado mysich-krélikéw (Regulus),

j ktérego front ciggnat sie wzdluz catego
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wschodniego brzegu Anglii i Szkocyi az do
wysp Faroerskich, zatem na 100 prawie mil
niemieckich. He to milionéw ptakéw miesci
taki front! a c6z dopiero méwié o ilosci po-
trzebnej do utworzenia catego stada! To tez
nic dziwnego, ze widok tych stad wywotuje
nastepujacy wykrzyknik na usta Gatkego:
,»,Czyz wobec takich ilosci, niedostepnych pra-
wie dla umystu ludzkiego, mozna mowic
0 niszczagcym wpltywie ludzi na ptaki! A jed-
nak wplyw ten istnieje: wprawdzie cztowiek,
bez zaprzeczenia tepi w sposob wyrazny
ptastwo, ale nie zapomocg sieci i broni pal-
nej, lecz przez uprawe roli, ktéra, zagarnia-
jac coraz nowe przestrzenie, wykarczowuje
kazdy mniejszy lub wiekszy krzak, jako bez-
uzyteczng przeszkode, pozbawiajac ptaki
ostatniej ochrony dla gniazda w ojczyznie.
Wypartszy w ten sposob biedne ptaki do od-
dalonych, mniej gesto zaludnionych krain,
narzekamy po6zniej, ze nie stychac ich wesote-
go $piewu, a nie zdajemy sobie sprawy, zeSmy
to sami spowodowali.” W listopadzie (ku
koncowi zwtaszcza) zmniejsza sie liczebnosc,
a jednoczesnie i wyglad stad sie zmienia: nie
wida¢ juz delikatniejszych ptakéw, ktdre
dawno odleciaty na potudnie; przewazajg za
to przedstawiciele wytrzymalszych gatunkow:
$nieguly, czyzyki, dzwonce i t. p. W grudniu
wreszcie odwiedzajg Helgoland wyacznie
mieszkancy dalekiej p6tnocy, ktérych dopiero
ostateczno$¢ zmusita do opuszczenia niego-
§cinnej ojczyzny; unosza sie wowczas po nad
wyspg stada roznych gesi, kaczek i tabedzi,
nalatujgce ja tlumniej, ilekro¢ ostrzejsze
mrozy i wiatr wschodni zmuszg je do szuka-
nia bezpieczniejszego schronienia, niz morze.
Niedtugo ci goscie zabawia, jeszcze zima nie
minie, a juz rozpoczng one cigg powrotny ku
potnocy.

Zatrzymalismy sie nieco dtuzej przy opisie
przelotdw przez Helgoland, ale chodzito nam
0 doktadne wykazanie ciggtosci ich przez rok
caly. Po zatem jednak mozemy odréznia¢
cigg wiosenny, odbywajacy sie wogdle przez
pierwszg potowe roku w kierunku ku péinocy,
1ciag jesienny przez drugg potowe w odwrot-
nym. Kazdy przytem gatunek ptakéw ma
mniej lub wiecej okreslony termin przelotu
przez dang miejscowos¢, ulegajacy pewnym
wahaniom zaleznie od pogody: jedne gatunki,
jak jaskotki, jerzyki i in. typowi wedrownicy

trzymajg sie termindéw SciSle okreslonych
prawie co do dnia (takie ptaki przylatujg
wogole pdzniej a odlatujg wczesnigj); inne
(szpaki, skowronki) czesto przyspieszajg swoj
przylot i opdzniajg odlot o kilka tygodni, je-
$li wiosna jest wczesna lub jesien tagodna
(takie ptaki zazwyczaj wczesnie przylatujg
i pozno odlatujg ")

Celem odbycia wedrowki ptaki zazwyczaj,
jak to jest ogdlnie wiadomem, zbierajg sie
w mniejsze lub wieksze stadka i odbywajg
podr6z gromadnie; niektére przytem zacho-
wuja w locie pewien staty szyk (trojkat, linia
i t. d), ufatwiajgcy im zwalczanie oporu po-
wietrza. Nie bedziemy sie nad tem dluzej
rozwodzili, gdyz jest to rzeczg powszechnie
znang, a zresztg ciekawy czytelnik znajdzie
dos¢ szczegdtow do tej kwestyi w wyzej wspo-
mnianym artykule W#}. Taczanowskiego.

Przejdziemy natomiast do rozpatrzenia
traktéw, ktoremi ptaki wedrujg. Godnem
jest uwagi, Ze przewazajacy ich kierunek
w czasie jesiennych ciggéw nie jest bynaj-
mniej (jakby sie to wydawato najodpowied-
niejszem) pdinocno-potudniowy prowadzacy
wprost do celu, ale bardzo czesto wschodnio-
zachodni; okazuje on przytem rozmaite za-
giecia, zaleznie od warunkéw miejscowych.

Ptaki, lepiej i szybciej latajagce, majace
przytem do odbycia dalekg droge, lecg zwy-
kle wprost ku potudniowi, np. jerzyki, kté-
rych leze zimowe znajdujg si¢ az w potudnio-
wej Afryce i Azyi. Wiekszos¢ jednak pta-
kow trzyma sie pewnych oznaczonych trak-
tow, oszczedzajacych im przebywanie wiek-
szych przestrzeni wodnych, przelatywanie po
nad gérami i t. p., ale za to zmuszajacych je
do nakfadania drogi. Trakty takie ciggng
sie zazwyczaj wzdtuz brzegéw morskich, tan-
cuchéw gorskich, po nad wielkiemi rzekami,
poprzecznemi dolinami i t. p. Dawniej sga-
dzono, ze ptaki ciggng zawsze w kierunku
prostym, dopiero nowsze stosunkowo spostrze-
zenia przekonaty o istnieniu tych statych
traktow, wiele jednak pozostaje jeszcze do
zbadania w tej kwestyi. Najlepiej poznane
sg szlaki ptakow wodnych i brodzacych.

Rozpatrzymy tu w krétkosci wazniejsze

) Przyloty i odloty naszych ptakéw patrz Ta-
czanowski 1. c.
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trakty: Gtowny trakt dla ptakow dalekiej
potnocy Europy (a nawet niektdrych z Azyi)
ciggnie sie wzdiuz poinocnych brzegéw Ros-
syi i dalej przez Finlandyg, wzdtuz Baittyku
i morza Niemieckiego ku Anglii; na tym
wiasnie trakcie lezy Helgoland i temu za-
wdziecza liczne odwiedziny upierzonych go-
Sci. Wszystkie ptaki z krajow, potozonych
w poblizu tego traktu, kierujg swoj lot w taki
sposob, aby sie na niego dosta¢. W Brytanii
trakt ow fgczy sie z innym, prowadzacym
z Grenlandyi przez Islandyg. Nieznaczna
cze$¢ ptakdw pozostaje na zime w Brytanii,
wiekszos¢ kieruje sie dalej wzdluz brzegow
Francyi i Hiszpanii do Gibraltaru, a stamtad
do Afryki; albo tez przerzyna Francyg lecac
po nad Renem, Saong, Rodanem i dalej,
wzdtuz wschodniego brzegu Hiszpanii row-
niez ku Gibraltarowi (niektdre gatunki kieru-
ja sie zresztg po nad Korsykg i Sardynig, lub
wzdtuz pétwyspu Apeninskiego).

Ptaki ze wschodniej Europy a w czesci i ze
Srodkowej ciggng wzdtuz wybrzezy morza
Czarnego ku Bosforowi, a stamtad przez
Grecyg i Krete do Afryki; na Bosforze
gromadzi sie taka ilos¢ ptastwa wedrownego,
ze bodaj czy nie nalezy go uwaza¢ za jeszcze
obfitsze miejsce przelotéw, niz Helgoland.
Tam to robit przez diugie lata obserwacye
francuski ornitolog Alteon, ktéremu zawdzie-
czamy niejedno ciekawe spostrzezenie.

W Azyi znamy dwa gtdwne trakty: jeden
na wschodzie przechodzi przez biota sunga-
czynskie, otaczajgce brzeg wschodni jeziora
Chanka; tam wiosng gromadzi sie ptastwo
z Chin, Korei i, doczekawszy sig. odpowiednigj
pory, ciggnie dalej nad rzekami Sungaczg
i Ussuri do Amuru, poczem rozlatuje sie par-
tyami w doliny r6znych doptywow tej rzeki
i przez nie do Syberyi. Btlota sungaczynskie
odpowiadajg Helgolandowi i Bosforowi wEu-
ropie pod tym wzgledem. W zachodniej Azyi
trakt wedrowny ciggnie sie przez okolice, po-
tozong miedzy Wolgg i jeziorem Aral-
skiem ).

Temi traktami dazag ptaki jesienig na swe
leze zimowe: jedne (cze$¢ mieszkafcow dal-
szej poinocy), znajduja je na brzegach morza
Niemieckiego, inne, jak np. wiekszos¢ na-

*) Taczanowski 1 c. str. 258.

; mniejsza.
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szych, zimujg w potudniowej Europie lub pdt-
nocnej Afryce; niektére zalatujg jeszcze da-
lej az za réwnik. Powrotng droge do kraju
odbywajg rozmaicie (i juz niegromadzac sie
w tak wielkie stada): jedne ciggna temi same-
mi jesiennemi szlakami, inne (wiekszos¢)
w kierunku prostym z potudnia ku potnocy,
starajac sie jaknajpredzej stang¢ u celu. Le-
cg przytein mozliwie predko i bez odpoczyn-
kéw, odbywajg tez powrotng droge w ciggu
dwu, a nawet jednej nocy.

Do przebywania tych olbrzymich przestrze-
ni w krétkim czasie i bez odpoczynku po-
trzebng jest nadzwyczajna szybkos¢ i wytrzy-
mato$¢. Ptaki oddawna maja juz ustalong
pod tym wzgledem opinig, szczegolniej nie-
ktore z nich, jak jerzyki, jask6tki, moga ono
zrobi¢ pare tysiecy kilometrow bez wypoczyn-
ku, a szerokie morze przelatujg w ciggu kilku
godzin. Gatke przytacza przyktady nadzwy-
czajnej szybkosci, tem ciekawsze, Ze tycza sie
nie najlepszych zeglarzy powietrznych. U go-
febi pocztowych, u ktdrych najtatwiej te lene-
styg doktadnie sprawdzi¢, obserwowano szyb-
kos¢ 25 mil niem. na godzine, ot6z, wedtug
Giitkego, przewyzszajg je pod tym wzgledem
nawet ciezkie gawrony i to w czasie ciggu je-
siennego, kiedy szybko$¢ ptakow jest wogole
Olbrzymie stada gawronéw, $cig-
gajace sie z catego poinocnego pobrzeza ladu
wschodniego (od Kamczatki do potwyspu
Skandynawskiego), daza w jesieni na zachdd;
otoz Gatke przekonat sie, ze przelatujg one
nad morzem Niemieckiem, z Helgolandu do
Anglii koto 80 mil odlegtej, w ciagu trzech
godzin, robig zatem do 27 mil na godzine.
Coz to jest jednak w poréwnaniu z szybkoscia
wiosennego ciggu podrézniczka poétnocnego

i (Cyanecula sueccina), zamieszkujacego pot-

nocng Europe i Azya, zime za$ spedzajacego
w Afryce srodkowej. Ptaszek ten na wiosne
odbywa w ciggu jednej nocy droge z Afryki,
ktérg opuszcza z zachodem storica, do Helgo-
landu, gdzie sie zjawia wraz ze wachodem.

I Nie mamy wprawdzie bezposrednich obserwa-

cyj nad szybkos$cig danego stadka podroznicz-
kéw, wiadomo jednak, ze lecg one wytgcznie
nocami, nigdzie za$ nie obserwowano ich
w Srodkowej Europie, coby koniecznie nastg-
pi¢ musiato, gdyby wjakiejbadz miejscowosci
odpoczywaty; nalezy zatem przypusci¢, ze
miedzy zachodem storica jednego dnia,
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a wschodem nastepnego przebywajg, prze-
strzen 54° szerok. geogr., robig zatem do 45
mil na godzine. Jeszcze szybszy lot przypi-
suje Gatke siewce azyatyckiej (Charadrius
fulvus): ptak 6w zamieszkujacy potnocng Eu-
rope, Azya i Ameryke, na zime¢ odlatuje do
Afryki lub Indyj w starym $wiecie, do Bra-
zylii w nowym; taka podr6z z Labradoru do
Brazylii, po nad Oceanem Atlantyckim, od-
bywa, niezatrzymujgc sie na zadnej wyspie,
gdyz nigdzie tam nie byt obserwowany. | tu
rowniez brak obserwacyj bezposrednich. Gat-
ke przytacza zresztg i przyktady obserwacyj,
mianowicie powiada, ze stado ptakéw, prze-
ciggajace po nad Helgolandem, przelatujg
w ciggu minuty z tej wyspy do odlegtej na
péinoc o mile tawicy ostrygowej. Jest to
rowniez szybkos¢ znaczna, trudno jednak
uwazac takie spostrzezenia? za rozstrzygajace,
wobec tego, ze tutaj szybkos¢ byta obserwo-
wang przez bardzo krotki przeciag czasu.

Obserwowanie doktadne przelotéw jest za-
daniem niezmiernie trudnem, tem trudniej-
szem, ze w ich czasie znaczna czes¢ ptakow
ciggnie w wysokosciach niedojrzanych. Cho-
ciaz w czasie swych wedréwek ptaki korzy-
stajg z poprzecznych dolin w celu przedostania
sie na drugg strone tancuchow gorskich, zna-
ne sg jednak wypadki bezposredniego prze-
latywania po nad g6érami: w ten sposob np.
podrézniczek potnocny dostaje sie na drugag
strone Himalajow, wznosi sie zatem do wyso-
kosci jakich 5000 to. Zazwyczaj sgdzono, ze
ptaki, wznoszace sie do tak znacznych wyso-
kosci, odbywajg swa podrdéz w linii prostej
i ze niejako temu wiasnie wzniesieniu sie po
nad wszelkie przeszkody zawdzieczajg moz-
no$¢ dazenia wprost ku potudniowi. Gatke
uznaje wprawdzie, ze takie wedrowki odby-
wajg sie predzej i prosciej od innych, twierdzi
jednak, ze iptaki lecagce wzdtuz ukos$nych
szlakéw, wznoszg sie rowniez do bardzo znacz-
nych wysokos$ci: juz nizej lezace, jak gawro-
ny, kuligi, ciggng nieraz na wysokosci 3000—
5000 m, dla lepiej zas i wyzej latajacych,
wedtug Gatkego, nalezy przyja¢ 3—4 razy
wiekszg wysoko$¢. Opiera on swe twierdze-
nie na fakcie, niejednokrotnie stwierdzonym
przez bezposrednig obserwacyg, ze ptaki
wznoszg sie czesto po za granice widzenia na-
wet dla oka uzbrojonego, a to wymaga dla

Nr 21.

mniejszych ptakoéw wysokosci do 5000 to, dla
wiekszych znacznie wigkszej.

Na mocy swego diugoletniego doswiadcze-
nia Gatke twierdzi, ze ciagi ptakdw wogdle
odbywajg sie na wysokosci, niedostepnej dla
ludzkich zmystéw: nie mozemy ani widzieé
przelatujacych ptakdw, ani styszeé ich okrzy-
kow. Wyjatek stanowig mate ptaszki, ktore
lecg tuz przy ziemi, przemykajac sie gromad-
kami od gaszczu do gaszczu. Céz znacza
w takim razie te mniej lub wiecej liczne sta-
da, ktore kazdy widuje co roku szczeg6lniej
w jesieni? Te gromadne przeloty, ktore sam
Gatke obserwowat nad Helgolandem? Sg to
wszystko stada wzbijajace sie dopiero lub za-
padajace, dosiegajace celu swej podrozy, albo
tez chcace spoczaC i zerowal, czy wreszcie
szukajgce schronienia przed burzg lub desz-
czem. Ciemna noc takze powoduje zapada-
nie stad: 6 listopada 1868 r. w bardzo ciemny
wieczér zapadt na Helgoland tak liczny ciag
ptakéw, ze w ciggu trzech godzin znaleziono
ich 15000 (?). Ale z pierwszym blaskiem ksie-
zyca, ktory sie pokazat koto 10-ej, wszystko
to znikneto, wznidstszy sie do takiej wysoko-
ci, ze nawet odgtosy ich przestaty dochodzié
do ziemi. Ledwie sie jednak znowu silnie
zachmurzyto, spuscit sie po raz wtory 6w na
pozdr nieskoAczony cigg, aby z ukazaniem sig
pierwszej gwiazdy réwniez zniknac.

Szczegdlniej silny wptyw na zapadania wy-
wierajg zmiany pogody, przyczem ptaki Kie-
ruja sie nie podtug samego jej zepsucia sie,
ale podtug niedostrzezonych dla nas przy-
czyn, ktdre je sprowadzajg, podiug sity i kie-
runku pragddw powietrznych, ktére ptaki bez
poréwnania lepiej znajg od nas.

Gatke przytacza nastepujacy fakt, wskazu-
jacy, jak dalece ptaki umiejg przewidywac
zmiany pogody: marzec 1879 r. byt na Hel-
golandzie dos¢ ostry, ale wcigz wzrastajaca
ilos¢ wedrownego ptastwa pozwalata przy-
puszczac, ze wiosna szybko sie zbliza.  15-go
lekki potudn. zachodni wiatr sprowadzit od-
wilz, a nastepnej nocy skrzydlaci wedrowcy
zjawili sie w nieprzeliczonych ttumach na
wyspie, napetniajgc jg najrozmaitszemi od-
gtosami. Zdawato sie, ze zima napewno si¢
juz skonczyta, ale jeden szczegdt wzbudzat
silng watpliwos¢: oto wszystkie ptaki ciggnety
z nadzwyczajng szybkoscig ze wschodu na za-
chéd, uciekaly zatem ze swych letnich miesz-
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kan. W pare dni zagadka sie rozwigzata:
wrdcita zima z pdin. wschodnim wiatrem,
mrozami i $niegiem. Prawdziwa wiosna za-
czela sie dopiero 28-go, a z nig i prawdziwy
cigg wiosenny.
(dok. nast.).
B. Dyakoioski.

Lwow.

W tonie niezbyt ozywionego dotad Towarzystwa
przyrodnikéw im. Kopernika, zawigzata sie za
staraniem stuchaczéw politechniki odrebna sek-
cya chemiczna. Nowo utworzona sekcya précz
miesiecznych zebran, poswieconych komunikowa-
niu oryginalnych prac lub referowaniu wybitniej-
szych obcych, postawita sobie za zadanie kilka
celéow ogolniejszego znaczenia. Postanowiono
zajac sie spolszczeniem nowej terminologii zwigz-
kéw organicznych, przyjetej na kongresie genew-
skim, jako tez opracowaniem systematycznej ana-
lizy produktéw spozywczych, gdzie brak systemu,
ktoryby pozwalat poréwnywaé ze sobg otrzymane
rezultaty, dotkliwie uczuwac sie daje. Pierwsze
miesieczne zebranie sekcyi odbyto sie d. 7 maja.
Prof. Pawlewski referowat obszerng krytyczng
prace Bruhla, bytego prof. politechniki lwowskiej,
0 budowie benzolu. Autor na zasadzie catego,
obszernego dzi§, nagromadzonego materyatu do-
chodzi do wniosku, ze jedynym stusznym wzorem
jest wzdr pierwotny Kekulego, gdzie podwdjne
wigzania na przemian miedzy atomami wegla sa
rozmieszczone; wzér dyagonalny nie odpowiada
rzeczywistosci, a zatem upas¢ musi hipoteza Baye-
ra, ktéry oba typy w pochodnych benzolu chciat
odnajdowac.

Potem p. J. Tuleja przedstawit wyniki swej
pracy, wykonanej w laboratoryum prof. Pawlew-
skiego, ,,0 dziataniu kwaséw organicznych na hy-
drazobenzol i benzydyne.” Kwasy nieorganiczne
dziataja na hydrazobenzol COH5 NH—NIL C6 H5
tak, ze zachodzi przestawienie atoméw w czgstecz-
ce i z hydrazobenzolu tworzy sie benzydyna
CO 11* NH2

i ta jako zasada tgczy sie z odpowied-
Cc Ht NH2
nim kwasem. P. Tuleja przekonat sie, ze i z kwa-
sami organicznemi reakcya zachodzi w tym sa-
mym kierunku, aczkolwiek przebieg nie jest zu-
petnie czysty; otrzymano nieraz znaczne ilosci in-
dulinéw lub tez niezbadane jeszcze blizej produk-
ty kondensacyi. Przy dziataniu na benzydyne
kw. octowym p. Tuleja otrzymat po raz pierwszy
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tri i tetracetylobenzydyne, przez ogrzewanie obu
pierwotnych ciat w zatopionych rurach do 180°.
Przy acetylowaniu benzydyny temperatura jest
najwazniejszym czynnikiem, ktéry okresla mniej-
szy lub wiekszy stopien w przebiegu reakcyi.

Sprawozdania z posiedzen sekcyi stale umiesz-
czane bedg w Kosmosie.

L. Br.

Towarzystwo Ogrodnicze,

Posiedzenie dziewigte Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 17 maja 1894 roku, o godzinie 8-gj
wieczorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr 14.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) Sekretarz Komisyi pokazywat kawatek to-
dygi osiny (Populus tremula) w szczegdélny spo-
s6b zmieniony, wskutek wros$niecia gatezi gérnym
koncem w todyge.

Okaz ten, zebrany na ,,Brudnie” nadestat do
zbioréw Towarzystwa p. Stanistaw Rutkowski,
ogrodnik.

3) P. Il. Cybulski pokazywat piekne okazy
Dianthus arenarius zebrane na Pradze, a nadto
pokazywat i opisat tresciwie liczne okazy rzad-
kiego gatunku wyki groszkowej (Vicia lathyroi-
des), Papilionaceae. Vicia lathyroides L. (Wig-
gersia lathyroides PIl. Wett.). Jest to roslina
jednoroczna i najmniejsza z rodzaju Vicia,
dorasta od 3—8 cali, todyzki ma delikatne
i rozestane w trawie i z tego powodu tatwo
ja przeoczy¢, kwitnie wczesnie z wiosny, w po-
czatku maja napotykano okazy z wyksztatcone-
mi juz owocami.

Prodrom. Rost. podaje tylko dwie miejscowosci,
to jest Wole Miedniewska i Kampinos i nadmie-
nia, ze nalezy dotychczas do bardzo rzadkich
w kraju.

Zarasta gromadnie podnéze nasypu kolei Nad-
widlanskiej po stronie pdtnocnej w blizkosci szosy
petersburskiej, wat ochronny przy koncu parku
praskiego, dawne okopy wojenne obok cmentarza
zydowskiego.

4) P. Emil Durst méwit o roslinach ozdob-
nych, pojedynczych, uzywanych do upigkszania
parkow, klombow i t. p. i przedstawit piekne
okazy, wyhodowane w zaktadzie ogrodniczym bra-
ci Hoseréw, réznych gatunkoéw ozdobnych, a mia-
nowicie: Caladium nymphaefolium (Aroideae), Cy-
perus Papyrus (Cyperaceae), Bambusa nigra (Gra-
mineae), Iris camtschatica (Irideae), Polygonum
Sacchalinense i Polygonum Sieboldi oraz Rheum
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palmatum i Rb. undulatum (Polygoneae), Hera-
cleum sibiricum (Umbeliferae), Echinops Ritro,
Sonecio Ghies' reghti, Sonclius arboreus, lacinia-
tus, Uhdea pinnatifida (Compositae), Aquilegia
chrysantha i glandulosa (Ranunculaceae) i w. in-
nych.

5) Dr M. Goldbaum, méwit o biologii bakte-
ryj: Po obszerniejszem przedstawieniu we wste-
pie historyi badan nad przyczynami choréb za-
kaznych (jady chemiczne gnicia, bakterye, wresz-
cie ptomainy, jako produkty bakteryj badz w cia-
fach gnijacych, badz w ustroju, dotknietym cho-
robg zakazng), opisat referent gtéwne wiasnosci
jadéw bakteryjnycli. Te ostatnie, poczytywane
kolejno badz za amoniaki ztozone— diaminy—
(ptomainy Briegera), badz za fermenty dyastaty-
czne, badz wreszcie za toksalbuminy (Brieger
i Friinkel), powstajace z rozktadu substancyj biat-
kowych, uwaza hipotetycznie Gamateia za nukleo-
albuminy i nukleiny, t.j. zwigzki wchodzace w skfad
wszystkich komérek zwierzecych i roslinnych. Naj-
nowsze badania wykazaty réwniez, ze jady bakte-
ryjne wytwarzajg sie i w ptynach mineralnych
(lip. Pasteura), a wiec, ze nie powstaja z rozktadu
biatka, stuzacego za podioze odzywcze w hodo-
wlach bakteryjnych, lecz z samego ciata bakteryj,
co umacnia hipoteze Gamalei o nukleoalbuminowej
ich naturze.

Na podstawie dwu zjawisk, dajgcych sie do-
$wiadczalnie za pomocg jad6w bakteryjnych wywo-
ta¢, a mianowicie: intoksykacyi i uodporniania
dzielimy je na dwie kategorye, 1) jady naturalne
pierwotne (toksalbuminy Briegera i Friinkla)
i 2) jfdy sztuczne, zmienione (proteiny Buchnera).
Pierwsze wywotujg te same objawy, co i zywe
bak4erye i zwierzeta, posiadajgce odpornos¢ prze-
ciw danej chorobie zakaznej, sg i wzgledem nich
odporne. Drugie za$ wywolujg zazwyczaj tylko
objawy miejscowe zapalne i zwierzeta, szczepione
ochronnie, nie posiadajg wzgledem nich odporno-
§ci. Jest jeszcze szereg trzeci substancyj pomie-
dzy produktami bakteryj, a mianowicie jady uod-
porniajace przeciwko chorobie zakaznej: wakcyny
chemiczne. Woreszcie surowica krwi zwierzat,
sztucznie za pomocg tych walscyn uodpornionych,
zawiera w sobie ciata w przyrodzie zupetnie nie-
znane, posiadajace wiasnosci nawet lecznicze.
Metoda ta znajduje sie jeszcze w kolebce, lecz
data juz niektére dobre rezultaty. Zwilaszcza
jest ona juz dzi$ godng zalecenia przeciwko dy-
fterytowi i tezcowi, ktdre zadna inng drogg nape-
wno wyleczy¢ sie nie daja.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KBONIKA NAUKOWA.

— sk. Znaczne uproszczenie w budowie pom-
py powietrznej wprowadzit p. Berent, znany me-

: clianik i
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konstruktor przyrzadéw fizycznych
w Warszawie. Doktadny opis nowej tej pompy,
ktéra do potrzeb zwilaszcza szkolnych okazuje sie
nader dogodng i uzyteczng, wkrotce podamy.

— sk. Pyt z wybuchu wulkanu Krakatoa.
0 pamietnym tym wybuchu, ktéry miat miejsce

! wr. 1883 i ktdremu przypisywano niezwykie tu-

ny zmierzchowe w ciggu kilku lat nastepnych,
ogtasza obecnie p. J. Wharton w piSmie amery-
kanskiem ,,Science,” sp6znione wprawdzie bar-
dzo, ale niemniej ciekawe dostrzezenia. Popiot
wulkaniczny, wyrzucony przy tym wybuchu do
znacznie wzniesionych warstw atmosfery, wedtug
przyjetego powszechnie pogladu, rozprzestrzenié

; sie miat po catej ziemi i unoszac sie w powietrzu

w postaci pytu nader drobnego, spowodowat obja-
wy wspaniatych zérz, ktére jasnialy na niebie
przez diugi przecigg czasu po wybucl.u. Aby
wiec ttumaczenie to potwierdzi¢, zebrat p. Whar-
ton, d. 20 stycznia 1884 r., na przestrzeni 100
jardow kwadratowych $nieg Swiezo spadly o 6
mil angielskich na poétnoc Filadelfii, stopit go,
a po odparowaniu wody otrzymat niewielkg ilos¢,
okoto /100 grana drobnego pytu, k'oéry pod mi-
kroskopem okazat charakterystyczne witasciwosci
szkta wulkanicznego. Proszek sktadat sie po
czesci z nieregularnych i pfaskich okruchéw, po
czesci za$ z nici skreconych, réwniez jak poprzed-
nie okruchy przezroczystych, a pokrytych drobne-
mi czasteczkami szkta. W proszku tym nie byto
zgota $laddw piroksenu, augitu i magnetytu, kté-
re sie zwykle w popiele wulkanicznym znajduja,
czastki te bowiem dla znacznego swego cigzaru
opas$¢ musiaty na ziemie przy diugiej swej podro-
zy z wysp Sundzkich do Filadelfii. Wkrotce po-
tem otrzymat p. Wharton z pewnego okretu ame-
rykarnskiego, ktory d. 27 pazdziernika przeptywat
przez cie$ning Sundzka, prébki zebranego tani
pumeksu, a sproszkowanie jednego kawatka wy-
dato proszek szklisty, ktéry pod mikroskopem
okazat sie zupetnie podobnym do pytu, zebranego
ze $niegu. Przekonat sie nadto autor, ze pyt
wielkiego pieca z sgsiedniej fabryki stali jest zgo-
ta odrebny od pytu zebranego ze $niegu i od
proszku pumeksowego, os'atecznie za$ uwaza za
rzecz dowiedziong, ze pyt szklisty, ktory spadt
ze $niegiem, wyrzucony zostat rzeczywiscie przez
wulkan Krakatoa i az do Filadelfii doprowadzony.

— sk. Nowy pyrometr czyli raczej termometr
do temperatur wysokich zbudowali pp. Baty
1Charley. Zamiast rteci termometr ten jest wy-
petniony ciecza, ktdra powstaje ze stopienia potasu
z sodem, stop ten wre w temperaturze 700°, krzep-
nie za$ przy — 8°. Nizki punkt krzepniecia ttu-
maczy sie tem, ze wogdle stopy metaliczne topig
sie tatwiej, anizeli metale, z ktérych sie sktadaja.
By uniknaé zbytniej diugosci swego termometru,
konsfruktorowie wprowadzajg podziatke dopiero
od 200° C. Czes$¢ wolna termometru wypetniona
jest azotem czystym pod cisnieniem takiem, ze
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gdy szkto pod wpltywem ciepta zaczyna ulegac
zmiekczeniu, ciSnienie wewnetrzne staje sie row-
nem zewnetrznemu, co chroni termometr od zmia-
ny objetosci. W temperaturze czerwonosci stop
wywiera wptyw na szkto, ktore ulega zbrunafnie-
niu; skoro wszakze powierzchnia wewnetrzna za-
barwieniu takiemu ulegnie, opiera sie juz dziata-
niu dalszemu. Przy postugiwaniu sie zresztg tym
termometrem, na dziatanie ciepta wystawac nale-
zy jedynie jego kulke i krotkag czes¢ lury, spot-
czynnik bowiem rozszerzalno$ci stopu wzrasta
wraz z temperatura, w sposéb taki, ze kompensu-
je to biad pochodzacy z niejednostajnego ogrze-
wania wszystkich czesci termometru. Podziatka
rury posiada odstepy réwne, a dla jej oznaczenia
umieszcza sie przyrzad kolejno w parze réznycli
substancyj, ktorych temperatura wrzenia doktad-
nie jest znana. (Nature).

— sic. Wysytanie i pochtanianie promieni
przez Szkt0o. Jak wiadomo, wedlug prawa Kirch-
hoffa, substancya kazda z przechodzacych przez
nig promieni pochfania te, ktdre wysyta w tejze
samej temperaturze, czyli innemi stowy, zdolnos¢
pochtaniania jest w jednakich warunkach propor-
cjonalna do zdolnosci wysytania promieni $wia-
tla. Z badan przeprowadzonych przez p. Rizzo,
ktérych rezultaty przedstawit autor akademii tu-
rjfiskiej, okazuje sie, ze szkto uchjla sie od tego
prawa. Do doSwiadczen swych uzywat on szkia
zabarwionego na niebiesko tlennikiem Kkobaltu;
przekonat sie za$, ze gdy zdolnos$¢ wysytania sta
bnie dosy¢ jednostajnie dla promieni o dtugosci
fal od 0,000 685 do 0,000 580 milimetra, zdol-
no$¢ pochtaniania okazuje natomiast maxima sil-
nie wybitne w czerwieni, w barwie zo6ttej i w zie-
leni, ktére zadnej nie zdradzaja zaleznosci od
zdolnosci wysytania. Wykrycie zrédta takiego
odstepstwa wymaga dalszych badan.

— id. Osy i alkohol, p. Lawson Tait zauwa-
zyt, ze osy ze szczeg6lng zartocznoscig rzucajg
sie na owoce przejrzate, w ktoérych, wskutek za-
czynajacego sie procesu gnicia, cze$¢ cukru prze-
szta juz w alkohol. Koto takich owocéw (szcze-
goélniej winogron, Sliwek) ttoczg sie i spierajg
0 miejsce liczne gromadj os. Te, ktore sie juz
nasjcitj, oddalajg sie catkiem pijane, wlokac sig,
jakbj w pét senne i odpoczywajgc na trawie. Gdy
jednak minie ten pierwszy okres, pijane osy stajg
najbardziej niebezpieczne, gdyz i uktucie ich jest
bardziej zjadliwe i wogble okazujg one wiekszg
che¢ do napadania, choé nie sa zaczepiane.

(Rev. scient. Nr 6 r. b.).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— tr. Zjazd tegoroczny przyrodnikéw i leka-
rzy niemieckich, 66-ty z kolei, zbierze sie w Wied-
niu, od 24 do 30 wrzeénia.

ROZMAITOSCI.

— tr. Choroba gorska- Najednjm z ostat-
nich posiedzen towarzystwa biologicznego w Pa-
ryzu, przedstawit p. Regnard rezultaty doswiad-
czen, majacych na celu wyjasnienie Zrddet tak
zwanej choroby goérskiej. Dwie $winki morskie
wprowadzone zostaty pod dzwon, w ktérym mo-
zna bylo dowolnie rozrzedza¢ powietrze; jedna
z nichi, umieszczona w kole, wprawianem w ruch
bezustanny przez dziatanie pradu elektrycznego,
zmuszong byta do ciggtego chodzenia, gdy druga
zachowywalta sie spokojnie. O 6z, pierwsza z nich
doznata choroby gorskiej i ulegta zaduszeniu, za-
nim druga okazata jakiekolwiek zaktocenie. Ta
ostatnia pozostawata w warunkach normalnych
w powietrzu, ktorego rozrzedzenie odpowiadato
powietrzu w wysokosci 8000 metréw (Himalaje),
gdy druga przestata zy¢ juz pi'zy rozrzedzeniu
odpowiadajgcem wysokosci 4000 m.  Wyplywa
wiec stad, ze choroba gdérska jest nastepstwem
zmeczenia, nadmiernej pracy mieSniowej; pojmu-
jemy tedy, ze aeronauta, spokojny w swej tddce,
znie$¢ moze bez szkody spadek ci$nienia atmo-
sferycznego, ktorj jest zabéjczym dla wedrowca,
zwlaszcza, jezeli zbyt pospiesznie wdziera sie na
gore.

(Revue Scient.).

— tr. Najwyzsza stacya meteorologiczna za-
tozona niedawno przez kolegium Harvarda na
stoku géry Charchani w wysokosci 16 650 stép
ang., utracita juz swe pierwszenstwo. P. S. J.
Bailey bowiem, dyrektor obserwatorym w Arequi-
pa w Peru, utrzymywanego przez toz samo ko-
legium Harvarda, zatozy¢ zdotat stacyg meteoro-
logiczng na szczycie wygastego wulakanu Misti,
w wysokosci 19200 stop. (5852 metréw). Dnia
27 wrze$nia roku zesztego wdart sie p. Bailey
po raz pierwszy na szczyt tej gory, wraz z asy-
stentem swoim i kilku indyanami, a 12 pazdzier-
nika sprowadzit juz sam wszystek maferyal do
zatozenia stacyi potrzebny; obecnie jest ona ukon-
czona i sktada sie z dwu chat, z ktérych jedna
przeznaczona jest na narzedzia, druga za$ stuzy
dla obserwadoréw. Posiada ona przyrzady sa-
mopiszace, jak barograf, termograf, hygrometr
i anemometr, Kktore sg urzadzone tak, ze dziatac¢
moga automatycznie przez dziesie¢ dni; jeden za$
z cztonkéw obserwatoryum w Arecjuipa zwiedzac
ma stacyg trzy razy miesiecznie, dla odczytania
i uregulowania przyrzaddow.

— tr. Nowa lina telegraficzna miedzy Euro-
pa a Ameryka. Dnia 11 kwietnia r. b. wyptynat
z Londynu okret ,,Faradayll dla przeprowadzenia
nowej liny transatlantyckiej, miedzy Ballins Kel-
ligs Bay na wybrzezu irlandzkiem a Fos Bay
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w Nowej Szkocyi. Robota ma by¢ ukonczona do
1 lipca. Nowa ta lina przeprowadzong by¢ ma
nadto w warunkach takich, by szybkos$¢ komuni-
kacyi telegraficznej podniosta do 30 wyrazéw na
minute, gdy liny dotychczasowe dozwalajg na
przesytanie jedynie 18 wyrazéw w ciggu minuty.

Nekrologia.

D. 27 marca r. b zmart Verney Lowett Came-
ron, podroznik wstawiony gtéwnie swojem prze-
byciem Afryki w poprzek w 1872—-75. Podro6z
ta podjeta byta przezen na zlecenie bryfanskiego
Tow. geogr., ktére pragneto przestaé Lmngsto-
neowi bawigcemu wtedy w Udzidzi nad jez. Tan-
ganika srodki do zycia. Cameron istotnie wyru-
szyt z Bagamoyo na wschodniem wybrzezu Afry-
ki i dotart do Udzidzi, ale Liyingstone, ktory byt

Buletyn
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wihasciwym celem podrézy, wtedy juz nie zyt
Wtedy C. zwiloki gtosnego badacza odsyta do
wschodniego wybrzeza przez swojego towarzysza
podr6zy Murphyego, a sam puszcza si¢ w dalszg
droge na zachéd. Wynikiem tej dtugotrwatej (32
miesiecy) podrézy byto zbadanie brzegéw jez.
Tanganika, odkrycie r. Lukugi wyptywajacej
z tego jeziora i dazacej do Kongo, zbadanie wiel-
kiego doptywu tej ostatniej, omami, i wreszcie
przebycie okoto 3000 mil ang. pomiedzy Baga-
moyo a Bengnela (na zachédniem wybrzezu)
w Kkraju po wiekszej czesci nieznanym. Oprocz
tej podrozy C. dokonat Kilku innych mniej waz-
nych do Mezopotamii, wybrzeza Ztotego i podréze
te nastepnie opisat. Przez reszte dni zycia od r.
1882 C. byt dyrektorem Kilku angielskich towa-
rzystw handlowych, rozposcierajacych swoje dzia-
talno$¢ po Afryce a zarazem gorliwie pracowat
okoto zniesienia handlu niewolnikami.

meteorologiczny

za tydzien od 16 do 22 maja 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Temperatura Kierunek wiatru syma
‘? 700 mm -f- P w hi Szybko$¢ w metrach opad Uwagi.
u
0 7r. 1p. 9w. 7r. 1p 9w. Najw. Najn. >"
16S. 51,8 522 524 148 234 198 245 126][56 E3E5,0 —
17C. 53~ 514 49,9 160 21,4 200 23,0 14,0 63 E2E\0 —
18P. 488 480 450 152 194 161 20,0 125 76 N3SI0E* 16,9 ¢ ”~a. ni. 1140—230p.m.
IgS. 442 439 457 U,23 176 11,8 186 112 72 0.W3N8 0,0 « wnocyirano do g30a.m.
20 N. 488 483 466 65 128 148 170 4.4 63 NES.E5E3 —
21 P. 447 436 434 17,. 236 192 246 12558 SE5,S5,SE2 0,0 < ;burza odlegtap.m. 6,s,
22 W. 439 43,9 436 186 233 171 250 142 67 S5E3,0 0,3 0 ;odlegta burzap. ni. 4,
1
Srednia 47,4 65 172
TRESC. Jan de Marignac. Wspomnienie poémiertne, przez Zn.— O kometach, odczyt wypowiedziany
d. 20 marca 1894 r. w sali ratuszowej przez St. Kramsztyka.— Wedrdéwki ptakéw, przez B. Dyakowskie-
go. — Kaorespondencya Wszechswiata, przez L. Br.— Towarzystwo Ogrodnicze.— Kronika naukowa. —
Wiadomosci biezgce. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
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