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OBSERWATOR YJA ASTRONOMICZNE
TT InT~S
I PRZYSZLE LOSY OBSERWATORYJUM

po § p. Jedrzejewicza.

Gdyby przed trzema przeszto wiekami
istniat byt szowinizm narodowy, to praojco-
wie nasi mogliby byli mniemaé, ze Polska
stanie sie klasyczng ojczyzng astronomii.
Wszakze nanaszéj ziemi zaswitata pierwsza
jutrzenka nowoczesnego tej nauki rozwoju,
wszak naszejto ziemi synem byt Kopernik.
Wielkie jego dzieto ,,De revolutionibus or-
bium coelestium libri sex” (O obrotach ciat
niebieskich ksigg szes¢ ') bylo wedtug stow
Sniadeckiego Lwschodem nieSmiertelnosci
przy skonie nikngcego cztowieka”, gdyz da-
ta jego druku, r. 1543, jest oraz datg Smier-
ci Kopernika. Dwie sg gtdwne tezy tych
ksigg wiekopomnych: uktad Swiatta i teory-
ja planet. Uktad Swiata stat sie prawdg
zasadniczag i punktem wyjscia dla caldj
szczytnéj budowy dzisiejszej astronomii, ale

* Dzieta Kopernika, Warszawa, 1854.

teoryjg planet byta powtérzeniem tylko sta-
rozytnych domystow.

To, co z dzieta Kopernika na wieki miato
pozosta¢, jest wygtoszone na zasadzie da-
nych, ptynacych z obserwacyi. Kopernik,
osiadtszy w r. 1510 we Frauenburgu jako
kanonik kapituty warminskiej, sam urzadzit
sobie obserwatoryjum astronomiczne. Lu-
neta jeszcze woéwczas nie byta wynaleziona,
a caty zapas przyrzadéw, jakiemi postugi-
wat sie wielki astronom byt juz znany Pto-
lemeuszowi. Pomimo tego umiat Kopernik
zebraé obfity materyjat obserwacyjny, a po-
rbwnawszy go ze starozytnemi spostrzeze-
niami aleksandryjskiemi i rodyjskiemi, oraz
z nowszemi — rzymskiemi i bononskiemi,
umiat wysnu¢ z nich nowe prawdy, niezna-
ne dotad ludzkosci. Kopernik wiec byt
nietylko gienijalnym mysSlicielem nawzoér
medrcow starozytnych, ale zarazem—itu jest
tres¢ gtowna, niespozytego jego znaczenia—
bytastronomem praktycznym, obserwatorem.

Na niebie naszej umystowosci Kopernik
jest Swiattem najwspanialszem, opromienia-
jacem swemi blaski najdalsze czasy i poko-
lenia. Swiatto to btysneto jak meteor, roz-
jasniajac nowe drogi, nieznane dotad Swia-
tu, ol$niewajac oczy nieprzywykte do ta-
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kich zjawisk na ciemnym firmamencie pot-
nocy. Kopernik nie znalazt jednak nastep-
cow wsrdd swoich, a i ksiegi jego nawet
wyttoczono w Norymberdze pod okiem naj-
gorliwszego jego ucznia i czciciela, wirtem-
berskiego profesora matematyki, Retyka.
Dopiero w XV Il wieku, w polskim wte-
dy Gdansku, widzimy znowu tworzace sie
prywatne obserwatoryjum astronomiczne.
Zatozyt je wr. 1653 Jan Hewelijusz (za-
miodu pisat sie Hoevelke albo Hoefelius),
mieszczanin gdanski i zaopatrzyt w narze-
dzia, nabyte w Anglii, albo przez siebie sa-
mego zrobione '). Dokonat wielu spostrze-
zeh nad ksiezycem przy pomocy zbudowa-
nej wiasnorecznie lunety na dwanascie stop
dtugiej, obserwowat takze planety i gwiaz-
dy state; tych ostatnieh probowat nawet
utozy¢ katalog. Najwiekszg stawe pozyskat
swem dzietem Selenograpbia, to jest nauka
o0 ksiezycu. Po $mierci wszakze Heweliju-
sza zbi6r jego narzedzi poszedt w rossypke,
a i z licznych rekopismiennych notat po-
dobno niewszystkie uratowano od zagtady.
Z postepem nauk i doskonaleniem sie na-
rzedzi astronomicznych zaktadanie obser-
watoryjow stawato sie coraz trudniejszem.
Trzeba byto ustawiaé przyrzady na nieru-
chomych podstawach czyli wznosi¢ budynki
umysinie na obserwatoryja przeznaczone,
a ceny samych narzedzi wzrosty tez znako-
micie. Znowu wiec kilkadziesiat lat upty-
neto, w ciggu ktérych z naszej ziemi nikt
nie obserwowat dalekich gérnych swiatéw,
az wr. 1753 otwarte zostatlo obserwatory-
jum wilenskie. Ksiezna Elzbieta z Ogin-
skich Puzynina byta zatozycielkg tego za-
ktadu a pierwszym i najgorliwszym jej do-
radcg w tym wzgledzie «—— Tomasz Zebrow-
ski, jezuita, profesor matematyki w akade-
mii wileriskiej. W 1764 r. zarzad obserwa-
toryjum objat Poczobut, a wtedy zostato
ono doprowadzone do stanu odpowiadaja-
cego wymaganiom owoczesnej nauki. Ksiez-
na Puzynina ofiarowata $rodki na zakupie-
nie potrzebnych narzedzi i zaopatrzyta no-
wy zaktad w kapitat zelazny 6000 czerwo-
nych ztotych, a ,tg szczodrobliwoscig, moéwi

Pamietnik Towarzystwa Nauk Scistych w Pa-
ryzu, t. 1 i Il, 1872. O Astronomii w Polsce przez
F. Kucharzewskiego.
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Sniadecki, pomogta najsilniej do stawy Po-
czobuta, uwiecznita swag pamie¢ w dziejach
astronomii i stata sie pierwsza fundatorkg
chwaly narodu przez opatrzenie w nim nau-
ki, ktdra nigdy nie przestanie by¢ najpierw-
szym zaszczytem umystu ludzkiego”.

Wiadome sg pOZniejsze koleje zaktadéw
uniwersyteckich wileAskich i wiadomo, ze
obserwatoryjum nie mogto rozwija¢ sie ro-
wnolegle zpostepem astronomii praktycznej
na Zachodzie, az nakoniec, w niedawnych
latach, pozar potozyt kres jego istnieniu.

Dnia 21 Wrze$nia 1780 r. odbywato sie
pierwsze posiedzenie Szkoty Gitdwnej Ko-
ronnej, przetworzonej przez Komisyjg Edu-
kacyjng ze starej Akademii Jagiellonskiej,
Ks. Hugo KoHataj, jako delegat Komisyi,
otwierajgc to posiedzenie, w szeregu zmian,
majacych nastapi¢, zapowiedziat otwarcie
obserwatoryjum astronomicznego ). Jakoz
wr. 1781 przybyt do Krakowa Jan Snia-
decki, ktoéry zajat sie wzniesieniem gmachu
i zaopatrzeniem nowego zaktadu, a wr. 1792
obserwatoryjum zostato uroczyscie otworzo-
ne. W historyi swojej miato ono rozmaite
chwile — obecnie czynne jest i petni jak
nalezy swe zadanie.

Uniwersytet Krolewsko-Warszawski po-
siadat takze katedre astronomii, ktéra wy-
magata stosownie urzadzonego obserwato-
ryjum. W roku 1819 wyznaczono tez dlan
miejsce w Ogrodzie botanicznym, a w 1821
przybyty juz z Monachijum od Reichenba-
cha narzedzia astronomiczne, jako to ,koto
wielkie astronomiczne, koto wielkie potu-
dnikowe, przenos$ne repetycyjne, wielka ma-
china paralaktyczna, szesciostopowy kulmi-
nator, wielki helijometr i t. p.” 2. Budowg
tego obserwatoryjum i catkowitem jego urzga-
dzeniem kierowat profesor astronomii Fran-
ciszek Arminski, a koszt wytozony na te in-
stytucyja doszedt do cyfry 800000 zip. Ob-
serwatoryjum warszawskie jest czynne do
obecnej chwili.

Tak wiec istniejg u nas dzisiaj dwa obser-
watoryja astronomiczne, bedace zaktadami
pomocniczemi przy uniwersytetach rzgdo-

*) Zaktady uniwersyteckie w Krakowie, 1864. 111
Rys dziejow obserwatoryjum krakowskiego, przez
Fr. Karlinskiego.

-) Rocznik instytutéw religijnych i edukacyj-
nych. Warszawa, 1824.
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wych w Krakowie i Warszawie. Uniwer-
sytet lwowski nie posiada ani katedry astro-
nomii, ani tez obserwatoryjum.

Do t$§j skromniutkiéj liczby przybyto
w ostatnich czasach jeszcze jedno obserwa-
toryjum, zatozone w PloAsku prywatnemi
Srodkami $. p. Jana Jedrzejewicza. Byto
ono niewielkie, ale przez tworce swego do
takiego stopnia doskonatosci doprowadzone,
ze mdgt w niem Jedrzejewicz wykonywac
prace, ktérych uznana warto$¢ naukowa
zjednata zaktadowi ptoAskiemu zaszczyt za-
liczenia do zwigzku stacyj astronomicznych.

Dzi$ Jedrzejewicz nie zyje, a obserwato-
ryjum nalezy do masy spadkowdj na mocy
wiasnorecznego testamentu, nad ktdrego
wykonaniem czuwa rada familijna. Wszel-
kie pogtoski, nawet drukiem gtoszone, o za-
pisaniu tego obserwatoryjum komukolwiek,
s3. pozbawione podstawy. Rada familijna
jest obowigzana sprzeda¢ obserwatoryjum
Jedrzejewicza.

Teraz wiec obserwatoryjum, stworzone
nadzwyczajng pracg, ciezko zdobytemi $rod-
kami i niedajgcym sie oceni¢ naktadem
zdolno$ci i gorliwosci jednego z najdziel-
niejszych obywateli, ma uledz rosproszeniu.
Bo niema watpliwosci, ze moze ono by¢
sprzedane tylko czesciowo i to zapewne ob-
cym handlarzom, ktérzy biorgc pojedyncze
przyrzady oddzielnie, odejma im te wysoka
warto$¢ naukowa, jakg posiadaty w jednym
zbiorze trzymane, dopeiniajac sie wzaje-
mnie wjedne porzadng cato$¢ prawdziwdj
pracowni naukow¢j. To obserwatoryjum—
bez przesady powiedzie¢ mozna—stanowito
prawdziwg chlube narodowag, gdyz sktadato
Swiadectwo, ze w naszym kraju, oprocz gar-
stki ludzi z urzedu zajetych nauka, znajdu-
ja sie obywatele dobrze rozumiejacy zna-
czenie nauki dla spoteczenstwa i oddajacy
j¢j Zwiasnego zamitowania wszystkie chwi-
le wolne od chlebodajnych obowigzkow.—
Czyz doprawdy ma zmarnieé ten wyjatkowy,
tak piekny objawr naszej zywotnosci? Czy
nastepcy z ducha i mysli Jedrzejewicza, je-
zeli wsrod nas sie ukazg, majg znowu ros-
poczyna¢ prace od mozolnego wznoszenia
obserwatoryjum? | czy to kazdy, chocby
nawet miat wszelkie $Srodki potemu, zdobe-
dzie sie na taka site organizatorska, jaka
rosporzadzat Jedrzejewicz? Wszak nieje-
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dna juz pracownia prywatna, niejedno zwia-
szcza obserwatoryjum astronomiczne, po-
wstawato i,- niedoszedtszy do zamierzonej
doskonato$ci naukow(¢j, roschwiato sie bez
korzysci dla kraju i bez zadowolenia dla
wiasciciela.

Z historyi obserwatoryjum Jedrzejewicza,
skre$lonej pidérem takiego specyjalisty, jak
pan Kowalczyk w 3 i 4 tegorocznym nume-
rze Wszech$wiata, widzimy, jak tam kazdy
przyrzad byt w znaczniejszej czesSci wia-
snem Jedrzejewicza dzietem. Pod jego
okiem, a zwykte i z udziatem wtiasncj jego
dtoni, opatrywat sie kazdy szczegdt; jedne
czesci byty zastepowane przez inne, dosko-
nalsze; rzecz kazda byta wyprobowana
i sprawdzona jaknajdoktani6j. Energija
i talent Jedrzejewicza stworzyly jednem
stowem wzorowg pracownie... A dzi$, kie-
dy zabrakto tego ducha twdérczego,jego dzie-
to ma i$¢ na marne, ma by¢ rosszarpane
na kawatki, sprzedane zabescen? Nie, to
niepodobna! Tego rodzaju pomniki ducha
ludzkiego marniejg tylko ws$réd spote-
czenstw dzikich, nieumigjgcych uszanowac
pamieci swoich wybrancow przez wniknie-
cie w ich cele i dalsze prowadzenie ich pra-
cy. Przeciwnie, spoleczenstwa dojrzate,
z rozwinietem poczuciem obowigzku obywa-
telskiego, ze $wiadomoscig swych zadan,
z ojcowskya troskliwoscig zachowujg na po-
zytek kraju takie drogocenne skarby nau-
kowe, rozumiejac, jakie to znaczenie dla
rozwoju narodu ma uprawa wiedzy na dro-
dze pomocy wtasnej.

Z prawdziwag radosScig zanotowa¢ nam wy-
pada wiadomos¢, ze obywatele ziemi pton-
skiej, przejeci duchem pozytku ogo6lnego,
majg zamiar naby¢ od opieki obserwato-
ryjum Jedrzejewicza i zatrzymac¢ w catosci
w kraju. Wykonanie tego zamiaru pozwo-
litoby zwolennikom astronomii uprawiac te
nauke przy pomocy narzedzi i dziet zebra-
nych przez Jedrzejewicza. Bezwatpienia,
taki sposob uczczenia pamieci uczonego i pa-
tryjoty bytby trwalszy i piekniejszy nad
wszelkie marmurowe pomniki i najwymo-
wniejsze nekrologi.—Najblizsi sasiedzi tych
okolic, w ktérych zyt i dziatat Jedrzejewicz,

; majg stuszne pr&wo do poczatkowania w tym

wzgledzie, nie sadzimy jednak, zeby odrzu-
ci¢ zechcieli wspdtudziat tych wszystkich,
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ktérym lezy na sercu uczczenie pamieci ta-
kiego niezwyktego ws$rdéd nas cziowieka.
Przeciez i to jest rzecza, pozgdang,, zeby ma-
toletnia sierota odebrata ze 20 lub 30 pro-
centéw z tych jakich 12000 rubli, ktére jej
rodzic witozyt w obserwatoryjum astrono-
miczne.

Obyz tylko projekt ten nie zamart w sfe-
rze projektow, jak tyle szlachetnych ima-
drych pomystéw, ktére u nas powstawaty
w réznych czasach. Obysmy mogli przejac
sie tg cnotg wytrwatosci, ktdra Jedrzejewi-
cza, na réwni z talentami i zapatem do nau-
ki, zaprowadzita tak daleko na obranej dro-
dze. | niech nam wolno bedzie sie spodzie-
wacé, ze w tej okolicy, gdzie Swiecit przy-
ktad Jedrzejewicza, nie zbraknie ludzi za-
réwno goraco przyjmujacych szlachetne po-
stanowienia jak i statych w ich wykonaniu.

NAJNOWSZE BADANIA

NAD

przyswajaniem wegla 1 wydzielaniem tleny

PRZEZ KOMORKI ZIELONE.

Od konca zesztego stulecia, t.j. od czasu
kiedy Ingenhouss ogtosit klasyczne swoje
badania nad zywieniem sie ro$lin, wiado-
mem jest, ze cze$ci zielone ro$lin pochtania-
ja w Swietle dwutlenek wegta z powietrza
i rosktadajgc go, przyswajajg sobie wegiel,
tlen za§ na zewnatrz wydzielajag. W Kkilka
lat potem stwierdzity badania Saussurea,
a pézni¢j Boussingaulta, ze miedzy iloscig
pochtonietego dwutlenku wegla i wydzielo-
nego tlenu istnieje pewien staty i niezmien-
ny stosunek tego rodzaju, ze na kazdg obje-
tos¢ pochtonietego dwutlenku wegla, wydy-
chajg rosliny doktadnie takg samg objetosc
tlenu, czyli innemi stowy: proces asymilacyi
wegla tak sie odbywa, jakgdyby wszystek
tlen dwutlenku wegla rosliny na zewnatrz
wydzielaty. W dalszym ciggu udowodnit
Sachs, ze z przyswojonego w ten spos6b
wegla wytwarza sie maczka, ktéra pojawia
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sie w kulkach zieleni w formie drobniut-
kich ziarenek jako pierwszy widzialny pro-
dukt asymilacyi. W kohAcu wykazat Go-
dlewski, ze tworzenie sie¢ maczki w kulkach
zieleni zawistem jest od tych samych wpty-
wow, ktdre warunkujg rosktad dwutlenku
wegla i ze wytworzona w nich maczka zni-
ka nietylko w ciemnoSci, ale nawet w $wie-
tle, jezeli otaczajgca rosline atmosfera ogo-
tocong jest z dwutlenku wegla.

Te fakty, wykryte przez badania nauko-
we, postuzyty Sachsowi do rozwiniecia teo-
ryi asymilacyi wegla, ktéra powszechnie
przyjetg zostata i do dzisiaj panuje w nau-
ce. Wedlug t6j teoryi ciatka zieleniowe
komaérek roslinnych sg zaréwno siedliskiem,
jak istotnym organem, asymilacyi wegla.
W ciatkach zieleniowych i za ich wptywem
pobrany z powietrza dwutlenek wegla zo-
staje przez S$wiatlo roztozony, przyczem
uwolniony wegiel wstepuje w potgczenie
ze sktadnikami wody i wydaje ostatecznie,
po catym szeregu przemian chemicznych,
maczke lub inny wodan wegla, tlen zas
przenika napowr6t tg samg droga i wydo-
staje sie jako gaz wolny na zewnatrz ko-
morki. W catym tym procesie nie bierze
plazma komdrki czynnego i bespésredniego
udziatu; daje ona tylko fundament, na kté-
rym caty ten proces sie odbywa i jest po-
trzebng tylko o tyle, o ile bez nidj ciatka
zieleniowe komorki zy¢ i whasciwych swych
czynnos$ci rozwija¢ nie moga.

Przeciwko tym poglagdom wystapit na
ostatnim zjezdzie przyrodnikéw niemiec-
kich, odbytym w Wiesbadenie w drugiej
potowie Wrzesnia r. z.,, N. Pringsheim, pro-
fesor uniwersytetu berlinskiego. Jakkol-
wiek badania Pringsheima nie rosstrzygajg
kwestyi ostatecznie, a co wiec¢j, potrzebu-
ja jeszcze stwierdzenia i uzupetnienia, to
jednak rzucajg one catlkiem nowe i niespo-
dziewane $wiatlo na sprawe asymilacyi we-
gla i przez to samo zastugujg na blizsze po-
znanie.

Pringsheim przeprowadzat badania swo-
je nad komdrkami wierzchotkowemi listowia
ramienic (Chara), odznaczajagcemi sie, jak
wogole wieksza cze$¢ komérek tych wodo-
rostow, bardzo zywym obiegiem kotowym
swej plazmy. Z tego powodu dawaty one
bardzo wygodny przedmiot dla obserwacyj,
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albowiem niekorzystne zmiany," wywotane
w funkcyjach plazmy przez czynniki ze-
wnetrzne, zdradzaly sie zaraz ostabieniem
lub ustaniem joj ruchow. Nagie komorki
wierzchotkowe ramienic umieszczat w kro-
pli wiszacej wsrdéd komory mikroskopowej,
przez ktérg przeprowadzat strumied mie-
szaniny wodoru i dwutlenku wegla w ta-
kim stosunku, ze na dwutlenek wegla przy-
padato 1 do 3%, najwyzej 5%. Komora
z kroplg wiszagcg umieszczona byta na sto-
liczku mikroskopu i mogta byé kazdej
chwili zaciemniong lub wystawiong na $wia-
tto. W ten spos6b mozna byto besposre-
dnio pod mikroskopem obserwowac, jakie
zmiany wywotuje w komérce brak tlenu
w otaczajacej atmosferze tak w zupeinej
ciemnosci, jakotez w obecnosci $wiatta.

Z aparatem tak zestawionym przeprowa-
dzit Pringsheim dwie seryje dosSwiadczen.
W pierwszej seryi umieszczat on komore
z kroplg wiszacg w ciemno$ci, przeprowa-
dzajgc przez nig nieprzerwanie strumien
mieszaniny wodoru i dwutlenku wegla
w stosunku powyzej podanym. W tych
warunkach plazma komorki ramienicy kra-
zy poczatkowo z niezmieniong szybkoscia,
zwolna jednak zaczyna ruch plazmy sta-
bna¢, az nareszcie po dwu do dziesieciu go-
dzinach, co zalezy od indywidualnosci ko-
morki i od czystosci uzytej mieszaniny ga-
z6w, zupetnie ustaje. Jezeli komorke z tak
unieruchomiong plazma pozostawimy jesz-
cze przez godzing lub diuzej w ciemnosci
i w strumieniu tej samej mieszaniny gazow,
to plazma jéj obumiera, czyli zostaje popro-
stu dla braku tlenu uduszong. Zanim je-
dnak uduszenie rzeczywiscie nastgpi, mozna
unieruchomiong plazme rozbudzi¢ nanowo
do zycia i do ruchu przez doprowadzenie
tlenu do wnetrza komory mikroskopowej;
w takim razie czastki plazmy zaczynajg na-
przéd zwolna, potem coraz szybciej sie po-
rusza¢ i nareszcie cata masa plazmy prze-
chodzi napowrdét w swoj dawny obieg koto-
wy. W stanie przedSmiertnym komorki,
nazwanym przez Pringsheima stanem om-
dlenia, a charakteryzujagcym sie nierucho-
moscig plazmy, nie mozna jeszcze w komor-
ce dopatrze¢ sie zadnych objawow zbliza-
jacej sie Smierci: komoérka wyglada zupet-
nie normalnie i zdrowo, tak co do swéj bu-

dowy anatomicznej, jak w szczeg6lnosci co
do swych ciatek zieleniowych; jedynem zna-
mieniem jej omdlenia jest nieruchomos¢
plazmy. Ze stanu omdlenia moze ona by¢
wyrwang tylko przez doprowadzenie tlenu;
zadne za$ inne sity lub czynniki nie sgjuz
w stanie powotaé jej do nowego zycia. Dla-
tego tez wystawienie ,komorki omdlatej”
na Swiatto nie zmienia nic w jej potozeniu.
Pomimo nienaruszonego aparatu zielenio-
wego i pomimo obecnosci dwutlenku wegla,
komdérka Omdlata nie moze asymilowa¢ we-
gla i wywigzywac tlenu i dlatego nawet
w Swietle podlega $mierci czyli uduszeniu.
Wynika stad, ze wraz z unieruchomieniem
swoéj plazmy, komorka stracita takze zdol-
no$¢ do rosktadania dwutlenku wegla i wy-
wigzywania tlenu pod dziataniem S$wiatta.

Druga seryja doSwiadczen przeprowadzit
Pringsheim w podobny sposob, z tg jedynie
réznicg, ze komora z kroplg wiszacg wysta-
wiona byta od poczatku na dziatanie $wia-
tta. W tym razie komdrka zielona ramie-
nicy znajdowata sie wprawdzie w atmosfe-
rze ogotoconej z tlenu (t.j. w atmosferze
mieszaniny wodoru i dwutlenku wegla),
atoli przy obecnosci Swiatta i dwutlenku
wegla mogta ona rosktada¢ dwutlenek we-
gla i wywigzywac tlen i rzeczywiscie od
poczatku wywiagzywata znaczne ilosci tego
gazu. Zdawatoby sie wiec, ze w tych wa-
runkach komérka powinna zachowaé ruch-
liwos¢ plazmy i zdolno$¢ asymilacyi wegla
przynajmniej dopdty, poki Swiatto na nig
dziata¢ nie przestanie. Tymczasem do-
Swiadczenie inaczdj przekonato: ruchy plaz-
my, a wraz z niemi i wydzielanie tlenu sta-
bty coraz bardziej i nareszcie catkowicie
ustaty, zupetnie tak samo, jakgdyby komor-
ka od poczgtku znajdowata sie w ciemno-
§ci. Pringsheim zauwazyt przytem, ze osta-
bienie tych objawow nie postepuje wecale
w réwnej mierze; raz bowiem — i to sie
zdarzato najczesciej — ustawato pierwej
wydzielanie sie tlenu, podczas, gdy obieg
kotowy plazmy trwat jeszcze dalej, win-
nych znow razach wydzielanie sie tlenu
przeciggato sie jeszcze czas jaki$ po ustaniu
ruchu plazmy.

Doswiadczenia te pouczajg najpierw, ze
asymilaeyja wegla i potagczone z nig wy-
dzielanie tlenu nie jest w stanie podtrzymacé
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zycia komorki, jezeli nie znajduje ona tle-
nu w otaczajgcej atmosferze. W braku tle-
nu atmosferycznego komaérka przechodzi, na-
wet w petnem os$wietleniu i przy obfitem
wywigzywaniu tego gazu, po pewnym cza-
sie w stan omdlenia, zupetnie tak samo, jak-
gdyby znajdowata sie w ciemnosci. A jak
poprzednio mozna jg byto ze stanu omdla-
tego do nowego zycia rozbudzi¢ jedynie
przez doprowadzenie tlenu, tak samo i te-
raz, tylko wolny tlen atmosferyczny moze
usung¢ j6j omdlenie i wraz z ruchliwoscia
plazmy przywrocic jéj zdolno$¢ asymilacyj-
ng. W przeciwnym razie, t.j., gdy brak tlenu
nie zostanie do$¢ wczesnie usuniety, omdlenie
kom@arki przechodzi wémier¢ przez uduszenie.

To zachowanie sie komérek zielonych
w Swietle i w atmosferze ogotoconej z tle-
nu, stanowi fakt, niedajacy sie zadng miarg
pogodzi¢ z dzisiejszemi zapatrywaniami na
przebieg asymilacyi wegla. Jezeli bowiem,
jak dzisiejsza fizyjologija uczy, roskitad
dwutlenku wegla i wywigzywanie sie tlenu
odbywaja sie wewnatrz komdrki, to tru-
dnem jest do pojecia, w jaki spos6b komor-
ce moze zabrakng¢ tlenu do wykonywania
swych funkcyj fizyjologicznych, skoro asy-
milujac wegiel, sama tlen na zewnatrz od-
daje. Trzebaby chyba przypuscié, ze ilos¢
tlenu, wywigzujgcego sie przy asymilacyi
wegla, jest niedostateczna do podtrzymania
procesu oddychania, ale takie przypuszcze-
nie bytoby bespodstawne wobec faktu, ze
rosliny zielone przy dostatecznem osSwietle-
niu i odpowiedniej zawarto$ci dwutlenku
wegla w otaczajgcej atmosferze, wydzielajg,
notorycznie daleko wiec¢j tlenu, anizeli go
w tym samym czasie na cele oddychania
spotrzebowujg. Zresztag w doswiadczeniach
Pringsheima wydzielanie tlenu byto tak wy-
datne, ze dobywanie sie tego gazu z komor-
ki mozna byto besposrednio pod mikrosko-
pem obserwowac.

Zapyta¢ sie wiec godzi, w jaki sposob ko-
morka, ktéra widocznie i nieprzerwanie sto-
sunkowo znaczne ilosci tlenu na zewnatrz
wydziela, sama przeciez cierpi na brak tle-
nu i po pewnym czasie podpada omdleniu,
a nastepnie uduszeniu? Oczywiscie moze-
bnem jest tu tylko jedno ttumaczenie,a mia-
nowicie, ze tlen, wydzielany przez kom@ér-
ke, nie pochodzi z j6j wnetrza, lecz wywia-
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zuje sie po,za jOj obrebem. Stosownie do
tego przypuszcza Pringsheim, ze przy ros-
ktadzie dwutlenku wegla w komdérce nie
wywigzuje sie wecale tlen wolny, lecz po-
wstaje jakie$ inne ciato, ktdre diosmotycz-
nie na zewnatrz komorki przesigka i dopie-
ro na joj powierzchni rospada sie na swe
sktadniki, przyczem wolny tlen sie wydzie-
la. Jakie to jest ciato, jaka jego natura
chemiczna i jakie wiasnosci powoduja jego
rospadanie sie na zewngtrz komorki, na te

i pytania nie daje Pringsheim zadnej odpo-

wiedzi, zastrzega sobie jednak ich omowie-

nie w pozniejszych publikacyjach.

Na poparcie zapatrywania, ze wywigzu-
jacy sie przy asymilacyi wegla tlen nie po-
chodzi besposrednio z rosktadu dwutlenku
wegla, przytacza Pringsheim jeszcze inne
spostrzezenia, dowodzace, ze nawet komor-
ki nieasymitujagce, ba, nawet komorki nie-
zietone, moga w pewnych stanach tlen na
zewnatrz wydzielaé. Zjawisko to obserwo-
waé¢ mozna, chociaz niezawsze, na komoér-
kach lub tkankach obumierajgcych. O wy-
dzielaniu tlenu przez takie komorki lub
tkanki, przekonat sie Pringsheim zapomoca
t. zw. metody bakteryjnej, zastosowanej
najpierw przez Engelmanna. Jak wia-
domo, metoda ta polega na nadzwyczajnej
czutoSci  niektérych bakteryj tlenowych
wzgledem wolnego tlenu powietrza. Skut-
kiem tej czutosci moga bakteryje te nawet
w obecnosci najmniejszych S$ladéw tlenu,
utrzymywac sie przy zyciu i wykony-
wac swoje charakterystyczne ruchy. Otoz
Pringsheim znalazt, ze w srodkach zupetnie
z tlenu ogotoconych, bakteryje rzeczone za-
chowujg swoje ruchy w obecnosci komdrek
lub tkanek zamierajgcych. Ruchy te trwa-
jg czasami nawet przez godziny cate i to
w niezmienionej sile i catkiem niezaleznie
od wptywdéw oswietlenia lub zaciemnienia
i tem wiasnie r6znig sie od ruchéw tych sa-
mych bakteryj, powodowanych wydziela-
niem sie tlenu przez komarki zywe i asymi-
lujace; w tym ostatnim bowiem razie ustajg
ruchy za kazdym razem, ilekro¢ przez za-
ciemnienie asymilacyja wegla zostaje przer-
wang, a w razie ponownego o$wietlenia ros-
poczynajg sie dopiero po pewnej chwili, gdy
z rozbudzeniem asymilacyi, tlen nanowo za-
cznie sie wywigzywac.
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Ten proces wywigzywania sie tlenu w cie-
mnosci i przez komarki nieasymilujace, na-
zywa Pringsheim ,$rdédczasteczkowem wy-
dzielaniem tlenu”, gdyz podobnie, jak t. zw.
oddychanie $rédezasteczkowe, zupetnie jest
niezaleznym od warunkéw zewnetrznych
i polega wytgcznie na wewnetrznych prze-
mianach materyj, jakie po $mierci komaorki
wsrod joj plazmy sie odbywajg. Prings-
heim sadzi, ze tak $rddczasteczkowe, jako-
tez zwykte, towarzyszace asymilacyi wegla,
wydzielanie sie tlenu, sg w gruncie rzeczy
jednym i tym samym objawem i majg te
samg przyczyne. W obu wypadkach Zré-
dtem wywigzujgcego sie tlenu ma by¢ to
samo ciato, ktdre tworzac sie wewnatrz ko-
morki, przesigka nastepnie na zewnatrz i tu-
taj rospadajac sie, tlen wolny z siebie wy-
dziela. W komérce zywoj przesigka ono
na zewnatrz tylko o tyle, o ile przesigkaniu
temu wiasnosci diosmotyczne plazmy nie
stojg na przeszkodzie; w chwili $mierci ko-
morki, gdy opory diosmotyczne plazmy sta-
bng, przesigka reszta tego ciata, zatrzymy-
wana dotychczas w plazmie i to jest wia-
$nie przyczyng, ze komorki obumierajgce
jeszcze przez czas jaki$ tlen wydzielajg ze
siebie ).

Jezeli te spostrzezenia sg prawdziwe, to
niepodobna im odmoéwié doniostego znacze-
nia dla dalszego rozwoju nauki o oddycha-
niu i zywieniu sie ros$lin zielonych. Wyni-
ka z nich naprzéd, ze wydzielanie tlenu nie
musi byé koniecznie nastepstwem roskiadu
dwutlenku wegla, bo nawet rosliny nieasy-
milujace moga w pewnych stanach wydzie-
la¢ tlen z siebie. Nastepnie dowodza —
i to jest najwazniejszy rezultat badan
Pringsheima — ze rosktad dwutlenku we-
gla i wywigzywanie sie tlenu w procesie
asymilacyi, nie sg jednym aktem, wspoicze-
$nie i w tem samem miejscu sie odbywaja-
cym, lecz rospadajg sie na dwa akty odre-
bne, ktére tak co do czasu, jak i co do miej-
sca przebiegajg oddzielnie i niezaleznie od

J) Sk%d rosliny niezielone, ktére przeciez nie asy-
miluja., biora, zapas tego ciata, tego Pringsheim zu-
petnie nie wyjasnia. Dlatego wzmianka jego, ze ro-
$liny niezielone w chwili $mierci takze tlen wydzie-
laja, jest zupelnie niezrozumials.

(Przyp. autora).
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siebie, a tacza sie z sobg tylko przez inne
procesy chemiczne, stanowigce ogniwa ich
posrednie. Dlatego komorka asymilujaca
niekoniecznie musi w danym okresie czasu
wydziela¢ tyle tlenu, ile go sie znajduje
w roztozonym w tym samym czasie dwu-
tlenku wegla, lecz moze go wydziela¢ albo
mni6j albo wiecdj, zaleznie od tego, wja-
kiej ilosci tworzy sie owo przypuszczalne
ciato, ktére przesigkajagc na zewnatrz, tlen
z siebie wydziela iz jakg szybkosScig prze-
sigkanie jego na zewnatrz sie odbywa. Rze-
czywiscie, liczne badania nad wydzielaniem
sie tlenu przy asymilacyi wegla, wykazaly,
ze stosunek miedzy iloscia pochtonietego
dwutlenku wegla, a wydzielonego tlenu nie
zawsze jest staty, lecz ulega do$¢ znacznym
wahaniom. Z tego powodu wszelkie wnio-
ski i ttumaczenia, jakie na podstawie tego
stosunku wyprowadzano tak o przebiegu
procesu asymilacyi, jak i o wiasnosciach ab-
sorpcyjnych zieleni, muszg by¢ uwazane za
chybione. Metoda, jakg sie dotychczas po-
stugiwano, dla wyjasnienia zjawisk, tycza-
cych sie asymilacyi, to jest metoda, polega-
jaca na iloSciowej analizie gazow pochto-
nietych i wydzielonych przez ro$liny asy-
milujgce, musi by¢ nadal zarzucong i zasta-
piong przez inne doktadniejsze metody, kt6-
reby pozwalaty nietylko ten stosunek ozna-
czaé, ale takze i zjawiska, odbywajgce sie
w komérkach asymilujgcych obserwowac.
Na toj tylko drodze mozebnem bedzie gteb-
sze wnikniecie w przebieg procesu asymi-
lacyi, a z czasem moze takze i roztozenie te-
go skomplikowanego procesu na poszcze-
gblne akty, z ktérych proces ten jest zto-
zony.

Z doSwiadczen swych wyprowadza Prings-
heim jeszcze jeden wniosek, zastugujgcy na
blizszag uwage. Na podstawie faktu, ze ko-
marki zielone ramienicy w braku tlenu tra-
cg wraz z ruchliwoscig swdj plazmy takze
swa zdolno$é asymilacyjng, dochodzi Prings-
heim do mniemania, ze asymilacyja jest
funkcyja fizyjologiczng plazmy, zalezng, jak
kazda inna funkcyja od przystepu tlenu po-
wietrza. Innemi stowy ma to znaczy¢, ze
wiasciwym organem asymilacyi jest plazma,
zielen za§ ma tylko znaczenie organu po-
mocniczego. Whniosek taki wydaje mi sie
conajmnidéj przedwczesnym i w dzisiejszym



72 WSZECHSWIAT.

stanie nauki nie moze mie¢ zadnego prak-
tycznego znaczenia. Gdyby mozna byto
odosobni¢ ciatka zieleniowe od plazmy bez
naruszenia ich zywotnosci i wzajemnego
stosunku zalezno$ci, to w takim razie mo-
zeby sie udato zbada¢, jaki udziat w ros-
ktadzie dwutlenku wegla i tworzeniu sie
materyi organicznej ma plazma, ajaki cial-
ka zieleniowe. Ze za$ takie odosobnienie
jednej od drugich jest niemozebne, wiec
musimy braé rzeczy tak, jak one sg; fakty-
czny za$ stan rzeczy poucza, ze zadna plaz-
ma, niemajaea zieleni, nie moze wegla asy-
milowa¢ z dwutlenku wegla. Prostszem
i tatwiejszem do pojecia jest wiec zapatry-
wanie, ze istotnym organem asymilacyi sg
ciatka zieleniowe. Zapatrywania tego nie
obala wcale fakt, ze w braku tlenu asymi-
lacyja sie przerywa, bo jezeli brak tlenu
powoduje zmiany w funkcyjach plazmy, to
czemuzby nie miat wywotywac tych samych
skutkéw w ciatkach zieleniowych, ktore
przeciez takze z substancyi plazmatyczndj
sg zbudowane i sg nieroztgcznemi joj towa-
rzyszami. Wszelkie zatem naruszenie nor-
malnego stanu plazmy, musi za sobg konie-
cznie pociggna¢ odpowiednie zmiany w ciat-
kach zieleniowych i ostabi¢ normalne ich
funkcyjonowanie. By¢ moze, ze Prings-
heim w zapowiedzianej obszerniejsz¢j pu-
blikacyi, przytoczy inne, bardziej przeko-
nywajagce dowody na poparcie swego zapa-
trywania; dopoki jednak to nie nastgpi, nie-
ma dostatecznego powodu do zarzucania do-
tychczasowego pogladu, ze ciatka zielenio-
we sg istotnym organem asymilacyi wegla.
Dr Ad. Prakmowski-

KILKA StOW

O ROZWOJU

PLAZOW BEZNOGICH"

Ptazy czyli ziemnowodne beznogie (Am-
phibia apoda), zwane takze wezowatemi

*) C. Claus, Traite do Zoologie, 1884.
F. Balfour, Hand. d. yergleich. Embryologie,
B. 2 p. 130.
Zoologischer Anzeiger, Nr 248.
Humboldt Nr 9, 1887.
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(Ophiomorpha), zamieszkujg Ameryke po-
tudniowa i Indyje wschodnie i odznaczajg
sie ciatem robakowatem lub wezowatem, bez
nég. Glowe posiadajg matg, otwor ust wa-
ski, potozony nieco na dolnej powierzchni
ciata, nozdrza na korncu pyszczka. Oczy
mate, jiokryte skoOra przezroczystg. Pod
oczami lub okoto otworéw nosa, majg zwy-
kle dwa dotki, a niekiedy znow dwa krdt-
kie wasiki (czulki), z bokéw szczeki gdrnej
wyrastajgce. Ciato pokrywa skdra mieka,
tworzagca wyrazne pierScienie, opatrzona
drobnemi tuskami, utozonemi w poprzeczne
szeregi. Kregi majg te zwierzeta podwoj-
nie wkleste, zebra krotkie, szczeki i podnie-
bienie uzbrojone drobnemi zgbkami, ptuco
prawe znacznie wieksze od lewego, ktére
jest mni®j lub wiecej zmarniate.

Ziemnowodne beznogie poruszajg sie na
ladzie petzajac powolnie, w wodzie za$ pty-
wajg dos¢ szybko, zginajac ciatlo wezowato.
Pedzg zycie podziemne i przebywajg dos¢
gteboko w wilgotnej ziemi, na podobien-
stwo dzdzownikéw, albo tez w wodach naj-
czesSciej podziemnych. Karmig sie gasie-
nicami owadéw, robakami i innemi drobne-
mi zwierzetami.

Do tej gromady zwierzat kregowych na-
lezg rodzaje nieliczne, jak: Coecilia, Sipho-
nops, lehthyophis (Epierium), Rhinatrema,
ktére wyrdzniajg sie dtugoscia, liczbg pier-
$cieni ciata, obecnosciag lub brakiem dotkow
pod oczami i okoto nozdrzéw, wasikami
it op.

Historyja rozwoju tych zwierzat niezbyt
doktadnie jest znana; wogdle jedne z pta-
z6w beznogich sg zyworodne inne wylegaja
sie z jajek.

Wedtug obserwacyj Joh. Mullera nad ga-
tunkiem Epierium (lehthyophis) glutino-
sum, mieszkajgcym w Indyjach wschodnich,
samice tego ptaza miaty skitada¢ jajka do
wody, w ktoérej uczony ten znalazt larwy
(kijanki) wspomnianego zwierzecia, znacz-
nie juz posuniete w rozwoju, bo juz bez
skrzel zewnetrznych i tylko z otworami
skrzelowemi po bokach gtowy. Wedtug
za$ badan Gervais i Wilh. Petersa nad Coe-
cilia compressicauda, zwierzeciem, mieszka-
jacem w Ameryce potudniowej, mtode przy-
chodzg na Swiat zywe i bez otwordéw skrze-
lowych.
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W. Peters jednak widziat u larw (kija-
nek) jeszcze wewnatrz organizmu matki be-
dacych, po obudwu stronach gtowy, peche-
rze ptaskie, podobne do skrzel dzwonko-
watych kijanek zaby amerykanskiej No-
todelphis.

W ostatnich dopiero latach P. i F. Sara-
sinowie zdotali pozna¢ bliz¢j rozwoj poza-
rodkowy Ichthyophis glutinosus (Arb. aus
d. Zool. Inst. Wurzburg. Bd. 7), zwierzecia,
ktére mieszka na wyspie Ceylon, na gorg-
cem i wilgotnem ptaskowzgdrzu Kandy,
wznoszacem sie na 1500' nad poziom morza.
Ptaz ten beznogi posiada ciato okoto 30 cm
dtugie, brunatne, opatrzone z bokéw zo6te-
mi podtuznemi pregami. Stworzenie to po-

Fig. 1. Zarodek (1) larwa
dorosty tegoz zwierzecia
wielko$¢ naturalna.

jajka.
siada oczy szczatkowe, zdaje sie, niezdatne
do widzenia, na kazd$j stronie pyszczka
krotki, ostro zakonczony wasik; zwierze,'po-
wolnie petzajac, dotyka sie kolejno wasika-
mi ziemi. Powierzchnia ciata jest pokryta
wilgotnym szluzem, bedacym wydzieling
licznych i duzych gruczotéw skérnych, kté-
ry utatwria ruchy zwierzetom, a nadto po-
siada witasnos$¢ trujaca, jak wydzieliny skor-
ne wielu ziemnowodnych, a zatem jest do
pewnego stopnia uzbrojeniom. Ichthyophis
karmi sie¢ dzownikami, jako tez gasienicami
owaddéw, mieszkajgcemi w ziemi.

TrudnoS$ci napotykane przy badaniu roz-

Fig. 2 Samica Ichthyophis glutinosus
w norze, zwinieta i otaczajgca swoje

woju tych zwierzat, byty nadzwyczajne;
dosy¢ powiedzie¢, ze P. i F. Sarasinowie
przez po6t roku pracowali bezowocnie, tra-
cac czas i pienigdze, w koricu jednak osie-
gneli wazne rezultaty.

ldagc za wskazéwkami podanemi przez
Job. Mullera, wedtug ktérych, samica Ich-
thyophis sktada jajka do wody, Sarasinowie
przeszukali pilnie wszystkie wody i znaleZli
larwy Ichthyophis, opisane przez J. Mulle-
ra, ale jajek nigdzie i juz chcieli uwazaé
kwestyjg te za niemozliwg do rosstrzygnie-
cia, gdy jednego dnia wskazano im w ziemi
kupke jajek, ktére poznali jako jajka Ich-
thyophis. Wtedy wspomnieni badacze za-
jeli sie gorliwie wyszukaniem wieksz6j do-

Fig. 3. Koniec ogonowy ciata mtodego
zarodka, z fatdg ptetwowq i ze szczot-
kami tylnych konczyn (extr.).

§ci materyjatu i obserwacyjg nad rozwojem
tych zwierzat, a rezultaty ich pracy sg na-
stepujace. Zaptodnienie u Ichthyophis jest
wewnetrzne, jajka owalne 9 mm dtugie
i 3 mm szerokie. Samica sktada jajka dwo-
ma sznurkami, kazdy po 13 — 14 sztuk,
w mate, niegtebokie dotki w ziemi, przez
siebie wygrzebane i potozone w bliskoSci
waéd ptynacych. Sznurki, w ktore jajka sg
potaczone zapomocy lepkio6j i ciggtej powto-
ki, tworzg kiebek, tem silniejszy im powto-
ka bardzi6j jest stezata. Samiczki otaczajg
kiebek jajek swojem ciatem w ten sposéb,
ze kiebek lezy wewnatrz splotow' ciata
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(fig. 1); utrzymywany jest w jednakowym
stopniu wilgotnosci i zabespieczony od nie-
przyjaciét. Jest wszakze prawdopodobnem,
ze jajka w ciggu rozwoju odzywiajg sie dro-
ga osmozy, wydzielinami ciata matki, albo-
wiem wyksztatcony zarodek jest cztery ra-
zy ciezszy od $wiezo zniesionego jajka,
a nadto samiczka, w korcu okresu wyle-
gania sie mtodych, jest zadziwiajaco osta-
biona.

Gdy zarodek wjajku dojdzie okoto 4 cm
dtugosci, jest on bardzo tadnem stworze-
niem, jednostajnie ciemnoszarej barwy, bez
bocznych prazek, z trzema parami delika-
tnych, pierzastych skrzel, krwistoczerwone-
go koloru, po bokach szyi potozonemi(fig. 2).
Pierwsza para skrzel najkrotsza (9 mm)
jest na przod skierowana, druga i trzecia
znacznie diuzsze (20 mm) ku tytowi skiero-
wane. W jajku, w ptynie, jaki tam sie
znajduje, skrzela te poruszajg sie wjedne
i wdruga strone. Godzien uwagi jest ko-
niec ogonowy zarodka (fig. 3); opatrzony
on jest fatdg skory w ksztalcie pletwy,
a nadto posiada mate, stozkowate wyrostki,
skierowane ku przodowi (fig. extr.), ktére
stanowig fakt wielkiej doniostosci z punktu
widzenia teoryi Darwina, o0 to bowiem
szczatki tylnych konczyn, ktérych u doro-
stego zwierzecia niema ani $ladu.

Gdy zarodek dochodzi do 7 cm diugosci
z6ttko jest juz strawione, woreczek z6ttko-
wy znika, skrzela ulegajg malej zmianie
i mtody Ichthyophis opuszcza jajko. Wte-
dy odbywa matg wedrowke, albowiem do-
tad jego kolebka byt dotek wygrzebany
w ziemi przez matke, po opuszczeniu za$
jajka ma zamieszka¢ w wodzie.

W ciggu wedrowki zapewne traci skrze-
la, na miejscu ktoérych pozostajg tylko otwo-
ry, a poczesci blizny po bokach szyi. W wo-
dzie oddycha zapomocg ptuc, wznoszac sie
czesto na powierzchnie i pltywa wezowato,
do$¢ zwawo, do czego dopomaga mu ogon
wiostowaty. Posiada stosunkowo dobrze
rozwinietg pare oczu i liczne skérne organy
zmystéw, tatwo dajace sie odrozni¢, jako
biate punkty na ciemnej skdrze.

Zycie ich wodne, zdaje sig, ze dtugo trwa,
albowiem w chwili opuszczania jajka i ros-
poczynania wedréwki, diugos¢ larwy Ich-
thyophis wynosi do 8 cm, w wodzie za$ do-

Nr 5.

chodzi do 13 cm. Wtedy to zarastajg otwo-
ry skrzelowe catkowicie, znika falda pte-
twowa na koficu ogona, oraz szczatki kon-
czyn tylnych; oczy, ktére przy dalszym roz-
woju zwierzecia, nie rozwijajag sie réwno-
miernie, zostajg w szczatkowym stanie.—
ISatomiast wyrastajg wasiki (czutki), skéra
otrzymuje catkowicie inng budowe i zabar-
wienie, traci swoje organy zmystéw i Ich-
thyophis z larwy pedzacej zycie wodne, za-
mienia sie na zwierze lagdowe, prowadzace
zycie podziemne, ktére tak dalece rozni sie
od poprzedniego, ze dorosty Ichthyophis
glutinosus, zmuszony do pobytu w wodzie,
w ciggu jedndj doby umiera.
A. S

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

NA STACYJACH

PODBIEGUNOWYCH

w latach 1881 —1883.

Podajac przed czterema laty w Wszech-
Swiecie poglad na wyprawy do biegundéw
zalgczyliSmy do ostatniej czesSci rosprawy
w Nr 6 z roku 1884 spis stacyj dostrzegaw-
czych, jak uchwalony zostat na kongresach
miedzynarodowych w Rzymie, Hamburgu,
Bernie, a ostatecznie w Petersburgu w ro-
ku 1881. Wieksza czes¢ wypraw nauko-
wych rospoczeta w r. 1882 swe czynnosci
i powrdcita po rocznym pobycie do domu,
ale opracowanie zebranych spostrzezen za-
brato cate lata i nawet dotagd niewszystkie
ogtosity swoje spostrzezenia. Ponizej po-
dajemy wykaz dwu stacyj, dajgcych pewien
poglad na stan powietrza w nieprzystep-

i nych okolicach dalekiej pétnocy i potudnia,

ograniczajac sie w tem na S$rednich, maxi-
mach i minimach termo- i barometrycznych
pomijamy za$ reszte zjawisk ziemskich i at-
mosferycznych, jak pragdy magnetyczne, zo-
rze poinocne, natezenie i kierunek wiatrow,
iloé¢ opaddéw i liczne inne spostrzezenia.
Niepodobna bowiem w krotkim artykule
stresci¢ nader obfitego materyjatu zawarte-
go w wielkotomowych publikacyjach mie-
dzynarodowej komisyi biegunowej.
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Weyprecht, drugi dowoddzca wyprawy
austryjackioj na parowcu Tegetthoff, podat
pierwszy mysl zastgpienia dotychczasowych
podrozy do bieguua stacyjami na morzach
arktycznem i antarktycznem, dowodzac, ze
300 lat miedzynarodowych ubiegan sie, kto
pierwszy stanie u bieguna, przyniosto ogol-
nej nauce mato korzysci, a pochtoneto ogro-
mne ofiary w ludziach i pienigdzach, ze
wazniejszem od odkrycia jakiego pustego
archipelagu, lub przejechania zapchanych
lodem kanatéw bytoby systematyczne zba-
danie Klimatéw polarnych, a do tego wy-
prawa, chcaca robi¢ odkrycia gieograficzne,
nie ma ani czasu, ani, jak zwykle, odpowie-
dnich przyrzadéw. Badania meteorologi-
czne trzeba zreszta notowac przez diuzszy
czas na jednem i tem samem miejscu, a do-
tychczasowe wyprawy zatrzymywaly sie
tylko tam, gdzie przyroda polarna stawiata
im zapory, a wiec bez Scis$le wytknietego
planu. Wskutek przedstawien Weyprechta
opinija publiczna przez pewien czas zu-
petnie sie odwrdécita od wypraw, majacych
na celu odkrycia gieograficzne, a zaentu-
zyjazmowata sie stacyjami statemi, ale
wkrotce nastgpita reakcyja i nawet sami
obserwatorzy stacyj miedzynarodowych nie
poprzestali na zapisywaniu zjawisk natury
na miejscu, lecz jedna cze$¢ obstugi robita
zwykle wycieczki w okolice.

Pod wzgledem nowych odkry¢ gieografi-
cznych najwiecej sie odznaczyto grono ob-
serwatoréw wystane przez rzad Stanow Zje-
dnoczonych do przystani Lady Franklin
pod dowoOdztwem A. W. Greely, obecnie
brygadyjera i kierownika Signal Office, ze
za$ ich stacyja lezy znacznie blizej bieguna,
niz wszystkie inne, a obserwatorzy zmusze-
ni byli zatrzymac sie na niej dwa lata, ich
wiec spostrzezenia majg, najwyzszg wartos¢
naukowa. Oprécz tego, cztonkowie wypra-
wy do przystani Lady Franklin przecho-
dzili tak straszne koleje, jak zadna z now-
szych wypraw podbiegunowych, wieksza
tez czes¢, bo 18 z 25 umarta wskutek gtodu
i niewygé6d trzeciéj zimy polarnej. Do-
Avodzca brygady Greely wydal niedawno
opis trzyletniego pobytu na potnocy, dzieto
to wyszto takze w przektadzie niemieckim
pod tytutem: Drei Jahre im hohen Norden.
Wyjmujemy z niego kilka szczeg6tow.

i —4° C.
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Greely wyptynat 7 Lipca 1881 r. na stat-
ku Proteus z portu St. John pod Baltimo-
re, a zatrzymawszy sie kilka dni na wybrze-
zu Grenlandyi, gdzie do swdj zatogi dota-
czyt dwu eskimosow, stangt szczesliwie
dnia 11 Sierpnia w przystani Lady Fran-
klin, tworzacej cze$¢ zatoki Discovery. Pro-
teus udat sie wtedy z powrotem, a pozosta-
wieni obserwatorowie wybudowali dom
mieszkalny i baraki dla instrumentéw,dajac
stacyi nazwe fort Conger; oprécz eskimosow
i lekarza reszte podréznikow stanowili zot-
nierze z oddziatu Signal Office Stanéw Zje-
dnoczonych, stad wojskowa nazwa stacyi.
Fort Conger lezy pod 81044' szer. p6in.
a 64°45' dtug. zach. wzgledem Greenwich,
W t¢j szeroko$ci ziemia jest do znacznej
glebokosci zamarznieta, latem taje wpraw-
dzie na 22 — 24 cali, ale juz w gtebokosci
5 stép angielskich przy forcie Conger naj-
wyzsza temperatura w ciggu roku wynosita
Przy budowaniu domu a osobli-
wie przy utwierdzaniu podstaw dla tych
narzedzi, ktére muszg by¢ zabespieczone od
wstrzasnien, trzeba byto wielkiej pracy, aby
ziemie zrownaé i wykopac¢ doty. Mimo to
rospoczeto juz po kilku dniach pobytu na
ziemi Grinnella state spostrzezenia w tym
samym zakresie, jak je robig pierwszorze-
dne stacyje meteorologiczne; w ciggu nie-
spetna dwu lat robiono dziennie 526 spo-
strzezen regularnych, a mianowicie: meteo-
rologicznych 234, pradéw morskich 28, ma-
gnetycznych 264, a co 1i 15 kazdego mie-
sigca zapisywano nawet ] 200 poruszen ma-
gnetycznych na dobe. Dowodzca Greely
podzielit jaknajdoktadnic¢j obstuge pojedyni-
czych narzedzi i czuwat nad nig z wojsko-
wymrygorem. Ci, ktérzy nie byli zajeci przy
instrumentach lub przy domu, robili wy-
cieczki w dalsze okolice zawozac sktady zy-
wnosci, aby utatwié¢ podréze, ktére w naste-
pnej wiosnie miaty sie rospoczaé, inni cho-
dzili na polowanie i zaopatrywali zatoge
w Swieze mieso woldw pizmowych (bizo-
néw), zajecy, lisow polarnych i réznego
ptastwa.

Juz 14 Listopada temperatura spadia do
stopnia, przy ktérym rte¢ krzepnie, to jest
do —38,30° C, wystawiono wiec dla robie-
nia doSwiadczen niektore oleje z apteczki

J na mroz; olej hyoscyjamowy i olejek mieto-
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wy zamarzty przy —34° C, rum 90 procen-
towy pokryt sie przy —40,9° C cienka, bton-
ka, przy —44,1° C wygladatjak migszanina
$niegu z wodg, z ktorej wydzielit sie osad
podobny do syropu, przy —45,5° C masa
byta juz tak gesta, ze jéj z butelki wylaé
nie byto mozna, robiono jeszcze inne préby
przy niskiej temperaturze i to wazniejsze
od poprzednich, dajgcych sie tatwo powt6-
rzy¢ w kazdem laboratoryjum chemicznem.
Poznano np., ze gtos daje sie stysze¢ tem
dalej i wyraznidj, im temperatura jest nizsza.
Szybkos$¢ jego zalezy rdéwniez od tempera-
tury; na siedem bowiem wystrzalow z re-
wolweru przy temperaturze —16,9° C $re-
dnia szybko$¢ na sekunde wynosita 1025,86
stop angielskich, przy —47,8° C za$ na 46
wystrzatéw 1004,98 stép na sekunde; odle-
gtos¢, przy ktérej proby te robiono, byta
w kazdym razie 4197,0 stop ang.

Dnia 16 Stycznia 1882 r. zerwat sie stra-
szny orkan polarny, anemometr wskazywat
szybkos$¢ wiatru 65 mil angielskich na go-
dzine, w tem jednak stadyjum wiatr ztamat
zelazny stupek anemometru i nie mozna by-
to mierzyé dalszego wzmagania sie orkanu,
Greely mniema, ze szybko$¢ jego wzrosta
do 80 — 90 mil angielskich na godzine.
Skrzydta anemometru znaleziono poézniej
o kilka mil od fortu Conger. Podczas orka-
nu termometr opadt do —25° C, przy tak
niskiej temperaturze nikt prawdopodobnie,
jak pisze Greely, podobnego orkanu dotad
nie zanotowat.

Zima 1881/82 byta w ziemi Grinnella bar-
dzo ostra, ale skoro tylko noc podbieguno-
wa mineta, wystat Greely w Maju porucz-
nika Lockwooda, sierzanta Brainarda i eski-
mosa Christiansena przez basen Halla na
wybrzeze grenlandzkie, polecajagc im is¢
nad brzegiem ziemi Halla jaknajdalej na
péinoc; potrzebng zywno$¢ i rézne przybo-
ry wiezli na saniach ciagnietych przez psy
grenlandzkie, po drodze byto przygotowa-
nych kilka sktadow. Na t6j wycieczce, od-
bytej przy S$redniej temperaturze —18° C,
poznali ci trzej podr6znicy brzeg grenlandz-
ki o 90 mil angielskich dal6j, niz poprze-
dnie wyprawy i staneli 13 Maja 1882 roku
u poinocnego kranca wyspy Lockwooda pod
83°24' szer. p6in. Jestto najdalej wysuniety
na pétnoc punkt, jaki znamy na naszdj pla-
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necie. Przed rokiem 1882 byt takim punkt
pod SS*O~™", dokad dotart Markham w ro-
ku 1876 i to nie na lgdzie, lecz na powierz-
chni zamarznigtego morza.

Dalej na po6tnocowschod, w ktérym to
kierunku roscigga sie dalszy brzeg gren-
landzki, widziat Lockwood wysoki przylg-
dek i nazwat go przyladkiem Waszyngtona.
Odtad wiec amerykanie majg zaszczyt, ze
ich bandera gwiazdzista powiewa najblizej
bieguna, a jak sadzi Greely, zaszczytem tym
dtugo pewnie beda sie cieszyli, bo nie tak
tatwo znajdzie sie rzad, ktéryby chciat po-
Swieci¢ po6t milijona dolaréw, zeby w naj-
pomysliniejszym razie odkry¢ kilka dalszych
mil pustyni potarndj. Greely twierdzi na
podstawie rdznych zebranych faktow, ze
Grenladya nie rozcigga sie dalej na pétnoc,
jak do 85° pdin. Brainard, ktéry z trzech
uczestnikdéw tej najdalszej wycieczki sam
tylko zostat przy zyciu, jest przeciwnego
zdania, przyjmujac mozebnos¢, ze lagd Gren-
landyi roscigga sie do samego bieguna.
W prost na potnoc widzieli podréznicy z naj-
dalszego stanowiska morze tu i owdzie juz
niezamarzniete, ale jak daleko te otwarte
kanaty sie ciggnety, nie mozna byto dojrzec.
Dla braku zywno$ci musiat Lockwood zde-
cydowaé sie na odwrdt, byt jednakze prze-
konanym, ze gdyby oddziatjego byt licz-
niejszy i mogt zabra¢ wiecej zywnosci, z ta-
twoscia mozna byto o 100 mil ang. dalej
na pétnoc sie posungé. Ze to nie nastgpito,
Greely sam sobie wine przypisuje, rozdzie-
lit on bowiem sity i wystat rGwnoczesnie
maty oddziat nad brzeg ziemi Grinnella na
péinoc, chcac poznaé, ktéra droga najdalej
zaprowadzi, tymczasem przekonat sie, ze
ziemia Grinnella konczy sie rzeczywiscie
tam, gdzie wyprawa angielska czes¢ jej brze-
gu potnocnego nakreslita.

(dok. nast.).
Dr Nadmorski.

SPRAWOZDANIA.

Prof. Lagorio.
der Krystallisationsvorgange im eruptiven Magma. Wie-
den, 188”7, str. 110, 8-a.

Ueber die Natur der Glasbasis, sowie
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Praca prof. L. nalezy do najSwietniejszych w dzie-
dzinie nowoczesnej petrografii. Mysla, przewodnia
autora byto udowodnienie najzupetniejszej analo-
gii pomiedzy krystalizacyjg law stygnacych i te-
zeniem przesyconych mieszanin solnych w rostwo-
rze wodnym, oraz sprostowanie drogg doswiad-
czeh specyjalnych i analogij, wielu praw ustano-
wionych przez Rosenbuscha w petrografii, stoja-
cych jednak na zupetnie fatszywych podstawach,
sprzecznych nieraz z elementarnemi zasadami che-
mii. Zgromadziwszy z wielkim trudem nadzwy-
czaj obfity materyjat z catego $wiata, prof. L, wy-
konat szereg analiz szklistego tta w skatach wul-
kanicznych, w poréwnaniu z innemi ich sktadni-
kami mineralogicznemi i dochodzi do wniosku, ze
lawa jest stopem pewnych okreslonych zwigzkéw
krzemionki, rospuszczonych w szkle alkalicznem,
oraz, ze wbrew dotychczasowemu mniemaniu pe-
trografow, przy indywidualizacyi mineratéw z la-
wy odegrywa gtdwng role nie ilos¢ krzemionki,
lecz stosunki iloSciowe zasad, ze przytem powino-
wactwo potasu' i sodu do wapnia, zelaza i magne-
zu jest wielce roznem, przeciwstawianie zatem
nalkalijow“—,ziemiom alkalicznym" w teoretycz-
nych kombinacyjach mineralogicznych na falszy-
wej spoczywa podstawie. Twierdzenie swoje au-
tor udowadnia szeregiem wielce pouczajgcych do-
Swiadczen, majacych na celu wykazanie stopnia
powinowactwa chemicznego pomiedzy sobg rozmai-
tych zasad w rozmaitym stosunku iloSciowym sto-
pionych z krzemionkg. Nadzwyczaj bogaty mate-
ryjat literacki uzupetnia wiasne doswiadczenia au-
tora — zwilaszcza doswiadczenia Lemberga w Dor-
pacie i Fougue i Michata Levy w Paryzu nad sztu-
czng synteza krzemianéw, oraz prace Benratha
i Yogla nad szktem sztucznem i zuzlami dostar-
czajg obfitych faktéw na poparcie przewodniej my-
§li autora, stawiajacej w zupetnie nowem Swietle
proces indywidualizacyi i krystalizowania minera-
téw ze stopu przy rozmaitych warunkach fizycz-
nych i chemicznych. J. S.

0 florze okolicy Wiodzimierza Wotynskiego.

Protokut 9-go posiedzenia Towarzystwa przyro-
dnikéw w Kijowie z dnia 2 Grudnia 1887 r. obej-
muje miedzy innemi pod literg e sprawozdanie
cztonka Towarzystwa pana Paczoskiego o florze
i faunie okolicy Wtodzimierza Wotynskiego. Tyl-
ko o florze zapisujemy stow kilka. Referent po
wymienieniu liczby zebranych roélin, wyszczegoél-
nia jedenascie kwiatowych gatunkéw poraZz pierw-
szy znalezionych na Wotyniu: Thlaspi perfolia-
tum L, Ajuga Chamaepitys Schreb, *Euphorbia exi-
gna L, *Ononis spinosa L, Potentilla supina L, Ga-
gea pratensis Schulz, Goodyera repens R. Br., Bar-
barea stricta Andrz, Centaurea montana L, *Orchis
latifolia L i Artemisia austriaca Jacq (Stawuta).
Nabytek to pozadany dla fizyjografii kraju, ale
kilku z tych ro$lin dawniej juz znano wolynskie
stanowiska.  Trzy ro$liny sam referent gwiazdka
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naznaczyt, jako w spisie Rogowicza dla Wotynia
zamieszczone, ale przez prof. Schmalhauzena za
watpliwe uznane. Wiec obecnie nie poraz pierw-
szy zostaty znalezione, tylko wyjasnito sie, ze Ro-
gowicz prawde napisat. Przytem Ononis spinosa L
précz spisu Rogowicza wzmiankowana jest na Wo-
tyniu u Joézefa Jundzitta (Opis. rosl. w Litwie na
Wotyniu i t. d., str. 292) i w klasycznem dziele
Ledeboura (FI. Ross. | 514). Orchis latifolia L
précz spisu Rogowicza figuruje na Wolyniu u Le-
deboura (FI. Ross. 1V, 55). Potentilla supina L
na Wotyniu u Jundzita (Op. rodl. str. 203) i Le-
deboura (FI. Ross. Il, 36).

Ajuga Chamaepitys Schrb i Centaurea monta-
na L, pan Paczoski podkreslit z powodu, jak pi-
sze, ze dotad niebytly znajdowane, nietylko na Wo-
tyniu. ale w catym pasie zachodnio-potudniowym.

Co do Ajugae Chamaepitys Schrb, to roslinke te,
0 z6tych kwiatach, z pozoru wiecej do Teucrium
niz do Ajuga podobng, Jundzit (Op.rosl. str. 235),
1 Ledebour (FI. Ross. 111, 450) wymieniajg na Po-
dolu '), wiec w pasie potudniowo-zachodnim. Ro-
stafinski (Prodr. 55) wskazuje jej dwa znane sta-
nowiska w Krdlestwie Polskiem, Knapp (Pflan.
Galie. u. Bukowina, 204) wymienia 15 stanowisk
galicyjskich. Skoro wiec wiadomem byto przeby-
wanie tej rosliny w Krolestwie, w Galicyi i na
Podolu, to fakt znalezienia jej na zachodnim kran-
cu Wotynia nie jest wiekszej doniostosci, niz np.
odszukanie Thlaspi perfoliatum L, albo Barbarea
stricta Andrz. rosnacych takze na Podolu, w Ga-
licy! i w Krélestwie. Wazniejszag jest Artemisia
austriaca Jacq w Stawucie.

Co do Centaureae montanae L to wiadomo, ze
niektére rosliny przewaznie goérskie np. Anemone
narcissiflora L, albo Azalea pontica L znalazty wy-
jatkowo na réwninach wotynskich warunki dogo-
dne do wegetacyi. Centaurea montana L, réwniez
przewaznie roslina goérska, zadomowiona na Kau-
kazie, w Alpach i w Karpatach, takze rosnie na
Wotyniu. Jest to fakt bardzo ciekawy, ale dawno
wiadomy. Jeszcze Besser i Eichwald znajdowali
ten jedwabisto-kosmaty gérski chaber na Wotyniu
i Podolu, co poswiadcza Ledebour (FI. ross. Il,
699). Nic to nie przeszkadza zajeciu, z jakiem sie
czyta w protokule wiadomo$¢ o znalezieniu obeo-
nem tej godrskiej rosliny na Wotyniu, udowadnia
ono bowiem, Zze Centaurea montana L, jest tam

stale zadomowiong.
K. t.

Kalendarzyk astronomiczny
na Lwvity.

W Lutym niebo gwiazdziste dochodzi do kulmi-
nacyjnego punktu swej wspaniatosci. Droga mle--

*) Wr. 1884 takze byta na Podolu znajdowana
(Pam. Fizyjogr. t. V, dz. |1, str. 19).
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czna rosposciera sie, jakby most olbrzymi, od pin.-
pin.-zschodu ku pid.ptd.-wschodowi, przebiegajac
nieco na zachéd wzgledem zenitu, dokota ktérego
w wiekszej lub mniejszej odlegtosci ciegnie sie
pas $wietnych gwiazd i gwiazdozbioréw. — Wielka
NiedZwiedzica, gwiazda biegunowa, Kasyjopea, ta-
twa do rospoznania swg postacig gtoski W, Per-
seusz, Byk z Aldebaranem i Plejadami, Bliznieta—
Kastor i Polluks, oraz Lew z Regulusem.

Na potudnio-zachodzie Erydan i Wieloryb scho-
dzg wieczorem juz ku poziomowi, gdy znacznie
ponad niemi Aldebaran uderza swem Swiatlem
czerwonem. — Na zachodzie, wysoko nad pozio-
mem, unosi sie WozZnica z Kozg, nizej Perseusz

pblhcc
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rza sie Panna. — Waz wodny i Okret blyszcza
niedaleko drogi mlecznej powyzej poziomu potu-
dniowo-wschodniego, gdy na potudniu od poziomu
ku zenitowi jasniejg gwiazdy najwspanialsze—Pies
Wielki z Syryjuszem, olbrzymi Oryjon z dwiema
gwiazdami pierwszej wielkosci, p Rigel i otBetei-
geza, a wyzej jeszcze Pies maly z Procyjonem
i BliZnieta.

Z planet wiekszych we wczesnych godzinach
wieczornych jak w ubiegtym miesigcu wystepuje
na niebie tylko Saturn, Mars wschodzi przed pét-
nocg, z uptywem miesigca coraz wczesniej, Jowisz
znacznie po poinocy, a Wenus jest gwiazda po-
ranng.

PGLUDNE
Karta nieba na nresigc Luty.

a obok niego Plejady, jeszcze blizej poziomu Ba-
ran i Ryby. Na p6inoco-zachodzie zmierza ku
poziomowi kwadrat Pegaza ponizej Andromedy,
a wiecej jeszcze ku poéinocy tabedz, krétko tylko
wczesnym wieczorem widzialny. Na péinoco-wscho-
dzie Smok diugiemi swemi skrety otacza matg
NiedZwiedzice i oddziela jg od wielkej. Wolarz tyl-
ko co wschodzi, a najwspanialsza jego gwiazda,
Arktur, ukazuje sie dopiero w pdézniejszych godzi-
nach nocy. Na wschodzie, nie wysoko nad pozio-
mem, rozlega sie Lew, a wkrotce po nim wynu-

PLANETY.

Merkury.

Dnia Wschéd Zachéd Przejscie przez

potudnik W konstelacji
g. m. g- m. g. m.
10 8. 1r. 6. Bl W. 1.16 w. Wodnik
20 7.26 ,, 7. 6 .,
29 6.37 6.25 , 0.31 ;; )u>by



Nr 5.
Wenus.
10 5.39r.
20 5.44 ,
29 4.41 ,, 1.21 , 9.1, Koziorczec
Mars.
10 11. 5w 0.45r.
20 10.86 9.10 ,, Panna
29 10. 6 ,, 8.37 ,
Jowisz.
10 2.37 r. 10.59 r. 6.48 r.]
20 2. 3, 10.23 , 6.13 , >Niedzwiadek
29 1.32 ,, 9.50 , 5.41
Saturn.
10 2.56 w. 6.56 r. 10.56 w.)
20 2.13 6.15, 10.14 , >Rak
29 1.34 5.38 ,, 9.36 ,,5
Uran.
10 10. 12 w. 9.16 r 3.44r.
20 9.32 , 8.36 , 3. 4, [Panna
29 8.54 8.0, 2.27 )
\e|)(un.
10 10.38 r. 2. 6r. 6.22 w.
20 9.58 , 1.26 ,, 5.42 ,, Byk
20 0.23 ,, 0.51 ,, 6. 7

Stonice teraz juz predko posuwa sie ku pétnocy,
zblizajac sie do réwnika; zboczenie potudniowe,
w koricu miesigca wynosi juz tylko niespetna 6°,
zmniejszajac sie przez ciag Lutego o 10° blisko.

WSZECHSWIAT.
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Dnia 30 Grudnia r. z. zmart nagle botanik an-
gielski Aleksander Dickson. Ur. w Edynburgu
1831 r.,, od 1862 roku zajmowal kolejno katedry
w Aberdeen, w Dublinie, Glasgowie, a wreszcie
w Edynburgu. Zajmowat si¢ przewaznie kwestyja-
mi organograficznemi, jak np. kwiatami roslin
iglastych, oraz zbadal doktadnie historyjg rozwo-
ju wielu roslin.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszech$wiata

JAKO NOWOSC.

Zasady og6lne nauki o rozwoju zwie-
rzat (Embryjologija), wyd. Przegladu tygodniowe-
go. Warszawa, 1888. Zeszyt I,

Dr H Dobrzycki. Kilka stdbw o wskazaniach do
kapieli elektrycznych, odb. z Medycyny. Warsza-
wa, 1887.

Przegladu technicznego zeszyt grudniowy (XU zr. z.)
zawiera, oprécz dalszych ciggéw: Karbonizacyja,
jej cel i zadania w przedzalnictwie weiny, napisat
L. Rospendowski. Nowe ksigzki. Przeglad celn.
rob6t i t. d.  Kronika biezagca. Cukrownictwo:
W sprawie oceny nasienia burakéw, podat dr A.
Sempotowski. Cedziaki Breitfelda Daneka, w prak-
tyce, napisat J. Slaski. Przyczynek do kwestyi
wydzielania cukru z melasu, wedtug nowego spo-
sobu Steffena, napisat St. Radecki-Mikulicz.

Przyrodnik Nr 24 r. z. zawiera: Pokonanie ele-
mentéw czyli pierwsze poczatki wynalazkéw, przez
K. Kuczabinskiego. Karst i Borra, przez C. Ko-
chanowskiego. Rozmaitosci.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

J. Nusbauni.

Buletyn metsorologiczny

za tydzien od 18 do 24 Stycznia 1888 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr S-E uma |

'§ 700 mm -J- Temperatura w st. C. 50»3 Kierunek wiatru du’ Uwagi.
) =9 padu
ol 7r. 1p. 9w. 7r | 1p.|9w. Naw. Najn. 3
y 1nm J o

18! 595 57,1 546 —58[—50i—4,6 -3,8 -7,6 98 SW,wW,w 2,4 JPopot. $n.izam. w.bar. g.
191 60,4 600 554 —74 —28 —4,4 -2,4 -8,1 91 N,W,W 0,4 Wn.$n.wpot.$n. w. wich.
20 530 531 521 —2.0 —0;5 —0.2 02 -5,2 95 W,W,W 0,9 Dopot.sn.popot.dr.kr. zd
21 52,7 519 488 00 04 00 08 —04 92 W,W, W 1,9 [Sn.w n.icaly dz.r.bar. g.
22 439 421 40,0 —14 -0,4 —10 20 -2,0 91 W.SW.SW 3,9 Sn.wn. ido pot. popot. g.
231456 491 524 —84 —9,2 —20-0,4 -130 92 ME,NE,NE 2,0 Sn.w n.gesty do pot. prusz
24 543 538 483 -14,8-9,8 0,8 —0,8 -156 94 S,S,5W 1,0 jSn. ciagly od 3 popot.
Srednia 51, -4,0 93 12,5

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.
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OBSERWATORYJUM  ASTRONOMICZNE

po 8.p.J. Jedrzejewiczu,

zaopatrzone miedzy innemi w refraktor z 6-eio calowg, soczewka, przedmiotowg, roboty
Steinheila w Monachijum, oraz dragi, podobn¢j wielkosci, roboty Gookea w Londynie,
ze wszelkiemi narzedziami pomoeniczemi

jest do nabycia.

Szczeg6towa wiadomos¢ w Pionsku u rodziny $. p. Jedrzejewicza.

BIBLIJOTEKA PRZYRODNICZA WSZECHSWIATA.

wydawana z zapomogi Kasy im. Mianowskiego.

OPUSCILY PRASE

M ETEOROTLO G -1I

przez H. Mohna,
przetozyt St. Kramsztyk,

8° str. XVI, 318, VI z 43 drzeworytami w tekScie, oraz 24 tablicami litografowanemi,
cena rs. 2.

DAWNIEJ WYSZEDL

Krotki Przewodnik do zaje¢ praktycznych z Botaniki mikroskopowej

przez dra Edwarda Strasburgera,
prof. uniw. w Bonn,

8° str. X, 368, VI ze 115 drzeworytami w tekscie.
cena rs. 2.
Prenumeratorowie Wszech$wiata, wnoszacy przedptate wprost w redakcyi, za nadestaniem
po rs. 2 na kazde z dziet powyzszych, mie¢ je beda przestane pod opaska pocztows.

Pp. statych prenumeratoréw, ktérym wysytamy egzemplarze
Wszech$Swiata, pomimo, ze dotychczas nie wnieéliprzedp’:ate/ za
kwartat biezagcy, mamy zaszczyt zawiadomicC, ze. od przysztego
numeru poczgwszy, bedziemy zmuszeni wstrzymac im dalsze wy-
sytanie pisma. o » _

PP. prenumeratorzy WszechSwiata pragnacy dopetnic¢ sobie
komplety z lat ubiegtych, mo?q nabywac je w Medakcyi po cenie
znizonej: po rs. 1 za kwartat w Warszawie, a po rs.lkop.30
z przesytkg na prowincyja, —z tem nadmienieniem, ze kompletow
z 1-go kwartatu rokul8& 3 Medakcyja nie posiada.

TIESC. Obserwatoryja astronomiczne u nas i przyszte losy obserwatoryjum po $. p. Jedrzejewiczu. Naj-

nowsze badania nad przyswajaniem wegla i wydzielaniem tlenu przez komorki zielone, przez dra Ad. Praz-

mowskiego. — Kilka stébw o rozwoju ptazéw beznogich, podat A. S. — Spostrzezenia meteorologiczne na sta-

cyjach podbiegunowych w latach 1881—1883, opisat dr Nadmorski. — Sprawozdania. — Kalendarzyk astro-

nomiczny na miesigc Luty. — Nekrologija. — Ksigzki i broszury nadestane do redakcyi Wszechs$wiata.
Buletyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. RedaktorBr.znatowicz,
f108BGeaeH0 IteH3ypoio. BapiuaBa 15 Hnaapa 1888 r.  Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A5 26.



