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Warsztat Benardosa do stapiania metali zapomoca elektrycznosci.
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SPOSOB BENARDOSA.
SPAJANIA METALI

ZAPOMOCA

pradu elektrycznego.

Dr Ryszard Ruhlmann profesor z Chem-
nitz, autor teoryi mechanicznej ciepta, po-
dat w ,Electrotechnische Zeitschrift” opis
sposobu Benardosa spajania elektrycznego
metali, ktéry to sposéb osobiscie obserwo-
watl w warsztatach mechanicznych wyna-
lascy w Petersburgu. Niektdre ustepy zte-
go sprawozdania w tem miejscu przyta-
czamy.

Wynaleziony przez Benardosa sposob
obrabiania metali zapomoca elektrycznosci
zasadza sie na zastosowaniu bardzo wyso-
kiej temperatury tuku Yolty do ich spaja-
nia, Wiadomg, oddawna jest rzeczg., ze
przy temperaturze tuku Yolty stapiajg sie
metale nalezagce do najtrudniej topliwych,
jak iryd i osm. Ciepto wywiagzane w tuku
Yolty starali sie juz zastosowac¢ do celow
praktycznych: William Siemens, Walner,
Cowles, tak do stapiania metali jakotez do
ich redukcyi. Lecz dopiero sposéb obmy-
$lany i wyprébowany przez Benardosa po-
siada juz w danej chwili warto$¢ praktycz-
nag.—Polega on na tem, ze metal tgczymy
z biegunem odjemnym Zrédta elektryczno-
§ci, a wegiel z biegunem dodatnim, naste-
pnie po dotknieciu metalu weglem, ten osta-
tni oddala sie na pewng liczbe milimetréw,
w takim razie powstaje tuk Volty, posiada-
jacy temperature odpowiednig do stopienia
metalu. Na powierzchni stopionego metalu
pod wptywem dziatania powietrza tworzy
sie warstewka tlenku metalicznego, ktory
ulega rosktadowi pod wptywem pradu; me-
tal czysty pozostaje przy biegunie odje-
mnym, a tlen zostaje przeniesiony do bie-
guna dodatniego, ktéorym w tym razie jest
wegiel.

Jednem z najvvazniejszych zastosowan te-
go sposobu jest spajanie blach metalicz-
nych, a w szczeg6lnosci zelaznych. Jezeli
chodzi o spojenie z sobg blach zelaznych

dosy¢ cienkich, to dokonywajg je albo
wprost przez ich zblizenie do siebie brzega-
mi (fig. 1), lub tez przez zalozenie jednej na
druga (fig. 2). W obu przypadkach brzegi
blach posypuja opitkami zelaza kutego
(miekkiego), przyczem blachy zostajg pota-
czone z biegunem odjemnym Zrddta elek-

Fig. 1.

trycznego, a wegiel z dodatnim. Po zbli-
zeniu wegla do opitek i odpowiedniem go
nastepnie oddaleniu, otrzymuje sie tuk swie-
tiny, w temperaturze ktérego opitki stapia-
ja sie jak wosk, a miejsce zetkniecia zostaje
zalane metalem ptynnym. Azeby jednakze
tak stopione zelazo po zastygnieciu posia-
dato budowe jednorodng, a tem samem i od-
powiednig wytrzymato$¢é, nalezy starac sie
0 usuniecie z niego chociazby najmniejszych
ilosci tlenkdw, ktére, przenikajgc do masy

Fig. 2

ptynndj zelaza, zmniejszajg szczelno$é i wy-
trzymato$é spojenia; w tym celu dodajg za-
wsze do opitek odpowiednig ilos¢ piasku
z domieszka gliny, ktéry pod wptywem cie-
pta tuku stapia sie na mase szklistg. Masa
ta, jako lzejsza od zelaza, sptywa na wierzch
a z nig razem rospuszczone w niej tlenki,
przykrywajgc za$ powierzchnie zelaza stopio-
nego, chronije od zetknigcia z powietrzem.
W podobny sposéb postepujg i przy spaja-
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niu innych metali jednakowych lub tez roz-
maitych pomiedzy soba, uzywajgc do tego
jako spoiwa opitek albo tychze samych me-
tali lub tez innych tatwiej topliwych. Przy
spajaniu z sobg blach grubych, zazwyczaj
brzegi ich $cinajg ukosnie, tak, ze po ich
zetknieciu z sobg (fig. 3) tworzy sie ztobek,
ktory wypetnia sie opitkami, po stopieniu
ktérych dodaje sie¢ nowe ilosci opitek az do

Fig. 3.

zupetnego wypetnienia ztobka metalem sto-
pionym.

Spojenia blach zrobione sposobem Be-
nardosa posiadajg znaczng wytrzymatos¢;
szczegOlniej odnosi sie to do spojen blach
zelaznych, poniewaz opitki miekkiego zela-
za przy stopieniu tukiem Yolty utracaja
cze$¢ zawartego w nich wegla i innych przy-
mieszek, tak, ze masa spajajgca przechodzi
z zelaza w stal miekkg, a wytrzymatosc tej
ostatnioj jest znaczniejsza niz zelaza; lecz

poniewaz masa stopiona ‘nigdy nie jest tak
zbitg jak w blachach, przeto wytrzymatosc
spojen powinnaby by¢ znacznie mniejsza od
wytrzymatosci blach samych, jednakze spo-
jenia blach zelaznych posiadajg od 90% do
100% wytrzymatosci samych blach. W ce-
lu powigkszenia wytrzymatos$ci spojen blach
zelaznych, robig je niekiedy nie w kierun-
ku linij prostych, lecz po linijach tamanych,
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co osiegna¢ sie daje, wycinajagc na brzegach
blachy zeby tak, aby one szczelnie wchodzi-
ty w miedzyzebia drugiej, jak to wskazuje
fig. 4. Tym sposobem dtugos¢ linii spoje-
nia zostaje znacznie powiekszona, a tem sa-
mem, przy wiekszej liczbie punktow spoje-
nia, do zerwania go potrzeba uzy¢ znacz-
niejszych wysitkéw, czyli, ze opornos¢ spo-
jenia zebiastego przeciw rozerwaniu jest
znaczniejsza od opornosci spojenia pro-
stego.

W spos6b powyzej opisany moga by¢ z so-
bg spajane nietylko blachy lecz wszelkie in-
ne przedmioty wyrobione z metalu, jak dru-
ty it. p. przedmioty, jak rdéwniez czesci
przedmiotow potamanych. Sposdb ten roé-
wniez dobrze nadaje sie do reperowania
zagtebied i réznych brakéw w odlewach,
przez zapetnianie tych miejsc opitkami me-
talu, z ktérego zrobiony jestodlew. Réwniez
wr6zg mu przysztos¢ w kotlarstwie, ponie-
waz tym sposobem tatwo jest robic tak sa-
me otwory w blachach, jak réwniez plasz-
czy¢ konce nitéw. Jezeli do blachy zosta-
nie zblizony wegiel w sposéb powyzej opi-
sany, w takim razie w blasze zostanie wy-
topiony otwdr, ktérego wielkos¢ mozna
miarkowac czasem trwania wytapiania.

Wiadoma jest rzecza, ze kotly skladajg
sie z blach tagczonych z sobg na nity, to jest
po zatozeniu dwu blach na siebie robig
w nich otwory przechodzgce przez obie,
w ktére to otwory nastepnie wkiadajg wat-
ki metaliczne (nity), a ich kornce ptaszczg
przez uderzenia miotkiem. Jezeli wiec do
takich watkow powtykanych w otwory za-
stosujemy sposob spajania elektrycznos$ciag
to konce ich rostopione, rosptywajgc sie,
utworzg gtowki.

Poniewaz przy stapianiu niektérych me-
tali, jak np. miedzi, otowiu i t. p., powstajg
pary szkodliwie dziatajgce na zdrowie ludz-
kie, przeto Benardos zbudowat odpowie-
dnie warsztaty, ktore od tego szkodliwego
wptywu ochraniajg pracujgcych. Rysunek
takiego warsztatu mamy na karcie tytuto-
wej. Zasadniczg cze$¢ stanowi kociot we-
wnatrz pusty, umieszczony na wozie. Wne-
trze kotta stanowi warsztat, w ktérym cigw
powietrza moze by¢ wywotany przez wpu-
szczenie strumienia pary, skierowanego
w komin. Powierzchnia kotta jest potaczo-
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na z biegunem odjemnym Zrédta elektrycz*
nego, kazdy wiec przedmiot metalowy umie-
szczony wewnatrz kotta bedzie w potacze-
niu metalicznem z tymze biegunem. We-
giel za$ potgczony z biegunem dodatnim jest
podtrzymywany w osadzie metalicznej,przy-
twierdzonej do drewnianej rekojesci, ktGra
robotnik trzyma w rece prawej. W czasie
dziatania wegiel i osada bardzo mocno ogrze-
wajgsig; dlaocbronienia tedy reki od zbytnie-
gogoraca jesturzadzona odpowiednia ostona
przy rekojesci, a nadto osada, majgca ksztatt
szczypcow tatwo otwierajacych sie, od cza-
su do czasu studzi sie przez zanurzanie
w zimnoj wodzie. Aby dokonywajacy ro-
bote mogt Sledzi¢ jej postep, trzyma lewg
reka przed oczami ramke ze szktem koloro-
wem, ostabiajgcem w znacznym stopniu na-
tezenie S$wiatta, wychodzacego z miejsca
obrabianego tukiem Yolty.

Z tego pobieznego przeglagdu przekony-
wamy sie, ze sposéb, dopiero co opisany,
spajania metali jest juz traktowany fabry-
cznie. Sprawozdawcy specyjalisci, ktérzy
badali go w praktyce, oddajg mu najwyzsze
pochwaty.

Na zakonczenie opisu tego sposobu nale-
zy zauwazy¢, ze wymaga on odpowiedniego
Zrodta elektrycznosci, ktére to Zrédto w mia-
re potrzeby mogtoby dawac prady elektry-
czne o zadanem natezeniu (amperdéw) przy
odpowiedniem napieciu elektrycznem (vol-
tow). W tym celu Benardos positkowat sie
maszyng dynamo-elektryczng, dajgcg do 150
voltow i 120 amperéw, wprawiang w ruch
przez motor parowy o pracy 22 koni. Prad
elektryczny wytworzony przez te maszyne
zasilat bateryjg akumulatoréw systematu
Plante, ztozong ze 150 ogniw, ustawionych
w trzy szeregi. Do stapiania znacznej ilo-
§ci metalu potrzeba uzywa¢ wiekszej liczby
akumulatoréw niz przy”~obrabianiu cienkich
blaszek. W tym celu akumulatory sg poita-
czone ze zwrotnikiem (komutatorem) umie-
szczonym’ pod reka robotnika. Przez od-
powiednie ustawienie zatyczki metalicznej
w zwrotniku zadana liczba akumulatoréw
zasila tuk Volty.

i Koszt urzadzenia trzech takich warszta-
téw razem z motorem, [maszyng dynamo-
elektryczng,'akumulatorami i t. p. dodatka-
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mi oblicza Benardos na 12000 rubli, utrzy-
manie za$ roczne tych warsztatéw na 11000

rubli.
E. D.

O DZIALALNOSCI

§. p. dra Jana Jedrzejewicza

W DZIEDZINIE

ASTRONOMIT i METEQROLOGII

Chcac sprawiedliwie oceni¢ dziatalnosé
cztowieka, niedosy¢ powiedzieé, co ijak on
zrobit, ale nalezy takze uwzgledni¢ warun-
ki, w jakich swoje prace wykonywat. Je-
zeli ta uwaga stosuje sie do kazdej pracy
ludzkiej w ogolnosci, nie moze takze by¢
pominieta przy ocenie prac, ktérych wyko-
nawca nie moze juz dac¢ ani zadnego bliz-
szego o nich objasnienia, ani broni¢ sie od
niesprawiedliwego sadu. Z tego powodu
wspomne tutaj nasamprzod o tych warun-
kach, w ktérych § p. Jan oddawat sie
swoim pracom meteorologicznym i astrono-
micznym; nietrudno mi to bedzie uczynic,
gdyz zostawatem z nim w ciggtej tacznosci
i znatem jego usitowania.

Osiadiszy w Ptonsku jako lekarz, pra-
gnat $. p. J. poSwieci¢ wolne chwile takim
zajeciom, ktére rosszerzaty naukowy wi-
dnokrag i najlepiej odpowiadaty czynnemu
jego umystowi. Ku temu celowi nadawato
sie najbardziej badanie zjawisk, otaczajg-
cych nas od dziecifstwa, niby powszednich,
a przeciez zawsze wywierajgcych urok i po-
ciggajacych uwage Swietnoscig i swojg pra-
widtowoscia. Gdy juz raz zwr6cit sie do
zjawisk w wszechswiecie dostrzeganych,
oddat sie badaniu ich z catym zapatem
i nadzwyczajng wytrwato$cig. Ledwo co-
kolwiek zagospodarowat sie w Ptorisku
i znalazt takg praktyke lekarska, jaka mo-
gta wystarczy¢ na skromne jego utrzyma-
nie i podanie pomocy najblizszym krew-
nym, o ktérych zawsze pamietat, pomyslat
0 urzadzeniu obserwatoryjum i nabyciu
najnieodzowniejszych narzedzi. W r. 1875
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posiadat juz narzedzia meteorologiczne i za-
raz rospoczat czyni¢ prawidtowe spostrze-
zenia nad temperaturg, wilgocig, ciSnieniem
powietrza, kierunkiem wiatru i wszystkie-
mi zjawiskami atmosferycznemi. Z narze-
dziami astronomicznemi zachodzita wieksza
trudnos¢, gdyz znajomos¢ ich i odpowiednie
uzycie wymagaty wiec6j zachodu i nauko-
wego przygotowania, anizeli narzedzia me-
teorologiczne. Lecz pierwsze trudnosci zo-
staty wkrotce pokonane; studyjowanie astro-
nomii, ktéremu oddat sie & p. J. z mio-
dziencza, gorliwoscia, utorowato droge do
urzadzenia Sci$le naukowej pracowni i uta-
twito pochéd dalszych zabiegéw niezmor-
dowanego jej wiasciciela.

Wszelkie zajecia astronomiczne, jezeli
majg nosi¢ na sobie cechy S$cistej nauki,
a nie stuzy¢ ku zadowoleniu chwilowej cie-
kawosci, nie sag tak prostem zadaniem, jak
mogtoby wydawac sie na pierwszy rzut oka;
sag one mroéwczg pracg, ktéra dopiero po
przetamaniu wielu trudnosci moze uwien-
czyé sie pomysinym skutkiem. Takg tez
mrowczg prace musial wykonywac¢ $. p. J.
na kazdym kroku. Gdy budowat swoje ob-
serwatoryjum w PtoAsku, gdzie nie wszyst-
ko byto pod rekg i nie na wszystko $rod-
kéw starczyto, musiat nietylko nakresli¢
plan powstaé majacego zaktadu, ale z maj-
strem, ktory podiug tego planu budowe
wznosit, musiat sam mierzyé, przykitadac
i pracowa¢. Podota¢ temu moébgt tylko
dzielny umyst i niestrudzona reka $. p. Je-
drzejewicza.

Staneto nareszcie obserwatoryjum, a w
niem, oprécz meteorologicznych, znalazty
sie takze astronomiczne narzedzia; a miano-
wicie: maty przyrzad do mierzenia wysoko-
§ci gwiazd nad poziomem i wyznaczania
czasu, ustawiony na mocnéj podstawie
w plaszczyznie potudnika, nastepnie nie-
wielkich rozmiaréw luneta, uzywana wyla-
cznie do studyjowania gtéwniejszych zja-
wisk na niebie; nareszcie zegar, nieodstepny
towarzysz ewszystkich zaje¢ astronomicz-
nych, dopetnial inwentarza obserwatory-

jum wzniesionego skromnemi srodkami mio-
dego lekarza.

Najpierwszg sprawg naukowga powstatego
zaktadu byto oznaczenie jego potozenia
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gieograficznego. W.iedziat o tem & p. J.
i zaraz wykonat szereg spostrzezen do po-
mienionego celu zmierzajacych, a w dal-
szym postepie swoich prac astronomicznych
starat sie o mozliwg doktadno$¢ otrzyma-
nych poczatkowo wypadkow.

Kiedy juz znaczne osiegnat postepy tak
W uzyciu narzedzi, jak w teoretycznych
studyjach, wtedy przekonat sig, ze S$rodki,
ktére posiadat, nie wystarczajg mu do spet-
nienia powzietych zamiaréw; zaczat wiec
mysle¢ o nabyciu lepszych i wiekszych na-
rzedzi. Po niedtugim tez czasie obstalowat
w optycznym zaktadzie Steinheila w Mo-
nachijum lunete z szeSciocalowem szkiem
przedmiotowem, majaca okoto o$miu stop
dtugosci. Taka luneta jest nader waznym
nabytkiem dla kazdego obserwatoryjum,
a dla & p. J. byla ona nieoszacowanym
skarbem. Poniewaz koszty sams$j lunety
z nieodzownemi przyrzagdami mierniczemi,
czyli mikrometrami, tudziez szktami oczne-
mi, przenosity pokazny wydatek tysigca ru-
bli i dobrze uczu¢ sie daty kieszeni lekarza,
przeto odpowiednie umieszczenie lunety
chciat opedzi¢ jaknajtanszym, ale skutecz-
nym sposobem. Blisko swojego mieszka-
nia wynajat ogrédek, pobudowat w nim
wieze z ruchomym dachem, w $rodku nidj
postawit stup mocny z calym aparatem do
przytwierdzenia lunety i kierowania joj
wedtug potrzeby, byt przy tem sam nietyl-
ko budowniczym, ale pomocnikiem miejsco-
wych majstrdw i robotnikiem. Przygoto-
wawszy tak wszystko, otrzymat z Mona-
chijum zamoéwiong lunete i postawit na
miejscu. Z wielkim zapatem i radoscig za-
brat sie do wyprébowania i wyregulowania
tego nowego instrumentu, okazatego re-
fraktora; ale wkrotce przekonat sie o nie-
doktadnosci najwazniejszej jego czesci, t. .
soczewki przedmiotow¢j, ktéra dawata obra-
zy gwiazd tak zmienne i nieksztaltne, ze
0 uzycia joj do celéw naukowych ani mo-
wy nie byto. Prawdziwa rospacz ogarneta
wiasciciela tak zawodnego nabytku. Z po-
czatku przypisywat to wiasnej nieznajomo-
§ci w obchodzeniu sie z tak wielkim przy-
rzadem; zasiegat rady u przyjaciét, robit,
co mégt, by tylko napotykane niedoktadno-
§ci usung¢, ale wszystko naprézno. Poka-
zato sie, ze soczewka byta w Monachijum



niedoktadnie odszlifowana. Optyk sadzac,
ze ma do czynienia z amatorem astronomii
i to jeszcze w jakim$ Ptonsku, o ktorym
przedtem nigdy nie styszat, nie zadawat so-
bie, pomimo dobrej stawy swojego zaktadu,
téj pracy, ktérej wymagato nalezyte szlifo-
wanie soczewki; niemato tez zdziwit sie,
gdy odebrat od $. p. J. wiadomos¢ o niefor-
tunnym fabrykacie i jego nieuzytecznosci.
Po odestaniu wadliwej soczewki do Mona-
chijum i poprawieniu jej tamze za doptatg
stu rubli otrzymat $. p. J, przyrzad zupet-
nie dobry i zyczeniu odpowiadajagcy. Teraz
dopiero mogt pomysle¢ o planie robot, kto-
re zamierzat wykona¢ przy pomocy naby-
tego refraktora; nie chciat bowiem posiadac
go dla wiasnej przyjemnosci i ciekawosci,
ale dla celéw nauki. Zapomocg instrumen-
tu takich rozmiaréw, jak w mowie bedacy,
mozna przy odpowiedniej wprawie i znajo-
mosci bardzo wiele zrobi¢. Niczego tez nie
zaniedbat . p. J. i za gldwny przedmiot
swojego astronomicznego zajecia obrat so-
bie gwiazdy podwojne, ktére zaczat obser-
wowaé w roku 1876. Nielatwe to byto
zadanie i niepredko mogto by¢ rozwigzane;
cel zas jego zmierzal do badania ruchu
owych odlegtych S$wiatéw, ktérych nieu-
zbrojone oko ludzkie nigdy oglada¢ nie
bedzie. Pierwszym obserwatorem takich
gwiazd byt YV. Herschel, urodzony w ro-
ku 1738, a zmarty 1822 r.; po nim W. Stru-
ve i syn jego Otton, dzisiejszy dyrektor ob-
serwatoryjum w Pulkowie; oprécz tych by-
to jeszcze Kkilku innych, a miedzy nimi
Dembowski we Wtoszech, ktéry podobnie,
jak S p. J., whkasnemi srodkami opedzat po-
trzeby swojego obserwatoryjum. Ot6z aby
podjac prace, ktora zatrudniata tak wybitne
w nauce umysty i mogta by¢ przez ich re-
zultaty doktadnie sprawdzona, potrzeba by-
to czué sie dobrze na sitach i posiadac nie-
ladajakg znajomo$¢ rzeczy. Nie zawahat
sie &. p. J., ale poszedt w zawody. Z na-
szych astronoméw, do ktérych Dembowski
wcale sie nie liczy, byt on pierwszy, co po-
Swiecit sie podobndj pracy. Ta uwaga je-
dnak niech nie usposabia czytelnikéw do
sadzenia o0 nieudolnosci szczuptej garstki
naszych astronomow, gdyz astronomija jest
tak obszernem polem pracy, ze dziesie¢kro-
tna liczba tych astronoméw znalaztaby na
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niebie odrebne i wzajem niekrzyzujace sie
zajecie.

Wytrwatos¢ w pracy i osiegnieta biegtosc
w prowadzeniu jej, jak rowniez doskona-
to$¢ posiadanego narzedzia, dodawaly nie-
zmordowanemu $. p. J. ochoty (lo stopnio-
wego rosszerzania astronomicznych zajec.
Niedtuga podr6z do Niemiec i zwiedzenie
niektérych obserwatoryjow tamze przeko-
naty go, ze $rodkami swojemi moze oddac
niematg przystuge nauce. Ta okoliczno$é
zwrécita jego umyst do badania fizycznych
wiasnosci ciat niebieskich. Wnet postarat sie
0 dobry spektroskop, wystudyjowat jego
uzycie i wkrétce potem czynit systematycz-
ne spostrzezenia nad widmami stonca, pla-
net, gwiazd statych i komet. Wzbogacit
tez pod tym wzgledem swdj zaktad tak li-
cznemi $rodkami, jakich trudno znale$¢ nie
w jednem publicznem obserwatoryjum.
W badaniach spektroskopowych miat $.p. J.
mistrzowskg wprawe.

Streszczajgc w krétkosSci to, co wyzej by-
to powiedziane, widzimy, ze zaktad wznie-
siony szczuptemi $rodkami pojedynczego
cztowieka byt rzeczywistem obserwatory-
jum, w ktérem nieustanna praca Ssamego
wiasciciela i obserwatora zarazem miata
ptan jasno wytkniety i z niezwyklg energi-
ja wykonywany.

W roku 1878 nabyt 8. p. J. w Sokotowie
dom z ogrédkiem na wiasno$¢ i przenidst
sie tamze z catem obserwatoryjum; zamie-
rzat bowiem stale tam osigs¢ i dalej obok
praktyki lekarskiej zajmowaé sie ulubione-
mi badaniami naukowemi. Stosunki atoli
miejscowe przekonaty go, ze pobyt w tym
zakatku kraju jest dla niego niemozebny;
postanowit wiec wroci¢ na dawne siedlisko,
co tez rzeczywiscie uczynit w r. 1879.

Ta wedréwka, jakkolwiek niedaleka, na-
razita go na znaczne straty materyjalne
1 pochtoneta blisko rok na takich zaje-
ciach, ktdre jedynie odnosity sie do ponow-
nej budowy i urzgdzenia obserwatoryjum.
Za powrotem z Sokotowa do Ptoriska nie
zrazit sie niczem, ale spotegowanym zapa-
tem i pospiechem chcial powetowac strate
czasu. W koncu roku 1879 znowu posta-
wit na nowo i urzadzit swoj zaktad, myslac
ciggle o jego wzbogaceniu w coraz lepsze
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i liczniejsze zasoby naukowe. Nie bedzie-
my tutaj wyliczali wszystkich pomniejszych,
ale wspomnimy o nabyciu drugiego refra-
ktora roboty angielskiej z fabryki Cookea,
mniejszych nieco rozmiaréw, anizeli refra-
ktor Steinheila, ale z przepysznym i nader
dogodnym mechanizmem do nadawania lu-
necie wszelkich potrzebnych ruchéw. Po-
niewaz ten refraktor ma w pewnym wzgle-
dzie swoje odrebny historyja, przeto blizej
0 nitn powiemy.

Prawie w tymze czasie, kiedy powstato
obserwatoryjum w Ptorisku, pragnat p. An-
toni Lewicki, naczelny inzynier przy stacyi
drogi zelaznej warszawsko - wiedenskiej
w Czestochowie, urzadzi¢ prywatne obser-
watoryjum astronomiczne. Jako uczen astro-
nomii niegdys w Wiedniu miat on wielkie
zamitowanie do tej nauki i w cicho$ci inte-
resowat sie nig, bardzo zywo. Nie tak ta-
two atoli przyszto mu urzeczywistni¢ swoj
zamiar, ktory wymagat takiej gotowki, jaka
urzednik obarczony rodzing tylko nader
powolnie madgt zaoszczedzié. Nakoniec
przecie znalazt sie w posiadaniu funduszu
dozwalajgcego cho¢ w czesci spetni¢ po-
wziety zamiar; niebawem tez zamowit w za-
ktadzie mechaniczno - optycznym Cookea
w Londynie refraktor z soczewka przeszio
pieciocalowg i lunetg blisko o$Smiostopowa,
jak réwniez z calym aparatem potrzebnym
do ruchdéw lunety i z podstawg odlang z ze-
laza. Tymczasem za$ pobudowal nieopo-
dal stacyi drogi zelaznej w Czestochowie
wieze z ruchomym dachem i mocnym fun-
damentem. Z Anglii nadestano instrument
na poczatku roku 1878, a na wiosng tegoz
roku zostat on ustawiony w przygotowanej
wiezy.

Mechaniczne czesci tego angielskiego na-
rzedzia réznig sie bardzo od refraktoréow
niemieckich i przewyzszajg je pod wielu
wzgledami. Wielkg za$ ich zaletg jest ta
okoliczno$¢, ze kota z podziatami stuzace
do ustawiania lunety w danem potozeniu
znajdujg sie w bliskosci szkta ocznego i mo-
g3 bez zmiany miejsca obserwatora z ta-
twoscig by¢ odczytywane. Do instrumentu,
0 ktorym mowa, jest takze dodany przy-
rzad zegarowy, dozwalajgcy raz ustawionej
lunecie poruszaé sie¢ za dziennym biegiem
gwiazd. Rysunek tego refraktora znajdu-
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je sie w ,Kosmografii” Jedrzejewicza na
str. 24.

Pod wzgledem optycznym nabytek p. A.
Lewickiego okazat sie takze nieco zawo-
dnym, gdyz obrazy gwiazd przedstawiaty
sie wydtuzonemi, co, jak sie pdzniej poka-
zato, pochodzito od wadliwosci szkiet ocz-
nych. Na razie atoli tak to zmartwito
i w pewnym stopniu zniechecito wiasciciela
lunety, ze byt gotow odesta¢ jg do Anglii
w celu usuniecia napotkanych niedogodno-
§ci. Wprzod jednak, nim to nastgpito, zo-
stat p. A. Lewicki przeniesiony do War-
szawy, a tutaj niezadtugo S$mieré go za-
skoczyta.

Ot6z §. p. Jedrzejewicz, wiedzac od przy-
jaciot o zaletach i wadach refraktora w Cze-
stochowie, postanowit go naby¢ od p. Le-
wickiej. Po bardzo krétkich uktadach ku-
pno doszto do skutku i na wiosne 1883 r.
refraktor wraz z wiezg zostat przewieziony
z Czestochowy do Ptoriska. Nowy nabyw-
ca nie zatowat poniesionych kosztéw docho-
dzacych do 700 rubli, gdyz znalazt sie
w posiadaniu drugiego narzedzia znacz-
nych rozmiarow: niedoktadne szkla oczne
wkrotce usunat, a postara! sie o inne celowi
zupetnie odpowiadajace.

Jezeli do przytoczonych szczeg6téw do-
taczymy jeszcze uwage, ze $. p. J. posiadat
wszystkie nieodzowne przyrzady do spo-
strzezen stonica i zjawisk najego tarczy do-
strzeganych, oprécz tego zege,r wahadtowy
tegoz samego majstra Gugenmussa, ktory
okoto roku 1820 dla obserwatoryjum war-
szawskiego zrobit trzy podobne zegary,
przyjdziemy do przekonania, ze zakiad
w Ptonsku byt zasobniejszy w dobre narze-
dzia, anizeli niektore publiczne obserwato-
ryja. Do obstuzenia wszystkich przyrza-
déw poustawianych w trzech oddzielnych
budynkach potrzeba byto najmniej dwu ob-
serwator6w, a tymczasem $. p. J. obok
praktyki lekarskiej sam wszystkiemu po-
dotat.

(dok. nast.)
Koicalczyk.
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POSTEPY

NA TOLU

DARWINIZMU.

Potezne ozywienie i wspaniaty rozwoj,
jakiemu ulegty nauki bijologiczne pod
wptywem darwinizmu, usprawiedliwiajg
uwielbienie, jakiem sie otacza pamie¢ twar-
cy tego kierunku nauki. Bytoby jednak
niedorzecznem, gdybysSmy, oddajagc hotd
ozywczemu wplywowi teoryi rozwoju, sa-
dzili zarazem, ze pod kazdym wzgledem jest
ona doktadng i nie wymaga zadnego juz
uzupetnienia.

Owszem, w ostatnich czasach ukazata sie
pewna liczba prac najznakomitszych bada-
czy, ktérym przypada zastuga znacznego
rosszerzania nauki Darwina. Mamy tu na
my$li mianowicie prace Eimera o ubarwie-
niu zwierzat, Brooksa o sile przemiennosci,
oraz Romanesa 0 wzajemnej besptodnosci
gatunkow.

Uwaza¢ mozna za rzecz zupetnie niewat-
pliwg, raz, ze zwierzeta ulegajg bezustan-
nej zmienno$ci, a powtoére, Zze panuje mie-
dzy niemi wspotubieganie sie, walka o byt,
ktéra sprawia, ze zwierzeta lepiej przysto-
sowane, a zatem opatrzone wiasnoSciami
uzyteczniejszeini, zyjg dtuzej i pozostawia-
ja wiecej potomstwa, anizeli inne. W po-
dobnyz sposéb, jak dobér naturalny, dziata
tez i dobor piciowy, gdy pte¢ jedna, sami-
ca np., oddaje pierwszenstwo najpiekniej-
szemu samcowi. Jakkolwiek niewatpliwie
poteznem jest dziatanie walki o byt, jest
wszakze rzeczg pewng, ze wprawdzie prze-
wazna cze$¢, ale jednak nie wszystkie wia-
snosci powstanie swe zawdzieczajg doboro-
wi naturalnemu albo piciowemu, ze zatem
obok uzytecznych istnieje tez caly szereg
wiasnosci  bezuzytecznych, zbytecznych.
»Skad pochodzi ozdobna postaé promie-
niowcéw, skad piekne rzezby, rysunki i bar-
wy skorup mieczakow, ktére nadto najcze-
Sciej w ciggu zycia zwierzat okryte sg mu-
tem lub brudem i ktérych nawet rysunki
i barwy wystepujg czesto dopiero po nada-
niu im politury? Skad czarne ubarwienie
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skoéry na brzuchu niektérych zwierzat kre-
gowych? Skad czerwienienie sie lisci w je-
sieni? Skad bielenie wlosow w starosci?”
Tak zapytuje stusznie Eimer.

Darwin sam uznaje to za rzecz zupetnie
stuszng, ze zgota nie wszystkie wiasnosci sg
uzyteczne i wylicza nawet caly szereg wia-
Sciwosci, ktore z pewnos$cig nie przyspa-
rzajag zadnego pozytku. Oto jego stowa:
»W nieswiadomosci naszej co do wiekszej
czesdci nizszych zwierzat mozemy to tylko
powiedzie¢, ze wspaniate ich barwy sg bes-
posrednim rezultatem badZto natury che-
micznej, badz tez delikatniejszej budowy
ich tkanek cielesnych, a to niezaleznie od
jakiejkolwiek ptynacej stad korzysci. Tru-
dno wskazaé barwe piekniejsza nad kolor
krwi tetniczej; nie mamy jednak zadnej
podstawy do wnioskowania, ze barwa krwi
stanowi¢ moze pewng korzys$é; a cho¢ przy-
czynia sie ona do podwyzszania pieknoSci
lic dziewczecych, to wszakze nikt utrzymy-
waé nie zechce, ze do tego celu osiegnietg
zostata”. Dalej wspomina on o silnem
ubarwieniu z6tci, o nadzwyczajnej piekno-
§ci nagich Slimakéw morskich, o wspania-
tych ubarwieniach obumierajgcych lisci la-
su amerykanskiego i o pieknych rysunkach
na muszlach.

Jakkolwiek przeto Darwin przypuszczat
istnienie witasnosci bezuzytecznych, to je-
dnak utrzymywano, ze wiasno$¢ kazda po-
wstata pod wpltywem doboru naturalnego
i wskutek swoj uzytecznosci. Nawet i wte-
dy, gdy nie umiano wykaza¢ najdrobniej-
szego nawet pozytku podobnej wiasnosci,
twierdzono, zc pochodzi to z naszej nie-
Swiadomosci, albo tez, ze pozytek ten jest
zbyt drobny, by$Smy go wykry¢ mogli. Ro-
manes zwitaszcza wykazuje niemozliwosc
podobnego wnioskowania.

W ogélnosci wszyscy ci badacze, ktorzy
przyczynili sie do rozwoju darwinizmu, jak
Romanes, Brooks i Eimer, wykazywali za-
wsze istnienie podobnych witasnosci nieuzy-
tecznych. Nikt z nich jednak nie potrgcit
o kwestyja, na ktorg zwrdcit uwage prof.
Preyer, czy tez witasnos¢ nieuzyteczna nie
jest przypadkiem chwilowo tylko nieuzyte-
czng, ale dla przodkéw zwierzecia mogta
by¢ bardzo uzyteczng i od nich przez dobor
naturalny oddziedziczong zostata, a obecnie
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jest dziedzictwem nieuzytecznem; albo tez,
czy wiasnosé taka w pozniejszym wieku nie
bedzie uzyteczng, albo czy nie byta takg
w miodosci. Bezuzytecznos$¢ przeto pewns§j
wiasnosci nie daje jeszcze zasady do wy-
snuwania wniosku, ze poczatku swego nie
zawdziecza ona doborowi naturalnemu; na-
lezatoby tu zarazem rosstrzygna¢ pytanie,
czy nie byta ona nigdy uzyteczna i nigdy
nig nie bedzie.

Wszystkie te jednak wiasnosci nieuzyte-
czne, na ktore zwracajg uwage Darwin
i Eimer, jak np. czerwienienie opadajgcych
lisci, nie byty nigdy uzyteczne dla jakiego-
kolwiekbadz przodka, ani tez nie sg uzy-
teczne dla osobnika w pewnym tylko okre-
sie jego zycia. | wtedy nawet, gdy uwzgle-
dnimy okoliczno$¢ przez Preyera poruszo-
na, pozostajg zawsze jeszcze wiasnosci, kt6-
rym nigdy pozytku przypisa¢ nie mozna,
ktore tedy powstaé nie mogly pod wply-
wem doboru naturalnego lub ptciowego.

Przy wyrokowaniu o tem, ze wiasnosé
pewna jest nieuzyteczng, nie zwracano do-
tad dostatecznej uwagi, ze niektére napozor
uboczne, zewnetrzne wiasciwosci przynosza
czesto te korzy$¢, ze obie pici tatwiej sie
wyszukiwa¢ i poznawa¢ moga. Nie zwra-
camy tu oczywiscie uwagi na te cechy, kto-
re stuzg do zjednywania przychylnosci pici
drugidj, a ktére poczatek swoéj zawdzieczajg
doborowi ptciowemu; cechy takie zachodzg
badZz tylko u jednej pici, badZ przynajmniej
wystepuja u jednej silniej. Darwin, ktéry
dochodzenia swoje nad doborem piciowym
rosciggngt do catego panstwa zwierzecego,
napotykat czesto takie cechy, ktére przypa-
dajg niejednej, ale obu ptciom, jaknp. rysy
na skrzydtach wielu motyli lub inne podo-
bne oznaki, ktére, jak przyjmuje, powstac
nie mogly przez dob6r naturalny. Przy-
pomnijmy sobie zresztg ptaki $piewajace,
ktérych gatunki, pomimo bliskiego powino-
wactwa i podobienstwa, roznig sie jednak
pewng cecha, ktora ustrzegg od omyitek
i ulatwia rospoznanie sie nawet z odle-
gtosci.

U wielu ptakow niepodobna wecale albo
przynajmniej z trudnoscig tylko rozrézniac
sie dajg samice i mtode pokrewnych gatun-
kéw, samce jedynie okazujg pewne zmiany.
Inne posiadajg zn6w rdzne upierzenie letnie
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i zimowe i to obie ptci w jednaki sposob;
u takich ptakéw pewne, blisko ze sobg spo-
krewnione gatunki tatwo wyrdznione byé
moga w ich upierzeniu letniem i godowem,
ale w odziezy ich zimowej albo w upierze-
niu mtodzienczem rozrézni¢ ich niepodo-
bna. Darwin przytacza to co do pewnych
gatunkéw pliszek i czapel i sadzi, ze cechy
te powsta¢ mogty jedynie przez dobér picio-
wy i to najpierw u samcéw, a nastepnie
na samice przeniesione zostaty. Fakt ten
wszakze, ze cechy te wystepujg wiasnie
w czasie lata, a nie podczas zimy i ze dalej
zachodzg takze i u samic, wskazuje, ze stu-
zy¢ one muszg do wzajemnego rospoznawa-
nia sie. Wyro6zniajgce takie cechy pozyte-
czne beda zwiaszcza dla tych zwierzat, ktd-
re zyja nie z jedng lub z kilku samicami,
ale u ktorych spotykanie sie pici pozosta-
wione jest przypadkowi.

Jak wielkg role odegrywajg podobne ce-
chy u wielu zwierzat, okazuje to fakt na-
stepny, przez Darwina przytoczony. Sami-
ca zebra nie chciata przyjmowaé oswiad-
czen mitosnych osta, dopoki go nie umalo-
wano tak, ze stal sie podobnym do zebry,
a wtedy przyjeta go chetnie. Wspomnimy
tu jeszcze, ze trzy rasy jelenia wirginijskie-
go rozr6zni¢ mozna wedtug ich ubarwienia,
réznica ta jednak ogranicza sie prawie wy-
tacznie do ich siersci zimowej czyli godo-
wej. Niewatpliwie, nie idzie tu o ozdobe,
ale o roznice jedynie.

Ale i wtedy nawet, gdy pod uwage pod-
ciggniemy i te nowa okoliczno$¢, pozytek
mianowicie cech zewnetrznych przy rospo-
znawaniu pici, pozostajg zawsze jeszcze
wiasnosci, ktorych zbyteczno$¢ watpieniu
nie ulega. 1o$¢ ich jest nader drobna, co
juz z tego wyptywa, ze wyszukiwanie ich
jest bardzo kiopotliwe, choéby$Smy nawet
cale panstwo zwierzece rozejrzeli. Jezeli
rospatrujemy pewng wiasnos¢, stawi¢ moz-
na jeden przeciw stu, ze jest ona uzyteczna,
albo nig byta, albo wreszcie kiedy$ zwierze-
ciu uzyteczng sie stanie. Jakkolwiek je-
dnak drobng jest ilos¢ wiasnosci nieuzyte-
cznych w poréwnaniu z uzytecznemi, to
wszakze powstawanie ich wyjasni¢ po-
trzeba.

Darwin, ktéremu gtéwnie szto o wykaza-
nie stusznos$ci teoryi rozwoju, nie zdotat od-
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cyfrowac tych zadan, ktére dla niego dale-
ko mniejszej byly wagi. Niektére z nich
tylko, o ktérych nizej powiemy, odkryt on
i doktadnie je rozwingt. Ale i istnienie in-
nych odkryt on z wielu faktéw i byt juz na
dobrej drodze do ich zbadania.

Tak np. poznat Darwin i wykazat wielu
faktami silny wptyw besposredni, jaki na
wiasnosci zwierzat wywierajg zmiany kli-
matu, pozywienia i innych okolicznosci.

Wptyw, jaki na wyksztatcenie organu wy-
wiera uzywanie go lub nieuzywanie, jest
bezwatpienia bardzo znaczny. Lamarck
uwazat go nawet za dosy¢ wazny, aby go
przyja¢ zajedyng przyczyne rozwoju istot
zyjacych. Powodem tego przeceniania by-
to to niewatpliwie, ze uzywanie organow
byto jedynym znanym Lamarckowi czynni-
kiem rozwoju zwierzat. | teraz wszakze
jeszcze przyzna¢ winnismy, jak to uczynit
i Darwin, ze uzywaniu lub nieuzywaniu or-
ganu przypisaé trzeba znaczny udziat w je-
go rozwoju lub wstecznosci.

Dalej, miedzy sasiedniemi organami pa-
nuje pewne wspoétubieganie sie pod wzgle-
dem doprowadzanej im iloSci pozywienia.
Jezeli np. pewien organ, dlatego ze moze
jest uzyteczny, albo duzo uzywany, rozwija
sie silniej i wymaga wiecdj pozywienia, to
usuwa je organom sasiednim, ktore tedy
tem wiec6j ulegac¢ bedg wstecznosci, im wie-
cej sie organ pierwszy rozwija. Darwin
juz, ktérego bystrosci nic nie uchodzito,
wiele podobnych faktéw przytoczyt i w na-
lezyty spos6b wyjasnit. W nowszych cza-
sach podobnez poglady o ,walce” organéw
rozwingt Roux, a takze i autor tej pracy
dodat przyczynek do badan nad tem ,,wspot-
ubieganiem sie organéw” (Dr C. Diising
we wstepie do dzieta ,,Regulierung des Ge-
schlechtsverhaltnisses”).

Sg wszakze inne fakty, ktérym nie czyni
zadosy¢ ani darwinizm, ani tez powyzsze
wyjasnienie. Eimer i Weismann przepro-
wadzili poszukiwania nad barwami i rysun-
kami zwierzat, oraz nad zmianami, jakim
one w biegu swego rozwoju ulegajg i prze-
konali sie, ze zmiany te nie zawsze byé mo-
gg wynikiem doboru naturalnego. Eimer
poznat, ze w calem panstwie zwierzecem
pregowar.ie podtuzne jest pierwotne, ze
z biegiem rozwoju rospada sie ono na pla-
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my, a te ostatnie znéw tgczag sie w smugi
poprzeczne. Podobnie prawidtowa prze-
miana musi mie¢ swe przyczyny w budowie
ciata; wiasnosci istniejgce w dandj chwili
posiada¢ muszg wptyw na zmiany, jakim
gatunek ulega¢ bedzie. Zmiany zatem i roz-
woj zalezg od organizacyi.

Inng znéw przyczyng zmian, Kktorg od-
kryt jeszcze Darwin, jest zmienno$¢ wspot-
zalezna. Gdy dostrzegamy pewng zmiang
na skrzydle lewrem, to zwykle takze i pra-
we w tenze sam sposéb sie zmienia. Zmia-
na jednéj wiasnosci prowadzi za sobg zmia-
ne i innej, zostajacej z nig w zaleznosci.
W zwigzku takim, jak Darwin podaje, po-
zostaje barwa wtoséw z barwag skory, podo-
bniez oddzielne palce miedzy soba, jak
wogdlle wszystkie czesci kilkakrotnie wy-
stepujace.

Takze i dawniejsze wiasnosci, jakie po-
siadali przodkowie zwierzat, ale Kktore juz
dawno zaginety, moga nagle na nowo sie
ukazywac.

Darwinowi rowniez zawdzieczamy i zna-
jomos¢ tego prawa, ze nowopowstajgce wia-
snosci zmieniajg sie silniej, anizeli starsze.
Do pierwszych nalezg wiasnosci specyficzne,
do drugich ogdlne. Do pierwszych nalezg
tez wiasnosci, ktére u jednego lub kilku ga-
tunkach w poréwnaniu do pokrewnych sg
silnie rozwiniete.

Zdaje sie, ze Darwin zmiany, z wyjat-
kiem zmian wspétzaleznych, dlatego tylko
w ogo6lnosci za czysto przypadkowe uwa-
zat, ze szto mu wytacznie o to, aby przede-
wszystkiem samo ich istnienie wykazac; wy-
krycie za$ przyczyn tych zmian pozostawic
musiat swym nastepcom. Tembardziej dzi-
wi¢ sie nalezy, ze jednak jasny wzrok je-
go w oddzielnych przypadkach przyczyny
te rospoznat.

Nietylko wszakze jakos¢ zmian, ale i ilos¢
takze przeobrazen nie jest czysto przypad-
kowa.

Gdy Darwin juz wykazal, ze przeina-
czenie warunkdw zewnetrznych powoduje
zmienno$¢, okazuje teraz Brooks w dziele
swem ,,Heredity” (1883), ze natezenie i cze-
sto$¢ przemiany zwierzat nie zawsze sg
jednakowe, ale ze przy réznych stosunkach
rozmaicie sg wielkie. Staje sie mianowicie
zmiana silniejsza przy okoliczno$ciach nie-
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przyjaznych i przy silnem krzyzowaniu, Da-
lej jest zmiana obu pici rozmaicie wielka, sa-
miec zmienia sie silniej anizeli samicai przy
przeobrazeniach w nowy gatunek samiec
poprzedza samice, ktéra tez dlatego bar-
dziej jest podobng do mitodych jakotez do
samic gatunkéw pokrewnych, anizeli do sam-
ca. Fakt, ze samce silniej anizeli samice
ulegajg przeobrazeniom, nie uszed+t oku Dar-
wina i na poparcie tego przytacza on zna-
czng liczbe faktow.
(dok. nast.).
Dr C. Diising w Akwizgranie,
przetozyt A.

SKARBI ARCHEOLOGICZNE

Kok ubiegty przysporzyt archeologom
prawdziwie rzadkiego i wielce cennego ma-
teryjatu dla nader powaznych studyjéw
naukowych przez zdobycze wykopaliskowe,
dawniej u nas prawie nieznane, a odnoszg-
ce sie do wieku ziotego. Skarb odkryty
w roku zesztym w Zakrzewku (na Szla-
sku), w trzech grobach tamecznych, a opi-
sany dos¢ szczeg6towo w Ateneum, zaliczy¢
nalezy niewatpliwie do zdobyczy najcenniej-
szych, jakiemi nauka wspoétczesna poszczy-
ci¢ sie moze. Nietylko wszakze na zacho-
dzie przedhistorycznych ziem naszych tego
rodzaju zdobycze daty sie wynales¢; przy-
trafity sie one takze i na wschodnich ich
krancach. Mnie samemu zdarzyto sie nie-
mniej cenne i niemniej dla nauki interesu-
jace wydoby¢ przedmioty w jednym z kur-
hanow krajowych. Grob znajdowat sie
w katakumbie urzadzonej z wielkiem stara-
niem pod nasypem kurhanu. Prowadzac
badania, rospoczete w tem miejscu przed
kilku laty przez dra Hryncewicza, znalaztem
wejscie do grobu, zagtebiajagce sie na 2'/2
metry pod powierzchnig gruntu, poczem
nastepowat waski i niski korytarz, ciggnacy
sie na szes¢ przeszto metréow wzdtuz i kon-
czacy sie krypta grobowa, majacg okoto
3 metréw szeroko$ci i przeszto tylez me-
trow dtugosci. W koncu krypty znajdo.

I tokarskiej.
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wato sie jeszcze mate zagtebienie, w ktérem
ztozony byt szkielet pokryty mnostwem
0zd6b i innych przedmiotéw rozmaitego
uzytku, wyrobionych ze ztota. Cze$¢ tych
0zdob, nalezacych do ubioru glowy, zostata
dawniej zrabowang przez ludno$¢ miej-
scowa, lecz nastepnie od niej odkupiona.
Byt to diadem ztoty i kilka innych czesci
ubioru gtowy wyrobionych z blachy ztotej,
roboty nader pieknej, z widocznem pietnem
greckiej sztuki jubilerskiej z czasow naj-
wyzszego joj roskwitu w kolonijach. Dal-
sze czesci szkieletu zastatem nienaruszone.
Szaty nieboszczki (szkielet bowiem nalezat
do niewiasty) przyozdobione byty naszyte-
mi na nich ozdobami w ksztatcie okragtych,
réznoj wielkosci i r6znego rysunku, roze-
tek, oraz trdjkacikéw zwanych ,wilczemi
zebami”. Szyje przyozdabiat okazaly i su-
to wisiorkami upiekszony naszyjnik, a przy
nim lezaty na swem miejscu wspaniate za-
usznice, przedstawiajgce gryfona greckiego,
stojacego na ozdobnej podstawie, z pod kté-
rej spadato po szes¢ tancuszkéw zakonczo-
nych matemi kulkami. Styl roboty tych
zausznic jest zasadniczo grecki, zmodyfiko-
wany wptywem sztuki assyryjskiéj i dawnej
arabskiej. Na rekach spoczywaly wazkie

j bransolety w ksztatcie zwojow drutu (jedna

srebrna, druga ztota), a palce przyozdobio-
ne byty o$miu pierScieniami, z ktérych je-
dne byty roboty barbarzynskiej, wykrajane
w sposéb najpierwotniejszy z mniej lub
wiecej grubej blachy ztotej; inne znowu
okazaty sie rzadkiemi dzis monetami, bitemi
w Pantykapei pomiedzy 650 a 480 r. przed
Chr. Monety te, opisane najpierw w latach
1818—29 przez Mionneta (Description de
medailles antigues, t. I, str. 347), majg na
stronie wierzchniej gtowe Pana przyozdo-
biong bluszczem i korong, a na stronie dol-
nej gryfona idacego wlewo z dzidg w dzio-
bie, pod nogami ktos, a w otoczeniu grec-
kie litery Pan, oznaczajace skrécong nazwe
Pantykapei. Kilka innych wreszcie pier-
Scieni przedstawia symbole takze panty-
kapejskie i pegaza rznietego rekg barba-
rzynska.

Obok szkieletu lezaty i staty rozmaite
naczynia wyrobione z gliny, bronzu i sre-
bra, tudziez jedno szydetko kosciane roboty
Z naczyn tych jedno bronzowe,



przeznaczone widocznie do ptynéw, ma 11 go-
ry siteczko przykryte dziobkiem w ksztat-
cie otworzonej lwiej paszczy, przeslicznego
wyrobu. Najpiekniejszem ze wszystkich
tych naczyn jest jedno srebrne, ksztattow
i ornamentacyj wytwornych. Brzusiec te-
go naczynia otacza pasek, na ktérym, na tle
srebrnem, wyobrazona jest ztocona gonitwa
zwierzat.

Oprocz naczyn tych, ktére znajdowaty sie
przy sam”j gtowie szkieletu, pomiedzy nig
a odrzucong w bok lewga jego reka, wyjscie
z krypty grobowej zastawione byto jeszcze
jedng wielkg okazatg amforg wyrobu grec-
kiego, majacg 0,85 m wysokosci i naczy-
niem bronzowem w ksztatcie misy, a obok
tych naczyn lezato okazate lusterko bron-
zowe i wielka bronzowa szpila.

Cale to wykopalisko, odnoszace sie do
przedswitu dziejéow historycznych kraju
i zawierajace przedmioty niezaprzeczenie
pierwszorzednej wartosci naukowej i arty-
stycznej, a o ktorem dzi§ mozemy dac te
tylko krotkg i pobiezng wzmianke, bedzie
w swoim czasie opisane szczegotowo.

G. O

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie pierwsze Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 5 Stycznia
1888 roku, o godzinie 8 wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Nastepnie sekretarz Komisyi odczytai spra-
wozdanie z dziatalno$ci Komisyi | za rok ubiegty
1887, ktore zostato przyjete i bedzie drukowane
w roczniku Tow. Ogrodn. za rok 1887.

Sekretarz Komisyi zaproponowat oznaczenie ter-
minéw, w jakich majg sie odbywa¢ posiedzenia
Komisyi w r. 1888.

Komisyja postanowita odbywac posiedzenia swo-
je w roku 1888, w pierwsze i trzecie Czwartki
kazdego miesiaca, z wyjatkiem $wigt (2 Lutego
i 1 Listopada), oraz miesigca Lipca, Sierpnia i pier-
wszej potowy Wrzesnia, w ktorych posiedzen nie
bedzie. Wszystkich posiedzen Komisyja odbedzie
17-cie w lokalu Tow. Ogrodniczego.

Na tem posiedzenie ukoriczone zos‘ato.

SPRAWOZDANIE.

August Wrzesniowski, prof. uniw warszaw. Zasady
zoologii z 499 rysunkami w tek$cie i jedna tabli-
cg chromolitografowang. Warszawa, 1883.

Z nieira®g przyjemnoScia zaznaczamy ukazanie
sie ksigzki, ktéra cho¢ w znacznej czeSci zaradzi
dotkliwemu brakowi podrecznikéw z zakresu zoo-
logii, jaki w jezyku naszym od pewnego czasu
uczuwaé sie dawat.

»Zasady zoologii” powierzchownos$cig swojg spra-
wiajg pociagajace wrazenie, zna¢ w ich wydania
wielka staranno$¢, tak w doborze i uktadzie ry-
sunkéw, jakotez w ich odbiciu i druku.

Przechodzac do blizszego zapoznania sie z ta
pracg, widzimy, ze skilada sie ona z trzech dzia-
tow: 1) Wiadomosci wstepnych; 2) Anatomii i fizy-
jologii; 3) Systematyki zwierzat.

W wiadomos$ciach wstepnych autor zapoznaje
czytelnika z pojeciami niezbednemi o przyrodzie,
o cialach martwych i ozywionych, wchodzgcych

do jej sktadu, ze zwierzeciem i rosling, oraz z ogél-
nem zadaniem bijologii i podziatem nauki o cia-
tach ozywionych.

Po wstepnych wiadomosciach przechodzi autor
do czesci pierwszej zoologii wiasciwej czyli do
anatomii i fizyjologii, w ktérej moéwi o budowie
ciata ludzkiego i zwierzat, oraz o czynnosciach zy-
ciowych czyli o sposobach dziatania réznych cze-
§ci organizmu.

TreSciwy wyktad nojwazniejszych spraw zycio-
wych, odbywajgcych sie w ciele cztowieka i zwie-
rzat, poprzedza podzial przyrzadéw (organéw)
sktadajacych ciato na: przyrzady zaleznosciiprzy-
rzady odzywiania, do ktérych dotgczone sg czyn-
nosci, jakie te przyrzady spetniaja.

W dalszym ciggu autor przechodzi do szczeg6-
towego wyktadu przyrzadéw i spraw zaleznosci,
opisuje szkielet wewnetrzny cztowieka i zwierzat,
moéwi o ko$ciach, chrzagstkach, wiezach i potacze-
niu kosci wogdle; dalej opisuje szczegétowo kre-
gostup, zebra, mostek, budowe czaszki i kornczyn.
Autor wszedze opisuje oddzielne czesci szkieletu
wewnetrznego naprzéd u cziowieka, nastepnie za$
u réznych zwierzat kregowych, tym sposobem pro-
wadzi wyktad poréwnawczo. Dalej méwi o po-
kryciu ciata i szkielecie zewnetrznym czyli o bu-
dowie skory u cziowieka i zwierzat kregowych
(z wylaczeniem przyrzadéw czuciowych), jakotez
o twardych otworach naskérka i skory wiasciwej,
oraz o szkielecie zewnetrznym zwierzat beskrego-
wych.

Przy opisie uktadu miesnego i innych organéw
ruchu, autor opisuje rzesy i budowe mie$ni wogé-
le, — dalej moéwi o roztozeniu miesni u zwierzat
beskregowych i o uktadzie miesnym zwierzat kre-
gowych i cztowieka, o mechanice ruchéw i samych
ruchach, wreszcie o fizyjologicznych wiasnosciach
miesni.
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Og6lng, budowe uktadu nerwowego poprzedza
szczegbtowy opis tego uktadu u cztowieka, a po-
krotce przedstawiony uktad nerwowy u zwierzat
kregowych i beskregowych. Histologiczna budowa
uktadu nerwowego oraz jego wiasnosci fizyjologi-
czne koncza wyktad systemu nerwowego. Przy-
rzady zmystéw autor opisuje naprz6éd wogble i prze-
chodzi do szczegétowego wyktadu zmystu dotyku,
wzroku, stuchu, powonienia i smaku.

Nastepna grupe, stanowiagcg przyrzady i czynno-
§ci odzywiania, autor rospoczyna od og6lnego okre-
$lenia odzywienia i przechodzi do przyrzadéw
i czynnosci trawienia, opisujac przewo6d pokarmo-
wy cztowieka, zwierzat kregowych i beskregowych
i samo trawienie. W dalszym ciagu méwi o ukia-
dzie krwiono$nym cztowieka, o sercu, tetnicach,
zytach i naczyniach limfatycznych, oraz krazeniu
krwi u cztowieka, nastepnie opisuje uktad krwio-
no$ny zwierzat kregowych i beskregowych, w kon-
cu za$ krew cztowieka i zwierzat.

Przyrzady i czynnosci oddychania rospoczyna
autor od wytozenia og6lnych poje¢ o utlenianiu
krwi i istocie oddychania, a nastepnie dopiero
przechodzi do budowy przyrzadéw i wyjasnienia
samej czynnos$ci oddychania u cztowieka; w kon-
cu za$ méwi o budowie i czynno$ciach organéw
oddychania u zwierzat opatrzonych ptucami, da-
lej skrzelami, a wreszcie o przyrzadach oddycha-
nia u zwierzat beskregowych.

W dalszym ciggu méwi autor o wydzielaniu
skérnem, o przyrzadach i czynno$ci wydzielania
moczu, 0 przemianie materyi i cieple zwierzecem.
Gtos, przyrzad gtosu u cztowieka i wytwarzanie
go u cztowieka, oraz przyrzady glosu u zwierzat
kregowych i wytwarzanie glosu u zwierzat bes-
kregowych, wreszcie wiadomos$ci z histologii kon-
cza cze$¢ pierwsza zoologii, ktérg moznaby na-
zwac zoologija o0godlng.

W czesci drugiej, poswieconej systematyce zwie-
rzat, autor moéwi o zasadach klasyfikacyi zwierzat,
o grupach zoologicznych i o symetryi ciata zwie-
rzecego. Nastepnie przechodzi do wyktadu wia-
Sciwej systematyki, rospoczyna od zworza zwie-
rzat kregowych (Vertebrata) i przechodzi kolejno
zworza ostonnic (Tunicata), mieczakéw (Molusca),
mieczakowatych (Jlolluscoidea), stawonogéw (Ar-
thropoda), robakéw (Vermes), szkartupni (Eohi-
nodermata), jamochtonnych (Coelenterata) i pier-
wotniakéw (Protozoa). Przy kazdym z dziewieciu
zwoérz (typéw) autor podaje naprzéd ogélng cha-
rakterystyke i budowe zworza, nastepnie podziat
zworza na gromady, charakterystyke i og6lng bu-
dowe kazdej gromady, nastepnie podziat gromad
na rzedy (z bardzo malym wyjatkiem), z poda-
niem doktadnej charakterystyki rzedéw, ktore
dzieli jeszcze na rodziny wazniejsze, opisujac kaz-
dag rodzine tre$ciwie ale doktadnie i wreszcie po-
daje wazniejsze rodzaje, a niekiedy i gatunki. Przy
opisie rodzin, rodzajéw i gatunkéw uwzglednia
miejsce zamieszkania zwierzat i rozmieszczenie ich
gieograficzne.

W kazdym typie podaje autor tablice synopty-
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czne gromad, w gromadach za$ tablice synopty-
czne rzedoéw, przez co utatwia bardzo poznanie
pokrewieAstwa pomiedzy grupami i przyczynia sie
do tatwego objecia jednym rzutem oka catosci
przedmiotu. W konicu pracy dodany jest spis rze-
czy utlozony porzadkiem abecadta, na poczatku
za$ ksigzki miesci sie spis rzeczy utozony wedtug
tre$ci, przedstawiajacy plan pracy.

»Zasady zoologii” sa podrecznikiem przeznaczo-
nym, jak to okazuje sie z tresci i uktadu ksigzki,
dla wyzszych klas $rednich zaktadéw naukowych,
jak rowniez dla miodziezy dorastajgcej, do nauki
w domu.

Autor naprz6d stara sie zapozna¢ uczacego sie
z zasadami budowy i z czynno$c'ami organéw czyli
przyrzadéw, sktadajacych ciato cztowieka, a do-
piero opierajac sie na takiej podstawie, méwi o bu-
dowie zwierzat wyzszych i nizszych. Tym sposo-
bem przygotowuje uczacego sie do doktadnego ro-
zumienia systematyki, ktora rospoczyna od zwie-
rzat wyzszych, od typu (zworza) kregowych i od
gromady ssacych, a koiczy na typie najnizszym
pierwotniakbw na gromadzie gregaryn.

Praca prof. Wrze$niowskiego napisana jest bar-
dzo starannie, jasno, jezykiem czystym, popraw-
nym. Szanowny autor z calg sumiennoSciag za-
chowuje terminologija juz utartg, ktéra zyskata
powszechne uznanie, a nawet przytacza w odno-
$nikach nazwy réznych skupieA wiekszych i mniej-
szych (jak typéw, gromad, rzedéw i t. p.), stano-
wigce synonimy powprowadzane przez ré6znych au-
toréw do swoich prac.

Prawdziwg ozdobg ksigzki sa liczne (okoto 500)
i piekne rysunki odpowiednio dobrane, co niemato
pracy kosztowato szan. autora. Rysunki te przy-
czyniajg sie w bardzo znacznej czesci do fatwiej-
szego zrozumienia tak opiséw oddzielnych zwie-
rzat, jakotez i budowy anatomicznej lub mikro-
skopowej.  Tablica chromolitografowana wielce
utatwia zapoznanie sie z uktadem mie$niowym
cztowieka.

Zalete ksigzki stanowi takze rownomierne uwzgle-
dnienie wszystkich dziatéw panstwa zwierzecego,
wskutek czego uczacy sie moze naby¢ jasnego i do-
ktadnego pojecia, zaréwno o zwierzetach wyzszych
jakotez i nizszych.

»,Zasady zoologii" powinny odda¢ rzetelng ustu-
ge uczacej sie miodziezy, ktérej tez, bez zadnego
zastrzezenia, uwazamy sobie za obowigzek ksigzke
te polecic.

A. S.

KEGNfKA NAOKGWA*

FIZYKA.

— Wplyw magnetyzowania na przewodnictwo elek-
tryczne metaléw byt przedmiotem badan p. Gold-
hammera. W badaniach tych szto o przekonanie
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sie, wjaki spos6b zmienia sie przewodnictwo elek-
tryczne metali w silnem polu magnetyoznem, jezeli
potozenie ptytek metalowych pomiedzy biegunami
magnesu zmienia sie wzgledem linij sit magnetycz-
nych miedzy katem 0°i 90°, a kierunek przeptywa-
jacego pradu zmienia si¢ pomiedzy potozeniem ré-
wnolegtem i prostopadtem. Prdécz dawniej juz przez
innych fizykdw badanych: zelaza, niklu, kobaltu
i bizmutu, p. G. badat iinne metale. Doswiadcze-
nia ze srebrem, ztotem i mosigdzem daty rezultaty
ujemne; co sie za$ tyczy szesciu innych metali (ze-
lazo, nikiel, kobalt, bizmut, antymon i tellur) oka-
zalo sie, ze w kierunku linij sit opér u wszystkich
metali wzrasta, w kierunku za$ linii prostopaditej
do linij sit wzrasta op6r w metalach dyjamagnety-
cznych (bizmut, antymon i tellur), zas§ maleje w ma-
gnetycznych (zelazo, nikiel, kobalt). Niedawno te-
mu podobne doswiadczenia byly poczynione przez
p. Faego, a rezultaty otrzymane przez obudwu eks-
perymentatoréw zgadzajg sie z sobg. (Ann. d.
Physik).
M. FI.
METEOROLOGUA.

— Wzajemna zalezno$¢ magnetyzmu ziemskiego i elek-
trycznosci atmosferycznej. P. Weeder w Ameryce
zajat sie od lat kilku zestawieniem dostrzezen pro-
wadzonych nad elektryczno$cig atmosferyczng, nad
zorzami p6tnocnemi i objawami zachodzacemi na
stoncu, by dopatrzeé, czy miedzy temi r6znemi ele-
mentami nie zachodzi pewna, dotad nieznana zalez-
no$¢. Rezultaty, ktére autor przedstawit na osta-
tnim zjeZzdzie stowarzyszenia naukowego amerykan-
skiego, wykazaly, ze zawsze zachodzi powiekszenie
ilosci burz w szerokosciach mniejszych a zérz pét-
nocnych w okolicach biegunowych, gdy na powierz-
chni stoica wystepuja plamy i pochodnie. Gdy zo-
rze poéinocne stajg sie widoczne i w sasiedztwie ré-
wnika, ilo§¢ burz maleje.—Zestawienia podobne na-
lezy wszakze przyjmowaé ostroznie, wymagaja bo-
wiem doktadnych i sumiennych danych staty-
cznych.

MINERALOGU A.

— Kopalnie cynobru w New-Almaden w Kalifornii,
najbogatsze ze wszystkich na Swiecie, lezg na PnW
stoku géry Mt. Boche, 15 mil ang. od San Jose,
okoto 1500 stép nad poziomem morza. Ruda znaj-
duje sie wprysnieta w mase duzych bryt skalnych,
majacych do 800 stép dtugosci, 200 stop szerokosci
i 15 stop grubosci, przecietna ich wydajno$¢é wyno-
si 1%. Skata, w ktérej sie cynober znajduje, jest
metamorficznym tupkiem; zmieniajg sie tu kolejno
warstwy tupkéw kwarcytowych, jaspisowych, chlo-
rytowych, talkowych, niekiedy serpentyn, wszystko
to powiktane i przeciete zytami diabazu. Bryty cy-
nober zawierajgce sg przepetnione zylami kwarcu
i kalcytu; z_mineratéw towarzyszacych znajdujg sie:
piryt zelazny i miedziany, oraz arsenopiryt. Ruda
jest niekrystaliozna i tworzy niekiedy czyste gniai-
da do kilku tonn wagi dochodzace, zwykle jednak
znajduje sie w drobnych kawatkach, zrzadka znaj-
dujg sie krysztatki tadne w druhach. New-Alma-

Nr 3.

den dostarcza obecnie wigcej rteci niz wszystkie in-
ne miny kalifornijskie— 29000 butli, podczas gdy
pozostatych razem wydajno$¢ nie przechodzi 18000

butli (N. J. f. Min., 1887).
J.s.

GIEOLOGIJA.

— Turkusy okoto Niszapur w Persyi znajduja sie
w trachitach, wystepujacych wposréd wapieni num-
mulitowych na potudniowym kraricu pasma gor-
skiego, tgczacego gory Alburs z afganskim Paro-
pamizem i bedacego w zwigzku z trachitowemi
gérami pasma Alburs. Mylnie podaje sie niekie-
dy Meszhed jako miejsce pochodzenia turkuséw,
jest to tylko ich rynek sprzedazy. Trachity tur-
kusowe majg wyglad brekczyi, w ktorej ostre od-
tamy skaty sa zalepione ciemnobrunatnym, zawie-
rajagcym fosfor, limonitem, przecinajacym réwniez
w postaci cienkich zy} samg brekczyja. Wposrod
tych to zyt limonitowych znajdujg sie luznie roz-
rzucone kawatki turkuséw, tgczacych sie niekiedy
w zyly do 6 mm szerokie, w tupinie limonitowej.
Materyjatu do ich utworzenia dostarczyty bezwat-
pienia zwietrzate apatyty, pospolite w wielu per-
skich trachitach. (E. Tietze Verhandl. d. K. K.

geolog. Reichsanstalt. 1884).
J. S.

GIEOGRAFIA.

— Uprawa ziemi w starozytnem Peru i w Afryce.
W numerze 31 Wszech§wiata z r. z. na str. 483
podaje p. J. Sztolcman spos6b uprawy ziemi uzy-
wany niegdy$ przez Inkaséw na suchem pomorzu
peruwijafiskiem. ,Polegatl on na tem, ze wykopy-
wano ziemie na ogromnych przestrzeniach i obni-
zajac tym sposobem poziom, korzystano z wilgoci
zaskérnej”. Ot6z w ten sam sposéb zaktadajg ara-
bowie ogrody w suchych tozyskach rzek i szotéw
algierskich, a poniewaz jedniji drudzy widocznie
niezaleznie od siebie na pomyst ten wpadli, dowo-
dzi to, jak natura ludzka u roéznych ras tych sa-
mych chwyta sie srodkéw, jezeli sie znajdzie wtych
samych warunkach zewnetrznych. Podréznik dr
Stapff poleca ten sposéb uprawy ziemi w wyschtem
tozysku rzeki Kuiseb w ziemi Liideritza i przy-
znaje jej pierwszenstwo przed zwyktem nawodnie-
niem, ktére w tej okolicy okazato sie nieprzyda-
tnem.

—~Pierwsze*wejsciefna Kilima Ndzaro. Najwyzsza
gora*afrykanska Kilima Ndzaro znang jest dopie-
ro od rokujjlSIS, bo w starozytnos$ci wiedziano
wprawdzie, ze w tej okolicy Afryki znajduja sie
géry, ktoérych turnie wieczny $nieg pokrywa, ale
ani w Europie, ani nawet w Egipcie nikt ich nie
znat z widzenia, pierwszy, odkryt ja misyjonarz
Rebmann. Kilima Ndzaro jest wulkanicznego po-
chodzenia, a jego dwa szczyty sg wygastemi wul-
kanami, zachodni, noszacy osobng nazwe Kibo jest
wyzszym od wschodniego, jak wskazuje mapa Af-
ryki dofgczona do N-ru 31 Wszech$wiata zr. z. Na
ten szczyt Kibo wszedt w Lipcu r. z. poraz pier-
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wszy dr Hans Meyer w pi§ciu dniach i dotart az
do samej krawedzi krateru, wznoszacej sig w wy-
sokosci 40—50 metréw prawie pionowo, tak, ze na
jej szczyt, a wiec i do wnetrza krateru wej$¢ nie
byto podobna. Przewodnik Meyera zastabt juz na
300 metréw ponizej wierzchotka i musiat tam po-
zostaé. Wejscie na Kilima Ndzaro zdaje sie by¢
tatwiejszem, niz na Mont Blanc, chociaz ostatni
jest 0 900 metréw nizszym, ale $nieg i 16d po-
krywajg na Kilima Ndzaro mniejsze przestrzenie.

Dr N.

ROZMAITOSCI.

— Potgga motoréw parowych na catej ziemi. We-
dtug danych, zebranych przez biuro statystyczne
w Berlinie og6lna ilo$¢ pracy wytwarzanej przez
motory na calej ziemi wynosi¢ ma 46 milijonéw
koni parowych, z czego na obstuge drég zelaz-

nych idg 4 milijony. Dla wykonania tej pracy
potrzebaby byto okoto bilijonéw ludzi, gdy praw-
dopodobnie, po wytgczeniu starcow i dzieci iu-

dno$¢ zdatna do pracy nie przechodzi 300 milijo-
néw. Z ogdlnej tej ilosci przypada na Anglija,
7 milijonéw koni parowych (nieliczac drég ze-
laznych’), co czyni jednego konia parowego na 5
mieszkancoéw. Stany Zjednoczone posiadaja dwa
razy wiecej koni parowych anizeli Anglija, ale
z powodu znaczniejszej ludnosci czyni to tylko je-
dnego konia parowego na 6'/u mieszkancéw. Trze-
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cie miejsce zajmujg Niemcy z 4'/" milijonami ko-
ni parowych, czyli 1 na 11 mieszkancéw; dalej
Francyja — 3 milijony koni parowych, 1 na 13
mieszkancéw; Austryja — 1'/2 milijona koni paro-
wych, 1 na 30 mieszkancéw. Dodaé tu jeszcze
mozna, ze 46 milijonéw koni parowych przedsta-
wiajg prace potrzebng do podniesienia 3200 ton
(po 1000 kg) na 1 metr w ciggu sekundy. Ciezar
ten jest wiekszy od ciezaru trzech bryt szescien-
nych wody o krawedzi 100 metréw, alo znacznie
mniejszy od ciezaru czterech takich bryt. Licz-
by te okazujg, ze jakkolwiek olbrzymia jest wzgle-
dem nas powyzsza potega motoréw parowych, jest
ona jednak drobng w zestawieniu z sitami przy-
rody, a mianowicie z dzialaniem cigzenia ziem-
skiego. A

Posiedzenie 2-e Komisyi statdj Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodn. pomocniczych
odbedzie sie we czwartek dnia 19 Stycznia
1888 roku, o godzinie 8 wieczorem, w lo-
kalu Towarzystwa Ogrodniczego (Chmiel-
na, 14).

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-

Porzadek posiedzenia:

przedniego.
2. Dr O. Bujwid
ochronnych karbunkutu na kongresie hy-

~Kwestyja szczepien

gijenicznym w Wiedniu”.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 4 do 10 Stycznia 1888 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Ocs uma

¢ 700 mm Temperatura w st. C. 0S Kierunek wiatru Uwagi.
JfS padu

O 7r.11p 9w | 1p- 9w. Najw. Najn.
4 608j621 628 -16,6'-12,4 -16,0 -11,5 -17,5 89 S,S,S 0,0 Wiecz. mg. niezb. gesta
6 #16 604 578 154 -12,2 -11,6 -10,7 -18,7 87 S,S,S 0,0 Wiec?., mgta
6 580!580 579 -128 -6,4 -3 8 -3,2 -10,2 90 SW,SW,SW 0,0 |R. mg.popot. mg.id.w.mg.
V 58,6585 574 -1,6 -1.0 -1,0 -0,8 —338 97 SVV,SW,SW 0,0 Caly dziei mg. bar. gesta
8 560 562 561 02 0,6 > 10-2,8 &5 W,wW,w 1,4 jCatydz.mg.id. o11$n.zd.
9 460 478 596 14 10 06 20 —02 95 W,N,NE 7,9 R. mg.do pot. d. pr.ciggty
10 646 614 624 0,0 04 00 ,0-0,5 92 NE,W,W 0,2
Srednia 584 92 9,5'

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudnia i 9-¢j

wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.
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PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY
tom VII za r. 1887.

Poswiecony pamieci Jana Jedrzejewicza.

Wydanie tomu VII Pamietnika Fizyjograficznego ulegto zwitoce skutkiem niedostar-
czenia na czas znacznej liczby tablic do pracy p Szystowskiego O regulacyi Wisty. Obe-
cnie jednak tablice te, wykonywane w miejscu zamieszkania autora, sg juz gotowe i tom YII
Pamietnika wkrdtce zostanie wydany.

g&iiet mMmm M Grar,—
ztozony z 3000 okazow

po najwiekszej czesci krystalicznych jest do nabycia z wolnej reki.

Zawiera on miedzy innemi liczne krystalizowane mineraty, ktérych Zrdédta juz sg wyczer-
pane i przeto tylko w dawniej kompletowanych zbiorach sie znajdujg.. Mineraty sybirskie,
wegierskie, siedmiogrodzkie, styryjskie, obficie sa reprezentowane w okazach wyborowych.

Blizszej wiadomos$ci udzieli¢c moze pan Karol Jurkiewicz b. profesor mineralogii
w ces. uniw. warszawskim. Ulica Berga, Nr 8.

Dra Rostafiriskiego Szkice: Dra. Rostafifisklego-

O prawie Malthusa w przyrodzie, Nowy zwrot Botaniki szkolne:

w poezyjach Asnyka; Karol Darwin; Noc $wieto- Kurs ziissf, z tablica, chromolitografowana i 371
janska i kwiat paproci; Ro$liny owadozerne; O wil- ) ] figurami rs. 1 kop. 20.

kotakach szczegélniej $wiata ro$linnego; Zielen; KIliS WJZSSJ z tablicg chromolitografowana, 553
Owoce; O znaczeniu nazw roslinnych; Roslinnosé figurami oraz tablicg rossiedlenia ro$lin rs. 1 kop. 80.

Wioch dzi$ i niegdy$; Kainelija; Burak; Barszcz;
Stonecznik; Rosolisy; Jechaé czy nie jechaé¢ w Tatry,

wyszty pod tytutem: Zblory bOtaniczne

Ze Swiata przyrody"" irajow e i zagranicznie,

. . . . . sg do sprzedania w catosci lub czeSciowo.
i sg do nabycia we wszystkich ksiegarniach

po rs. 2 kop. 40. Zérawia Nr 29 m 3.

Uprasza sie najuprzejmiej Szanownych Prenumeratorow o
wczesne odnowienie przedptaty, jezeli zyczg sobie, aby im pierw=
sze,po Nowym Itoku. numery zaraz po wyjsciu byiy wysiane.

Za najdogodniejsze dla nas iprenumeratorow naszych w Ce-
sarstwie 1 Krolestwie uwazamy przesytanie pieniedzy"bezpoSre-
dnio pod adresem Mledakcyi.

Odnawiajacyprzedptate raczg przysytac wycigety z opaski dru-
kowany adres, pod ktorym U szechswiat otrzymujag.” Zachowanie
tejformalnosci stanowi wazng ulge dla administracyi.

TRES¢. Sposéb Benardosa spajania metali zapomoca pradu elektrycznego, napisat E. D. — 0 dziatalnosci

$. p. Jana Jedrzejewicza w dziedzinie astronomii i meteorologii, podat Kowalczyk. — Postepy na polu dar-

winizmu, przez dra 0, Diising w Akwizgranie, przetozyt A. — Skarby archeologiczne, opisat G. 0. — Towa-

rzystwo Ogrodnicze. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny. —
Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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