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WSPOLZYCIE
CZYLI

Zjawiska wspoétzycia czyli symbiozy ro-
$lin i zwierzagt w nowszych czasach szcze-
g6lniej zwrocity uwage badaczéw. Stosun-
ki zwitaszcza zachodzace pomiedzy ro$linami
i mrowkami obudzity ws$réd badaczy naj-
Zywsze zajecie.

Dawno juz zauwazyli uczeni, ze mrowki
zamieszkujg rosliny, przebywajac we wne-
trzu roznych organéw, jak todyg, gatezi,
lisci oraz korzeni. Pierwszy Rumphius
1750 rokit zauwazyt, ze mrowki zamieszku-
ja korzenie ros$lin pasorzytnych, wyrastaja-
cych na drzewach krajow gorgcych,—ale
faktu tego nie pojmowat doktadnie, uwazat
bowiem owe rosliny pasorzytne za wytwo-
ry mréwek, za kopce, jakie mréwki z réz-
nych czastek roslinnych budujg.—A nawet
rosline pasorzytng, ktérg zamieszkiwaly
mréwki czerwone, nazywat gniazdem mro-
wek czerwonych, rosline za$ zajetg przez
gatunek czarny, gniazdem mrowek czar-
nych. Nastepnie Jerzy Forster 1803 roku
w swdj podrézy naokoto Swiata zauwazyt,
ze mrowki krajow'podzwrotnikowych miesz-
kajg wewnatrz pnia i gatazek roznych ro-
§lin, albo przebywajg w korzeniach roslin
pasorzytnych, ktére napodobieristwo naszej
jemioty wyrastajg na pewnych drzewach.
Dopiero uczony Jack w r. 1825 wykazat, ze
dwa owe gniazda mréwek, opisane przez
Rumphiusa, sg dwoma réznemi gatunkami
roélin, nalezacych do rodziny marzannowa-
tych (Rubiaceae), a mianowicie: ,gniazdo
mrowek czerwonych” jestto pasorzytna ro-
§lina Myrmecodia, ,gniazdo za$ mrowek
czarnych” — pasorzytny gatunek Hydno-
phytum.

W skutek pdézniejszych obserwacyj pozna-
ng zostata dos¢ znaczna liczba roslin za-
mieszkiwanych przez mréwki, a od czasu
teoryi Darwina, gdy wszystkie objawy zy-

* Wedtug prof. E. Halliera ze Stuttgartu, Hum-
boldt Nr 12, 1887.

Nr 2.

cia organizméw zaczeto rospatrywac z pun-
ktu widzenia nauki rozwojowej, badacze
zadawali sobie pytania, czy we wspdlnem
zyciu mrowek z roslinami zachodzi podo-
bne przystosowanie, jak przy zapyleniu
(przenoszeniu pytku) wielu kwiatéw przez
pszczoty, trzmiele, mieczaki lub niektore
ptaszki, czy tez rosliny i mréwki oddajg so-
bie wzajemne ustugi, zostajagc w prawdzi-
wej symbiozie czyli wspo6tzyciu. Dla ros-
strzygniecia tego pytania potrzeba byto po-
zna¢ doktadnie wiekszg liczbe przypadkdw,
w ktorych organy roslinne stuza za miesz-
kanie dla mrowek, aby zyska¢ w ten sposdb
bogaty materyjat do badan bijologicznych.

Huth z Frankfurtu n. O. w pracy swdj
L~Ameisen ais Pflanzenschutz” 1886, zesta-
wit wykaz ro$lin dotad znanych, ktére za-
mieszkujg mrowki. Z pracy t6j okazuje sie,
ze przytutek mréwkom dajg przedstawicie-
le r6znych rodzin, a mianowicie:

Z rodziny Mimoseae(czutkowych): Acacia
cornigera Willd., w ktérej mrowki zamiesz-
kujg twarde ciernie, puste wewnatrz i podo-
bne do rogéw, bedace zmienionemi przy-
listkami.

Z rodziny Rubiaceae (marzannowatych):
Hydnophytum amboinense Beccari, H. for-
micarum Jack, Myrmecodia Rumphii Bec-
cari, M. tuberosa Jack. Mroéwki zamiesz-
kujg gtowny pien roslin, ktéry jest mocno
nabrzmiaty i zaopatrzony wewnatrz w licz-
ne komory. Taz sama rodzina posiada jesz-
cze wiele innych gatunkéw, wogdle oko-
to 50, nalezacych do czterech rodzajéw, za-
mieszkiwanych przez mréwki. Wspomnia-
ne powyzej dwa rodzaje ro$lin Myrmecodia
i Hydnophytum zamieszkujg dwa rdzne ga-
tunki mréwek (nalezace do dwu réznych
rodzajow) Iridomyrmex cordata i Cremato-
gaster deformatus.

Z rodziny Yerbeneae (koszyszkowatych):
Clerodendron fistutosum Beccari. Mieszka-
nie mrowek stanowig tutaj czesci todygi,
maczugowato nabrzmiate i puste wewnatrz.

Z rodziny Polygonaceae (rdestowatych)
znanych jest okoto 20 gatunkéw rodzaju
Triplaris, ktorych rurkowate gatgzki stuzg
za schronienie dla mréwrek.

Z rodziny Myristiceae: Myristica myrme-
cophila Beccari posiada puste nabrzmienia
miedzywezli, stuzgce za mieszkanie mréwek.
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Z Euphorbiaceae (ostromleczowat.ych):
Endospermum moluccanum Beccari iE. for-
micarum Beccari. Za mieszkanie mréwek
stuzg tutaj puste nabrzmienia todygi i ga-
tezi.

Z Artocarpeae (chlebowcowatych): Ce-
cropia palmata Willd, C. adenopus Miquel,
oraz inne gatunki tego rodzaju majg puste
przestrzenie, podzielone na komory w pniu
i gateziach, ktére mrowki zamieszkuja.

Z Orchideae (storczykowatych): Schom-
burgkia tubicinis Bot.,, Grammatophylum
speciosum Blum (Yanda sci-ipta Spr.) i in-
ne. Mieszkanie mrowek stanowig nabrzmie-
nia przy podstawie lisci, opatrzone we-
wnatrz jamisto$ciami.

Z rodziny Palinae (palm): Korthalsia hor-
rida Beccari, K. echinometra Br., K. sca-
phigera Mart. Za mieszkanie mréwkom
u tych roslin stuzg puste przestrzenie, po-
wstate wskutek pecherzowatych nabrzmien
pochewek lisci. U palmy za$§ Calamus am-
plectus Beccari za mieszkanie stuzg li-
Scie odgiete, otaczajgce todyge w postaci
lejka.

Z Borragineae (szorstkolistnych): Cordia
nodosa Lam., u ktérej gatezie pecherzowato
rozdete zamieszkuja mrowki.

Z Gramineae (trawiastych): Stipa formi-
carum Del. nalezy do roslin zamieszkiwa-
nych przez mréwki.

Wobec licznych faktéw, dowodzacych
niewatpliwie, ze mrowki zamieszkujg stale
rézne jamy i wogole puste przestrzenie wro-
Slinach, niektdrzy uczeni, jak B. Beccari
z Floi-encyi, sa przekonania, ze w ciggu dtu-
giego czasu wyrobita sie korzystna zalez-
no$¢ wzajemna pomiedzy mréwkami i ro-
$linami, ze puste nabrzmienia organ6éw ro-
§linnych, zajete na mieszkanie przez mrow-
ki, powstaty pod ich wptywem, albo bespo-
$rednio, podobnie jak debianki, wywotane
uktuciem galasowki (Cynips), albo tez po-
Srednio, wskutek draznienia powolnego, po-
wtarzajacego sie przez diugie lata w ciaggu
wielu pokolen po sobie nastepujacych, ktd-
re to draznienie wywotato wytworzenie pu-
stych nabrzmien, przekazywanych dziedzi-
cznie.

Inni znéw badacze, jak B.Forbes, przypu-
szczaja, ze lokatorowie zamieszkujacy roéli-
ny—mréwki,—stanowig ochrone dla swoich
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gospodarzy i tym sposobem odwzajemniaja
sie za goscinno$¢. Forbes przypuszczenie
swoje opiera miedzy innemi i natem, ze
mieszkancy réznych organéw roslinnych sg
uzbrojeni w palaca ciecz, przez co ukasze-
nia ich bardzo sg bolesne i mogg stanowié
prawdziwg ochrone dla roslin. Do zupet-
nie odmiennych wnioskéw doszedt M .Treub
w pracy swdj, bardzo sumienndj, nad rosli-
nami pasorzytnemi, z rodziny marzannowa-
tych (Rubiaceae), Myrmecodia i Hydnophy-

tum, o ktorych wspominaliSmy powyzdj
(M. Treub. Sur le Myrmecodia echinata
Gand. 1888).

Rosliny te przyczepiaja sie zapomoca ko-
rzonkéw przybyszowych do gatazek drzew.
W dolnéj czesci todygi tych roslin tworzg
sie gtadkie lub kolczaste nabrzmienia bul-
wiaste o $rednicy dochodzac6j do 1 decy-
metra. Wewnatrz tych nabrzmien znajdu-
je sie caty system pustych przestrzeni (ja-
mek i galeryj), ktére sie tgczg ze Swiatem
zewnetrznym za posrednictwem pewngj
liczby otworkéw.

Carnel wykazat na ros$linie zebran6j przez
Beccariego na Borneo, ze bulwy Myrmeco-
dia powstajg z nabrzmien osi podliscienio-
woOj. Beccari narysowat i dat opis toj ro-
Sliny, w ktérym modwi, ze miode todyzki
rozwijajg sie i wydtuzajg az do 6 mm, po-
czem grubiejg nieco przy podstawie, przyj-
mujg ksztatt stozkowaty i pozostajg w ta-
kim stanie dotad, pdki pewien odrebny ga-
tunek mréwek nie zrobi matych zagtebien
na najwiekszem nabrzmieniu todyzki, wte-
dy to nastepuje szybki rozrost tkanki ko-
moérkowat6j todyzki, na podobieristwo tego,
jak to ma miejsce przy ukituciu galasowki
na debie i innych roslinach. Jezeli jednak
mréwki nie zrobig zagtebien, wtedy, we-
dtug Beccariego, roslina sie daloj nie rozwija
i umiera. Gdyby ten opis byt prawdziwy,
to stosunek mréwek do roélin, w ktérych
one mieszkajg, bytby w bardzo prosty spo-
s6b wyjasniony, tembardzidj, ze Beccari
przyjmuje dla rozmaitych rosélin zamieszki-
wanych przez mrowki ten sam spos6b po-
wstawania réznych jamek i nabrzmien.
A nawet Bentham i Hooker podzielajg ten
poglad.

Treub ograniczyt swoje poszukiwania na
poznaniu blizszem $cis$le naukowem Myr-
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mecodia echinata Jack i Hydnophytum
montanum Blume, gatunkéw pochodzgcych
z g6iy Pandjar na Jawie.

Myrmecodia posiada owoce pomaranczo-
we z czterema nasionami, mieszczacemi sie
w masie lepkiej. Rossiewanie nasion na-
stepuje prawdopodobnie przy posrednictwie
ptakow. Skoro nasiona padng, na todyge
i dostang sie w spekania kory, zaczynaja
kietkowaé i wkrdtce pod liscieniami po-
wstaje nabrzmienie. Fig. 1 i 2 przedsta-
wia takie kietkujgce nasiona.

Nabrzmienie na osi pod liscieniami po-
wieksza sie jeszcze wprzod, nim liscienie
zdotajg zrzucié¢ pokrycie nasienne (fig. 3 i 4).
Od chwili, gdy liScienie uwalniajg sie od
powtoczek nasiennych, cze$¢ osi podliscie-
niowa przyjmuje forme zielonej, bardzo
charakterystycznej bulwy (fig. 5). Jezeli
nasienie kietkuje w ciemnosci, w waskiej
szparze kory drzewnej, wtedy cze$¢ zarod-
ka podliscieniowa wydtuza sie bardzo, a na-
brzmienie mnicj silne powstaje w gornej
tylko czesci.

Rospatrujagc nieco starsze rosliny, znajdu-
jemy najczesciej u podstawy bulwy (fig. 9),
a niekiedy z boku (fig. 8) otwor okragty,
wyrazny, ktéry prowadzi do jamistosci,
utworzonej wewnatrz bulwy.

Zielony kolor bulw p6zniej znika powol-
nie i te pokrywaja sie zielonawo-brunatng
powtoka korkowa; wkrotce tez powstajg
kolce, ktére uwazane sg za zmarniate i zmie-
nione korzenie.

Treub zajat sie przedewszystkiem spraw-
dzeniem przypuszczen Beccariego i Forbe-
sa, ze rosliny te bez pomocy mrowek nie
moga dalej wzrasta¢ i umierajg, a nadto, ze
kazdy gatunek roslin jest zamieszkiwany
przez oznaczony gatunek mrowek.

W celu sprawdzenia wspomnianych opi-
nij Treub rospoczat badania histologiczne
od kietkujgcych roélin i prowadzitje z calg
skrupulatnos$cia, stopniowo, w miare wzro-
stu i rozwoju bulw. Na stadyjum, ktére
przedstawia fig. 6 i 7 i nieco pdzniejszem,
Treub znalazt w $rodku bulwy jedne tylko
wigzke naczyniowg, otoczong migszem, kto-
rego komérki wypetniaty przestrzen az do
naskérka. WKkrotce tworzy sie na powierz-
chni bulwy pod naskérkiem poktad korko-
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twdrczy (phellogen) i réwnocze$nie w mig-
szu pojawiajg sie delikatne wigzki naczy-
niowe. W tym czasie wystepuje w okolicy
$rodka bulwy poktad tkanki tworczej (me-
ristem) utozony réwnolegle do powierzchni
zewnetrznej. WKkrdtce daje sie zauwazyé,
ze pojedyricze komorki migszu spajajg sie
razem i wysychajg. W ten sposob naste-
puje rozerwanie tkanki wewnatrz bulwy,
wskutek czego powstaje pierwszy poczatek
jamy srodkowej, ktora zatem tworzy sie bez
pomocy mrowek, wprost wskutek procesu
zyciowego roéliny.

Warstwa tkanki twoérczej wkrétce przyj-
muje charakter warstwy korko-tworczej
na wewnatrz, na zewnatrz za$ wytwarza
migsz wtorny. Zewnetrzna warstwa kor-
ko-tworcza, ktéra w przecieciu poprzecz-
nem ma ksztalt pierécienia, rozrasta sie ku
gorze i przechodzi potem w todyge i ku do-
towi, gdzie styka sie z warstwag korko-
twdrczg, lezaca na obwodzie. W miare
wzrostu tej tkanki nastepuje wysychanie
komdrek otoczonych przez nig tkanek star-
szych, przez co jamisto$¢ sie powieksza.
W koncu powstaje wielka jama S$rodkowa,
ktéroj $Sciany pokryte sg komodrkami kor-
kowymi i ktéra zawiera pozostatosci wy-
schnietych tkanek w postaci masy strzep-
kow. Wkrétce jamka u dotu jest oddzielo-
na od Swiata zewnetrznego tylko cienka
warstwg korka, jak to fig. 11 pokazuje. Na-
reszcie przerywa sie i ta cieniutka skdreczka
i wejscie do wnetrza jest gotowe bez pomo-
cy mréwek. Na brzegach otworu, w ten
spos6b powstatego, nastepuje zlanie sie we-
whnetrznej tkanki korkowej z zewnetrzna.
Po utworzeniu sie pierwszej jamy nastepuje
powstawanie drugiej, trzeciej i innych, zu-
petnie w taki sam sposéb jak pierwszej.

Powiekszanie sie zatem bulw nastepuje
wskutek tworzenia sie poktadéw korkowo-
migszowych. Skoro tylko pokiad migszu
dojdzie do pewnoj grubosci, powstaje wje-
go wnetrzu nowy pokiad korko-twdérczy
(phellogen) ksztattu walcowatego, ktory ro-
sngc sprowadza wytworzenie nowych ka-
natdw, potgczonych z poprzednio juz utwo-
rzonemi.

Znajdujace sie na powierzchni bulw grud-
ki (lenticella) jakkolwiek zawierajg w so-
bie substancyje odzywcze, nie sg jednak we-
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dtug Treuba punktami,przez ktore wgryzaja,
sie mrowki do wnetrza.

Ostateczny rezultat pracy Treuba daje
sie stresci¢ w ten sposéb, ze jamy wewnatrz
bulw Myrmecodia tworzg sie samodzielnie,
przez wewnetrzne procesy rozwojowe, ze
naprzdd pojawia sie Srodkowa gtéwna jama,
nastepnie boczne, komunikujgce pomiedzy
sobg, ze niektére jamy tgczg sie ze Swiatem
zewnetrznym bez pomocy mréwek.

Fig. 10 i 12 przedstawiajg dwa stadyja
rozwoju miodych bulw, fig. 10 przedstawia
todyzke z kilku listkami, a przytem bulwa
wytwarza pierwsze korzenie, fig. 12 wyobra-
za bulwe pokryta kolcami ep, a nadto opa-
trzong licznemi korzeniami. W obudwu
przypadkach jama S$rodkowa #aczy sie ze
Swiatem zewnetrznym za posrednictwem
jednego otworu o. Fig. 13 przedstawia la-
birynt jam wewnatrz catkowicie wyksztat-
conej bulwy.

W celu przykonania sie czy Myrmecodia
moze rosnac i powiekszaé sie dalej bez po-
mocy mréwek, Treub przeni6st rosline ze
stanu dzikiego do ogrodu botanicznego. Po
przesadzeniu, mrowki czerwone, ktére za-
mieszkiwaty rosline do chwili jej przenie-
sienia, opuscity jg, a mate czarne mrowki
zajety wewnetrzne jamy. Pewna jednak
liczba mtodych ros$linek byta wychodowana
w ogrodzie od bardzo mitodego stadyjum;
wszystkie te roslinki rosty i rozwijaly sie
normalnie przez 5 — 7 miesiecy w ogrodzie,
bez najmniejszej pomocy mrowek. Tym spo-
sobem Treub na podstawie swoich badan
doszedt do przekonania, ze Myrmecodia
i Hydnophytum nie potrzebujg pomocy mré-
wek do swego wzrostu.

Mrowki wedtug Treuba wyszukujg pu-
stych komor i wszelkich jamistosSci u wyzéj
przytoczonych roslin jedynie tylko jako
dogodnego dla siebie schronienia, w ktérem
mieszkajg. Puste przestrzenie wewnatrz,
oraz grudki napowierzchni bulw, majgna ce-
lu doprowadzanie powietrza do ich wnetrza.

Nalezy sie uznanie pracy Treuba, ze wy-
Swietlita kwestyjg. tak trudng zjednej,—
a tak tatwo wprowadzajacg w btad z dru-
giej strony. Wiecej jeszcze takich prac po-
trzeba do ostatecznego wyswietlenia stosun-
ku wielu innych ro$lin do mréwek.

A. S.
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ciat cukrowych.

Przed dwoma prawie laty Swiat naukowy
doznat prawdziwego, mozna powiedziec,
wstrza$nienia na wies¢, ze dawno oczekiwa-
ne sztuczne otrzymanie cukru stato sie fak-
tem spetnionym. Nasze pismo (t. V, str.
331) doniosto czytelnikom o tym wypadku,
drukujac streszczenie pracy Oskara Loewa,
ktore, w krdtkich powtarzajgc je stowach,
sktadato sie z punktéw nastepujacych: Loew
otrzymat sztucznie materyjg stodka, podle-
gajaca fermentacyi przy dziataniu schizomy-
eetdw (ale nie drozdzy), odtleniajagcg zwig-
zki niektérych metali i wogole posiadajgca
wiele wiasnosci, jakiemi odznaczajg sie cia-
ta cukrowe. Materyjg te, nazwang przez
siebie"formoza, Loew przygotowat z aldehi-
du mréwkowego zapomocag polimeryzacyi,
to jest zgeszczenia w jedne szesciu jego cza-
steczek. Taki sposéb tworzenia sie materyi
cukrowej zdawat sie tem wazniejsza zdoby-
czg nauki, ze, wedlug tegoz samego Loewa
oraz kilku innych chemikoéw i fizyjologéw,
aldehid mréwkowy stale znajduje sie w pro-
toplazmie zywych tkanek roslinnych, moze
wiec by¢ przyjety za substancyjag macierzy-
stg cukrow a dalej — maczki, drzewnika
i moze nawet ciat biatkowatych, zatem naj-
wazniejszych materyj organicznych; z dru-
giej za$ strony — sam aldehid mrowkowy,
w mys$l znanego przypuszczenia Baeyera,
moze powstawaé z dwutlenku wegla i wo-
dy, owych besposrednich pokarméw ro-
liny.

Do odkrycia Loewa, pomimo oczywis,tej
jego waznosci, nie powracaliSmy od owego
czasu, oczekujac na ostateczng krytyke na-
ukowg samych doswiadczen i ich teoryi.
Przyznac jednak nalezy, ze do chwili obe-
cnej cata ta sprawa jeszcze nie jest zala-
twiona w sposob nalezyty. Z gtosow prze-
ciwnych najwiecdj moze zebrat Wehmer,
twierdzgc, ze formoza nie tworzy kwasu
lewulinowego, zwyktego produktu dziatania
roscienczonych kwaséw na cukry, a dalej
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przytaczajac za Arturem Meyerem, ze ciato
to nie moze by¢ przyswajane przez rosliny
wyzsze, ktére jednak z wszelkich cukrow
wytwarzajg maczke. Na te zarzuty wszakze
Loew odpowiedziat szczegétowo doswiad-
czeniem, wykazujacem, ze formoza ogrze-
wana z roscienczonemi kwasami daje bar-
dzo obficie furfurol, w bliskiem pokrewien-
stwie z kwasem lewulinowym zostajgcy
i rbwniez charakterystyczny jako produkt
przemiany wodanéw wegla wogdle. Z dru-
gi¢j za$ strony przypomina on, ze pewne
rosliny przyswajajg niektére tylko rodzaje
ciat cukrowych, kiedy innych nie przyjmu-
ja wcale. Tak np. georginija tworzy ma-
czke z maltozy, ktorsj wcale nie przyswaja-
ja burak i lilak; wszystkie ro$liny ztozone
tworzg maczke z lewulozy, ale nie tworzg
joj wecale z galaktozy; te ostatnig, pomimo
ze jest uznanym cukrem, tylko bardzo nie-
liczne rosliny moga wogdle przyswajac;
zresztag niektore grzybki doskonale zywig
sie formozag i tworza z ni$§j bezwatpienia
nietytko maczke i drzewnik, ale i ciata biat-
kowate, a wszakze te grzybki sg roslinami.
W tdj samzj pracy (Berichte d. deutsch.
chem. Gesellsch. XX, 3042) Loew zgroma-
dzit pokazny szereg dowoddéw, przemawia-
jacych za cukrowa naturg formozy, przez
wyszczeg6lnienie mnostwa reakcyj wspol-
nych formozie z cukrami w og6lnosci.

BadZzcobadz, nie jest dzi$ jeszcze rzeczg
postanowiong, czy stawa pierwszej syntezy
sztucznego wodanu wegla oztoci skronie
Loewa, czy moze dostanie sie w udziale in-
nemu chemikowi. Sprawa bowiem zostata
zaatakowana z inndj i to bardzo powazndj
strony, a mianowicie przez Emila Fischera,
chemika, ktérego szczesliwe i bardzo cieka-
we prace zjednaty sobie juz rozgtos nie-
maty.

Przewodnig myslg E. Fischera byto row-
niez przypuszczenie, ze wodany wegla mu-
szg by¢ produktami polimeryzacyi jakich$
zwigzkow aldehidow6j natury. W biegu
prac, z innym przedsiewzietych celem, Fi-
scher przypadkowo miat w reku pewne
ciekawe produkty, ktore uzna¢ musiat za
pochodzace od aldebidu glicerynowego. Ten
ostatni zwigzek sktadem swoim bardzi¢j
jeszcze niz ald. mrowkowy zbliza sie do
cukrow. Dla obeznanych z jezykiem wzo-
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réw chemicznych te stosunki przedstawiajg
sie w sposdb bardzo prosty, przynajmnioj
teoretycznie, gdy bowiem wzor pewndj licz-
by cukréw wyraza sie przez COH,200,
a wzér aldehidu mréwkowego przez CH2,
to wzor ald. glicerynowego jest C3H60 3—
czyli, ze ostatni jest dwa tylko razy, kiedy
pierwszy — sze$¢ razy mniejsza wielkoScig
od wzoru pewndj liczby ciat cukrowych.
Aldehid glicerynowy jednakze dotychczas
nie zostat otrzymany w stanie czystym i tyl-
ko dalsze produkty jego przemiany, o kto-
rych poprzednio byta mowa, zwrécity na
siebie szczegOlng uwage Fischera. Postano-
wit on raz jeszcze pokusi¢ sie o otrzymanie
aldehidu glicerynowego w stanie oddziel-
nym.

Fischer probowat otrzymac aldehid glice-
rynowy z tak zwandj akroleiny czyli alde-
hidu akrylowego. Z tem ostatniem ciatem
znamy sie potrochu wszyscy, chociaz moze
imie j-ego pierwszy raz styszymy, znajduje
sie ono bowiem pomiedzy produktami nie-
zupetnego spalenia ttuszczéw i swad, ktory
tak niemile razi nas po zdmuchnieciu lampy
olejn¢j, Swiecy tojowdj, albo przy paleniu
sie kaganca ttuszczowego na wolnem a nie-
spokojnem powietrzu, w znaczn¢j czesci
przypisa¢ nalezy bardzo lotn¢j parze alde-
hidu akrylowego. Skitad tego ciata wyraza
sie przez wzor C3H40 —zadanie wiec prze-
prowadzenia go w pokrewny mu aldehid
glicerynowy polega na dodaniu wodoru
i tlenu, kazdego w ilosci dwu atoméw. Za-
danie to nie jest nawet trudne, gdyz akro-
leina nalezy do tak zwanych zwigzkéw nie-
nasyconych, to jest witasnie takich, ktore
taczyC¢ sie jeszcze mogg z czem$ nowern.
W prawdzie wodor i tlen wprost przytgczyé
do akroleiny nie jest rzeczg mozliwg—ale
za to taczy sie z nia bardzo tatwo inny,
energiczniejszy od tamtych, pierwiastek —
brom. Powstaje przytem dwubromek aldehi-
du akrylowego, ciato ze wzorem C3H4Br20,
w ktérem juz atomy bromu tatwo zastgpié
przez grupy z tlenu i wodoru ztozone. Tga
witasnie droga chciat Fischer otrzymac al-
dehid glicerynowy i w tym celu prébowat
nan dziata¢ wodanami alkalicznemi, ktore,
przypuszczat, oddadzg swoje grupy wodoro-
tlenowe, kiedy brom potaczy sie z metalem.

I Do doswiadczenia uzyt Fischer wody bary-
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towoj jako Srodka alkalicznego i, po ozie-
bieniu jéj do 0°, wprowadzat kroplami
Swiezo przedystylowany w prézni dwubro-
mek akroleiny. Ciato to rospuszczato sie
tatwo przy ktéceniu. Po ukoriczonem zmie-
szaniu obu materyj Fischer wydzielit ba-
ryt w postaci weglanu, przepuszczajac przez
ciecz strumien dwutlenku wegla. Okazato
sie teraz, ze ciecz, ogrzewana z alkalijami,
brunatnieje nader tatwo, wydzielajagc za-
pach karmelu, oraz, ze silnie odtlenia alka-
liczny rostwor winianu miedzi (ptynFehlin-
ga). Obie te wiasnoSci cechujg prawie
wszystkie cukry, a w szczeg6lnosci te ich
rodzaje, ktore ze wzgledu na wzo6r(COH 120(i)
moznaby nazwa¢ prostemi. Te wskazéwki
nasunety Fischerowi mysl wydzielenia przy-
puszczalnie utworzonego cukru zapomoca
ciekawego, niedawno przez niego odkryte-
go zwigzku, jaki wszystkie cukry tworza
z tak zwang fenitoliidrazyna.
Fenilohidrazyna jest to zwigzek pocho-
dzacy od niedawno otrzymanego w stanie
wolnym dwuamidu (N2H 4 przez zastgpie-
nie w nim wodoru grupg fenilowg (C6H3).
Ma ona skiad wyrazony przez Wzor:
N2H3COHg. Kiedy ciato to styka sie zja-
kim cukrem (a oprocz tego z wieloma cia-
tami aldehidow¢j, acetonowej i nawet alko-
holowej natury), odbywa sie proces che-
miczny, niezupetnie dotychczas wyjasniony,
skutkiem ktérego 1czasteczka cukru i 2 cza-
steczki fenilohidrazyny tracg razem 8 ato-
moéw wodoru i 2 atomy tlenu a pozostatosci
kombinujg sie z sobg na nowe ciato, nazwa-
ne przez Fischera osazonem. Przemianie
tej sprzyja obecnos$¢ octanu sodu.— Ot6z za
dodaniem fenilohidrazyny i octanu sodu do
opisanego powyzej ptynu, pozostatego po
wydzieleniu barytu, utworzyta sie krysta-
liczna z6tta materyja, we wszystkich wia-
snosciach podobna do osazonéw ciat cukro-
wych. Otrzymata ona nazwe akrosazonu,
przypominajaca pochodzenie od akroleiny.
Drogami, ktérych opis bytby moze zadtu-
gi i zaspecyjalny, od kazdego osazonu moz-
na przejs¢ do zwigzku zasadowego, daleko
prostszego i blizszego w swym sktadzie do
cukru. W naszym wypadku zwigzek taki
ma nazwe akrozaminy i skiad (wspdlny
z innemi, pochodzacemi od znanych cu-
krow): COH13NO3 Widzimy, ze rdznica
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pomiedzy akrozaming a cukrem polega na
zawartosci azotu, nadmiarze wodoru i bra-
ku tlenu — wyrdéwnanie t6j réznicy naste-
puje tatwo za wpltywem kwasu azotawego
(HNO02), przy czem tworzy sie woda, wy-
dziela sie azot i przybywa brakujgcy atom
tlenu. Po przeprowadzeniu tdj ostatniej
przemiany powstaje wreszcie sztucznie
utworzony cukier, akroza, jak nazywa Fi-
scher, w postaci masy niekrystaliczndj, sy-
ropowatc¢j, odtleniajgcéj ptyn Fehlinga i ob-
darzonej wszelkiemi wiasnosciami cukrow,
lecz, jak dotychczas, niewiadomo, czy réw-
niez podlegajacej fermentacyi.

Z powyzszego przedstawienia czytelnik
dojdzie zapewne do Whniosku, ze w chwili
biezacej wielki tryumf syntezy chemicz-
nej—sztuczne otrzymanie wodanu wegla—
juz jest faktem spetnionym albo, conajmniej,
bardzo bliskim spetnienia, gdyz twierdzi¢
mozna z pewnoscig, ze nauka zna juz drogi,
na ktérych poszukiwac trzeba rozwigzania
toj sprawy. Chciatbym jednak zwrdci¢ uwa-
ge na jeszcze jedne okoliczno$¢, Kktéra
w krotkiem i popularnem opowiadaniu nie-
dos¢ moze wyraznie sie zarysowuje: Oto,
ze niczem niehamowany bieg wyobrazni
ludzkiej, choéby tez i naukowej, przy prze-
niesieniu jakiejkolwiek kwestyi na grunt
doswiadczalnego chemicznego badania, spo-
tyka bardzo a bardzo wiele przeszkdd,w na-
turze samych rzeczy i w niedostatecznosci
dzisiejszych $rodkéw naukowych poczatek
majacych. Tym sposobem rozwo0j kazdego
zadania, ktore na drodze doswiadczen musi
byé sprawdzone, utrudnia sie i op6znia nad-
zwyczajnie i kazda kombinacyja umystowa
w zakresie zjawisk chemicznych, choéby na-
wet z najprostszych i najstuszniejszych za-
sad wychodzaca, dtugie czasy oczekiwaé
musi na stanowcze doswiadczalne potwier-
dzenie. Zn.

SAKTERYJE SWIEC™CE.

(Dokonczenie).

Zanim zastanowimy sie nad istotg i zna-
czeniem Swiecenia ustrojow, o ktoérych tu
moéwimy, musimy pokrdtce wspomniec o cie-
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kawych wiasciwosciach zyciowych, ktorych
zachowanie niezbednem by¢ sie zdaje do
pomys$inego wzrostu $wietlnego mikrokoka
w czystych hodowlach.

Przedewszystkiem na uwage zastuguja,
warunki temperatury, przy ktérych drobny
nasz mikrokok sie rozwija. NajpomySiniej-
szemi do jego rozwoju sa niskie zupetnie
temperatury od 0° do 20° C i wtedy Swiece-
nie jest najsilniejszem. Juz przy 32° C
najczescidj Swiecenie ustaje. Kilkogodzin-
na temperatura -(-35 do 37°C zabija, jak sie
zdaje, te lubigcg zimno bakteryja, gdyz
Forsterowi nie udawato sie juz otrzymacé
przeszczepiei z takich trzymanych w cie-
ple preparatow. Podiug Ludwiga mie-
so Swiecace utracato fosforescencyja przy
-|-88 do 39°C, lecz tylko czasowo, a dopiero
przy -+48° C nastepowato stanowcze zni-
knigecie Swiatta i prawdopodobnie $mier¢
bakteryi. Przy niskich temperaturach roz-
woj jest bardzo pomys$lny i wybornie np.
odbywa sie w naczyniach otoczonych lo-
dem przy temp. 0°; Ludwig za$ wystawiat
mieso $wiecagce w ciggu zimowej nocy na
mréz —10° a nawet —15° C (—8° —12° R)
i przekonat sie, ze mikrokoki swa zdolno$¢
Swiecenia najzupetniej zachowywaty.

Wogdle zycie i Swiecenie bakteryjek tych
zachowuje sie tak dtugo, dopdki nie nasta-
pi rosktad gnilny materyi, stanowigcej po-
zywienie dla mikrokoka, a dostep tlenu
z powietrza nie jest utrudniony. Przy wy
czerpaniu lub zatamowaniu przystepu dla
tlenu Swiecenie odrazu ustaje; tak np. w ho-
dowlach na zelatynie, ktérg mikrokok sto-
pniowo czyni ciekta, gdy bakteryje od go-
ry zalane zostang cieczg, gwiazdziste Swia-
tetka preparatu znikajg; powierzchnia cie-
kiej substancyi zachowuje natomiast na
czas pewien stabg fosforescencyjg. Bakte-
ryje zyja dalej, nieSwiecac, a przeniesione
na nowe podtoze, z swobodnym doptywem
powietrza, znéw nadajag mu wiasciwg fosfo-
rescencyja. Ogolnie biorac, Swiecenie nie
jest nieodzownym zycia naszej bakteryi
symptomatem; zy¢ ona moze i bez wyda-
wania Swiatta. W tym wzgledzie zacho-
wuje sie ona jako bakteryje t. zw. ,,barwni-
kowe”, ktére zdolne sg wytwarza¢ barw-
nik, na pewnych jednak tylko podtozach,
w pewnych okreslonych warunkach.
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W szeregu potrzeb zyciowych bakteryi
naszej na szczegb6lng uwage zastuguje ko-

niecznos¢ znajdowania sie soli kuchennej
czyli chlorku sodu w iloSci conajmniej
2 — 3°/0, gdy idzie o sztuczne podtoze,

a w nieco mniejszych ilosciach przy wzro-
§cie mikrokoka w warunkach przyrodzo-
nych. Hodowle na zelatynie udajg sie tyl-
ko przy okreslonym dodatku soli, ktory bez
szkody powiekszy¢ mozna do 6%; dopiero
zawartosé soli ponad 7% staje sie dla roz-
woju szkodliwg; w tych juz bowiem stosun-
kach wptyw jakiejkolwiek soli musi by¢
z zasady antyseptycznym, utrudniajagcym
zycie ustrojow grzybkowych. Ze wzgle-
du na konieczno$¢ znajdowania sie soli
dla rozwoju grzybka, Ludwig proponu-
je ustrdj ten i inne jemu podobne ugru-
powa¢ w oddzielny szereg na fizyjolo-
gicznem oparty pokrewienstwie, nadajac
mu miano bakteryj halofilowych (zyja-
cych w osrodkach stonych). Woda dy-
stylowana wptywa zabdjczo na Swietlng na-
sze bakteryjg, gdy tymczasem wody stone
moga utrzymywac przez czas pewien zycie
i Swiecenie bakteryj sptékanych z jakiego-
kolwiek podtoza, nawet gdy nie zawierajg
materyi dla zywienia zabranych bakteryj.
Udaje sie np. przez optdkanie miesa Swie-
cacego wodg stong otrzymaé wode pieknie
fosforyzujaca, nasladujgca zupetnie Swiece-
nie sie morza. | ten preparat moze by¢ dla
demonstracyj pedagogicznych poleconym.
Swiecenie wody utrzymuje sie nieraz przez
kilka dni.—Do rzedu halofilowych bakteryj
nalezg précz Micrococcus Pfliigeri, ktdrym
sie tu wylgcznie zajmujemy, jeszcze inne,
réwniez Swiecace bakteryje, mato zbadane,
lecz niewatpliwie od naszego mikrokoka
sie réznigce, jako to: Bacillus phosphore-
scens Fischer, przywieziony zwéd zwro-
tnikowych, ktérego uzywano do wywoty-
wania sztucznego Swiecenia sie morza w ak-
waryjum berlifiskiem; Bacterium phospho-
rescens, z berlinskiego akwaryjum w roku
1887 na czystych hodowlach odosobniona;
dawno znana, bo pi-zez Meyena jeszcze opi-
sywana Oscillatoria $wiecgca mérz pod-
zwrotnikowych i t. p.

Ostatnim wreszcie waznym czynnikiem,
jesli nie dla zycia to przynajmniej dla Swie-
cenia bakteryj, jest zasadowe oddziatywa-
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nie (alkaliczno$¢) podtoza, z ktérego mikro-
kok Swietlny czerpie pozywfenie. Zasadni-
czy ten dla Swiecenia warunek doprowa-
dza nas do rozwazania samdj istoty owego
fizycznego zjawiska, ktore nazywamy fos-
forescencyja, zjawiska, ktdre najdowodnidj
nas przekonywa, ze S$wiatlo niezawsze
w przyrodzie potgczonem by¢ musi z cie-
ptem. Natezenie Swiatta w zjawisku fos-
forescencyi znacznie stabszem jest copraw-
da niz wnajwiekszoj liczbie wypadkow,
gdzie zrodto Swiatta potgczonem jest z po-
wstawaniem ciepta, niemniéj jednak Swie-
cenie fosforyczne wymownym jest przy-
ktadem odrebnosci promieni cieplnych
od Swietlnych w przyrodzie.

Istota fosforescencyi przed kilku laty je-
szcze zupeing byta zagadka. Badania prof.
Br. Radziszewskiego rzucity dopiero pier-
wsze jasne promienie na ciemng przedtem
sprawe Swiecenia (1880 r.).

Radziszewski wykazat, ze wiasnos¢ fos-
forescencyi posiadajg ciata organiczne, ta-
two utlenia¢ sie mogace w zetknieciu z tle-
nem, przy powolnem skutkiem tego zetknie-
cia utlenianiu sie, w szczeg6lnosci za$ alde-
hidy, ciata stojgce posrodku pomiedzy alko-
holami a powstajgcemi przez ich utlenienie
kwasami. Powierzchnia, a lepiej jeszcze
wirujaca warstwa aldehidu, utleniajac sie
przez zetkniecie sie z powietrzem, Swieci
jak fosfor, gdy potartym zostaje na powie-
trzu. Nieodzownym jednak warunkiem po-
wstawania zjawiska $wietlnego jest zasado-
wa czyli alkaliczna natura utleniajgcego sie
zwolna rostworu. Kwasny rostwar nie fos-
foryzuje. Ot6z to samo stwierdzit dr Lu-
dwig dla czystych hodowli mikrokoka, kt6-
ry w oddziatywajgcej kwasno zelatynie nie
Swiecit, gdy w czystdj miesnopeptonowdj,
alkalicznej zelatynie typowe S$wiecenie ni-
gdy nie zawodzi. +tgacznie z dr Bachman-
nem poszukiwat prof. Ludwig obecnosci al-
dehidéw i t. p. ciat w substracie i z rospo-
czetych prac zdaje sig, ze dodatniego rezul-
tatu mozna bedzie sie spodziewaé. Z nie-
ktorych wskazowek sadzi¢ mozna, ze Swia-
tto fosforyczne wydaje nie samo ciato grzyb-
kowe ale otaczajaca je materyja, co zreszta
stwierdzono poniekad i dla grzybéw, towa-
rzyszacych prochnieniu, ktérych nitki czyli
grzybnie Swiecg wprawdzie, lecz niezalez-
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nie od tego Swieci p6zni6j i prochno samo,
w ktérem grzyba zgota niema. Moznaby
przypuszczac, ze grzybki Swiecace, przyswa-
jajac sobie pokarm, wytwarzajg aldehidy
lub podobne substancyje i ze te potaczenia,
zazwyczaj bardzo lotne, Swiecg, czy to na
powierzchni i wewnatrz grzybka czy tez
nazewnatrz, w podtozu wolnem od grzybka.
Nie odrzeczy bedzie tu przypomniec, ze naj-
prostszy aldehid, po parelcro¢ razy chemi-
cznie skondensowany, staje sie wodanem
wegla, a wiec zasadniczg materyjg pozywng
catego $wiata roslinnego (jedna czastka glu-
kozy, najpi-ostszego wodanu wegla, jestsze-
sciokrotnem powtdrzeniem czastki aldehidu
mréwczanego: 6 COH2 — COH12200 i ze
w nowszych czasach opierano teoryjg przy-
swajania materyi i przerabiania j¢éj na wo-
dany wegla na wiasnosci kondensowania
sie aldehidow, ktére z tatwoscig zdwajaja,
potrajajg it. d. swe czasteczki. Z drugidj
strony przypomnie¢ sobie wypada, zewgrzy-
bach pozostajgcych w najscislejszym stosun-
ku pokrewieristwa ze Swiecgcemi sie gatun-
kami (np. z gatunkiem Agaricus melleus)
znajdowali chemicy jak Braconnot a zwta-
szcza Muntz wodan wegla, nazwany myko-
zg lub trehaloza (np. w Agaricus musca-
rius), oraz bliski wodanom wegla alkohol
szeScioatomowy mannitem zwany (A. macu-
latus, scyphoides), niekiedy trehaloze obok
mannitu (A. fusipes, caesareus). Zwigzki
te sg to ciata, ktore niewatpliwie- bardzo ta-
two dajg sie z aldehidow wyprowadzic.
Powigzanie tych faktéw nasuwa hipoteze,
ze zycie grzybkéw Swiecacych w og6lnosci
polega na przechodniem conajmnié¢j wytwa-
rzaniu zwigzkéw najprostszych aldehidowdj
natury i ze zwigzki te nastepnie przechodzg
w inne zasadnicze materyje grzybkowi wia-
Sciwe, miedzy innemi za$ sktadajg sie nie-
kiedy na wytworzenie wodandéw wegla (ti-e-
halozy) i bliskich im cial ro$linnych (man-
nitu), co zgadza sie z panujagcemi dzi$ po-
jeciami o powstawaniu wodanoéw wegla
w ogdllnosci. Miejmy nadzieje, ze podjete
przez Ludwiga i Bachmanna, lecz niedokon-
czone, blizsze zbadanie chemizmu bakteryi
Swiecac¢j Micr. Pflugeri przyczyni sie do
wysSwietlenia wazndj bardzo i zasadniczej
dla fizyjologii roslin zagadki przyswajania
matei-yi, w szczegélnosci przez wyswietle-
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nie czeSciowe sprawy tworzenia sie woda-
noéw wegla.

METEORYTY

JAKO OGNIWA

W TWORZENIU SWIATOW.

(DokohAczenie).

Na podstawie rozwazah powyzszych ze-
stawi¢ mozna wszystkie ciata niebieskie we-
dtug stopnia ich rozwoju, zatem przecho-
dzac od zimnych do gorgcych, a zarazem
od zbiorowisk, w ktérych skupienie jest
stabe, do mas zageszczonych.

Na najnizszem pietrze tego gmachu mie-
szczg sie wiec mgtawice, w ktdrych widmie
brak linii F, to jest linii wodoru wystepu-
jacej juz przy nnjstabszem rozzarzeniu; je-
dnaka nature przypisa¢ nalezy kometom
z roku 1866 i 1867, jakotez gwiezdzie no-
wej Labedzia besposrednio po zajasnieniu!
w widmie tych ciat niema zgota linij Swiad-
czacych o obecnosci wodoru i wegla, pro-
mieniowanie ich jest wywrotywane przez
magnez. Obok tych ciat niebieskich przy-
padajg i rozbierane wyzej gwiazdy o lini-
jach szerokich bez linii F, a ktérych pro-
mieniowanie zawisto od manganu i zelaza.
Temperatura par, powstatych przez uderze-
nia meteorytdbw w mgtawicach tego rodzaju
i w kometach dalekich od punktu przysto-
necznego, odpowiada mniej wiecej tempera-
turze ptomienia Bunsena.

Wyzszg temperature a zatem i wieksze
skupienie przedstawiajag mgtawice zawiera-
jace w swem widmie linijg wodoru F; na
tymze szczeblu jest miejsce dla gwiazd, kto-
rych widmo, jak gwiazd poprzedniej kate-
goryi, sktada sie z szerokich linij jasnych,
ale miedzy ktéremi wystepuje i linija F;
widmo ich jest juz $wietniejsze i okazuje
tez linije i smugi absorpcyjne. Dalej idg
komety w punkcie przystonecznym swej
drogi, w ktorych widmie wystepujg smugi
weglowe i liczne linije, jakie zachodzg przy
rozzarzaniu meteorytow.

Widmo znacznie $wietniejsze okazujg na-
stepujace teraz gwiazdy, zaliczane do kla-
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sy Il a, jak a Oryjona, ktérych promienio-
wanie zalezy gtdwnie od wegla, smugi za$
i linije absorpcyjne odpowiadajg linijom,
jakie znajdujemy w widmach meteorytéw.
Temperatura par, jakie pochodzg z uderzen
meteorow w gwiazdach tego rodzaju, jest
mni6j wiecdj taka, jak w ptomieniu Besse-
mera.

Najwyzsze zageszczenie okazujg gwiazdy
klasy Il i I; okazuja one widmo ciagte, po-
przerzynane linijami temi, ktére pierwiast-
ki zawarte w meteorytach wydajg w tem-
peraturach wysokich. W gwiazdach tych
promieniowanie meteorytéw odrebnych czy-
li indywidualnych ustepuje promieniowa-
niu wewnetrznej masy, ulotnionej i skupio-
nej przez zageszczanie. W gwiazdach kla-
sy I, jak Wega, posiadajgcych najwyzszg
temperature, przewaza pochfanianie przez
wodar.

Stonce nasze jest gwiazdg klasy I, miej-
sce jego wszakze nie przypada juz w tym
szeregu bryt niebieskich o temperaturze
wzrastajagcej. Lockyer bowdem przyjmuje,
ze gwiazdy zaliczane dotad do klasy Il wy-
pada rozdzieli¢ na dwie kategoryje, z kto-
rych jedna obejmuje gwiazdy, w ktorych
zachodzi dalsze skupienie a zatem i wzrost
temperatury, gdy inne przeszty juz przez
stan najsilniejszego swego rozzarzenia i po-
zostajg w procesie stygniecia: storice nasze
nalezy wiasnie do tdéj drugiej kategoryi
gwiazd klasy IlI. Wskazéwki do takiego
umieszczenia naszego stonca daje linija K
widma stonecznego, przypadajgca na samej
granicy czesci fijoletowej widma, juz na
przejsciu do niewidzialnej jego czesci poza-
fijoletowej. Widma gwiazd najgoretszych
linii tej K nie posiadajg; prawdopodobnem
jest, ze najwazniejsze zmiany, jakie sie obe-
cnie w widmie stonecznem dokonywaja, po-
legajg na rosszerzaniu sie linii K i na zwe-
zaniu linij wodornych. Rzeczg jest szcze-
golnie ciekawg, ze zbierajagc widma kilku
aerolitdw kamienistych, wybranych dowol-
nie i otrzymujac z nich fotografijg ztozona,
odtworzy¢ mozna widmo stoneczne dosyc¢
doktadnie, a w niektorych czesciach nawet
zupetnie wiernie linija w linija.

Proces stygniecia storica dalej postepo-
wac bedzie; linije weglowe, odkryte przez
Lockyera w r. 1874, zwolna co do natezenia
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swego wzrasta¢ beda, az wreszcie nadejdzie
czas, gdy najsilniejsze pochtanianie promie-
ni stonecznych wywotywane bedzie przez
wegiel. Na tem wilasnie pietrze znajduje-
my obecnie gwiazdy, zaliczane do kla-
sy Il b w klasyfikacyi Vogla.

Skoro wiec meteoryty sta¢ sie maja, tak
doniostem w rozwoju $wiatdw ogniwem, na-
lezy im samym przyjrze¢ sie blizej i ocenic,
czy w skladzie swoim okazujg one dostate-
czng do celu tego rozmaito$¢ materyjatow
i czy ilo$¢ ich w przyrodzie odpowiada za-
daniu tak olbrzymiemu. Dlatego przyta-
cza Lockyer powszechnie przyjmowany
obecnie podziat aerolitbw, wraz z wykaza-
niem ich budowy mineralogicznej i skia-
du chemicznego: podajemy tu te tabli-
ce, ktora nam wyjasni, dlaczego w wi-
dmach meteorytéw tak statecznie wystepu-
ja linije magnezu, zelaza i manganu:

Aerolity Zelaziste (syderyty).

Zelazo niklowe, miedz, mangan.
Troilit (siarek zelaza).

Grafit.

Szrejbersyt (fosforek zelaza i ni-
klu).

Daubreit (siarek zelaza i chro-
mu).

Aerolity kamieniste (syderolity).
Chondryty:
a) niezawierajgce wegla: Oliwin (chryzo-
lit, perydot) — 41,3 krzemion-
ki, 50,9 tlenku magnezu, 7,7
tlenku zelaza.

Enstatyt — 60 krzemionki, 40
tlenku magnezu.

Bronzyt, t. j. enstatyt, w ktérym
miejsce magnezu zastepuje ze-
lazo.

Zelazo niklowe, mangan.

Troilit.

Chromit — 32 tlenku zelaza, 68
pé6ttorotlenku chromu, nadto
glin i magnez.

Augit (pyroksen), 55 krzemion-
ki, 23 wapna, 16 tlenku ma-
gnezu, 4 tlenku zelaza, 0,5 tlen-
ku manganu.

Krzemian wapnia, sodu i glinu.

b) weglowe: Wegiel w zwiazku z wodo-
rem i tlenem.
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Siarczany magnezu, wapnia, SoO-

du i potasu.
Niechondryty:

Anortyt.
Enstatyt.
Bronzyt.
Oliwin.
Augit.
Troilit.

Co sie tyczy ilosci meteorytow rozrzuco-
nych w przestrzeni, to mozemy o niéj po-
wzig¢ pojecie z ilosci gwiazd spadajacych,
to jest meteorytdw, ktore ziemia na drodze
swoj napotyka i ktére sie w joj atmosferze
rozzarzajg. Obserwacyje tych przelotnych
zjawisk dawno juz wskazaty, ze ilos¢ ich
niestychanie jest wielkg. Na podstawie sie-
demnastoletnich dostrzezen Schmidt wAte-
nach ocenit, ze liczba jasnych meteoréw,
jakie obserwator widzie¢ moze w ciggu go-
dziny, od potnocy do godziny 1-ej, w cza-
sie pogodnej nocy besksiezycowdj, wynosi
czternascie. Najrozleglejsze wszakze w tym
przedmiocie badania zawdzigczamy astrono-
mowi amerykafAskiemu Newtonowi, ktéry
zebrat dane, dostarczone przez znaczng licz-
be obserwatoréw, rozrzuconych na rozle-
gtej czesci powierzchni ziemi; z zestawienia
tego okazato sig, ze liczba wszystkich me-
teoréw, jakie mogg by¢ widziane na catej
ziemi, przechodzi nieco wiecej nad 10000
razy liczbe meteoréw, dostrzeganych z je-
dnego stanowiska. Stad zndéw wnosi prof.
Newton dalej, ze ziemia nasza w ciggu doby
napotyka nie mniej nad 20 milijonéw tych
brytek, ktére w czasie pogodnéj i ciemnej
nocy wywotlujg, dobrze znane zjawisko
gwiazd spadajacych.

Niewatpliwie wszakze, liczba ta nie daje
nam zupetnej ilosci drobnych meteordw,
ktore sie do atmosfery nasz0j dostajg; cze-
sto bowiem gwiazdy spadajace, zgota nie-
widzialne okiem nieuzbrojonem, dostrzega-
ne s w teleskopach. Nalezy wiec liczbe
powyzszg powiekszyé, conajmniej, 20 razy,
a to daje 400 milijonéw meteorytéw, spa-
dajacych w ciggu doby na powierzchnie
ziemi. Przyjmujac wszakze tylko te ilos¢
meteorytow, jakg widzie¢ mozna okiem nie-
uzbrojonem i przyznajac im w przestrzeni
predkos¢ taka, jakg posiadajg komety w pa-
rabolicznej swoj drodze, wnosi dalej prof.
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Newton, ze w przestrzeni, ktdrej objetosé
wyréwnywa objetoSci ziemi, przypada ich
okoto 30000. Skad znowu dalej w liczbie
okragtej wypada, ze $rednia odlegtos¢ sa-
siadujacych ze sobgj meteorytéw czyni 250
mil angielskich. Jezeli za$ ten rezultat do-
strzezen_stuszny jest dla tych okolic prze-
strzeni niebieskich, gdzie sie unosi ziemia
i caty system stoneczny, nalezy go tez przy-
jac¢ i dla innych stron wszech$wiata.

Nadto, wiadomosci, jakie w naszym uk#ta-
dzie stonecznym zebraé zdotano, wskazuja,
ze meteory te sg usposobione do zbierania
sie w grupy; przyjmuje sie teraz powsze-
chnie, ze kometa jest rojem takich stowa-
rzyszonych meteoréw. RGj podobny otrzy-
muje ostatecznie pod wpltywem zyskanych
predkosci orbite prawidtowg; przy tem
wszystlsiem zachodzg liczne uderzenia, bxy-
ty 'rozbijajg sie i wywigzujg pary, ktore
znéw zageszczajg sie w drobne meteo-
roidy.

Meteoryty znajdujgce sie w przestrzeni
w warunkach, jakieSmy wskazali w kome-
tach, w gwiazdach nowych, lub tez w gwia-
zdach pierwszej wielko$ci, jak a Oryjona,
sg widocznie podlegte takim uderzaniom,
ale i w przestrzeni Swiatowej, ktora we-
dtug obliczen prof. Newtona wypetniona
jest meteorami, zachodzi¢ muszg réwniez
podobne uderzenia, chociaz sg niedostepne
dla obserwacyj naszych, na ziemi prowa-
dzonych.

Oznaczenie predkosci, z jaka meteoryty
przebiegajag nasze atmosfere, przedstawia
znaczne trudnosci; z dostateczng jednak do-
ktadnoscig twierdzi¢ mozna, ze szybkosc
ta rzadko jest mniejsza nad 10, a wieksza
nad 40 lub 50 mil ang. na sekunde. Wia-
domo tez, ze szybkosci meteordw w réznych
rojach sg dosy¢ rozne; prof. Newton, ktéry
w kwestyjach tych najwyzsza jest powaga,
gotow jest przyjac¢, ze predko$¢ ta wynosi
okoto 30 mil angielskich (38 km) na se-
kunde.

Jezeli przyjmiemy dalej, ze i w innych
obszarach przestrzeni Swiatowej meteory
podobngz posiadajg szybko$é, to mozna stad
obliczy¢ prace, przy uderzaniu ich wykony-
wang, a ktra sie ujawnia wzrostem ich tem-
peratury. Jezeli wiec przyjmiemy dalej, ze
ciepto wiasciwe meteoxytow wynosi 0,1, to
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rachunek wskazuje, ze przy szybkosci 1 mi-
li ang. na sekunde, gdy ruch tych bryt zo-
staje wstrzymany przy uderzeniu, tempera-
tura ich wzrasta o 3000° C. A ze dalej
wzrost temperatury (energii) jest propor-
cyjonalny do kwadratu z predkoS$ci, prze-
to przy szybko$ci 10 mil na sekunde wyno-
si¢ on bedzie 300000° C, przy szybkosci
20 mil 1200000°, przy szybkosci 30 mil
2700000°, a przy szybkosci 60m. 10800000°.
Rozumie sie, ze czesciej zachodzi¢ tu beda
boczne potracenia, anizeli istotne uderza-
nia, potege tych dziatan wszakze liczby po-
wyzsze wyraznie ujawniajg.

W dalszym ciggu przytacza Lockyer, ze
poprzednio juz przyznawano meteorytom
wybitng role w objawach komet, mgtawic
i gwiazd nowych. Co do komet, to dowod,
ze zalezg one od meteorytéw, dat Schiapa-
relli wr. 1866, wykazawszy, ze droga ko-
mety z roku 1862 jest identyczna z orbitg
roju sierpniowego. Domyst za$, ze mgta-
wice s3 w pewien spos6b zwigzane z me-
teorytami, a nie stanowig zbiorowisk gazéw,
rzucit, jak sie zdaje, pierwszy prof. Tait
w r. 1871, w ostatnich za$ czasach p. Faye
w pracy swej o hipotezie nebularnej wyka-
zat, ze mgtawice stoneczne prawdopodobnie
stanowi¢ mogg zarowno obtoki meteorytdw,
jak i masy gazowe, jakkolwiek dodaé nale-
zy, ze ze wzgledu na charakter widma Hug-
gins pogladowi temu nie sprzyja. Co sie
tyczy gwiazd nowych, to Lockyer, uderzo-
ny nader szybkiem zmniejszaniem si¢ bla-
sku nowdj gwiazdy tabedzia, wypowiedziat
w roku 1877, ze cate to zjawisko daje sie
wyttumaczy¢é rospaleniem drobnych mas
meteorycznych.

Nasuwa sie wreszcie pytanie, jakie dzia-
lanie wywiera na meteoryty wzajemne ich
uderzenie. Na Icwestyjg te rzuci¢ moga
Swiatto znane nam stosunki, w jakich me-
teory wystepuja, a przedewszystkiem po-
dziat ich na meteoryty zelaziste i kamie-
niste.

Jak pizytoczono wyz0j, szybkos$é, zjaka
meteory wdzierajg sie do naszej atmosfery,
wynosi najczesciej 30 mil ang., a tempera-
ture, jaka sie wywigzuje wskutek uderzenia
sie meteorytdw w przestrzeni, zestawiaé
mozna z temperaturg, wytwarzang przy
przejSciu ich przez atmosfere. Dwie masy
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zelaza meteorycznego, gdy biegng z pewng
szybkoscia, moga uledz zmiekczeniu i spa-
jaja sie wtedy w jedne mase; proces ten do-
konywac sie moze, dopdki sie nie wytworzy
masa zelazna znacznych wymiaréw, a ten
sposob tworzenia ttumaczy odtamkowe wej-
rzenie takich bryt. Gdy masy zelazne po-
wiekszajg tg drogg swa wielkos$¢, kolizyje
z mniejszemi meteorytami powodowa¢ mo-
ga lokalne tylko przyrosty temperatury,
wystarczajace niekiedy do ulotnienia po-
wierzchni, co moze wyjasniaC zagiebienia
znajdujace sie na powierzchni aerolitow,
a jakby pochodzgce od nacisku palcami.

Masy zelazne bedgce w stanie stopionym
wigza¢ moga i zamyka¢ w sobie mniejsze
meteoryty kamieniste. Wgzajemne wszakze
uderzenia meteorytéw kamienistych powo-
dowaé¢ moga skutki zgota odmienne; zacho-
dzi¢ tu moze rozbicie poprzednio istniejg-
cych, wielkich mas na drobniejsze, uderze-
nie za$ wielkiej bryty kamiennej z wielka
masg zelazng sprowadzi¢ moze prawdopo-
dobnie rozbicie kamienia na odfamki, gdy
tymczasem zelazo ulega stopieniu i pe-
wng cze$¢ tych odtamkdéw zamyka w swdj
masie.

Dziatania te w przyrodzie przebiega¢ mo-
gg inaczej w przestrzeni wolnej, inaczej
w gtowie komety albo tez w roju meteory-
cznym. To tez powoduje prawdopodobnie
zjawisko tak zwanych gwiazd nowych,
a w roznych okoliczno$ciach nastepne sty-
gniecie odbywac sie moze w rézny sposéb.

Z par, Kktore sie wywigzujg przy takich
kolizyjach, przez zageszczanie tworzg sie
znow meteoryty; drobne te czagstki wzrasta-
ja wskutek topienia, nastepujacego przy
uderzeniach, a gdy zn6w meteoryty stajg
sie dosy¢ wielkie i ciepto wywigzujace sie
przy uderzeniu nie wystarcza do stopienia
catej masy, rozbijajg sie znowu na mniejsze
odtamki. Poczynajac od meteorytéw, ma-
jacych skiad posredni, wytwarzajg sie na-
koniec meteoryty zelaziste i kamieniste, ja-
ko rezultaty takich kolizyj.

W czasach historycznych nie mamy za-
dnego przyktadu takiego $wiata ptonacego,
albo uderzenia sie mas tak wielkich jak zie-
mia, niemdéwigc juz o brytach tak potez-
nych jak stonce; rosktad jednak meteory-
tobw w przestrzeni wskazuje, ze uderzenia
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takie majg udziat istotny w og6lnej ekono-
mii przyrody.

Poglady znakomitego astrofizyka angiel-
skiego stanowig S$miaty gmach hypetetycz-
ny, na analogijach oparty; jezeli wywotaja
one dyskusyja naukowa, nie omieszkamy
zapozna¢ z nig czytelnikdw naszych.

S. K.

| IETEORITU PULTUSKIEGO.

Jeden z licznych odtamk6éw wspaniatego
meteorytu puttuskiego (30 Stycznia 1868 r.)
doznat osobliwego losu, — uzyto go miano-
wicie na materyjat do wyrobu pieczeci dla
krola anamitanskiego.

Wiadomo, ze rezultatem interwencyi
francuskiej w Tonkinie byto poddanie pod
wiadze rzeczypospolitej krélestwa Anamu,
az dotad podlegtego Chinom. Oznaka po-
przedniego zwierzchnictwa byta piecze¢, ja-
ka krol otrzymywat od cesarza chinskiego;
dla utrzymania tej tradycyi postanowit
i rzad francuski, na wniosek podrdznika
p. P6ne-Siefert, przesta¢ krélowi Dong-Cha-
nowi, jako oznake jego inwestytury, podo-
bnaz piecze¢ urzedowsa; wyrznieta jest na
niej litera krélewska w piSmie miejscowem,
a w otoczeniu nnpis francuski: rzeczpospo-
lita francuska N. krélowi anamitafskiemu.

Aby jednak piecze¢ godng byta zarazem
i zwierzchniczej rzeczypospolitej i podle-
gtego krolestwa i by miata warto$¢ przed-
miotu wyjatkowego, nalezato jg wyrobié
z substancyi dosy¢ cennej. Rzad francuski
zwrdcit sie dla tego o rade do znanego mi-
neraloga Stanistawa Meunier, ktéry osadzit,
ze ,synowi nieba”, za jakiego sie krol ana-
mitanski uwaza, nalezato ofiarowa¢ zabaw-
ke z nieba pochodzacg, dlatego tez zapropo-
nowat uzycie do tego celu odpowiedniej
bryty meteorycznej.

Rzeczywiscie, miedzy meteorytami napo-
tykaja sie niekiedy skaty przydatne do naj-
piekniejszej politury i przybierajace po wy-
gtadzeniu wejrzenie [bardzo przyjemne.
Zreszta, juzto nie poraz pierwszy bryta spa-
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dta z nieba miata otrzymac zastosowanie,
jako przedmiot uzyteczny lub artystyczny.
Jedyny wyréb zelazny, jaki znany archeo-
log Schliemann napotkat w gruzach staro-
zytnej Troi, byho sztylet z zelaza meteory-
cznego. W roku 1620 wykuto z podobne-
goz materyjatu niebieskiego szpade dla ce-
sarza mogolskiego D’Gehan-Guira, a Bous-

singault opowiada, ze i Bolivar przy uro-
czystosciach urzedowych przypasywat bron
podobng, lubo do uzytku wojennego nie
mogta by¢ przedatng.

P. Stanistaw Meunier otrzymat polecenie
wynalezienia stosownego materyjatu, rzecz
ta jednak napotkata wiecej trudnosci, ani-
zeli on sam sadzit pierwotnie. Po wielu
dopiero poszukiwaniach we Francyi i za-
granica napotkano piekny okaz, nieposiada-
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jacy zadnej szczeliny i majacy odpowiednig
wielkos¢ i dogodng postaé, u pewnego han-
dlarza mineratéw w Wiedniu i nabyto go
za 400 frankéw. Okaz ten stanowi wiasnie
odtamek meteorytu puttuskiego, ktéry wpo-
staci przerazajacdj kuli ognistej przebiegt
nad rozlegtg czeScig naszego kraju i nad
brzegami Narwi ro3sypal deszcz kamieni-
sty; liczne odiamki sprowadzili wtedy do
Warszawy pp. Babczynski i Deike, a za-
i'zad Szkoly Gilownej przestat bryly réz-
nej wielkosci w darze do wielu zbioréw eu-
ropejskich. Jaka drogg bryta, o ktérej mo-
wa, dostata sie do kupca wiedenskiego, po-
wiedzie¢ nie umiemy.

Zatgczona rycina przedstawia postac, ja-
ka bryle tej nadano; w dolnej czesci osa-
dzony jest na niej kragzek owalny ze zlota,
na ktdérej napis zostat wyrzniety.

Wielu z czytelnikbw naszych pamieta za-
pewne powszechne zajecie, jakie wywotat
u nas spadek bolidu puttuskiego, a orygi-
nalne to zastosowanie jednego z jego od-
tamkow wydato sie nam dosy¢ ciekawe, by
wiadomos$¢ o niem poda¢ wedtug artykutu
p. Meunier w piSmie ,,La Nature”.

T. E.

KORESPONDENCYJA.

Matowo w Grudniu 1887.

Szanowny Panie Redaktorze!

Przy dzisiejszym rozwoju nauk chemicznych i zna-
cznej u nas liczbie specyjalistow, nalezatoby na
przysztym, we Lwowie odby¢ sie majacym zjezdzie
lekarzy i przyrodnikéw ustanowié¢ oddzielng sekcy-
ja chemiczng. Doswiadczenie na poprzednich zjaz-
dach nabyte wniosek powyzszy najzupetniej uzasa-
dnia, tembardziej, ze ziemia galicyjska tyloma zna-
komito$ciami na polu chemii sie szczyci. Sadze, ze
zadanie powyzsze, pod adresem Sz. wydzialu gospo-
darczego V zjazdu wystosowane, jest wyrazem je-
dnakich w tym wzgledzie zapatrywan wielu chemi-
kéw z tej strony kordonu.

Termin zjazdu, na miesiac Maj oznaczony, naleza-
toby az do pierwszych dni Lipca przesung¢.

Racz Sz. Pan przyja¢ zapewnienie szacunku i po-
wazania

Jézef Stanistaw Konic.

(Przyp. red.). Telegramy do dziennikdéw tutej-
szych przynoszag wiadomos$¢, ze termin V Zjazdu
zostat odroczony do 20 Lipcar. b.
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KHGNJKA NAUKOWA*

CHEMUA.

— Weglan srebra. Niektérzy chemicy zauwazyli
juz dawniej, ze weglan srebra, otrzymywany dziata-
niem weglanu alkalicznego na azotan srebra, jest
juzto z6tty, juz bialy i ze osad biaty w najwiekszej
liczbie przypadkoéw przybiera barwe z64tg po opté-
kaniu wodg. Obecnie p. Schulten przekonat sie, ze
osad biaty jest polagczeniem weglanu srebra zwegla-
nem alkalicznym, ktére pod wpltywem wody traci
weglan alkaliczny i przechodzi w 24ty weglan sre-
bra. Zdotat on nawet otrzymaé podwdjny weglan
srebra i potasu w drobnych, mikroskopowych krysz-
tatach barwy biatej; podobnegoz zwigzku sodowego
dotad wydzieli¢ nie zdotat. (Comptes rendus).

T R
ZOOLOGUA.

— Gasienice much w goscinie u roslin migsozernych.
Gasienice much miesnych Sarcophaga, ktére zywig
sie pokarmami miesnemi, spotykane bywajg w li-
$ciach roslin owadozernych, ktérym podbieraja po-
zywienie, jak to zauwazytentomol.g amerykaniski
Riley. Znalazt on u Sarracenia variolarij i S. flara,
w cieczy znajdujacej sie wewnatrz dzbaneczkowate-
go liscia, w ktérej znajdujg sie zwykle owady uto-
pione, larwy muchy zwanej przez niego Sarcopha-
ga Sarraceniae. Ze nie jest to dzietem przypadku,
dowodza spostrzezenia p. Weeds, ogtoszone w Ame-
ric. natural., ktéry spotykat larwy Sarcophaga w pty-
nie w lisciach po6inocno-amerykanskiej Sarracenia
purpurea, w dziesieciu wypadkach na sto poszuki-
wan. Gasienice te nie zamienialy sie w muchy
w lisciach Sarracenii. Okragte dziurki w lisciach
naprowadzajg na przypuszczenie, ze larwy te, w ce-
lu przemienienia sie w poczwarki, wydostaja sie na
zewnatrz. Larwy plywajg swobodnie w ptynie li-
$cia rosliny i przyczepiaja sie niekiedy do niezy-
wych owadéw, znajdujgcych sie tam. Spostrzezenia
Weedsa, ze gasienice te po wiozeniu do spirytusu
jeszcze 3—4 godzin w nim zyly, dowodzg nadzwy-
czajnej zywotnos$ci i sity gasienic i wyjasniajg, dla-
Czego one same nie sg strawione w cieczy znajduja-
cej sie w lisciach Sarracenii. (Humboldt).

A.S.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Gazeta Swigteczna ogtasza konkurs na powiastke
i artykut naukowy. Ten ostatni moze by¢ tresci
przyrodniczej, ma zawiera¢ od 150 do 800 wierszy
druku i powinien by¢ napisany zupetnie przyste-
pnie a jednak $cisle. Na nagrody Redakeyja Gaz.
Swiat, przeznacza 150 rubli. Blizsze warunki po-
znaé mozna w Redakcyi Gaz. Sw.
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nSTeferologlja,.

8jady Brassey. We Wrzesniu r. z. umarta w po-
drézy z Portu Darwina w Australii do Portu Elzbie-
ty w Afryce, stawna autorka dziet podrézniczych la-
dy Brassey, odznaczajgca sie rGwnie wielkim talen-
tem, jak oryginalnoscig. Przez jedenascie lat zwie-
dzata ona wszystkie morza i obce brzegi, a tylko od
czasu do czasu odpoczywata na zamka w Norman-
hurst Court. Maz jej iord Brassey posiadajacy wiel-
ki majatek kazal zbudowac najwygodniejszy i naj-
pyszniejszy statek, na jaki przemyst angielski mégt
sie zdoby¢, natym ,,Promieniu Stonecznym” (Sun-
beam byta nazwa okretu), znanym z jednego z najgto-
$niejszych dziet lady Brassey: The voyage of the Sun-
beam — mieszkata cata rodzina Brassey, bo maz
i czworo dzieci wszedzie towarzyszyli zapalonej po-
drézniczce. Ostatnia wycieczka miata na celu zwie-
dzenie Australii, Nowej Gwinei i wysp okolicznych,
krajow roskosznej przyrody, ale zabdjczego klimatu,
ktéry i lady Brassey nabawit choroby, a nim zdotata
sie dosta¢ do umiarkowanszej strefy, umarta na ocea-
nie indyjskim i pochowana zostatu, podiug ostatniej
woli, w jego gtebiach. Jej opisy podrézy populary-
zujagce wiadomosci gieograficzne i etnograficzne ros-
chwytywane byty przez publiczno$¢ angielskg i ttu-
maczone na wiekszg czes¢ jezykéw europejskich.

Ksiazki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechs$wiata

JAKO NOWOSC.

J6zef Rostafinski. Ze S$wiata przyrody. Szkice
i opowiadania. Seryja pierwsza. Warszawa, 1887.

Kosmos. Zeszyty X1 i XII, 1887, zawierajg: Mate-
ryjaty do gieologii okolic Zétkwi, przez A. M. Lo-
mnickiego. Z podrézy do potudniowej Ameryki
dra Zubera. O oziebianiu sie dwutlenku wegla, to-
warzyszacem rosprezaniu sie tegoz gazu, przez Ed-
warda Natansona. Starodyluwijalne zwiry na Po-
dolu galicyjskiem, przez A. M. Lomnickiego. Kro-
nika naftowa, przez J. Rasinskiego. Kronika nau-
kowa. Wiadomosci biezace.

Wiadystaw Mayzel. Burak cukrowy i warunki jego
produkcyi. (Warszawa, 1888).

lulius Steinhaus stud. med. Fungi nonnulli novi.
Odbitka z pisma ,,Hedvigia”, 1887.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

COPOMEDl  REDAKCYIL

WP. E. S. P. w Rydze. P. G. znajduje sie ciagle
w podrézy, jest jednak statym wspdipracownikiem
Gazety Rolniczej. Brat p. G. pracuje w tutejszym
Ogrodzie Pomologicznym.

WP. Prenumeratorce z Ukrainy. Radzimy Sz. Pani
zaprenumerowac¢ kilka pism specyjalnych zagra-
nicznych.
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Buletyn m eteorologiozny
za tydzieri od 28 Grudnia 1887 I. do 3 Stycznia 1888 I.
(ze spostrzezenh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

J

Barometr

c ©
S c Suma
< 700 mm Temperatura W st. C. 5T Kierunek wiatru y Uwagi.
8 =2 opadu
8 7r. 1p. 9w. 7r. | 1p.|9w. NajW.Najn.gf
28 437 418 38,2 13 0—g,4—7,0 —64 -142 82 S,N,N 0,4 Od r.$n.prusz. popot. sam.
29 379 388 425 —701+-64 —86 -5,5 —9,2 94 N,N,N 0,6 Zam.$n.calgnocr. sil-wiatr
30 457 46,6 49,1 242 1118[-156 —7,7 -16,0 92 N,N,N 0,0
31 50,7 52,2 546 —132 [11,41-150 -11,0 -18,8 95 W,W,0 0,0 Wiec. od 8 mgta
1 564 557 561 -18,0 —=20,01-22,8 -13,1 -23,0 90 N.S.E 0,0 Caty dzien szron
2 565 559 56,1 -252 —194 - 20,6 -17,0 -25,2 95 SB,SE,SE 0,0 Caty dzied pogoda
3 56,8 56,7 589 -20,2 442 —148 -11,1 -21,8 94 S,SE,S 0,0 Caty dzieh pogoda
Srednia 50,0 —14,7 93 1,0

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, I-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

tom VIl za r. 1887.
Poswiecony pamieci Jana Jedrzejewicza.

Wydanie tomu Y Il Pamietnika Fizyjograficznego ulegto zwioce skutkiem niedostar-
czenia na czas znaczn6j liczby tablic do pracy p. Szystowskiego O regulacyi Wisty. Obe-
cnie jednak tablice te, wykonywane w miejscu zamieszkania autora, sg juz gotowe i tom Y Il
Pamietnika wkrotce zostanie wydany.

Zaproszenie do przedptaty na Ziemianina.
Mocznik X X XV II1I.

Z I E M | A | s T 1 IST7
TYGODNIK  ROLNICZO - PRZEMYSLOWY,

rospoczynajacy z przysztym rokiem 38 rok istnienia, wychodzi co sobote w Poznaniu, w for-
mie 1—1'/2 wielkiego arkusza druku. Pismo to, poSwiecone sprawom ekonomicznym, wszel-
kim gateziom rolnictwa, przemystu wiejskiego, oraz hodowli inwentarza zywego. Do wspoét-
pracownikdw Ziemianina nalezg najlepsze sity naszych praktycznych i naukowo wyksztat-
conych gospodarzy i pisarzy rolniczych.

Ziemianina zapisywaé¢ mozna we wszystkich ksiegarniach.

Sktad gtéwny na Krolestwo i Cesarstwo znajduje sie w ksiegarni p. Maurycego Or-
gelbranda w Warszawie, Krakowskie Przedmiescie, naprzeciwko posagu Kopernika.

Cena roczna w Warszawie rs. 7 kop. 20.
Z przesytka na prowincyi rocznie rs. 9.
Redakcyja Ziemianina w Poznaniu, ulica $-go Marcina, Nr 28 1.

TRESCE. Wspotzycie czyli symbioza mréwek i roélin, napisat A. S. — Z dziejéw sztucznego otrzymywania

ciat cukrowych, podat Zn. — Bakteryje $wiecace, przez J. N. —Meteoryty jako ogniwa w tworzeniu $wia-

tow, przez S. K. — Pieczg6é z meteorytu puttuskiego, opisat T. R. — Korespondencyja. — Kronika nauko-

wa. — Wiadomosci biezgce. — Nekrologija. — Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata. —
Buletyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. znatowicz.
$03B0JieHO 1JeHsypoio. BapmaBa 26 fleitadpa 1887 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna As 26.



