J\°. 40.

Warszawa, d. 4 Pazdziernika 1885 r.

Tom IV.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA."

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2
Z przesytka pocztowa: rocznie ,» 10

pétrocznie , 5

Prenumerowaé mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny stanowig: P. P. Dr. T. Chatubinski,

J. Aleksandrowicz b. dziekan Uniw., mag. K. Deike,

mag. S. Kramsztyk, Wt. Kwietniewski, B. Rejchman,
mag. A. Slosarski i prof. A. Wrze$niowski.

~Wszechéwiatu przyjmuje ogtoszenia, ktérych tresé
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz kop. 7'/j,
za sze$¢ nastepnych razy kop. O, za dalsze kop. 5.

JjN-dres IE3edafsicyi: Podwale 3SIr 2.

A Dom mtcs*kalruf E Masztz Ougu'.

(a,/ufronda (do obserwacyi/ P Plunnonic/o

B Zabudowania, gospodarskie. & Plaohtldirfmy iyosp*

(' Szvpa, do sudap H Sciunw skopanego

D Grab /€, Tomczeku. sktonu .

PLAN STACYI AFRYKANSKIEJ
na wyspie M OND OL.E H
18 8 5 r.

r .
M iara w stopach.

i paim«ii'ili!'V% *
r M

= 00N

y Banany. ' Zmirbrzeyony przy petnej

-**  Paimy olejne modzie pokryty Jiiortem.
?? Ananasy. W attarasowy prxecitv przy-

*  Kokosy. plymom '‘nadzwyczajnym.

» lit. ¥ Gté*crivAle</e w H triitw it w -



WSZECHSWIAT.

STACYJA MONCOLF H

(w zatoce <Ambas, w (Afryce Zachodniej)
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S. S. Rogozinskiego.

d. 1-go Lipca 1885 .

Systematyczne badanie Afryki, szczegol-
niej w stronach mato znanych i trudno przy-
stepnych, nie moze by¢ inaczej prowadzo-
nem racyjonalnie, jezeli chcemy liczy¢ na
pewien rezultat, jak zapomocs. stacyj wysu-
wanych coraz bardziej wgtab, w miare po-
stepow, jakie czyni badanie obranej strony
i wdanym kierunku. Stacyje te powinny
spetniaé dwa zadania: 1) powinny one sta-
nowi¢ niejako etapy otwierajagce droge po-
trzebng, ustalajagce ja i zapewniajgce uta-
twiong komunikacyja miedzy soba i z brze-
giem, oraz mozliwo$¢ transportowania po-
miedzy niemi i brzegiem pakunkéw, zapa-
sOw, rekwizytéw i t. p.; 2) naokoto nich
powinnasie rosszerzac, odrebnie od gtéwnego
kierunku zadania, eksploracyja kraju ota-
czajacego kazda stacyjg i to o ile moznosci
wszechstronna. Oprécz topograficznych za-
rysow, jakie przy kazdej wycieczce w stro-
ny sasiednie takiej stacyi powsta¢ mogaipo-
winny na otaczajgcych jg przed tem ,bia-
tych plamach't mapy miejsca, dajg one przy-
tem moznos¢ przeprowadzenia tu w lesie
dziewiczym nietknietej przyrody studyjow
i badan tym réwniez podréznikom, ktérym
oprécz wycieczek potrzeba pracy przy biur-
ku i punktu oparcia dla zbioréw, t.j. przy-
rodnikom.

Wtedy tylko osiagniety obraz kraju moze
by¢ jako tako petnym, wiecej wszechstron-
nym i cho¢ praca bedzie powolniejszg — re-
zultaty joj jednak beda nietylko szkicem
powierzchownym, lecz wykonczong praca,
pracg nieprzykuwajgcg moze ciggtej uwagi
szerokiego og6tu i niebogatg chwilowemi
potyskami efektdw—Ilecz majgca, mimo cier-
ni, mozotéw i trudéw, swe chwile duchowej
roskoszy i przeznaczong na nagrode wie-
kszej doniostosci, na samowiedze rosszerza-
nia ram nauki w mozliwie wielu kierun-
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kach i powiekszenia swemu krajowi liczby
zwyciestw naukowych, a moze i liczby za-
pasnikéw w tej walce narodow.

Gieografijg niegdy$ nazywano naukg mar-
twg i suchg! Jakze jednak peing jest ona
zycia tryskajgcego na kazdym kroku, czy-
nionym po tej nieznanej ziemi afrykanskiej
i jakze pelng zycia bedzie ona wszedzie, je-
zelijg pojmiemy w szerokiem znaczeniu sto-
wa, jezeli walczac z ciemnos$ciami, jakie po-
krywaja jeszcze wiedze naszg o ziemi, gieo-
graf i przyrodnik potacza dtonie bratnich
nauk, ktore ich ozywiajag i popychajg na-
przdd i potaczg sie sami w swych usitowa-
niach, wspdlnie odgarniajagc zastony ziemi,
jOj ksztattdw i zarysow, tego co w niej i co
na niej!

Kazdy niemal krok tej unii oznaczony be-
dzie plonem dla ktorejkolwiek z sit zjedno-
czonych, aich suma da obfity zbiér: mate-
ryjat dla krajowej wiedzy i przez wiasnych
zdobyty robotnikéw. W Afryce plony te
moga by¢ obfitszemi niz na innych ladach,
juz z t6j prost6j przyczyny, ze to pole naj-
mniej dotychczas orano.

Tymczasem zaktadano tu wprawdzie sta-
cyje, lecz w celach badz-to polityczno-ko-
lonizacyjnych, badZz handlowych. Etapy,
przez Stanleya nawet zbudowane na Kongo,
ostatecznie przyjety cechy takowe.

Cho¢ matemi $rodkami, postaraliémy sie
jednak utworzy¢ stacyjg przeznaczong wy-
tacznie dla pracy naukowej, a to w zatoce
Biafryjskiej; i cho¢ ramy jej sgjeszcze bar-
dzo skromne, a wychodzac dopiero z fazy
powstania i uformowania sig, bardzo niewie-
le mogta dotychczas wyda¢ plonéw, mamy
jednak nadzieje, ze sie one z czasem rossze-
rza i ze bedziemy nawet mogli p6zniej przy-
stapi¢ do celéw innych, stosownie do za-
rysowanych wyzej idei.

Wtedy prawdziwg nagrodg za trudy be-
dzie kazdy pionier owych bratnich wiedz
z kraju przybywajacy, by dla niego i tu po-
pracowac, korzystajac z utatwien. Kazdy
z nich niechaj liczy na to, ze dotariszy
w swym marszu do progow takiej stacyi, do-
tart do punktu oparcia dla niego utworzo-
nego, w ktorym czekajag go goscinne cztery
Sciany dla wypoczynku lub pracy i pomoc,
jaka tylko da¢ moze samotna oaza w Qga-
szczu.
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Przy obieraniu punktu dla tej pierwszej
stacyi, po przybyciu do zatoki Biafryjskiej
w Kwietniu 1883 roku, chodzito mi gtéwnie
0 punkt zdrowy i spokojny, a zwiedziwszy
po raz pierwszy zatoke Ambas, rosciggajacq
sie u stop amfiteatralnie z niej sie wznosza-
cych Gor Kamerunskich, wybratem niewiel-
ka w niej wyspe Mondoleh, oddalong od
wschodniego brzegu zatoki zaledwie o pé6t
mili nautycznej (1°:=:60 m. n.), od Yictoryi
za$, osady angielskiej, lezacej w poinocno-
wschodnim rogu zatoki, okoto dwu mil
nautycznych.

Wszyscy zreszta, ktorzy przedemng badali
te strony, nie mogli poming¢ pociagajacej tej
wyspy i komendanci angielskich okretow,
nawet weterani Allain i Owen, ktorzy pro-
wadzili prace departamentu hydrograficzne-
go angielskiej admiralicyi na brzegach Af-
ryki'—niejednokrotnie zwracali na nig uwa-
ge swego rzadu, jako na najwazniejszy punkt
zatoki Ambas.

Kap. R. Burton, znany badacz Afryki, kto-
ry byt w latach 1860—1862 konsulem Wiel-
kiej Brytanii na zatoki Benin i Biafra i ktd-
ry pierwszy wszedt na szczyt Goér Kame-
runiskich, rowniez jak i poprzednik jego ja-
ko konsul, Laird, poswiecili niejedne uwage
wyspie Mondoleh (ktérg Burton nazywa
Mondori), zalecajac jg jako sanitarium —
i zapewne bytby skorzystat na tem rzad an-
gielski utrzymujacy tylu oficeréw, urzedni-
kow i zoinierzy w réznych niezdrowych
czesciach tych brzegow.

Wyspa wznosi sie z morza jako Scieta pi-
ramida o podstawie czworoboku z powierz-
chnig pochylajacg sie zlekka ku potudniowi.
Najwyzszy jej punkt lezy okoto 200 stép
ponad morzem, brzegi jej za$ sa ze wszech
stron strome i poprzerzynane licznemi ska-
listemi zatoczkami.

Potnocny brzeg wyspy—cho¢ tu skton jej
bardzo stromo spada ku morzu, posiada je-
dnak najlepsza spokojng przystan pokrytg
drobnemi kamyczkami — i tu staneta nasza
stacyja.

Patrzacego z morza wabi Mondoleh swa
zywg barwng roslinnoscig tropikalna, ktérej
bujne zastepy pokrywajg zyzny jej grunt
otaczajagcy wewnetrzne warstwy migdato-
wcowego bazaltu. Wspaniate drzewa po-
taczone festonami tjandw =— palmy olejne
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i kokosowe oraz ludzkg juz reka sadzone
banany, utrzymuja sktony wyspy w poicie-
niu, w ktéorym podr6znik kroczy wsrod gta-
zOw i skat, tu i owdzie rozrzuconych przez
przyrode, a ukazujgcych w trzech punktach
zrédta zdrow6j wody — dopdki otwarta po-
lana mu nie wskaze, ze doszedt do wyzyny,
na ktéroj leza chaty krajowcow grupuja-
cych sie naokoto kacyka Akemy idwu star-
szych Ekaki i Eboki. Droga do nich pro-
wadzi od potudnio-wschodniej czesci wy-
spy, gdzie w skalistej zatoczce krajowcy
maja swojg przystan, weciggajac swe lekkie
cz6tna rybackie po skonczonych potowach
za sobg miedzy skaty. Z po6inocnej strony—
t.j. od przystani stacyi — droga z wielkim
trudem dopiero przez nas utworzong zosta-
ta na gore do osady—i to w formie schodéw
posiadajgcych 274 stopni od stacyi do wy-
zyny.

Dom mieszkalny rospoczeli Janikowski
i & p. Klemens Tomczek w Kwietniu 1883
roku. Zostat on zbudowany z silnego drze-
wa krajowego i obity zewnetrznie karbowa-
ng cynkowg blachg, by ochronié $ciany od
robactwa; caty za$ stoi na stupach, co w tych
stronach jest waznym warunkiem dla zdro-
wia, gdyz wolny przecigg powietrza moze
krazy¢ pod nim.

Stworzenie placu dla stacyi niemato ko-
sztowato czasu i pracy, gdyz trzeba byto zni-
welowaé cze$¢ skionu, skopang za$ ziemie
uzy¢ na wat i taras przed nim. Dos$¢ bedzie
powiedzie¢, ze robota ta ciggle trwata, do
ostatnich czaséw.

Gtéwnym jednak tworcg stacyi Mondoleh
jest niestrudzony towarzysz Leopold Jani-
kowski i gdy po podrozy w krajach Bakun-
du wrécitem na stacyjg, nie poznatem jej,
tak pracowita jego reka umiata jg rossze-
rzyé.

Obok domu mieszkalnego powstaty za-
budowania gospodarcze: dom dlakrumanow,
kuchnia i magazyn, szopa dla szalup, wsze-
dzie za$ panowat wzorowy porzadek i czy-
sto$¢ wyszukana.

Z czasem nastepnie powiekszyliSmy dom
mieszkalny, do ktérego obszerna werenda,
ciggnaca sie przez caty fronton dobudowang
zostata dla obserwacyj meteorologicznych.

Oprocz instrumentéw, tak drogich nam
jako dar przyjaciét z kraju, zbierany przy-



628 WSZECHSWIAT.

jazng dionia $. p. Filipa Sulimierskiego, sta-
cyja posiada biblijoteke skladajgcg sie
z przeszto 200 tomoéw w roznych jezykach,
przewaznie tre$ci naukowej, oraz okoto 150
map i aparat fotograficzny.

Niestety, gdy po pierwszych walkach itru-
dach, pierwsze zabtysty owoce tej dalekiej
pracowni—musieliSmy tez ztozy¢ w jej zie-
mi jednego z nas—Tomczeka.

Dla szczuptego kotka tych, ktérych zajmg
prace stacyi Mondoleh, pozwalamy sobie
przytagczy¢ jaknajprostszy joj plan, ktéry je-
dnakze zmieni sie, w miare tego jak losy po-
zwolg rosszerzac joj ramy.

Stad po powrocie z Bakundu, w oczeki-
waniu nowdj mozliwosci zapuszczenia sie
w gtgb lagdu (ktdra niestety, gdysSmy byli go-
towi do drogi, zniszczong zostala przez zaj-
$cia polityczne w Kamerunie), mogliSmy od-
da¢ sie systematycznemu badaniu krajow
sgsiednich, a gtéwnie Go6r Kamerunskich
i ich mieszkancow: plemion Bakwiri i Bom-
boko. Mieszanina tych plemion z domiesz-
kg znaczng trzeciego, a mianowicie Tsubu
sktada ludno$¢ wyspy Mondoleh; jeszcze
inna kombinacyja, w ktérdj, zdaje sie, szu-
ka¢ nalezy reszty wygastego szczepu Ambo-
zes, od ktdrego dzi$jeszcze nosi nazwe za-
toka Ambas (Ambas lub Amboises-Bay an-
glikow, Bahia do Ambozes portugalczykow)
wytworzyta ludnos¢ Bobijskich wysp leza-
cych w zachodni6j czesci tej zatoki i miasta
Boty lezacego naprzeciwko nich na lgdzie
u podndéza gér. Przez te kombinacyje i mig-
szaniny (ktére zreszta w szczepach Bantu
wszedzie napotykamy) powstata ilos¢ narze-
czy stosunkowo do obszaru ziemi wielka,
oraz mieszanina koloréw ciata z nadzwy-
czaj licznych sktadajaca sie odcieni wjedndj
i tej samoj wiosce.

Pomiedzy zbiorami, jakie stad wystalismy
do kraju, zbiory tresci przyrodniczej, nieste-
ty, bardzo jeszcze sg nieobfite, przewazajg
za$ etnograficzne. Natomiast z zebranych
notatek i obserwacyj, opis gieograficzny gor
i krajow przylegtych, jakotez ich mapa be-
dzie mogta zapetni¢ kilka niewielkich luk
wiedzy, do czego dodac stacyja bedzie w sta-
nie materyjat do stownikéw isubu (narzecza
Mondolijskiego z uwzglednieniem niekto-
rych zmian w narzeczu Boty) oraz jezyka
bakwiri.
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Co za$ do badan przyrodniczych, moze
zdotamy zacheci¢ do nich, stosownie do wy-
zej wypowiedzianych mysli, specyjalistow
po powrocie do kraju.

(Dok. nast.)

0 ZADANIACH OBECNYCH

PRZEZ
a. A. Youngii

przetozyt S. K.

Inne zadanie astronomii ziemskiej tyczy
sie statecznos$ci potozenia osi naszego globu.
Tak samo jak przemieszczenie materyi na
powierzchni lub wewnatrz naszej sferoidy
wywotuje zmiany w diugosci czasu obrotu,
tak tez sprowadza ono drobne zmiany w po-
fozeniu osi i biegunéw, zmiany niewatpli-
wie nader stabe. Nalezy sie jednak zapy-
ta¢, czy sg one dosy¢ nieznaczne, by ucho-
dzity naszym poszukiwaniom.

Latwo widzie¢, ze przesuniecie osi ziem-
skiej bedzie wskazane przez zmiany szero-
kosci naszych obserwatoryjow'. Jezeli, daj-
my, biegun przesunie sie o jaka setke stop
wstrone Europy, szerokosci obserwatoryjow
europejskich wzrosng o sekunde mniej wie-
cej, w Azyi za$ i Ameryce skutki beda na-
der stabe.

Potwierdzenie doswiadczalne przesuwa-
nia sie bieguna podat Nyrose, przez poro-
wnanie oznaczeh szerokosci Putkowy, do-
konywanych zapomocgwielkiego kota wierz-
chotkowego wciaggu ostatnich lat trzydziestu
pieciu. Zestawienia te pozwalajg wnosi¢, ze
szeroko$¢ tego obserwatoryjum ulega powol-
nemu i statecznemu zmniejszaniu, wynoszg-
cemu okoto sekundy w ciggu stulecia, tak,
jakby biegun po6inocny oddalat sie od Put-
kowy o stope (0,3 m.) mni6j wiecej coro-
cznie.

Obserwacyje w Greenwich i wParyzu nie
okazujg podobnego faktu;kwestyja zapewne
jest watpliwg, ma jednak takg wage, ze na
zebraniu konferencyi gieodezyjnej miedzy-
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narodowej, ktore sie odbywato w Rzymie
w r. 1883, przyjeto program obserwacyj
uorganizowanych w tym celu.

Plan p. Fergoli, ktdry wnidst ten projekt,
polega na zestawieniu po dwie stacyj obser-
wacyjnych, potozonych prawie w jedn¢j
szerokos$ci, ale rdéznigcych sie znacznie co
do dtugosci; nastacyjachtych mianoby ozna-
cza€ réznice ich szerokoSci, przez obserwa-
cyja tychze samych grup gwiazd, dokony-
wane w jednaki spos6b, zapomocg przyrzg-
déw podobnych i obliczanych na zasadzie
metod i formut identycznych. O ile mozna,
jedni i ciz sami astronomowie prowadziliby
poszukiwania te w ciagu kilku lat, zmienia-
jac swe stanowiska, aby tg drogg wyrugo-
waé btedy wynikajace z réznic osobistych.
Gtéwna trudno$é tego zadania polega prze-
dewszystkiem na matej wartosci ilosci szu-
kanej, a widoki powodzenia przedstawiajg
sie jedynie przy bacznosci nadzwyczajnej
we wszelkich dziataniach.

Inne zadania, tyczace sie sztywnosci zie-
mi, budowy jej ij¢j temperatury wewne-
trznej, majg tez pewien zwigzek z astrono-
mijg i mogg by¢ badane przez pewne roz-
szerzenie metod i rozwazan astronomi-
cznych, przypadajg one jednak poniekad na
granicach naszej nauki i wspominamy tu
o nich jedynie dla pamieci.

Przechodzac teraz do zadan odnoszacych
sie do ksiezyca, znajdujemy je liczne, wazne
i trudne. Niektére z nich sg czysto mate-
matyczne i majg na celu ruch postepowy
ksiezyca; inne naleza do dziedziny fizyki
i tyczg sie jego powierzchni, jego atmosfery
i temperatury.

Jak to juz wiemy, teoryja ksiezyca nie
jest jeszcze zadawalajgca. Nie mozemy
wprawdzie powiedzieé, ze rdznice miedzy
obserwacyjg a rachunkiem sg znaczne i wy-
razne tak dalece, aby je mozna ujmowaé
okiem nieuzbrojonem; sgjednak dosy¢ wiel-
kie, aby sie daty tatwo obserwowa¢, docho-
dzg bowiem kilku sekund w mierze kato-
wej, czyli Kilku km w przestrzeni. JakeSmy
widzieli,usitowania, jakie podejmowano, aby
je wytlumaczy¢ nieregularnoscig ruchow
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ziemi, pozostaty bezowocne i zmuszeni je-
steSmy do wniosku, ze w ruchach ksiezyca
ujawniajg sie sity inne anizeli cigzenie, albo
tez, ze matematycy nie moga nam zdac
sprawy doktadnej z biegu naszego satelity:
druga ta hypoteza jest daleko prawdopodo-
bniejsza, gdy rozwazamy dzieje astronomii
teoretycznej.

Gdy rozgladamy ten przedmiot nieco na
zewnatrz astronomii, zdaje nam sig, ze dla
posuniecia tej nowej nauki brak nam roz-
wigzania nowego réwnan zasadnicznych ru-
chu atrakcyjnego, rozwigzania prostszego
i praktyczniejszego. Nie bede wszakze zgo-
ta powstawat przeciw matematykom, lubu-
jacym sie w gieometryi n—wymiarowej lub
w badaniach nad teoryjg liczb: wiemy
wszyscy jak dalece odkrycia niespodziewa-
ne i idee nowe, rozwijajgce sie w dziedzinie
nauki, znajdujg zastosowania uzyteczne
w najbardziej réznych gateziach wiedzy.
Przyznam sie jednak, ze daleko wiecej zna-
czenia przywigzuje do badan w teoryi funk-
cyj i réwnan rézniczkowych, od ktérych
oczekuje wiecej podpory dla astronomii.

Zagadnienie, tyczace sie ruchu wzgledne-
go pewnej liczby ciat, ulegajgcych newto-
nowemu prawu cigzenia, z punktu widzenia
fizycznego nie roézni sie zgota od zagadnie-
nia, odnoszacego sie¢ do ruchu dwu ciat.
Gdy mamy dane masy, potozenia i predko-
$ci, odpowiadajgce pewnej epoce, wyprowa-
dzi¢ mozna nowe potozenia dla wszystkieh
epok przesztych lub przysztych (odrywajac
uwage od perturbacyj zewnetrznych). Gdy
wszakze rachunek jest prosty i fatwy dla
okresu lat dwustu, w przypadku gdy uwa-
zamy dwa tylko ciata, to analiza nasza jest
jeszcze nieudolng do rozwigzania zadania
og6lnego ruchu trzech Ilub wiecej ciat.
W pewnych przypadkach szczeg6lnych ra-
chunki ucigzliwe, posrednie i przyblizone,
pozwalajg nam oznaczy¢ z pewnem przy-
blizeniem potozenia szukane, zaréwno
w przysztosci jak i w przesztosci; rozwigza-

I nia wszakze ogO6lnego i praktycznego nie
posiadamyjeszcze. Trudnos$ci sg porzadku
czysto matematycznego: potrzeba nam od-
krycia, ktéreby odpowiadato odkryciu fun-
kcyj trygonometrycznych, logarytméw lub
rachunku catkowego. Zadanie to opiera

! sie usitowaniom astronoméw w niezliczo-
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nem mnéstwie przypadkéw i dopdki nie
zdobedziemy rozwigzania zupetnego, poste-
py na t6j drodze bedg powolne i mozolne.
Nie moznajednak powiedzie¢, aby teoryja
ksiezyca przez czas pewien pozosta¢ miata
nieruchoma: badania przeprowadzone w osta-
tnich czasach nad rozciggnieciem i zastoso-
waniem metod istniejgcych nie sg zgota nie-
produkcyjne,'—po6zwolg one wustali¢ zgo-
dno$¢ miedzy rachunkiem a obserwacyja
daleko lepiej, anizeli przeprowadzono to
dotychczas. Gdybysmy posiadali srodki ma-
tematyczne, tak oddawna pozadane, postep
miatby skrzydta: lecielibySmy, gdy obecnie
czotgamy sie nedznie.

Co do zadan fizycznych odnoszacych sie
do ksiezyca, to najbardziej zajmujacemi
w tdj chwili wydajg sie kwestyje tyczace
sie Swiatta, ciepta, promieniowania, ktoére
nam on nadsyta, oraz temperatury jego; sg
one zajmujace dlatego zwitaszcza, ze rezul-
taty ostatnich poszukiwan wydajg sie po
czesci sprzeczne z wynikami badan lat po-
przednich. Nalezy moze teraz przypuscic,
ze od ksiezyca otrzymujemy jedynie odbite
Swiatto i ciepto stoneczne i ze zadna czesc¢
powierzchni naszego satelity nie posiada
temperatury wyzszej ponad temperature
lodu topniejgcego lub nawet ponad punkt
krzepniecia rteci *). Zarazem, niektorzy do-
brze znani astronomowie nie chcg dopuscic¢
wywrotu poje¢, utrzymujacych sie odda-
wjia, niewatpliwie tez przedmiot ten w nie-
dalekiej przysztosci traktowany bedzie jak-
najtroskliwiej i metodami bardzo r6znemi.

Z poprzedniemi wiagze sie scisle kwestyja
atmosfery ksiezyca, jezeli w kazdym razie
atmosfera ta istnieje.

Niemniej zajmujaca jest znajomos$¢ zmian,
ktére dokonywaja sie na powierzchni ksie-
zyca. Z powodu roznicy zachodzacy mie-
dzy teleskopami obecnemi a przyrzadami
uzywanemi przed pieédziesieciu lub stu la-
ty, sadze, ze nie jest rzeczg dostatecznie pe-
wna, czy dostrzezone zmiany sg koniecznem

) W przedmiocie tym znajdzie czytelnik wyja-
$nienie w artykule ,Wptyw atmosfery ziemskiej na
promienie stoneczne" (Wszechs$w. t. Il str. 33).
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nastepstwem przeobrazen rzeczywistych; po-
wiedzie¢ tylko mozemy, ze przeobrazenia
takie prawdopodobnie miaty miejsce i od-
bywaja sie jeszcze za dni naszych. Zmiany
wiec dostrzegane wymagaja badan bezu-
stannych, starannych, szczegétowych i zu-
petnych powierzchni ksiezyca przy pomocy
przyrzadoéw poteznych; poznajemy tu do-
brze wartos$¢ fotografii, ktdra dla porownan
przysztych pozostawia nam S$wiadkéw bez
zarzutu.

Nie moge opusci¢ ksiezyca, niewspo-
mniawszy o znakomitych pracach profesora
Jerzego Darwina nad obrotem naszego sa-
telity. Nieprzyjmujagc stanowczo wszyst-
kich rezultatéw liczebnych, tyczacych sie
wieku ksiezyca, jego dziejow przesztych
i przysztych, mozna powiedzie¢ z pewno-
§cig, ze uczony ten podal wyjasnienie pra-
wdopodobniejsze i bardziéj zadawalajgce
sposobu, w jaki wytworzyt sie obecny stan
rzeczy; otworzyt on pole do poszukiwan no-
wych i wskazat droge do spekulacyj nie-
spodziewanych. Wprowadzenie doktryny
zachowania energii, jako sposobu ustalenia
warunkéw ruchu i formy uktadu astrono-
micznego, stanowi postep bardzo wazny.

W ukiadzie planetarnym znajdujemy
w ogdlnosci, kwestyje tez same, ktore sie ty-
czg ksiezyca, z kilku szczegétami wybitnego
interesu.

Najczesciej, zgodno$s¢ miedzy teoryjg a
obserwacyja ruchow wielkich planetjesttak
zupeing, jak sie spodziewa¢ mozna. Prace
Leverriera, Hilla, Newcomba i innych tak
dobrze zoraty to pole, ze trzeba bedzie pra-
wdopodobnie kilku dziesigtkéw lat, aby wy-
stapity zboczenia istotne, wymagajace po-
prawki naszych tablic obecnych. Leverrier
sam wszakze zaznaczyt wyjatek uderzajacy
i znaczacy od tego ogdlnego postuszeristwa
planet. Merkury, najblizszy stonca, ktory-
by zatem najdoktadniej winien ulegaé pra-
wom og6lnym, wytamuje sie spod nich do
pewnego stopnia: punkt przystoneczny jego

i drogi posiada ruch szybszy, anizeli to wy-

nika z dziatania znanych bryt planetar-
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nych Skutki tego przesuwania sie sumo-
waty sie od czasu odkrycia Leyerriera przed
laty trzydziestu, a nowe poszukiwania pro-
fesora Newcomba, dokonane nad szeregiem
przejs¢ tej planety przez tarcze stoneczng,
fakt ten potwierdzajg,-niewatpliwie. Lever-
rier mniemat i umart w téj mysli, ze skutek
ten wywotany jest przez jedne lub Kkilka
planet nieznanych, potozonych miedzy Mer-
kurym a storicem (stad ich nazwa — planet
intramerkuryjalnych, Wulkan za$ byta na-
zwa obrana dla gtéwnej z nich lub dlajedy-
nej). Dzi$jednak sadzimy, ze zaden astro-
nom dobrej wiary nie moze przypusci¢ pra-
wdopodobieristwa istnienia jednej lub kilku
bryt rozmiar6w znacznych, odpowiadajg-
cych tym przypuszczeniom. Nie zapomina-
my o licznych przyktadach plam okragtych,
widzianych na tarczy stonecznej, ani ogwia-
zdach, dostrzeganych w czasie zaémien ston-
ca przez Watsona, Swifta, Trouvelota i in-
nych; ale btedy lub pomyiki uznawane we
wszystkich tych przypadkach i dowody uje-
mne tak liczne, otrzymane przez astrono-
méw najgodniejszych wiary, opatrzonych
w najlepsze przyrzady i w warunkach naj-
przyjazniejszych, czynig bardzo mato pra-
wdopodobnem przypuszczenie o0 istnieniu
planety Wulkana w naszym ukladzie sto-
necznym.

Pierscien materyi meteorycznej, umieszczo-
ny miedzy planetg a storicem, zdawatby
sprawe z ruchéw punktu przystonecznego;
ale wedtug uwagi Newcomba, wywotywat-
by tez przesuwanie sie weztéw orbity Mer-
kurego.

Probowano tez wyjasni¢ te perturbacyja
przez rosktad materyi wewnetrznej kulisto-
necznej, przez pewne zmiany prawa cigze-
nia powszechnego, przez pewne dziatania
elektryczne lub magnetyczne pochodzace od
stofica, przez pewien skutek szczegélny pro-
mieniowania stonecznego, ktéry staje sie wy-
raznym z powodu sasiedztwa stonica, lub
wreszcie przez pewng wiasciwos$é Srodka,
w ktorym Merkury krazy; ale, trzeba to

') Ob. Planety intramerkuryjalne, przez S. K
(Wazech$w. t. Il str. 434).
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i przyznaé, nie znaleziono dotgd wyjasnienia

dostatecznego.

Co do planet nieznanych, zmuszeni je-
stesmy, cho¢ nieco z niechecia, przyznac,
ze cze$¢ obowigzkéw astronoma polega na
poszukiwaniu dalszem asteroidéw pozosta-
tych, jakkolwiek tworzg one rodzine liczng
ijuz ktopotliwg. W kazdym razie sadze,
ze mozemy jeszcze wiele sie nauczy¢ o bu-
dowie, tworzeniu sie i dziejach naszego ukta-
du stonecznego, rozwazajgc drobne te masy
btedne, podobnie jak i planety wielkie,star-
sze ich rodzenAstwo; teoryja za$ perturbacyj
udoskonali sie szybko przy obliczaniu wpty-
wow Jowisza i Saturna na ich ruchy.

Nie jest tez niemozliwem, ze pewnego
dnia, poszukiwacz tych drobnych, niewaz-
nych wiéczegébw wynagrodzony zostanie od-
kryciem wielkiego jakiego$ S$wiata, dotad
nieznanego, ktoéry sie toczy zwolna w pu-
stych obszarach, rosciggajgcych sie poza
obecng naszg rodzing stoneczng. Formy
niektorych orbit kometarnych, zaréwno jak
pewne szczeg6lnosci przechodnie w ruchu
Neptuna, nasunety domyst planet poza-ne-
ptunowych, ajezeli istnienie ichnie jest pe-
wnem, to tez stanowczo zaprzecza¢ go nie
mozna.

{dok. nast.)

/

ODDYCHANIE ROSLIN

napisat

2?. Sosnowski.

Kwestyja oddychania roslin stosunkowo
bardzo niedawno wprowadzong zostata na
racyjonalng droge. Dokladnemu zrozumie-
niu jej stato na przeszkodzie wiele rzeczy,
gtdbwnie za$ proces zamiany gazéw odda-
wha stwierdzony u rosdlin, a nieistniejacy
u zwierzat, proces zupetnie odwrotny proce-
sowi oddychania.

Ot6z zadaniem niniejszej pracy bedzie
przedstawi¢ historyczny rozw0j pojecia o
oddychaniu ros$lin, poda¢ najogélniejsze wy-
niki dotychczasowych badarn na tem polu
i oile sie da wykaza¢ zadanie procesu, o kté-
rym mowa.



632

Jeszcze w przesztem stuleciu Priestiey,
badajagc zmiany, jakie zachodzg w atmosfe-
rze, otaczajacéj zwierzeta lub tez rosliny,
przyszedt do przekonania, ze pierwsze t.j.
zwierzeta, jesli je umieScimy pod kloszem,
lub tez wogble w zamknietej, ograniczonej
przestrzeni,psuja, jak sie wyrazit, powietrze,
czynig je niezdatnem do podtrzymywania
dalszego ich istnienia; tymczasem gdy rosli-
ny W tych samych warunkach znajdujace sig,
nietylko ze nie psuty, ale nawet od$wiezaty
powietrze, zepsute przez zwierzeta. W at-
mosferze, w ktérdj przez czas jaki$ znajdo-
walty sie rosliny, zwierzeta 5—8 razy diuzej
mogty istnie¢, anizeli w zwyczajnem powie-
trzu. Tego rodzaju doswiadczenia dopro-
wadzity Priestleya do wniosku, ze rosliny
i zwierzeta zupetnie rdznie, lepi6j mowiac,
przeciwnie zmieniajg otaczajgcg atmosfere.
Jezeli za$ zwrécimy uwage na to, ze atmo-
sfera owa zmienia sie przez proces zamiany
gazo6w pomiedzy organizmami (ro$linami
lub tez zwierzetami), a otaczajagcem powie-
trzem, czyli, jak dawniéj powiadano, przez
proces oddychania, to przyjsé musielibySmy
do przekonania, ze ten ostatni zupetnie réz-
nym jest u zwierzat i u roslin. Odkrycie
to wielkie zrobito wrazenie, tembardzi6j, ze
miato wielkie znaczenie przy objasnieniu
niektérych kwestyj w gospodarstwie calej
przyrody zachodzacych. Gdyby rosliny
i zwierzeta przy oddychaniujednakowe ma-
teryjaty zuzytkowywaty, moznaby przypu-
ci¢, ze z czasem caly zapas owego matery-
jatu wyczerpatby sie i organizmy musiatyby
zgingé; poniewaz jednak doswiadczenia
Priestleya dowiodly zupetnie przeciwnego
faktu, ze rosliny i zwierzeta zupetnie rézne
zuzywajg materyjaty, ze sie dopetniajgwda-
nym razie, niebespieczenstwo wiec owo mi-
neto. Zdawatoby sie, ze kwestyja oddycha-
nia ro$lin jest juz nalezycie rozwigzana,
wkrotce jednak potem doswiadczenia wy-
kazaty bezzasadno$¢ tego mniemania. W sa-
moj rzeczy w roku 1779 uczony Ingen-Hous
stwierdzit fakt,'ze u roslin jednoczes$nie ma
miejsce dwojakiego rodzaju proces zamiany
gazow; w dziele swem ,,Badania nad rosli-
nami“ (1780 r.) stwierdza on swoje zapa-
trywania doswiadczeniami daleko bardzioj
scistemi i prodnemi uwagj. Twierdzenie to
jednak znalazto wielu przeciwnikéw, tem-
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bardzic¢j, ze sam autor, przy 6wczesnym sta-
nie chemii, nie mdgt jasno przedstawié
i wyttumaczyé owych dwu proceséw. WKkil-
glad na proces, tak zwany, palenia sie ciat
i obalit flogistycznag teoryjg Stahla, wyzdj
wspomniane fakty nabraty wiekszego zna-
czenia i pewnosci. Sam Ingen-Hous w po6z-
niejszem swem dziele ,O zywieniu sie ro-
§lin i zyznosci gruntu® (1798 r.) stwierdzit
przedtem odkryte fakty i wykazat, ze u ro-
$lin rzeczywiscie ma miejsce dwojakiego ro-
dzaju proces zamiany gazéw: z jedndj stro-
ny pochtaniajg one tlen (O),wydzielajg dwu-
tlenek wegla (C02—procesbezustanny, kt6-
ry zostat spostrzezony u zwierzat podczas
oddychania, z drugiej znowu w pewnych
warunkach, a mianowicie przy dziataniu
Swiatta, zielone ich (roslin) czesci, np. liscie
pochtaniajg dwutlenek wegla (C02) zuzyt-
kowujg C—wegiel, wydzielajac natomiast
tlen (O)—proces zupetnie przeciwny pier-
wszemu.

Badania innych uczonych w tym celu
czynione, najzupetniej potwierdzaty mnie-
mania Ingen-Housa. W roku 1806 ukazata
sie praca Saussurea pod tytutem ,Recher-
ches chimigues sur la vegetation“, w ktoroj
obok danych, znalezionych przez poprze-
dniego badacza, czytamy wiele innych cie-
kawych rzeczy—dowiédt on naprzykitad, ze
proces pochtaniania tlenu zardéwno u roslin
jak i u zwierzat (co do ostatnich juz przed-
tem wiedziano o tem) jest koniecznym i nie-
zbednym dla zycia irozwoju roslin. 1 ta
jednak praca, daleko doktadniejsza od pier-
wszych dwu, bo wskazywata nawet iloSci
pochtanianego i wydzielanego gazu, nie
odniosta pozadanego skutku. Swiat nau-
kowy w owe czasy zwrdcit sie wiecej w stro-
ne filozofii — metafizyki nawet, zaniedbujac
zupetnie doSwiadczalne, empiryczne badania

*) Do czasoéw Lavoisiera panowata teoryja Stahla,
wedtug ktérej ciato palne byto potagczonem z flogi-
stonem (palnym pierwiastkiem cial, istotg ogniowa),
ten za$, uchodzac wywotywat zjawiska ognia, tak ze
eiato spalone, byto deflogistonowane, wedtug dzi-
siejszych poje¢ utlenione. Jednem stowem flogiston
odgrywat role zupetnie przeciwng tlenowi w dzisiej-

I szem pojeciu.
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kwestyj. Wprawdzie nieliczne bardzo kot-
ko uczonych prowadzito dalej doswiadcze-
nia, ale z jednej strony niecheé¢ ku nowym
faktom, szczeg6lniej przez innych wykry-
tym, z drugiej znowu niedoktadne zrozu-
mienie sprawy, nie pozwalaty wejs¢ na ra-
cyjonalng droge. Wtedy tez niestety utar-
ty sie najzupetniej falszywe pojecia co do
owych dwu procesdw zamiany gazéw u ro-
§lin. Poniewaz akt pochtaniania tlenu i wy-
dzielania COamozna byto zauwazy¢ i badac
tylko w nocy, w ciemnosci, wiec tez nazwa-
no go nocnem oddychaniem, przeciwny
zas$ proces pochtaniania dwutlenku wegla
(C02 iwydzielania tlenu O, jako proces
majacy miejsce przy Swietle dziennem—
dziennem oddychaniem. Pomimo, ze ba-
dania Ingen-Housa, zaréwno jak i Saussu-
rea, a szczego6lniej pozniejsze juz doswiad-
czenia francuskiego botanika Garrota, wy-
kazaty, ze proces pochtaniania tlenu odby-
wa sie nietylko w nocy, lecz ciggle i we
dnie mamiejsce ijezeli trudno gospostrzedz,
to tylko dla tego, ze maskuje go przeciwny
proces pochtaniania dwutlenku wegla, kto-
ry wednie dziata z wielka, sitg, pomimo to,
powtarzamy, terminy ,nocnego i dziennego
oddychania" ciggle pozostawaty w peinej
sile i przeszkadzaty do dokladnego zrozu-
mienia kwestyi.

Dopiero od roku 1865, kiedy ukazato sie
dzieto Julijusza Sachsa ,,Handbucli der Ex-
perimental—Physiologie der Pflanzen* cata
sprawa oddychania roslin weszta na zupet-
nie inng i racyjonalng droge. On pierwszy
wyjasnit zasadniczg réznice miedzy dwoma
procesami zamiany gazéw u roslin. Spra-
we pochtaniania tlenu i wydzielania dwu-
tlenku wegla analogiczng z podobnem zja-
wiskiem u zwierzat nazwat ,,oddychaniem™
(Athmung)(procesem utleniajgcym, dawniej
nocne oddychanie). Za$ odwrotny proces
pochtaniania CO02 przy dziataniu Swiatta
przez zielone czesci roslin i wydzielania O
procesem ,przyswajania lub asymilacyi"
(dawniej dzienne oddychanie). Jak rdézne
sg dwa te procesy, wskazuje juz ta okoli-
czno$¢, ze podczas gdy przy asymilacyi
tworzy sie organiczna materyja (poniewaz
pochtania sie dwutlenek wegla z ktérego
C— wegiel idzie na odtworzenie organicz-
nej materyi, a tlen wydziela sie), oddycha-
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nie pocigga za sobgj e utrate, wydziela sie
bowiem wegiel w formie CO02 dwutlenku
wegla. Podczas procesu przyswajania po-
chtania sie energija promieni stonecznych,
przy oddychaniu za$ ona sie uwalnia, co do-
widd} jeszcze Saussure, gdy zauwazyt, ze
podczas tego procesu (oddychania) tempera-
tura w rozmaitych cze$ciach ro$lin wzrasta.
Ten sam uczony zaréwno zauwazyt, ze przy
braku oddychania, niemaruchu, niemaozna-
ki zycia w ro$linie, a to dlatego, ze brak
wtedy owoj energii, ktéraby pobudzata do
zycia, ktoraby wprowadzata w ruch caty or-
ganizm, podczas gdy przy braku procesu
przyswajania, mozna hodowac rosline bar-
dzo dtugo, czasami nawet moze ona zakwi-
tng¢, utrzymywana w zupeinej ciemnosci;
wprawdzie bedzie ona innej troche formy,
nie bedzie zielong, lecz z6ftawg, w kazdym
jednak razie zyje.

Tak jasne i zrozumiate postawienie kwe-
styi przez Sachsa, przytem Scista krytyka
metody badania poprzednich uczonych, naj-
zupetniej rozjasnita nowg i racyjonalng dro-
ge dla kwestyi oddychania roslin. Pozosta-
wiamy wiec proces ,przyswajania™ na stro-
nie; zajmiemy sie tylko drugiem pytaniem,
t.j. procesem oddychania. *

Przechodzac odrazu do szczeg6tow do-
$wiadczalnych, musimy tupodac jedenzbar-
dzo doktadnych przyrzadéw do badania od-
dychania u roslin, Scislej moéwiac, jednej
strony tylko aktu tego, mianowicie przyrzad
prof. Ryszawiego, stuzacy do okreslenia ilo-
$ci wydzielonego dwutlenku wegla.

Dziatanie tego przyrzadu polega na tem,
ze staly ijednostajny prad powietrza czy-
stego t.j. pozbawionego dwutlenku wegla,
przechodzac koto badanych czesci roslinek
unosi ze sobg wydychany przez nie dwutle-
nek wegla i dalej przechodzac znowu przez
naczynie napetnione Ba(HO)2 wodanem ba-
rytu, ptynem silnie pochtaniajgcym C 02 po-
zostawia go tam tworzac staty bardzo i nie-
rospuszczalny w wodzie zwigzek mianowi-
cie weglan barytu BaC03 Przyrzad ten
jest przedstawiony na zalgczonym rysunku,
a urzadzenie i dziatanie jego opowiem w krd-
tkich stowach.

Gtowng sktadowaq czescig przyrzadu jest
rurka (D)szklana, blizej lewego konca zgie-

| ta pod bardzo rozwartym katem, pod spo-
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dem na samem zgieciu znajduje sie otwor
opatrzony rurka. (1) szklana cieniutka i do
ktorej stosuje sie druga rurka gumowa, za-
opatrzona wt. zw. $ciskacz (kwetszhan).

W rurce D znajduje sie rostwér wodanu
barytu. Zjednej strony (prawej na rysun-
ku) potaczona jest ona z rurkg C podzielo-
ng na rowne czesci, a ta ostatnia z naczy-
niem B gtdbwnym zbiornikiem wodanu ba-
rytu. Azeby rurke C i naczynie B a raczej
ptyn znajdujacy sie wnich (Ba(l10)2)uchro-
ni¢c od dziatania COa z powietrza, mamy
rurke K w ksztatcie litery U zgietg, napet-
niong kawatkami potazu gryzgcego, ktory
pochtania dwutlenek wegla.

Jak widzimy na rysunku, potaczenie na-
czynia B i rurki C z K jest takie, ze powie-
trze musi naprzod przej$¢ przez te ostatnia,
azeby sie dosta¢ do pierwszych i rzecz pro-
sta oczyszcza sie t.j. traci swdj dwutlenek
wegla. Przy pomocy rurki C wpuszczamy
pewng okreslong ilos¢ Ba(HO)2 z naczynia
B do rurki D. Ta ostatnia (z lewej strony)
zapomocg rureczlci a, ktéra dochodzi do
zgiecia rurki D, b (gumowej ze Sciskaczem)
i d potagczonajest z cylindrem E, w ktérym
znajdujg sie badane czesci roslinek, np. kiet-
kujace nasiona grochu, cylinder ten E wsta-
wiany w inny wiekszy nieco F oklejony
czarnym papierem (badamy oddychanie! dla-
tego musimy usungé proces asymilacyi t.j.
w ciemnos$ci trzymac roslinke), oprocz tego
nalewamy do F wody, azeby podtrzymywaé
jak mozna najstalszg temperature w ciagu
doswiadczenia. W wierzchnim otworze cy-
lindra E znajduje sie przy pomocy korka
osadzony termometr g i rurka h, ktora taczy
cylinder E z rurkami L, M, N napetnionemi
kawatkami pumeksu, zmoczonego stezonym
rostworem wodanu potasu, pochtaniajgcego
C02 Tak sie przedstawia caty przyrzad
prof. Ryszawiego. Potrzebajednak jeszcze
tutaj przyrzadu, przy pomocy ktérego mo-
gliby$Smy utworzy¢ staty i réwnomierny
prad powietrza, do tego celu wiasnie stuzy
aspirator (A); jest to naczynie napetnione
wodg i opatrzone dwiema rurkami szklane-
nemi p i njednakowej dtugosci. Jezeli po-
zwolimy wodzie sptywac przez rurke p, w ta-
kim razie powietrze przez drugg rurke u
bedzie wchodzi¢ w takiej ilosci, w jakiej
przez p sptywa woda. Nakoniec widzimy
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jeszcze na rysunku czes¢ przyrzadu H, po-
taczong z jednej strony z aspiratorem A,
z drugiej znowu rurke r z D. Shuzy ona
tylko do sprawdzenia doktadnosci doswiad-
czenia. Jest w nim Ba(HO)2—jako czysty
rostwor, jezeli podczas doSwiadczenia utwo-
rzy sie tam osad, to bedzie dowodem, ze
C02 wydychany przez roslinki i unoszony
pradem powietrza przez rurke D, niezupet-
nie zostat pochtonietym przez wodan bary-
tu w niej (D) sie znajdujgcy, bo utworzyt
osad BaC03 w naczyniu H, t.j. doswiadcze-
nie niedoktadne i rospoczyna¢ trzeba je na
nowo.

Teraz przejde do opowiedzenia dziatania
samego przyrzadu. Przypusémy, ze w na-
czyniu E mamy kietkujgce nasiona grochu,
znajdujg sie tu one naturalnie w powietrzu
zawierajgcem C 02, azeby oczysci¢ atmosfere
otaczajgcg badane roslinki, tgczymy naprzod
rurke b z rurke ot.j. wprost z aspiratorem
i spuszczamy wode; wtedy utworzy sie prad
powietrza przez naczynia potaczone ze sobg,
t.j. N,M,L,E, i rurke d. Oczyszczenie
powietrza od C0O2 nastagpi tu mniej wiecej
w przeciggu.5—10 min. w rurkach L, M, N,
wtedy zamykamy Sciskaczem rurke b i tg-
czymyjag z rurka a (zanotowawszy chwile
zamkniecia rurki b), do D nalewamy pewng
okre$long ilo$¢ np. 60 cent. sz. Ba(110)2ita-
czymy jg rurkag r z naczyniem H, a to osta-
tnie rurkg oz aspiratorem, spuszczamy wo-
de i zwalniamy $ciskacz na rurce b. Prad
powietrza zupeinie oczyszczonego w N, M,
L, przechodzi przez E unosi ze sobg C02
wydychany przez roslinki, dal6j w ksztatcie
pecherzykéw przechodzi przez catg warstwe
wodanu barytu w rurce D pozostawiajgc
CO02itworzac osad BaC03. Doswiadczenie
to trwa wedtug naszej wolil godzine,2it. d,;
po skonczeniu zamykamy znowu $ciskaczem
rurke b, zatrzymujac wyptyw wody z aspi-
ratora t. j. przerywamy prad powietrza.

Azeby zlaé ptyn z osadem znajdujacy sie
w rurce D przerywamy potgczenie rurek
biaiszr otwieramy |i caly ptyn 6w spty-
wa do buteleczki z, ktdrg szczelnie zamyka-
my i stawiamy, azeby sie osad ustat. W te-
dy nabieramy pipetka pewng ilos¢ np. 20 c.
sz. czystego rostworu i mianujgc kwasem
azotnym dowiadujemy sig ile jeszcze jest Ba
w formie Ba(l10)2 widzimy mianowicie, ze
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mni¢j anizeli przedtem (przed dosSwiadcze-
niem trzeba koniecznie okre$li¢ miano
Ba(HO)2 wnosimy wiec, ze reszta barytu
utworzyta z wydychanym przez rosliny C02
zwigzek BaCO03 wiedzac za$ ile w tym osta-
tnim jest barytu, mozemy wyliczy¢ ile jest
CO02w tym zwigzku, poniewaz za$ wzieli-
Smy do analizy tylko trzecig cze$¢ catego
rostworu z rurki D, a zatem trzeba pomno-
zy€ ja przez trzy i dowiemy sig, ile C02 wy-
dychaty roslinki w przeciggu, przypusémy,
jedn¢j godziny.

Przyrzad ten jeszcze i z tego wzgledu jest
dogodny, ze mozemy robi¢ z nim doswiad-
czenia nad oddychaniem roslin w rozmai-
tych gazach. W tym celu trzeba tylko po-
taczy¢ gazometr (G) zawierajagcy dany gaz
(tlen, wodoér i t. p.) zrurkg X przyrzadu N
i usungcC aspirator. Gaz wypychany cisnie-
niem wody z gorndj czeSci S gazometru, be-
dzie przechodzi¢ przez caty przyrzad, a tak-
ze i przez rurke D, w kt6érej odda C O2unie-
siony z cylindra E, gdzie oddychajg rosliny.

Otéz zapomocg tak prostego przyrzadu,
mozemy sprawdzi¢, ze nietylko cate roslin-
ki, ale i ich drobne czesci takze oddychaja.
Proces ten ma miejsce i w korzeniach, li-
Sciach, todygach, pgczkach i kwiatach.

Stwierdziwszy istnienie procesu oddycha-
nia u ros$lin, procesu zupetnie analogicznego
z oddychaniem u zwierzat, nalezato zbadac
zaleznos$¢ jego od rozmaitych zewnetrznych
i wewnetrznych wptywdw i warunkéw, co
rzeczywiscie stato sie zadaniem wielu praco-
wnikéw w tej dziedzinie fizyjologii roslin.

(dok. nast.)

Przeglad znanych zjawisk rozkiadu i znaczenie
ich w ogdlnej ekonomii przyrody

opisat

(Ci%g dalszy).

94. Fermentacyje cukréow: sluzowa cz. man-
nitoica i gumowa cz. dekstranowa. Obok
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zjawisk witasciwej hidrotyzacyi pozwalamy
sobie w jednym szeregu postawi¢ zjawiska
rozktadow, jakim podlega¢ moga cukry:
jakkolwiek rozktady te taczne sg najwyra-
zniej z uwodnieniem i odwodnieniem odno-
$nych wodanéw wegla, nie mozemy jednak
twierdzi¢, ze na przybraniu i wydzieleniu
czasteczek wody catkowicie, a choéby nawet
gtéwnie polegajg.

Lepiej zbadang jest z dwu roznych, choé
niewatpliwie bliskich sobie przemian, o kté-
rych méwic tu chcemy, fermentacyjasiu-
zowa. Nierzadko widzie¢ sie daje, ze sokKi
jarzyn, a takze wody z ‘tugowania ziarn
zbozowych lub krochmalu otrzymane, stajg
sie Sluzowatemi. Przeobrazeniu temu ule-
gajg cukry owocowe, maczka roslinna oraz
cukier trzcinowy (krystaliczny), zwiaszcza
wobec dosé obfitej substancyi azotowej. Pa-
steur, badajagc produkty tegorozktadu, prze-
konat sie, ze powstaje tutaj $luzowata, do
gumy podobna materyja o sktadzie chemi-
cznym CoH|o05 bedaca przeto glukoza,
pozbawiong 1 czastki wody, dalej mannit,
CeH.,406 (por. 8§90) i nieodzowny przy
rozktadach dwutlenek wegla. Z zestawie-
nia pracy Pasteura i Monoyera da sie wy-
prowadzi¢ wniosek, ze przemiana idzie tu
w dwu naraz kierunkach; najprostszemi sto-
sunkami wyrazi¢ to mozna przez formuty
(dla glukozy):

6 Cell1120 6= 6H20 + 6Colll00s5 (i)
oraz
13 CeH 1200+ 6H20 =12ColluOe+6C0O2(2)

co dodajgc razem otrzymamy:
19C6111200= 6CeH 1003+12Cs6l 11406+6CO2

ale jesli przewaza pierwsza reakcyja, od-
wodnienia (1), to wiecej moze .sie wytwo-
rzy¢ gumy i wody; przy podwdjnej np. ilo-
Sci glukozy, podlegajacej odwodnieniu, be-
dzie w ogdlnym rezultacie:

25 CoHi206=12 CoH1005+12 CsHuO06+6 CO2+G H20.

Pasteur znalazt przy analizie ten ostatni sto-
sunek mannitu do gumy i do C02; Monoyer
za$ wykazal, ze stosunek sie zmienia i ze je-
szcze wiecej stosunkowo gumy niz wedtug
tego ostatniego wzoru wypada, otrzymywacé
mozna. Wobec dwu odwrotnych zupetnie
reakcyj, z ktorych tylko druga wytwarza
rozszczepienie i przeto daje w rezultaciecie-
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pto ") moznaby przypusci¢, ze czynnemi s3
dwa odrebne organizmy. | rzeczywiscie
Pasteur znalazt przy tej fermentacyi drobne
mikrokoki czy bakteryje i duze, nieforemne
brytki o bardzo szczegélnym wygladzie ze-
wnetrznym: co do jednej i co do drugiej for-
my niema dotagd zadnycli bijologicznych
szczegOtow. Caly przebieg zjawiska musi
by¢ dopiero poddany bardziej doktadnym
badaniom. Sluz, wzoru CeH 1005, otrzymy-
wany tutaj, zdaje sie by¢ wodanem wegla,
ktdremu Scheibler nadal nazwe dekstra-
nu, a z ktdrym blizej zaznajomi¢ nam sie
teraz wypada w odmiennej zupetnie fermen-
tacyi, noszacej nazwe gumowe;j.

Druga, mato takze wyjasniona fermenta-
cyja ,gumowa" odznacza sie tem, ze cukier
przeobraza sie szybko i w wielkich ilosciach
na biate i przezroczyste, po powierzchni
pltywajace a potem cale naczynie lub zbior-
nik caty wypetniajgce ciato, podobne do za-
biego skrzeku. Jestto wielka, ogromna zo-
oglea drobnego bardzo mikrokoka, ktéry
tonie niejako w grubej otoce gumowej. Fer-
mentacyi t6j ulegajg soki w cukrowniach,
o ile sie zdaje tylko przy obojetnej zupetnie

')y Dziwnem napoz6r zdawaé sie moze, ze przy
»,rozktadzie" czy ,fermentacyiu otrzymuje sie z glu-
kozy mannit, zwigzek bogatszy o dwa atomy wo-
doru, majacy—jak wiadomo—charakter ,szescioato-
mowego“ alkoholu (CeHg(OH)0'. Lecz zwrdci¢ nale-
zy uwage, ze z 13 réownowaznikéw glukozy otrzymu-
jemy 12 tylko czastek mannitowyeh, a wszystek we-
giel trzynastej czastki cukru ulegt spaleniu. Jest
wiec to takie samo zjawisko, jak powstanie kwasu
mastowego (CsHD2 . mlecznego (Csileos), gdzie
nie rowne lecz zupetnie rézne otrzymujemy réwno-
wazniki. Pod wzgledem kaloryficznym réwnanie
Monoyera podane dla powstawania mannitu (2) wy-
trzymuje krytyke; jesli bowiem z v. Rechenbergiem
przyja¢ ciepto spalenia dla rownowaznika mannitu
=760, gdy ciepto to dla glukozy jest tylko 713, to
i wtedy jeszcze 13X713=9269>12X760=9120. Ja-
kie sg termiczne stosunki dla reakcyi odwodnie-
Tna (1), niewiadomo, bo ciepto spalenia dekstranu
me zostato oznaczonem; lecz trzeba przypuscic, ze
zachodzi tu nie wydzielenie lecz pochtanianie dziel-
nosci zzewnatrz, ze wiec samodzielnie, bez udziatu
mnych proceséw, wytwarzajgcych dodatnig réznice
ciept spalenia, proces odwodnienia i zamiany cu-
krow na gume dekstranowg, miejsca mie¢ nie moze.
Rzecz ta wielce wazng jest dla teoryi rozktadow
wogdle i wymaga zbadania naukowego.

(Przyp. Aut.).
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| reakcyi soku i z tego powodu zwrécit na

zjawisko to uwage prof. CieAkowski, ktéry
pierwszy wykazat, ze wewnatrz ,,skrzeku”
znajduje sie grzybek i whasnosci tego grzyb-
ka dos¢ doktadnie podéwczas opisat. Schei-
bler zbadat rzecz ze stanowiska chemiczne-
go, okre$lit wiasnosci gumy, ktérej nadat
nazwe dekstranu; wreszcie Yan Tieghem
dopetnit obserwacyj Cienkowskiego, a zara-
zem grzybkowi nadatnazwe Leuconostoc
mesenterioides. Sg to paciorkowateku-
leczki, lezace ws$rdd grubej warstwy gumy
dekstranowej (por. fig. 1 €); u kuleczek tych
w niepomys$inych do zycia warunkach za-
chodzi owocowanie, wytwarzanie zaro-
dnikéw trwatych. Grzybek moze sie tez
rozwijac jako zooglea na skrawkach jarzyn
it p. Odznacza sie szybkoscig plenienia
i wielkag na goraco wytrzymatoscig (co sie
ttumaczy przez zte przewodnictwo dekstra-
nu, tworzacego otoczke); moze on rozktadac
glukoze (przyczem zdaje sie znosi kwasng
reakcyjg) i cukier trzcinowy (przy rc-
akcyi obojetnej). Chemicy utrzymuja, ze
cukier ten ulega wprost rozszczepieniu
C12H 22C 11—C(jl1j jOg-j-CgH]o0s, i ze gluko-
za otrzymana jest wytacznie lewulozg (890);
van Tieghem dowi6dt wszakze, ze cukier
ulega uprzednio inwersyi, po ukoAczeniu
ktérej, prawa glukoza ulega fermentacyi
dalszej szybcej niz lewuloza. Czy grzybek
posiada tez forme zyciowa nie zooglealng
lecz zwykta, tego przez odpowiedni zasiew
zarodnikéw Yan Tieghem skonstatowac nie
zdotat. Prawdopodobnem sie wydaje, ze
owe mikrokoki poprzedniej (mannitowo-dek-
stranowej) fermentacyi moga by¢ w zwigzku
z zoogleg Leuconostoc mesenterioides.

Najbardziej godnem uwagi jest to, jak
znaczny procent ciata fermentujgcego, t.j.
cukru, staje sie produktem roskiadu, t.j.
dekstranem. Wedtug Van Tieghema sto-
sunek ten moze dochodzié¢ do 45°/0, co jest
anormalng wé$rdéd rozktadowych zjawisk
okolicznoscig; gdy zwykle organizm niezna-
czng zaledwie odrobine wzglednie do rozto-
zonej stanowi materyi (por. § 36), to w tym
wypadku stosunek jest widocznie wyjatko-
wo ogromny i warunki dla dzielno$ci, kosz-
tem ktérej zycie tak bujne sie rozwija, mu-
szag by¢ niezwykle i zastugujg specyjalnie
na blizsze zbadanie.
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Znang jest choroba win stodkich, ktore
stajg sie ,cingngcemi sie czyli tlustemi“
(vin gras ou filant); wino takie ciagnie sie
na ,nitke“. Chorobe te badat i opisat Pa-
steur, a opis jego, poréwnany znagromadzo-
nemi z innych zrodet danemi,nakazuje przy-
puszczac, ze gtdwng, role w téj przemianie
wina gra witasnie Ow grzybek ,zabiego
skrzeku“, Leuconostoc mesenterioides.

(d. c. n)

Posiedzenie szesnaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych, odbyto sie w dniu 17 AVrzesniar. b.
w lokalu Towarz. Ogréd, pod przewodnictwem Dra
W. Szokalskiego. Po odczytaniu i przyjeciu protokutu
posiedzenia poprzedniego, p. A. $lésarski zakomuni-
kowat cztonkom Komisyi, ze w czasie wakacyj otrzy-
mat od Prezesa Tow. Ogréd, dwie odezwy wraz
z okazami owadéw szkodliwych ogrodnictwu, owa-
dy te okreslit i wimieniu Komisyi przestat odpowiedz
Prezesowi Tow.

Jednym z przystanych szkodnikéw, byty gasienice
Komarnicy ogrodowej (Tipula oleracea L.), ktére po-
jawity sie w niezliczonej ilosci w ogrodach na Woli
i zniszczyty plantacyje cebuli, w miejscach uzyznia-
nych odchodami ludzkiemi. Podgryzajac delikatne
korzonki cebuli, narazity ogrodnikdw na znaczne
straty. O szkodniku tym sg mate i niedostateczne
wzmianki w literaturze traktujgcej o owadach szko-
dliwych ogrodom.

Drugiego szkodliwego owada ogrodom, dostarczy-
ta pani E. Ostrowska zRadoszewicy w gub. Piotrkow-
skiej, szkodnik ten, niszczacy brzoskwinie, byt Czer-
wiec brzoskwiniowiec (Coccus v. Lecanium persi-
cae L.). Wyczerpujacy opis tego Czerwca, podany
byt w Ogrodniku Polskim z r. 1884 na str. 257. Jako
$rodki ochronne przeciwko temu szkodnikowi p. S.
podat: 1. w jesieni, zimie i wcze$nie na wiosne oskro-
bywaé¢ gatazki dotkniete przez szkodniki, ktére sg
bardzo widoczne; 2. drzewa napadniete przez tego
Czerwca corocznie na wiosng, przed samem rozwi-
nieciem drzew, skrapia¢ woda wapienng przez ty-
dzien. W oda wapienna uzywana w tym celu, otrzy-
muje sie przez nalanie wody na $wiezo gaszone wa-
pno i przetrzymanie jej przez tydzien. (W. Lunger-
hausen i Gacetig).

Nastepnie Dr W. Szokalski méwit ,,0 nowych kie-
runkach badan przyrodniczychIl Rospoczynajac od
okreélenia przyrody, zwrécit sie autor do wskazania
metod jej badania, zaznaczyt dwa kierunki badan:
syntetyczny i analityczny. Nastepnie wykazat ko-
nieczno$¢ nauki, jako wyplywajacej z organizacyi
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i zdolnosci przyrodzonych cztowieka, ktadac przy-
cisk na te okoliczno$¢, ze nauka przyrody, oparta na
badaniach, jest zdobycza nowszych czaséw, datuje
bowiem dopiero od XVII wieku. Dzi$ ta nauka jest
w petnym rozkwicie, rospada sie jednak zbytecznie
na specyjalnos$ci, na szczeg6ly, z cata Scistoscig po-
znane, ktérym niekiedy brak ogélnego zjednoczenia.

Oddajac sprawiedliwo$¢ szczegdtowym badaniom,
wskazat potrzebe postawienia ogélnego planu, ogol-
nych pojeé¢, do ktérych badacze powinni dochodzi¢
ze szczeg6towych i specyjalnych poszukiwan. Dalej
Dr S. przebiegt krotko lecz krytycznie teoryje ogél-
ne filozoféw greckich, nastepnie teoryje Kanta i Fich-
tego, wspomniat krytycznie o materyjalizmie no-
wszych czaséw, o pozytywizmie, wykazujac wszedzie
pewne braki i niedoktadnosci.

Dr Fr. Kamienski wytozyt o pobieraniu pokar-
mow u Korzenidwki (Monotropa hypopitys L.),w'kt6-
rej to roslinie wykryt symbioze pomiedzy jej ko-
rzonkami i grzybkiem, oplatajacym doktadnie ko-
rzonki Monotropy. Na zasadzie sumiennych badan
mikroskopowych nad budowg tak Korzeniéwki, jako
tez grzyba na niej nierozigcznie spotykanego, pan
Fr. K. przychodzi do wniosku, ze poniewaz grzyb
pokrywa korzonki Monotropy pochewka, ktéra do-
chodzi do czapeczki korzonkowej, czesci, pozbawio-
nej moznosci przyjmowania pokarméw, a nadto, ko-
morki grzyba (strzepki) nie zapuszczajg sie w tkan-
ke korzenia, co dowodzi, ze grzyb nie zyje pasorzy-
tnie na korzeniach Monotropy, ale tylko saprofity-
cznie, przeto Korzenidéwka nie przyjmuje pokarmoéw
inaczej, tylko za posrednictwem grzyba. Jakiego
jest rodzaju 6w grzyb na korzeniach Monotropy,
autor nie wie, uwazp, tylko, ze grzyb czerpie pozy-
wienie z ziemi humusowej i udziela je przez dyfu-
zyja, komoérkom naskérkowym korzonkéw Monotro-
py, ktére znéw podaja pokarmy dalszym tkankom.
Ostatecznie Dr Fr. K. upatruje wzajemne ustugi ze
strony grzyba i korzonkéw Monotropy, ktére stano-
wig oparcie dla grzyba, wskutek czego ten moze si¢
na znacznej przestrzeni rosszerza¢ i pobieraé po-
karmy, ktore udziela Monotropie. Wedlug pana K.
zachodzi tutaj potgczenie dwu organizméw w celu
pomocy wzajemnej, czyli t. zw. przez Dra De
Barego symbijoza mutualistyczna. W dalszym ciggu
pan Fr. K. wspomniat, ze niektérzy botanicy spraw-
dzili sposéb zywienia sie Korzeniéwki i przyszli do
tych samych wnioskéw co pan K.

W koncu pan K. zakomunikowat, ze botanik Frank
wydrukowat przed paru miesigcami prace, w ktérej
niewspominajac o pracy pana K. utrzymuje, ze
u Cupuliferae korzenie sg otoczone pochwa zgrzy-
béw, ze drzewa te karmig sie za posrednictwem grzy-
ba przez symbijoze. Podczas wakacyj Dr K. przeko-
nat sie, ze korzenie u wielu ro$lin miseczkowatych
sg normalne; pewna tylko ich liczba jest otoczona
przez grzyb, ktéry zapuszcza swoje strzepki w tkan-
ke korzenia, czerpie z niego pozywienie, skutkiem
czego korzerh zmienia sie chorobliwie. Stad pan K.
wnosi, ze zywienie sie zapomocg grzyba, o ktérem
moéwi Frank jest niemozliwe, bo grzyb tutaj jest pa-
sorzytem. Dr K. rezultaty swych badan nad budo-
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wa i sposobem zywienia sie¢ Monotropy, drukowat
w pracy pod tyt. ,Les organes yegetatifs du Mono-
tropa hypopitys L.“ Cherbourg 1882.

SPRAWOZDANIE.

General O Radoszkowski. I. Reyision

des armures copulatrices des males de la

familie de Mutillides: (Horae Societatis

Entomologicae Rossicae. T. XIX). H.Re-

vision des armures copulatrices des

males du genre Bombus. (Bulletin d.
Mo sc. 1884).

Autor, znany badacz owadéw btonkoskrzydtych
(Hymaenoptera), posiadajacy bardzo piekny, bogaty
i jedyny w kraju zbiér tych owadéw, oddawna po-
Swieca sie badaniu pszczotowatych czyli btonko-
skrzydtych owadéw i napisat wiele prac specyjal-
nych w tym przedmiocie. Obecnie, idgc za nowszym
kierunkiem, w celu doktadnego okreslenia gatun-
kéw, zwrécit uwage na cechy, ktoére stanowczo ros-
strzygajg watpliwe nawet kwestyje. Za takie decy-
dujace cechy przyjete sg przez entomologéw uzbro-
jenia chitynowe organéw rozrodczych, mianowicie
za$ samczych.

Autor w zatytutowanych pracach, wprowadza ce-
chy oparte na uzbrojeniu organéw rozrodczych
meskich, podajac naprz6d we wstepie budowe ogol-
ng tych organéw, a nastepnie przechodzi kolejno
gatunki, zastanawiajac sie poszczegble nad formg
wspomnianego uzbrojenia. W pierwszej pracy opi-
sujy- uzbrojenie organéw samczych u rodziny Mutil-
lidae, zastanawiajac sie nad rodzajami: Mutilla z 31
gatunkami, Dasylabris z 17 gatunkami, Sphaeroph-
talma z 3 gat., Edrionotus z 7 gat., Tricholabiodes
z 2 gat.,, Agama z 8 gat., Apterogyna z 4 gat. i Psam-
motherma z 1 gat. Prace te objasnia 9 tablic ry-
sunkéw, wykonanych z natury przez autora.

W drugiej pracy jenerat O. Radoszkowski opisuje
we wstepie budowe uzbrojenia organéw rozrodczych
samczych u rodzaju trzmiela (Bombus), podaje spo-
soby preparowania i rysowania, przechodzinastepnie
do opisu wspomnianego uzbrojenia u oddzielnych
grup, na ktére autor, wedtug podobienstwa uzbroje-
nia, rozdzielit caty rodzaj Bombus. Grup tych po-
daje 11, z ktérych kazda obejmuje pewng liczbe ga-
tunkéw pokrewnych sobie. Grupy te sa: 1) Bombus
pratorum L., 2) B. lapidarius L, 3) B. Wurfleini
Rad., 4) B. Derhamellus Kirb., 5) B. canus Pall., )
B. sylyarum L., 7) B. tristis Seidl., 8) B. feryidus
F-, 9) B. Dumoucheli n. sp., 10) B. terrestris L., 11)
B. Soroeensis F.

Prace koriczy ogélna uwaga o waznosci cech, na
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zasadzie ktérych gatunki najpodobniejsze daja sie
stanowczo rozrézni¢. W celu wyjasnienia opisow,
autor dodaje cztery tablice rysunkéw uzbrojen orga-
néw rozrodczych samczych.

A. S,

KBOHfKA HAUKOWA*

(Fizyka).

— O otrzymywaniu najnizszych tempe-
ratur. P. Olszewski przedstawit $wiezo akademii
nauk w Paryzu metody, jakiemi sie postuguje do
wywotywania najnizszych temperatur, przy pomocy
ktérych skroplit azot, tlenek wegla, gaz btotny
i tlennik azotu *). Pierwotnie uzywat on rury po-
dwaéjnej, tak ze wewnatrz rury o $cianach grubych
znajdowata sie rurka wezsza ze szkia bardzo cien-
kiego; gdy usuwano ci$nienie bardzo znaczne, wy-
wierano na tlen skroplony w obu rurach, tlen rury
zewnetrznej ulatniat sie najpierw, tlen za$ rury we-
wnetrznej byt w ten sposéb zupetnie usuniety od ze-
tkniecia z ciatem cieplejszem. Nastepnie p. O. wpro-
wadzit jeszcze do tego przyrzadu drugag rui'e ze
szkta cienkiego, dla oddzielenia gazéw skroplonych
warstwa gazowa; przez uzycie za$ azotu skrzeptego,
poddanego ci$nieniu 4 mm stupa rteci p. O. otrzymat
najnizsza temperature znang—225°.

Przy pomocy tak silnych $rodkéw oziebiajgcych
p. O. zdotat skropli¢ wodér; poddajac go tempera-
turze—220°i ci$nieniu 20 do 180 atmosfer, nie do-
strzegat jeszcze menisku, ktéryby istnienie cieczy
wskazywat; przy czeSciowem dopiero obnizeniu ci-
$nienia do 40 atm. nastepujg zjawiska, ktére opisat
w notach dawniejszych. Przy tem nagtem usuwa-
niu cisnienia nastepuje tak nagto wrzenie wodoru,
ze niepodobna rozrézni¢ kropelek bezbarwnych.
Przez skroplenie migszaniny dwu objeto$ci wodoru
zjedng objetoscig tlenu, p. O. przekonat sie réwniez,
ze wodor ciekty jest bezbarwny. Woreszcie p. O. do-
daje, ze pomimo zarzutéw, ktéreby uczyni¢ mozna
byto co dodoktadnos$ci oznaczanych przez niegotem-
peratur, sg one zupetnie $ciste; do mierzenia ich

uzywa p. O. zawsze termometru wodorowego.
S.K.

(Zoologija).
m — Przewozenie zywych pajgkéw. Czesto
do badan zoologicznych, potrzebne sg okazy zywe;
dobre wiec sposoby przesytania takich okazéw sa
bardzo pozadane.

W tem przekonaniu podaje spos6b, uzywany prze-
zemnie przy przewozie pajgkéw zywych Kaukaskich
w rézne miejsca, a miedzy innemi i do Warszawy
szanownemu mojemu profesorowi nauk przyrodni-
czych Antoniemu Wadze.

Pudetko z drzewa niesmolnego z deseczek cien-

') Ob. Wszech$. Nr 19r. b-
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kich, gtadkich, mocno zrobione, zamykane, a lepiej
zasuwane u gory, dtugie na 150, szerokie i wysokie
na 130 mm pomiesci wygodnie dziesie¢ wyrostych
skorpion6éw albo tarantuli, krzyzakéw i t. p.

We wszystkich $cianach pudetka nalezy wywier-
ci¢, dla przystepu powietrza, po kilka dziurek, oczy-
wista takiej $rednicy, azeby okazy wytazi¢ z niego
nie mogty.

Ze zwyczajnego biatego papieru, chropowatego,
potrzeba zrobié¢ tutke ostrokregowa, o $cianach do-
sy¢ sprezystych, a zatem zwingé na nig papier sto-
sownie do jego grubosci dwa i trzy razy wokoto.
Brzeg tutki przy otworze nieréwny, zagigé rowno do
jej $rodka, koniec za$ przy wierzchotku zakreci¢ mo-
cno. Tutka gotowa powinna mie¢ wewnatrz dtugo-
$ci okoto 55i szerokosci przy otworze 35 mm. Kaju-
ta to dostateczna dla podrézujgcego nawet dalej
i dtuzej okazu; w niej przyjaé on moze dosy¢ dogo-
dne dla siebie potozenie i zmienia¢je wkoniecznosci.

W przewozie razem do pudetka réznorodnych ga-
tunkdw nie ktas¢. Do podrézy dno pudelka zastaé
warstwg mniejszych tutek na ptasko, ukladajac je
otworami i koncami naprzemian. Tak samo ufozy¢
warstwe drugg z tutek wymiernych, ale juz tu w kil-
ku tutkach umiesci¢ po pajgku. Podobnie uczynié
w warstwach nastepnych. Tutki uktadac Scisle, na-
wet z lekkim naciskiem, azeby sie nie usuwaty w dro-
dze. Przesytac sie majace pajaki, kiedy czas wy-
starcza, chociaz troche oswoi¢ z niewolg i przed sa-
ma podrdzg nakarmi¢ do syta.

Okaz do tutki ztapa¢ tatwo, bo tylko nakry¢ go

PMETM

Nr 40.

tutkg z ukosa, niejako naczerpngé go, otwoér zakry¢
kawatkiem tektury, podnies¢ ztem tutke, przechy-
li¢ poziomo, a pajgk niebawem sam wcisnie sie gte-
biej. Utozonej tutki nie zakrywaé. Chropowato$¢
papieru i wystajace jego brzegi wewnatrz tutki po-
magaja pajakowi rozeprzeé¢ sie i utrzymac¢ na miej-
scu; gibkos$¢ za$ warstw tutkowych zabespiecza go
od wstrzas$nienia podczas jazdy.

Pudetko w walizie podréznej ustawia¢ wierzchem
do goéry, w takiem otoczeniu, azeby dziurek w $cian-
kach, o ile mozna nie zakrywaé, co od czasu do cza-
su sprawdza¢. W podrdzy przy sposobnosci pudetko
wyjaé, otworzyé, przewietrzy¢ nawet gdy sie da,
okazy na mise jakg wysypa¢, nakarmi¢. Moga sie one
obejs¢ bez tego, ale marnieja, choruja, a po dniach
dziesieciu zdychaé zaczynajg.

Sposéb ten wyprébowany tylkodla pajakéw, wszel-
kie inne stawonogie (Arthropoda) zwierzeta inaczej
musza by¢ przewozone. T. Szpadkowski.

TRES¢  Stacyja Mondoleh (w zatoce Ambas,
w Afryce Zachodniej), sprawozdanie S. S. Rogozin-
skiego. —o zadaniach obecnych astronomii, przez
C. A.Younga, przetozyt S. K.—Oddychanie roslin
napisat P. Sosnowski. — Zjawiska fermentacyjne.
Przeglad znanych zjawisk rosktadu i znaczenie ich
w og6lnej ekonomii przyrody, opisat J6zef Natan-
son. — Towarzystwo Ogrodnicze,—Sprawozdanie.—
Kronika naukowa. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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Tom V za rok 1885.

Opusci prase w ciggu Pazdziernika b. r. i stanowi¢ bedzie duzy tom formatu wielkiej 6sem-

ki, ztozony z okoto 30 arkuszy druku

i ilustrowany przeszto dwudziestu tablicami litogra-

ficznemi, w czesci kolorowanemi. Natres¢ tego tomu sktadajg sie prace nastepujgcych autoréw;

w Dziale |1 (Meteorologija i Hidrografija).

J. Kowalczyka, J. Jedrzejewicza, Stacyi
meteorologicznej Lubelskiej, Ap. Pietkie-
wicza.

w Dziale Il (Gieologija z Chemija.).

J. Trejdosiewicza, A. Michalskiego, J. B.
Pascha, J. Siemiradzkiego, Br. Znatowicza
i innych.

w Dziale lll (Botanika i Zoologija).
K. tapczynskiego, K. Drymmera, Wt

Majchrowskiego, A. Ejsmonda, M. Hem-
pléwnej, M. Twardowskiej, H. Dziedzickie-
go, Z. Fiszera, F. Osterloffa, A.Wateckiego.

w Dziale IV (Antropologija).

L. Dudrewicza, J. Zawiszy, T. Luniew-
skiego, J. L. Koztowskiego, J. Kartowicza.

w Dziale V (Miscellanea).

Wt. ks. Massalskiego, W. Natkowskiego.
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